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Trong sO nay

Nghién ctru va trao doi

ThS. Vii Van Thang, PGS. TS. Nguyén Van Thang, TS.
Nguyén Van Hiép, Dé Thi Nuong, GS. TS. Nguyén Trong
Hiéu, TS. Hoang Buic Cudng: Su thiéu hut lugng mua thang
5 & Tay Nguyén khi c6 EL Nino va vai trd clia van tai m
ThS. Truong P Tri, TS. Mai Van Khiém, ThS. Nguyén
Pang Mau, CN. Ha Truéng Minh, CN. Pao Thi Thay: Du
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ThS. Nguyén Thi Hoan, PGS. TS. Nguyén Van Théang, TS.
Nguyén Van Hiép, TS. Hoang BPiic Cudng: Danh gid vai tro
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TS. Mai Van Khiém, ThS. Nguyén Dang Méau, CN. Pao Thi
Thuy, CN. Lé Duy Diép, GS. TSKH. Nguyén Dic Ngit: Xay
dung béan dé6 nhiét dé trén lanh thé Viét Nam

PGS.TS. Huynh Thi Lan Huong, TS. D6 Tién Anh, ThS. Dao
Minh Trang, ThS. Pham Ngoc Anh: Nghién ctiu xay dung
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Viét Nam

Phung Thi Thu Trang, PGS. TS. Huynh Thi Lan Huong,
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Trung va Tay Nguyén

TS.Nguyén Mai Dang, CN. Trinh Xuan Manh: Nghién ctiu
van hanh t6i uu hé chiia Clra Dat cho cap nudc mua kiét
bang viéc st dung thuat toan FUZZY LOGIC

TS. Nguyén Kién Diing: Phuong phap tinh toan béi lang
cat bun cho hé théng ho chia bac thang

ThS. Kiéu Thi Duong, KS. Dang Pinh Chét, PGS. TS. Phuing
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Tong két tinh hinh khi tuong thily vin

Tom tat tinh hinh khi tugng, khi tugng néng nghiép, thay
van thang 7 nam 2014 - Trung tam Du bao KTTV Trung
uong va Vién Khoa hoc Khi tugng Thiy van va Bién déi
khi hau

Thong bao két qua quan trdc moi trudng khéng khi tai mot
s6 tinh, thanh pho thang 7 - 2014 - Trung tam Mang luéi
khi tuong thiy van va méi truong
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SU THIEU HUT LUONG MUA THANG 5 G TAY NGUYEN
KHI CO ELNONO VA VAI TRO CUA VAN TAI AM

ThS. Vi Van Thang, PGS. TS. Nguyén Vian Thang, TS. Nguyén Van Hiép va Pé Thi Nuong
Vién Khoa hoc Khi tugng Thiy van va Bién d6i khi hau
GS.TS. Nguyén Trong Hiéu - Trung tam Khoa hoc Cong nghé Khi tugng Thay van va Maéi trudng
TS. Hoang Buic Cuong- Trung tam Dy bao khi tugng thiy van Trung uong

rong bai bdo nay, cdc yéu t6 hoan luu van tai am, gié & muc 10m va 850hPa, khi dp muc bién

lech tinh trén co sd sé liéu tdi phdn tich d6 phdn gidi 0,5x0,5 d6 kinh viva 2,5x2,5 d¢ kinh vi cua

NCEP/NCAR thai ki 1980-2007, su hut mua & Tdy Nguyén trong thdng 5 dugc phdn tich qua sé liéu

cta 12 tram va sé ligu tdi phan tich Aphrodite véi do phan gidi 0,250x0,250. Két qua cho thdy, El Nino gay hut

mua thdng 5 & Tay Nguyén trung binh 16,7%. Su hut mua trong diéu kién El Nino la do hoan luu gié maa tay

nam trén vinh Bengal yéu hon trung binh nhiéu ndm dén dén hinh thanh mét hoan luu xody thudn & ddy. Hoan
luu xody thudn nay lam gidm lugng @m tir An D6 Duong dén khu vuc Tay Nguyén.

1. Gi6i thiéu

Van tai am c6 mdi quan hé véi mua trén mot s6
khu vuc, dac biét la cac khu vuc chiu anh hudng clia
gi6 mua. Su thi€u hut nguén am la nguyén nhan
gay ra han han & mot s6 vung, dac biét khi c6 El
Nino [2, 3].

Dudi tdc dong cla El Nino, han han kéo dai trén
nhiéu vung khi hau cta Viét Nam, c6 nam dén 5-7
thang [2]. Nguyén Duc Ngi [1] da chi ra rang, El
Nino tac ddng manh dén han han & khu vuc mién
Trung va Tay Nguyén. Tuy nhién, cac két qua nghién
ctru nay chu yéu la sirdung phuong phap phan tich
thong ké. Bai bdo nay trinh bay ca ché hoan luu gy
hut mua thang 5 & Tay Nguyén khi cé El Nino.

2. Phuong phap va sé liéu nghién ctu

Téng van tai m trong khi quyén dugc tinh [3]:

Ps
Q=] WWqdp (1)

300
Van tai am vi huéng (Qu, kgm1s™) va kinh hudng
(Qv, kgm 1s7):

Ps
Qu=| (uqdp (2)

300
Qy = [} (wq)dp (3)
Trong dé:V la vector gi6, q la dd &mriéng (g g™),
g la gia téc trong trudng, ps 1a khi 4p bé mat. Téng
van tai dm dugc tinh cho khu vuc Déng A giGi han
tU (10°S-50°N; 60°E -160°E).
Cac dgt thang El Nino dugc xac dinh duya trén

Ngudi doc phan bién: PGS.TS. Nguyén Viét Lanh

tiéu chi ctia NOAA. Dot El Nino l1a mét chudi it nhat
5 thang lién tuc tri s6 trung binh truot 3 thang cla
chuén sai nhiét d6 mat nudc bién trén khu vuc
NINO 3.4 khong dudi 0,5°C. Nhiing thang 5 c6 El
Nino thai ki 1980-2007 bao gém: 1982; 1983; 1987;
1991; 1992; 1997 va 2002.

S6 liéu trén ludi bao gém trudng gioé vi huéng
va kinh huéng muc 10m va 850hPa véi do phan giai
0,5x0,5 (s6 liéu tai phan tich CFSR), gi6 va d6 am
riéng trén cdc muc ti 1000 dén 300hPa vai dé phan
giai 2,5x2,5. S6 liéu mua tai phan tich véi d6 phan
gidi 0,25x0,25 duac lay tr www.chikyu.ac.jp. S6 liéu
mua dugc lay tir 12 tram thudc khu vuc Tay Nguyén.

3. Két qua va thao luan

a. Phén bé luong mua trung binh thdng 5 & Ty
Nguyén

Phan b6 lugng mua trung binh thang 5 thdai ki
1980-2007 tu s6 liéu Aphrodite (hinh 1) cho thay,
lugng mua thang 5 dao dong tu 150-200 mm, mot
viing mua I6n trén 250 mm & khu vyc Dak Néng va
Bao Loc, mot dai mua pho bién tir 150-180 mm xay
ra doc vung phia dong khu vuc Tay Nguyén. Tu phia
bac dén phia nam khu vuc, lugng mua phia tay I6n
hon phia dong.

Ban do vector gido muc thap trung binh nhiéu
nam thang 5 (hinh 2) cho thay, gié mua tdy nam &
muc 10 m va 850hPa rat manh trén vinh Bengal va
& phia xich dao. Su tuong tac gié mua tay nam vai
dia hinh la mét trong nhitng nhan té quan trong chi
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phdéi ché d6 mua thang 5 & day. Bén canh dé,
ngudn dm la mét trong nhimng yéu té déng vai trd
quan trong tac déong dén lugng mua khu vuc. Ban
dé téng van tai am trung binh thang 5 thai ki 1980-
2007 (hinh 3) cho thay, c6 hai nguén 4m cung cap
cho khu vuc la nguén tir An D6 Duong va ngudn tur
xich dao c6 nguén géc tir ban cau Nam.

b. Tdc déng cua El Nino dén luong mua thdng 5
khu vu'c Tay Nguyén

Dé nghién clu tac dong cda El Nino gay hut
mua & khu vuc Tay Nguyén, bai bao st dung téng
luong mua thang 5 clia 12 tram trong thoi ky El
Nino so vdi tong lugng mua trung binh thang 5 thoi
ki 1980-2007. Két qua tinh chudn sai téng lugng
mua thang 5 trong thai ky El Nino trén bang 1 cho
thdy, téng lugng mua trung binh phd bién la giam
11/12 tram nghién ctiu, véi muc giam phé bién la
tur 10-25%, nhiéu nhat [én dén 30,9% (Buon Ho) va
it nhat 1a 3,1% (AuynPa). Ngoai tru, tram Lién
Khuong téng luong mua tang véi muc tang 10%.
Tinh chung cho ca khu vuc Tay Nguyén, tong lugng
mua thang 5 khi c6 El Nino gidm 16,7%. Chuan sai
lugng mua thang 5 trong khi c6 El Nino tinh tur sé

lieu Aphrodite trén hinh 4 cho thay, téng lugng
mua thang 5 & khu vuc Tay Nguyén trong khi c6 El
Nino gidm pho bién tir 40 - 50 mm, nhiéu nhat trén
60 mm & trung tam mua I6n Lam Dong. El Nino tac
dong dén phan bé mua 6 moét s6 vung dugc li giai
théng qua co ché van tai am [3].
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Hinh 1. Téng lugng mua (mm) trung binh thdng
5, 1980-2007

Hinh 3. Vector téng védn tdi dm (kg m-1s-1) trung binh thdng 5 thdi ki 1980-2007
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Trong bai bao nay, hoan luu gié6 & muc thap
(muc 10m va 850 hPa), vector téng van tai am dugc
str dung dé nghién clu co ché gay hut mua thang
5 & khu vuc Tay Nguyén trong diéu kién El Nino. Ban
dé chudn sai vector gi6 thang 5 khi c6 El Nino cho
thay, hoan luu gi6 d6ng nam muc 10m (hinh 5a) va
gi6 dong muc 850hPa (hinh 5b) trén khu vuc gilra
bién Déng. Hoan luu gié nay mang am tu bién
Pong cung cap cho mua & khu vuc. Ngoai ra, mot
hoan luu xody thuan hoat déng trén vinh Bengal
lam gidm nguén dm tur phia nam vinh Bengal dén
khu vuc Tay Nguyén. Ban dé phan bé vector tong
van tai am thang 5 khi cé El Nino (hinh 6a) cho thay,
van tai am trén vinh Bengal khi c6 El Nino thap hon
o V@i van tai am trung binh nhiéu nam (hinh 3).
Dac biét, vuing am I6n nhat & phia nam vinh Bengal
trong diéu kién trung binh vao khoang 270-300 kg
m-1s-1, con khi c6 El Nino khodng 210-240 kg m-
1s-1 (hinh 6a). Chuén sai vector téng van tai &m
(hinh 6b) cho thay, vector t6ng van tai &m hudng
tdy nam & phia nam vinh Bengal thay bang vector
téng van tai am huéng déng. Nguén am cung cap
chinh cho mua & khu vuc Tay Nguyén & phia nam
vinh Bengal la gidm khodng 80-100 kg m-1s-1, mot
nguén dm & phia xich dao khéng tén tai va thay

NGHIEN CUU & TRAO BOI

bdng nguén am & phia nam bién Déng.

Nhu vay, su hut mua thang 5 & khu vuc Tay
Nguyén khi cé El Nino lién quan véi hoan luu xoay
thuan trén vinh Bengal cho thay trén ban dé chuan
sai vector gié muc thap. Su xuat hién hoan luu xody
thudn nay do hoan luu gi6 mua tdy nam yéu hon
trung binh nhiéu nam. Ngoai ra, nguén dm 1én
cung cap chinh cho mua & khu vuc Tay Nguyén &
phia nam vinh Bengal dugc thay thé bang nguén
am thap hon & phia nam Bién Déng.
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Hinh 4. Chudn sai luong mua (mm) thdng 5 &
Tdy Nguyén khi cé6 El Nino

Bdng 1. Chudn sai lugng mua (mm) thdng 5 khi c6 El Nino thai ki 1980-2007

Tram Théng 5
Chuén sai (mm) | Tilé (%)

Dk TO -27,9 -12,7
Kon Tum -69,3 -28,6
Pleiku -57,1 -24,4
An Khé -38,4 -27,9
AuynPa -4,9 -3,1

Budn H6 -62,5 -30,9
Ma Drak -48,7 -25,9
Budén Ma Thudt -20,7 -8,3

Dak Nong -68,1 254
Pa Lat -21,3 -10,2
Lién Khuong 21,4 10,0
Bao Loc -34,0 -13,5

.....................

110E 1180 [E

'3 13 0 ToE e 1308

Hinh 5. Chudn sai vector gié (ms-1) thdng 5 théi ki 1980-2007 khi c6 EI Nino muc 10m (trdi) va mutc

850hPa (phdi)
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4. Két luan

Téng lugng mua thang 5 & khu vuc Tay Nguyén
bi chi phdi bai hoan luu gié mua tdy nam mang am
phong phu & phia nam vinh Bengal két hgp vai dia
hinh. C6 hai nguén am cung cdp cho mua & day la:
mot & phia am vinh Bengal va mot nguén khac nhé
hon & phia xich dao.

Dugi anh hudng cuda El Nino, lugng mua trung
binh thang 5 khu vuc Tay Nguyén bi hut 16,7%. Sy

e

ey Tin 24h O GAn AML RS TEA—4Pn ARD

Hinh 6. Vector téng vén tdi @dm (kg ms™) thdng 5 thdi ki 1980-2007 khi c6 El Nino (Vector-trdi va
Chudn sai-phdi)

hut mua thang 5 & khu vuc Tay Nguyén do hoan luu
gié mua tay nam trén vinh Bengal yéu hon trung
binh nhiéu nam, hinh thanh moét hoan luu xoay
thuan trén Bengal. Hoan luu xody thuan nay lam
gidm ngudn am & phia nam vinh Bengal dén khu
vuc. Ngoai ra, hai nguén dm mét & phia nam da néi
dugc thay thé bang mét nguén dm thap hon & phia
nam Bién Dong, ngudn dm nay thap hon rat nhiéu

0 vGi ngudn am & phia nam vinh Bengal.

T T——
2 I 2 5 N N W

TR e g 14

L&i cam on: Bai bdo nay la mét phdn két qua nghién ciru thude dé tai TN3/T25/11-15 va KC08.17/11-15.
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DU TiNH HAN HAN & KHU VUC NAM TRUNG B0
BANG MO HINH PRECIS

ThS. Truong Duc Tri - Cuc Khi tugng Thay van va Bién déi khi hau
TS. Mai Van Khiém, ThS. Nguyén Dang Mau, CN. Ha Truéng Minh, CN. Pao Thi Thay
Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Bién d6i khi hau

truéng va phdt trién ctia thuc vat trén hanh tinh ching ta. O Viét Nam, khu viic Nam Trung Bé la

F 'qn hdn la mét hién tugng thdi tiét nguy hiém déi véi moi hoat déng doi séng ciing nhu su' sinh

mét trong nhiing viing thudng xuyén bj anh huéng béi han hdn. Bai bdo nay khdo sadt ddc diem
han hdn trong tuong lai theo cdc quy mé thdi gian khdc nhau, 1, 3, 6 va 12 thdng dua trén két qua du tinh khi
hdu ctia mé hinh PRECIS. Két qua nay c6 thé hé tro cdc bé, nganh, dia phuong xdy dung ké hoach ting phé véi

bién doi khi hdu (BDKH).

1. Gigi thiéu

Han han la mét hién tugng thai tiét nguy hiém
doi véi moi hoat dong ddi s6ng cling nhu su sinh
trudng va phat trién cla thuc vat. Hién tugng han
hén dugc xem la mot trong sé cac hién tuong khi
hau cuc doan - mot loai thién tai phd bién trén thé
gidi. Cac nghién ctu ti truéc dén nay déu cho thay
han han & Viét Nam gay tén that nghiém trong thur
ba sau bao va 0 lut.

Théng thudng dé xac dinh va danh gia cac dac
trung vé han, ngudi ta thudng st dung cac chi sé
han. Viéc theo ddi su bién dong vé gia tri clia cac
chi sé han sé xac dinh dugc su khai dau, thai gian
kéo dai cing nhu muc dé han. Chi sé han la ham
clia cac bién don nhu lugng mua, nhiét do, boc
thoat hoi, dong chay, ... M6i chi s6 han déu co uu,
nhugc diém khac nhau va méi qudc gia thudng
phai nghién ctru ki tiing chi sé han dé ap dung cho
han phu hop véi diéu kién ctia minh. Viéc xac dinh
han han bang cac chi sé han khong chi dp dung vai
b6 s6 liéu quan trdc ma con ap dung véi b sé liéu
cla cac mo hinh khi hau.

BDKH tac dong nghiém trong dén san xuat, ddi
s6ng va moi truong. Cac hién tugng khi hau cuc
doan nhu han han, 10 lut, bdo 16n,... gia tang ca vé
tan suat va cudng doé. VGi du bao nhiét do sé gia
tang va lugng mua ciing bién déi, do d6 BDKH sé
tadc dong truc tiép hoac gian ti€p dén nguy ca han
han ca vé mat xu thé va mdc dd han & pham vi toan
cau, khu vuc, quéc gia ciing nhu & mét s6 ti€u viung
khi hau.

& Viét Nam, trong 50 ndm qua, nhiét dé trung
binh ndm da tang khoang 0,5-0,7°C, muc nudc bién
da dang khoang 20 cm. BDKH da lam cho thién tai
ngay cang ac liét. Khu vuc Nam Trung B6, noi dugc
coi la vung ¢6 nguy ca han héan cao. Biéu nay cho
thay viéc nghién cru han han viing Nam Trung Bo

Ngudi doc phan bién: TS. Liuong Tuan Minh

duéi tac dong ctia BDKH va dé xuat cac giai phap
thich (ng la rat can thiét.

Nham gép phan cung cép thong tin phuc vu dé
Xudt cac giai phap thich Ung, nghién ctiu nay sé dua
ra cac két qua danh gia han han & cac quy mo thoi
gian khac nhau trong thé ky 21 theo kich ban phat
thai khi nha kinh trung binh (A1B).

2. 56 liéu va phuong phap

a. Sé liéu

S6 liéu tinh toan t& moé hinh khi hdu khu vuc
PRECIS: TaiViét Nam, mé hinh PRECIS dugc chay véi
do phan gidi ngang la 25 km x25 km véi 5 phuong
an chay khac nhau (Q0, Q3, Q10, Q11 va Q13). Méi
phuong an la mét thanh phan khac nhau ctia mé
hinh toan cau ting vdi kich ban phat thai trung binh
A1B. Thai ki thuc hién tinh toan la tir nam 1950-
2100.

b. Phuong phdp nghién ciu

Trong nghién ctru nay, chi s6 chuan hoéa luong
mua (SPI) dugc st dung dé xac dinh diéu kién han
va tinh toan cac dac trung han trén khu vuc Nam
Trung Bo. Chi s6 SPI 1a mot chi s6 tuong déi mai
dugc Mckee T. B., Doesken N. J. va Kleist J., dé xuat
nam 1993. N6 dugc tinh toan don gian bang su
chénh léch cta lugng mua thuc té R (lugng mua
tuan, thang, mua, vu) so vdéi trung binh nhiéu nam
va chia cho d6 léch chuan:

R-R
o

Chi s6 SPI khong thir nguyén: khi SPI mang dau
am la kho han; khi SPI duong la du thita am. Phan
b6 clia lugng mua véi quy mo thoi gian nhoé hon
mot nam khéng phai 1a mot phan bé chudn, nén
khi tinh toan phai hiéu chinh né vé phan bé chuan.

Dénh gia muc dé han dua vao phan cap han cua
chis6 SPI & bang 1. Tuy nhién, trong nghién cttu nay
chuiing t6i chi quan tdam dén cac ngudng khong xay

SPI =
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ra han, bat dau han, han vira va han nang. Trong do,
ching t6i quy han nang, han rat nang va han rat
nghiém trong vé cing mot loai la“han nang’”.

Bdng 1. Phén cdp han hdn [5]

Phéan cap han Khoang gia
tri SPI
B4t dau han -0,49 + 0,25
Han vua -0,99 +--0,5
Han nang -1,44 +--1,0
Han rat nang -1,99 +-1,5
Han rnghiém <-2,0
trong

Chi s6 SPI c6 kha nang tinh cho bat ki khoang
thai gian nao (3 thang, 6 thang, 12 thang, 24 thang,
48 thang, ...) nén dugc cac nha nghién ctru danh gia
cao vé tinh da dung ctia n6. Vi vay SPI cé kha nang
dua ra canh bao sé6m vé han, gildp udéc tinh dugc
muc dé han va tinh toan don gian hon cac chi sé
han khac. Han xay ra khi SPl am va gid tri am ctia SPI
cang I6n thi muc d6 han cang cao; han sé két thic
khi SPI duong. Tan suat han theo cac ngudng cling
dugc danh gia dua trén ti 1é gitta s6 thang c6 gia tri
SPI dat ngudng han va s6 thang trong nam. Tién
hanh danh gia cho cac thoi ki trong tuong lai va so
sanh vai thai ki nén 1980-1999.

3. Két qua va nhan xét

a. Han quy mé 1 thdng

Véi quy mo 1 thang (hinh 1), theo chi sé SPI thi &
khu vuc Nam Trung B6 trong thai ki 1980-1999 nam
nao cling cé thang han. Trong d6, cdc ndm 1982-
1984, 1987-1989, 1992-1994 c6 s6 thang han nhiéu,
s8 thang am it. Tuy nhién, s cac thang c6 SPI nhd
han -1, ting véi muc han nang la khéng nhiéu.

Du tinh cho cac thdi ki 2020-2039, 2040-2059,
2060-2079 va 2080-2099 thi cac thang c6 han
khong xdy ra lién tuc nhu & thaoi ki 1980-1999
nhung van c6 cac dot han kéo dai, trong dé c6 ca
cac thang han rat nghiém trong (SPI < -2). Dang chu
y la cung va&i kha nang xay ra cac thang han rat
nghiém trong thi kha nang xuat hién cac thang
thita &m I6n, gay nguy co 1T lut rat ndng né (SPI > 2)
cling xay ra.

Nhu vay, tinh toan chi sé SPI cho quy mé 1 thang
cho thdy rang tan suat han trong tuang lai khéng
tang so vai qua khit nhung tan suat han nang co

kha ndng tang Ién (bang 2).
Bdng 2. Tan sudt xudt hién han quy mé 1 thdng
trong cdc thai ki (%)

Muc d6 han
Thoi ki
Bt dau han | Han vira | Han nang
1980-1999 28,8 30,4 10,8
2020-2039 30,8 20,0 10,0
2040-2059 28,8 24,6 12,9
2060-2079 27,1 27,9 15,4
2080-2099 31,1 241 11,8
b. Han quy mé 3 thdng

& quy mé 3 thang (hinh 2), theo chi sé SPI thi &
khu vuc Nam Trung B0 trong thai ki 1980-1999 ¢6
cac thoi ki han kéo dai la 1982-1989, 1992-1994 va
1997-1998 ¢4 s6 thang han nhiéu, sé thang am it.
Tuy nhién, s6 cac thang c6 SPI nho hon -1, ting véi
muc han nang la khong nhiéu.

Du tinh trong tuang lai cho quy mé 3 thang, thoi
ki 2020-2039 tan suat xay ra han c6 kha nang it hon
trong qua khur nhung khi cé han xay ra muc d6 han
cao hon, ti mic han ndang dén han rat nghiém
trong. Cac thai ki tiép theo la 2040-2059, 2060-2079
va 2080-2099, tan suat han va muc d6 han xay ra
gan tuong tu nhu & thai ki 1980-1999, nhung kha
nang xuat hién cac thang thtra dm 16n, gdy nguy ca
[G lut rat ndng né (SPI > 2) cao hon.

K&t qua tinh toan cho quy mo 3 thang cho thay
tan suat va muic d6 han trong tuong lai khong tang
so v&i thai ki 1980-1999 (bang 3).

Bdng 3. Tan sudt xudt hién han quy mé 3

thdng trong cdc thoi ki khdc nhau (%)

Muc doé han
Thoi ki
Bat dau han |Han vira[Han ning
1980-1999 27,5 25,8 16,3
2020-2039 304 12,1 14,2
2040-2059 254 24,2 16,3
2060-2079 28,3 24,6 16,3
2080-2099 33,8 17,5 14,0
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mBit dduhan MHanvirs EHanndne WK

Hinh 1. Bdc trung han quy mé 1 thdng

¢. Han quy mé 6 thdng

VGi quy mo 6 thang (hinh 3), két qua tinh toén
chi s6 han SPItrong thai ki 1980-1999 cho thay khu
vuc Nam Trung B6 han xay ra kéo dai tai cac thai ki
1983-1991, 1992-1994 va 1997-1998 va muc doé han
kha cao, tr nang dén rat nang.

Két qua tinh SPI du cho tuong lai & han quy mé
6 thang cho thay trong thai ki tir 2020-2039, 2040-
2059 va 2060-2079 s6 thang han xay ra it hon so véi
thai ki qua khi nhung han xay ra thudng la han
nang dén rat nang. Cac thang du thira dm c6 thé
gay nguy co li lut lai tang lén dang ké. Riéng thai ki
2080-2099 thi tan suat han va muc dé han lai thap
hon so véi qua khu.

K&t qua tinh toan cho quy mo 6 thang cho thay
tan xuat trong cac thai ki tir 2020-2039, 2040-2059
va 2060-2079 trong tuang lai khong tang so vai thoi

d. Han quy mé 12 thdng

o] quy m6 12 thang (hinh 4), két qua tinh toédn
chi s6 SPI thai ki 1980-1999 cho thay khu vuc Nam
Trung B6 han han kéo dai xdy ra trong thai ki 1983-

Hinh 2. bdc trung han quy mé 3 thdang

ki 1980-1999 nhung muc d6 han cao hon va nguy
cd gay |0 lut cling cao hon so véi trong qua khu.
Riéng thai ki 2080-2099 thi tan suat han va muic dé
han lai thap hon so véi qua khi (bang 4).
Bdng 4. Tan sudt xudt hién han quy mé 6
thdng trong cdc thoi ki khdc nhau (%)

Muic d6 han
Thoi ki
Bat dau han | Han vira | Han nang
1980-1999 31,3 19,6 17,5
2020-2039 304 6,7 15,8
2040-2059 23,3 18,8 21,3
2060-2079 28,8 18,3 20,8
2080-2099 33,3 14,0 16,7

1991, 1992-1994 va muc d6 han cling kha cao, tu
han ndng dén rat nang. Thai ki 1980-1982 la thai ki
am udt kéo dai.

|
dii
+ HLE | Y T iy |
TR Ve TR
i ¥
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Hinh 3. Du’tinh han quy mé 6 thdng

Du tinh cho tuong lai cho thdy, thai ki 2020-2039
c6 tan suat va muc do han déu thap hon so véi qua
khi, nhung nam 2039 han xay ra rat khac nghiét.
Ngugc lai, giai doan tir 2031-2036 |a thai ki rat am
uét. Trong 2 thdi ki tiép theo, 2040-2059 va 2060-
2079, tan suat xuat hién han noi chung van thap
haon so vai thai ki 1980-1999 nhung tan suat xuat
hién han ndng lai I&n hon. Riéng thai ki 2080-2099
thi tan sudt han va muc dé han lai thap hon so véi
qua khu.

K&t qua tinh toan chi s6 SPI cho quy mo 12
thang cho thay cac thai ki tir 2020-2039, 2040-2059
va 2060-2079 tan xuat nhin chung cé xu hudng
giam so vai thai ki qua khit 1980-1999 nhung tan
suat han nang lai cao hon. Riéng thai ki 2080-2099
Bdng 5. Tan sudt xudt hién han quy mé 12 thdng
trong cdc thdi ki khdc nhau (%)

Muc doé han
Thei ki
Bdt ddu han | Hanvira | Han ndng
1980-1999 37,9 23,8 15,4
2020-2039 26,7 13,3 13,3
2040-2059 32,1 171 23,3
2060-2079 27,9 21,7 19,6
2080-2099 27,2 27,2 8,3

i | i i
A Lo, ]|

Hinh 4. Du’tinh han quy mé 12 thdng

thi tan suat han va muc dé han lai thap hon so voi
qua khtt (bang 5).

4. Két luan

K&t qua du tinh cho tuong lai trong cac thai ki
2020-2039, 2040-2059, 2060-2079 va 2080-2099 véi
cac qui mé 1, 2, 6 va 12 thang dua trén chi s6 SPI
cho thay:

-VéGi quy moé 1 thang cho thay rang tan suat han
trong tuong lai khéng tang so véi qua khi nhung
tan suat han nang c6 kha nang tang lén.

- VGi quy mo 3 thang cho thdy tan suat va muc
do6 han trong tuong lai khéng tang so véi thai ki qua
khur 1980-1999.

-VGi quy mé 6 thang cho thdy tan xuat trong cac
thai ki tir 2020-2039, 2040-2059 va 2060-2079 trong
tuong lai khéng tang so véi thai ki qua kha 1980-
1999 nhung muic d6 han cao han va nguy ca gay |G
lut cing cao hon so véi trong qua kht. Riéng thai ki
2080-2099 thi tan suat han va muc dé han lai thap
hon so véi qua khu.

- VGi quy moé 12 thang cho thay cac thai ki ti
2020-2039, 2040-2059 va 2060-2079 tan suat nhin
chung cé xu huédng giam so vdi thaoi ki qua khu
1980-1999 nhung tan suat han nang lai cao hon.
Riéng thai ki 2080-2099 thi tan suat han va muc dé
han lai thap hon so véi qua kh.

L&i cam on: Bai bdo hodn thanh nho su tro gilip kinh phi tar dé tai cdp Nha nudc: “Nghién cau xdy dung hé
théng du bdo, cédnh bdo han hdn cho Viét Nam vdi thoi han dén 3 thdng’, thuéc Chuong trinh KC.08/11-15.
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DANH GIA VAI '!'RO BAN DAU HOA XOAY TRONG
MO HINH HWRF POI V31 DU BAO BAO TREN BIEN PONG

ThS. Nguyén Thi Hoan, PGS. TS. Nguyén Van Thang va TS. Nguyén Van Hiép
Vién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Bién déi khi hau
TS. Hoang Buic Cudng - Trung tam Du bao khi tugng thiy van Trung uong

ddnh gid vai trd cGa ban dau héa xody trong mé hinh nay déi véi kha ndng du bdo bdo trén bién

Bc‘:i bdo ting dung ban dau héa xody trong mé hinh HWRF trong du bdo bdo trén bién Déng, tir dé

Déng dua trén co sé cla viéc mé phdéng 53 trudng hop chay du bdo thuéc 7 con béo trén bién

Doéng mua bdo 2009. St dung sé liéu ddu vao tir mé hinh GFS dd phan giai 1 dé. Két qud nghién ctru cho thdy,

strdung so d6 ban ddu héa xody da cho nhiing cdi thién ré rét du bdo quy dao bdo thdi han 72 gid cling nhu

cuong do bédo véi thoi han 54 gio.

1.Patvan dé

Trong nhiing nam gan day, du béo bao bang mo
hinh s6 tri da dugc ting dung réng rai & nhiéu quoc
gia trén thé gidi trong do cé Viét Nam, thanh qua
nay c6 dugc mot phan nha su phat trién vugt bac
vé cdng nghé may tinh.

Dé du béo vé6i dé phan gidi cao hon khi han ché
vé nang luc tinh toan, s dung mé hinh khu vuc la
mot gidi phap. Cac mo hinh khu vuc han ché dung
s liéu diéu kién ban dau va diéu kién bién phu
thudc thai gian t mé hinh toan cau. Do vay du ban
dau hoa vai dé phan giai cao hon, chat lugng va cau
trdc xody béao trong diéu kién ban dau van chia cac
sai s6 tU mo hinh toan cau. Mot diéu kién ban dau
khoéng tét 6 thé dan dén sai s6 16n trong qua trinh
du bao quy dao va cudng dé bao. Vi vay, dé cai
thién diéu kién ban dau cho mé hinh du bao bao,
dac biét khu vuc gan tam bao, ngudi ta ban dau hoa
xo0dy. Ban dau hoa xody la bai toan dugc xay dung
dé tai tao mdt xody bdo co cau tric va cudng do
gan véi xody bao thuc, cé vi tri tai xody bao quan
trac. Cac budc ctia ban dau hoa xody bao gom: loai
bd xody tu trudng phan tich toan cau; xay dung
X043y gia; va cai xody gia vao trudng ban dau clia mo
hinh [2].

2. Phuong phap va sé liéu st dung

Phuong phap dugc strdung la ban dau hoa xody
trong mo6 hinh HWRF. Ban dau hoa xody trong mo
hinh HWRF dugc thuc hién dya trén nguyén tac cla

Ngudi doc phan bién: PGS. TS. Nguyén Viét Lanh

phuong phéap ban dau héa xody théng thuong,
gbém 3 budc: tach xody, tao xody gia va cai xody vao
trudng moi trudng. Trong do, budc tach xody dugc
thyc hién thong qua nguyén li Kurihara da xay
dung trong nghién ctu déi véi mé hinh GFDL nam
1993 [1]. Tiép dén budc xay dung xoay, trong mo
hinh HWRF xody gia dugc tao ra bang hai phuong
phap “Cold start” va “Warm start”. Trong khi Cold-
start c6 ddc trung la xody gid dugc tao ra tu xody
nhan tao d8i xtng truc hai chiéu trung binh t6 hop
tU du bdo cia mé hinh trong qua khi thi Warm start
lai xay dung xoay gia bang cach hiéu chinh trusng
ban dau cla xody du bdo tu 6 gis trudc do6 lam dau
vao cho du bdo & thai diém hién tai. Sau budc tao
X04y giad nay, xody tao ra sé dugc hiéu chinh dua
trén cac trudng nhu nhiét do, khi ap cuc tiéu, dd am
clia trudng moi trudng quy mo 16n [3].

S6 liéu GFS dé phan giai 1 do, lay tir website
http://nomads.ncdc.noaa.gov/ dugc st dung lam
dau vao cho thi nghiém chay 53 trudng hop bao
[y tir 7 con bao nam 2009 (bang 1). Tat ca cac thi
nghiém sé dugc tién hanh chay cé ban dau héa
x0dy theo phuong phap Coldstart va khéong s
dung so d6 ban dau héa xody, thai gian chay mé
phong la 5 ngay. Do chi tién hanh nghién ctu véi
sd d6 ban dau hoa Coldstart do do trong nghién
ctu nay thuat ngr “ban dau hda xoay trong méd
hinh HWRF” dugc ngam hiéu la “ban dau héa xody
bang phuong phap Coldstart trong m6 hinh HWRF”.
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Bdng 1. Cdc truong hop bédo duoc khdo sdt

STT Theoi diém Vidé | Kinhddé | Vmax STT Theoi diém Vidé | Kinhdé | Vmax
khdosat | tam(N) | tam (E) | (ms-1) khaosat | tam (N) | tam (E) | (ms-1)
| oaosrmooe | 108 | 1122 | 20 |28 | o 58| 157 1196 | 17,5
2 o4/c?56/2009 " 2 225 | 29 26/0198/2009 154 179 | 225
R 12 20 |30 ,, 0% 0| 152 | 165 | 25
4 04/(;5%009 11,6 11,8 | 225 | 31 27/(?962009 15,4 1154 | 275
5| oot e | 121 e | 275 32| L, 022 | 156 144 | 275
6 05/(;)56;009 12,8 112 27,5 | 33 29/01922009 8,1 138,2 22,5
7 05/015%009 13,22 1124 | 275 | 34 03/10(?;009 173 123 a5
8 | osonmo0e | 134 | 129 | 275 |35 | 092 | 178 1221 40
2 06/(;)50;009 13,7 1133 30 36 04/1102;009 19,9 119,8 30
10 06/(?56/§009 141 114 30 |37 | g, /11;%009 20,1 1193 | 27,5
m 06/01522009 14,5 115,1 325 | 38 05/10(?2009 20,2 119,4 27,5
12 06/0158;009 14,9 116,3 37,5 | 39 05/1006;009 20,3 119,5 27,5
13 07/3)5%009 15,3 117,5 37,5 | 40 05/11;32009 19,8 120 27,5
14 07/(?562009 15,8 118,8 45 41 28/10(?2009 16,2 138,5 37,5
15 18/016%009 17,5 16,8 20 |42 28/10(%009 16,2 1369 | 42,5
16 18/0168/2009 17,7 117 22,5 | 43 28/11022009 16,3 135,3 45
17 19/(;)602009 18,2 117,2 22,5 | 44 28/11(;32009 16,3 133,7 45
18 19/566;009 18,7 117,4 25 | 45 29/10(%009 16,1 132,2 45
19 | Lo/0e5000 19,2 174 | 275 |46 | Lo 0L | 159 130,7 | 45
20 19/01682009 19,7 17,4 30 |47 29/11(%009 153 127.4 45
21 16/017%009 18,3 1241 | 17,5 | 48 30/11(%009 14,2 1217 | 275
22 17/(;)702009 18,8 1232 | 225 | 49 31/10(%009 14,3 12,3 25
23 18Z 20,1 1144 | 17,5 | 50 062 14,3 1189 | 27,5
03/08/2009 31/10/2009

24 | Gaoieoe | 206 | 1142 | 20 | 51| o 0220 ) a3 | 77 |25
25 04/01882009 21,7 113 22,5 | 52 31/11(%009 14,1 116,6 22,5
26 | Les0nm000 | 156 | 1228 | 175 |53 | o 0% 0 | e 1154 | 20
27 26/(?96;009 15,6 121,3 17,5

3.Két qua ca hai cach cho sai s6 tang dan theo han du bao, két

Két qua clia nghién ctiu dugc trinh bay theo thi
nghiém mo phdng cho 53 trudng hop lay ti 7 con
bao nam 2009 dé danh gia kha nang mé phéng quy
dao va cudng dé bao trén Bién Dong.

D6i v6i kha nang mo phong quy dao bao, trung
binh sai sé khodng cach, sai sé doc va sai s6 ngang
duoc biéu dién qua hinh 1. Tirhinh 1 ta thay, & tat ca
cac han du bao, trung binh sai sé khoang cach
trong truéng hop c6 ban dau héa xody nhé hon
trudng hop khéng st dung so d6 ban dau héa xody.
Tic la st dung so d6 ban dau hoa xody da cai thién
du bao quy dao bao. Bén canh d6, mé phéng bang

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

qua nay la pht hgp véi nhiing nghién ctiu trudc day
vé du bao quy dao bao.

Xét dén sai s6 doc, thay rang & ca hai trudng hop
cho ATE mang dau am tirhan 00h -72h, chiing toé ca
hai trudng hgp c6 va khéng ban dau héa xody bao
moé phéng di chuyén léch trai hay la léch vé phia
nam so vé&i quy dao thuc. Bén canh do, trudng hop
¢6 ban dau hoa xody cho MCTE duong néi lén rang
bao di chuyén cham hon thuc té. Xu thé di chuyén
cham hon thuc té cang lap lai trong trudng hop
khéng ban dau héa xody & han du bao 54 gid. Sau
54 gi%, MCTE mang dau am tuc la bao di chuyén
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nhanh hon thuc té. Cac xu thé vé quy dao di chuyén
cla bao dugc téng két qua hinh 2.

DaGi véi kha ndng mé phéng cusng do bao, bang
2 md ta trung binh sai s6 tuyét doi khi ap thap nhat
tai tdm va van téc gié cuc dai mod phdng vaéi hai
trudng lugng c6 va khong ban dau héa xody. Sai s6
tuyét déi cé y nghia déi véi viéc danh gia sai s6 do
I6n. C6 thé thdy rang, vé ca ban sir dung s dé ban
dau héa xody cho sai s6 thap han khi mo6 phong khi
ap cuc tiéu va van téc gié cuc dai trong 54 gid dau
tich phan. Trong khoang 54 gid nay, sai s6 & ca hai
yéu t6 véi trudng hop c6 ban dau héa xody nhé hon

2009 season MPE (km)

NGHIEN CUU & TRAO BOI

tu 2-3 1an so véi sai s6 khong ban dau hoa xody. Con
doi v6i mo phong ti 54 dén 72 gid, sai s6 khi ap
gitta hai trudng hop tuong doi gan sat nhau,
khodng 2hPa. Tuy nhién, cling trong han mé phong
nay, sai s6 van toc gié cuc dai sai chénh léch I6n
nhat I1én dén 4 m/s, diéu nay cho thay khong ban
dau hoa xody mé phong gié trong khoang thai gian
nay kha quan han ban dau hoa xody. Ngoai ra, vai
han du bao cang 16n thi sai s6 mé phong bai cé va
khéng ban dau héa xoay cho ca hai yéu t6 cang
tanglén.

VPE (k)

Hinh 1. Trung binh sai sé (a) -
khodng cdch (km), (b)-sai sé doc

Za EC)

E;
Integration

(km), (c)- sai s6 ngang (km) mé
phéng cho mia bédo 2009 trén

o

——————

MCTE [km)

N bién Péng bdng coldstart va
nobogus

D @ 51 6 68 72 & 12z B 4+

3 38 42
Integration hour

ETE RS
Intagration hour

W s+ 60 35 72

BESTTRACK

< <
Bocis =

-

Hinh 2. Truc quan xu thé di chuyén
ctia cdc con bdo mia bdo 2009 khi
mé phéng bdang mé hinh HWRF c6,
khéng ban ddu héa xody so véi

Besttrack

Dién bién su bién ddi khi 4p thap nhat va van
téc gié cuc dai trong bdo qua mo phdng vaéi hai
trudng hgp cé va khong ban dau héa xody ciing

nhu bién déi hai yéu t6 nay trong quan trac thuc té
theo nguén s6 liéu cta JTWC dugc biéu dién qua
hinh 3.

Han du bao Pmin (hpa) Vmax (m/s)
(gio) Nobogus Coldstart Nobogus Coldstart

00 139 1,5 8,9 4,0 Bdng 2. Trung binh sai sé6
06 14,8 7.3 9,7 4,7 a d,.r. A A )y o s
12 14,8 6.9 9.2 23 tuyet doi ve van toc gio cgfc
18 15,3 8,5 9,6 5,6 dai (m/s) va khi dp cuc tieu
24 154 10,1 9,3 6,3 A 5 N ~
30 15.7 10.2 o6 66 (hPa) mé phong mua ba?
36 158 11,6 96 7,7 2009 khi c6 va khéng su
42 15,9 12,5 9,9 8,0 2 ~ z
8 154 147 90 94 dyrlrg so d6 ban dau hoa
54 14,4 14,8 9,1 9,5 Xan
60 14,1 15,6 8,6 10,1
66 134 14,3 85 10,1
72 13,3 14,8 8,3 10,6
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Hinh 3. Buéng biéu dién bién déi (a )- khi dp cuc tiéu tai tdm bdo (hPa); (b) - gié cuc dai (m/s) mé
phdng béi JTWC, HWRF - coldstart va HWRF - nobogus cho mua bédo 2009 (m/s)

Xem xét dién bién khi ap cuc ti€u cé thé thay
rang, khi stt dung so dé ban dau héa xody, 6 12 gio
tich phan dau tién, khi ap bién d6i manh va khéng
6n dinh. Sau 12 gid tich phan, xody bao tao ra da c6
khi ap cuc tiéu bién déi tron tru va tuang déi phu
hop véi thuc té con khi p cuc tiéu trong moé phéng
khong ban dau hoa xoay cach xa khi ap thuc té. Mot
diém dang chud y nia, & han du béo tu 66 - 72 gid
khi ap cuc tiéu thuc té tang lén, tuc la bao cé xu thé
yéu di. Trong khi mé hinh mé phdng khi ap cuc tiéu
lai gidm & ca hai truong hop.

Xét bién d6i van toc gié cuc dai trong hai trudng
hgp mo phong va thuc té ta thay rang, dudng bién
déi van téc gi6 cuc dai thuc té€ nam gilra hai dudng
mo phang bai mo hinh. Gid baoy tao ra khi ban dau
héa xody manh hon thuc té trong khi gi6é bao tao
ra trong mo hinh khéng ban dau héa xody lai yéu
han thuc té. Trong 12 gid tich phan dau tién, tuong
tu nhu d8i véi mé phdng khi ap cuc tiéu, gié mo
phong bai mé hinh HWRF trong ca hai trudng hop
c6 va khong ban dau hoa xody bién déi manh. §
thai diém cudi du bdo gié bao cling 6 xu thé manh
lén & ca hai trudng hgp. Tu day cho thdy, su manh
lén clia gi6 & thai diém cudi du bao cé thé la do dac
tinh mo6 phéng cia mé hinh ma khdéng phai do dac
tinh cla xody bao tao ra khi stt dung so dé ban dau
hda xody.

Trong 12 gid tich phan dau tién, xoay tao ra do
ban dau héa xody dua vao mo hinh la qua manh va
khong tuong thich véi trudng méi trudng thuc té.
Do d96, khi dua vao mé hinh cudng dé xoay bao sé
bi cuéng buc sao cho phu hgp véi truong moi

truong qua su hiéu chinh cia mé hinh. Sau 12 - 54
gid du bao, dudng biéu dién bién déi van toc gid
trong bao tao ra khi c6 ban dau héa xody gan sat
véi dudng bién ddi van téc gié thuc té trong
khoédng thai gian du bdo ti 12 - 54 gi¢. Diéu nay
ching té st dung so dé ban dau héa xody mod
phdng t6t van téc gid cuc dai trong khoang thoi
gian tur 12 - 54 gi¢ tich phan. Déi véi gio moé phdng
khéng ban dau héa xody, dudng biéu dién su bién
déi gid cuc dai cach xa thuc té€ cho thay gi6 mé
phoéng qua yéu so vai thuc té. Ngoai ra, & thai diém
ban dau, xody tir mé hinh toan cau dua vao mé hinh
yéu va khéng phu hgp vdi trudng moi trusng, do
dd sau 6 gidg tich phan mo hinh tao xody bao manh
[én. Tuy nhién, xody bao tao ra trong trudng hgp
nay van la yéu hon nhiéu thuc té.

4. Két luan

Nhu vay, qua mé phong mua bao 2009 (53
trudng hgp chay) ta thay xét vé quy dao, st dung
ban dau hoa xody mé phong quy dao c6 sai s6 thap
han khong ban dau hda xody & tat ca cac han du
bao dén 72 gi&. Bao di chuyén cham hon thuc té
trong trudng hgp c6 ban dau hda xody va nhanh
hon thuc té han ti 54 - 72 gi& d6i véi trudng hap
khéng ban dau hda xody. Bao cé xu thé léch trai la
cht yéu trong ca hai trudng hgp co6 va khéng ban
dau hoa xoay. Xét dén kha nang mo phéong cuong
dé, ban dau hoa xody da cai thién dang ké kha nang
du bdo cho han du bao trudc 54 gid. M6 hinh HWRF
€6 xu thé mo phong van téc gié manh dan lén &
han du bdo tu 66 - 72 gio.

L&i cdm on: Bai bdo hodn thanh nhd su trg gidp kinh phi tir dé tai cdp B6 “Nghién ciu ing dung mé hinh
HWRF (Hurricane Weather Research and Forecasting Model) du bdo quy dao va cudng dé bdo & Bién Déng’,
thuéc Chuong trinh Khi tugng Thdy vdn ma s TNMT.05/10-15.

Tai liéu tham khao
1. Kurihara, M.A.B., Rebecca J.Ross (1993),"An Initialization Scheme of Hurricane Models by Vortex Specifi-

cation', Mon.Wea. Rev, 121.

2. Kurihara, Y., M. A. Bender, R. E. Tuleya and R. J. Ross (1990), "Prediction experiments of hurricane Gloria
(1985) using a multiply nested movable mesh model"Mon.Wea. Rev, 118

3. Sundararaman Gopalakrishnan, V.T.,, Qingfu Liu,Timothy Marchok,Mingjing Tong, (2012),"Hurricane
Weather Research and Forecasting (HWRF) Model: 2012 Scientific Documentation”.
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XAY DUNG BAN PO NHIET DO TREN
LANH THO VIET NAM

TS. Mai Van Khiém, ThS. Nguyén Dang Mau, CN. Dao Thi Thuy va Lé Duy Diép
Vién Khoa hoc Khi tugng Thay van va Bién d6i khi hau
GS.TSKH. Nguyén Buic Ng(ii
Trung tam Khoa hoc Cong nghé Khi tugng Thay van va Méi trudng

dé nhiét d6 trung binh da duoc thuc hién, bai bdo trinh bay két qua xdy dung bo ban dé phan bé

Trén co'sé's6 lieu quan trdc dugc cdp nhdt dén ndm 2010 va ké thira phuong phdp xdy dung ban

nhiét do trung binh trén lanh thé Viét Nam. Két qua cho thdy, nhiét dé trung binh thdng thdp nhdt

la thdng 1, tdng dan lén trong thdng 4, cao nhdt trong thdng 7 va giam ddn dén thdng 10.

1. Mé& dau

La mét qudc gia nam trén ban dao Bong Duang,
ven Thai Binh Duong, Viét Nam c6 dudng bién gidi
trén dat lién dai 4.550 km tiép giap véi Trung Qudc
@ phia bac, véi Lao va Cam-pu-chia & phia tay; phia
doéng giap Bién Péng va kéo dai tir 8°27'-23°23'N
(dai 1.650 km).

Nhiét do trung binh nam dao déng tir nhd hon
15°C dén I&n hon 27°C. M6t s6 nai thudc nui cao
Bac B6 va Tay Nguyén c6 nhiét d6 nho hon 15°C;
con khu vuc tu phia tay tinh Tay Ninh dén Ca Mau
c6 nhiét do trén 27°C.

Nhiét d6 la mot trong nhimng bién khi hau quan
trong nhat nén viéc xay dung cac ban dé phan bé nhiét
d6 trung binh nhiéu nam cé y nghia rat quan trong.

Chuong trinh 42A da tao ra b6 ban d6 khi hau
do s6, phong phu, phuc vu hiéu qua trong nhiéu
nam qua. Nam 2002, Nguyén Duy Chinh da cap
nhat dén nam 2000 [2]. Nguyén Duc Ngi va
Nguyén Trong Hiéu da bién soan cudn “Khi hau va
Tai nguyén khi hau Viét Nam” trén co s& phan tich
chudi s6 liéu khi hau co ban cia mang luéi tram khi
tuong thay van thai ki 1960-2000 phuc vu cong tac
nghién cdu [1].

Tuy nhién, khi hau bién déng qua tiing nam,
nhat la trong diéu kién bién déi khi hau (BBKH). Vi
vay, danh gia diéu kién khi hau trong boi canh
BDKH la co s& khoa hoc phuc vu nhiéu hoat dong
kinh té - xa héi va phong chéng thién tai. Do dé,
viéc xay dung bé ban do6 nhiét dé véi chubi so liéu
dugc cap nhat dén nam 2010 |a viéc lam can thiét.

Do dia hinh phtc tap, mang ludgi tram quan trac

Ngudi doc phan bién: PGS.TS. Nguyén Viét Lanh

thua, nén chung t6i da s dung phuong phap
chuyén gia, két hgp véi cdng nghé GIS trong xay
dung ban dé nhiét do.

2. 56 liéu va phuong phap xu li

a. Sé liéu

Trong bai bdo nay, nguén sé liéu dugc st dung
chinh bao gobm: sé liéu dia hinh va s6 liéu quan trac
nhiét do tai 143 tram khi tugng trén pham vi ca nudc,
trong thai ki tir ndm 1960-2010.

S6 liéu dia hinh: S6 liéu dia hinh dugc st dung la
cac dudng contour dia hinh 100m trén nén ban dé
tilé 1/1.000.000.

b. Xirli sé liéu

Do nhiéu ndm quan trac tai nhiéu tram bi khuyét
thiéu, cho nén, d€ dong bd hoa bé sé liéu quan trac,
chiing téi tién hanh b6 khuyét s6 lieéu khuyét thiéu
bang phuong phéap “hiéu s&".

Dé bé khuyét sé liéu cho cac tram trén quy md
cé& nudc, trudc tién can lua chon cac tram tiéu biéu
(tram chudn) dai dién cho tiing vung khi hau. Tram
chuén dugc lua chon phai ddm béo chat lugng va
tinh day dd. Sau khi xem xét, ki€m nghiém théng
ké, cac tram sau dugc lua chon la tram chudn cho 7
vung khi hau: Son La (Tay Bac), Lang Son (Béng
Bac), Ha Noi (Pong bang Bac Bo), Vinh (Bac Trung
B6), Quy Nhan (Nam Trung Bd), Pleiku (Tay Nguyén),
S6c Trang (Nam Bo).

¢. Phuong phdp xdy dung bdn dé

Cac budc xay dung ban d6 dugc thuc hién nhu
sau:

- Budc 1: Tinh toan cac dac trung thong ké clia
nhiét do.

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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- Budc 2: Xay dung ban dé nén dia hinh dua trén
cac dudng contour 100 m trén nén ban dé ti lé
1/1.000.000. G day, cac dudng contour sé dugc xu i
theo phuong phap ddi mau theo viing tng vai céc
khoang do cao khac nhau.

- Budc 3: Dua théng tin cac dac trung thong ké
cla nhiét d6 can vé vao I6p dia hinh dugc xay dung
G Budc 2.

- Buéc 4: In ban d6 & Buéc 3 dung ti lé
1/1.000.000.

- Budc 5: Xay dung ban dé chuyén gia trén nén
ban dé da dugc in & Budc 4.

- Budc 6: S6 héa, bién tap va xuat ban ban doé da
dugc vé & Budc 5 bang Mapinfo va ArcGlIS.

Vi cach ti€p can va phuong phap thuc hién,
ban do6 nhiét dé sé dam bao day du céc yéu cau doi
vGi ban dé phan bé nhiét dé dung ti 1é 1/1.000.000
va c6 thé coi la “ban dé tac gid”. Tuy nhién, phucng
phap nay ciling sé khéng tranh khadi nhiing sai sét
mang tinh chd quan nhu viéc chon khoang cach
clia cdc duong contour; phan tich va danh gia phan
b6 theo dia hinh, theo mua,... va dac biét 1a & cac
khu vuc thua s6 liéu thi can phai am hiéu sau cua
chuyén gia ban do.

Dé xay dung dugc ban dé tac gia, phai nam ro

quy luat phan héa ctia nhiét dé theo yéu t6 dia
hinh, dia phuong. Cac dudng dang tri can phan anh
trung thuc tinh chat va mic d6 phan héa cda nhiét
d6 theo quan niém tuong déi gilta cac gia tri dugc
phan dinh theo lugi tram va dam bao su lién két vé
khéng gian gilia cac dia diém trong cung don vi
trén ban d6 dia hinh va dugc khai quat qua qua
trinh phan tich.

Nguyén tac vé dudng dang tri la bado dam tinh
khoa hoc théng qua viéc xac dinh quy luat phan bé
va dac diém khi hau chung cua tiing khu vuc.

& day, chuing t6i trinh bay két qua xay dung ban
d6 nhiét d6 trung binh cac thang (1,4, 7 va 10), mua
kho (11-4), mua mua (5-10) va nam.

3. Két qua va nhéan xét

Nhiét d6 trung binh thudng thap nhat trong
thang 1, tang dan Ién vao thang 4, cao nhat trong
thang 7 va giam dan vao thang 10.

Vao thang 1 (hinh 1, 2), nhiét do gilra cac vung
€6 su phan hoéa ré rét va dao déng tu nhé hon 7°C
dén 16n hon 25°C, trong d6 & ntia phia Bac (ti Thira
Thién Hué trd ra) c6 nhiét d6 dudi 21°C, moét s6 noi
thudc nui cao Bac BO nho hon 7°C; con nira phia
Nam c6 nhiét do tir 21°C dén trén 25°C.

Hinh 1. B6 ban dé nhiét dé trung binh thdng lan luot cia thdng 1, 4, 7, 10 théi ki 1961-2010

Trong thang 4, nhiét d6 trung binh dao dong tu
15°C dén I6n han 27°C, moét s6 noi thudc ving ndi
cao Bac B6 va Tay Nguyén c6 nhiét dé tur 15-17°C;
ven bién tU Binh Dinh dén Binh Thuan va hau khap
Nam B6 c6 nhiét d6 I&n hon 27°C.

Thang 7, nhiét d6 trung binh dao dong ti nhé
hon 17°C d@én 16n hon 29°C, mét s6 nai thudc nui

cao Bac B6 va Tay Nguyén co6 nhiét do6 nho hon

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

17°C; khu vuc Bong bang Bac Bo va ven bién tu
Thanh Héa dén Binh Dinh cé nhiét dé trén 29°C.
Vao thang 10, nhiét d6 trung binh dao déng tu
13°C dén I6n hon 27°C, mot sé nai thudc vung ndi
cao Bac BO cé nhiét d6 khoang 13°C; khu vuc ti
Long An dén Kién Giang c6 nhiét do trén 27°C.
Trong mua doéng, nhiét do trung binh dao déng
tir nho hon 11°C dén 16n hon 27°C, mét sé noi thudc
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vluing nui cao Bac Bo ¢6 nhiét dé nho hon 11°C; khu
vuc tir tdy nam tinh Tay Ninh dén Long An c6 nhiét
do 27°C.

Trong mua hé, nhiét d6 trung binh dao déng
trong khoang tur 15-29°C; mét sé noi thudc vung
nui cao Bac B va Tay Nguyén c6 nhiét dé thap nhat;
con khu vuc Béng bang Bac B, ven bién Trung Bo

NGHIEN CUU & TRAO BOI

va hau hét Nam Bo cé nhiét d6 cao nhat.

Nhiét d6 trung binh ndam dao doéng tu nhé hon
15°C dén I6n hon 27°C, trong d6 thap nhat la & moét
s6 noi thudc nui cao Béc Bo va Tay Nguyén va cao
nhat 1a khu vuc tir phia tay tinh Tay Ninh dén Ca
Mau.

Hinh 2. Bé ban dé nhiét dé trung binh ldn luot cia mia déng, mia hé va cd nam thaoi ki 1961-2010

4. Két luan

Két qua xay dung ban dé cho thay, nhiét do thap
nhat vao cac mua dong, tang Ién kha nhanh trong
cac thang mua xuan, dat dén dinh diém (cao nhat)
vao cac thang mua hé va gidm dan xuéng trong cac
thang mua thu. Do Viét Nam nam trong khu vuc khi
hau nhiét dé&i gié mua, c6 mua dong lanh & phia
Bac, nén nén nhiét d6 c6 su phan héa theo mua rat

ro rét, quy luat gidm nhiét dé theo do cao dia hinh
gop phan lam cho su phan hoéa cta nén nhiét dé
cang sau sac hon gilta viing ni, nui cao va cac vung
déng bang thap. Do dé nén nhiét d6 & phia Bac (tu
Thura Thién Hué trd ra), nhat 1a khu vuc nui cao Bac
B6 ludén c6 nhiing bién dong I6n hon va khac biét rd
rét vai nén nhiét d6 tuong déi cao va kha dong déu
trong cac mua & phia Nam (tir Da Nang tré vao).

Loi cdm on: Bai bdo hoan thanh nh¢ su trg gidp tor dé tai cdp Nha nuéce “Nghién ciu xdy dung Atlas khi
héu va bién d6i khi hau Viét Nam” thuéc Chuong trinh KHCN-BDKH/11-15.

Tai liéu tham khao
1. Nguyén Buc Ngii, Nguyén Trong Hiéu, 2013. Khi hdu va tai nguyén khi hdu Viét Nam. Nha xudt ban Khoa

hoc va Ky thudt (tdi ban,).

2. Nguyén Duy Chinh, 2002. Kiém ké tai nguyén khi hdu Viét Nam. Bdo cdo téng két dé tai cdp Bé.
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NGHIEN CUU XAY DUNG KHUNG BO CHi SO VE
KHA NANG CHONG CHIU CUA MOI TRUONG TU NHIEN VO
BIEN P61 KHi HAU CHO TAM PHAN KHU SINH THAI
TAIVIET NAM

PGS.TS. Huynh Thi Lan Huong, TS. D6 Tién Anh, ThS. Dao Minh Trang
Vién Khoa hoc Khi tugng Thiy van va Bién d6i khi hau
ThS. Pham Ngoc Anh - B4 Tai nguyén va Méi trudng

(BDKH) dugc xdy dung cho tdm phdn khu sinh thdi tai Viét Nam. B chi s6 bao gém bén chi sé

Bai bdo gidi thiéu vé bé chi s6 vé kha ndng chéng chiu cia méi trudng tu' nhién véi bién déi khi hau

chinh: (i) da dang cta méi trudng; (i) dp luc cia con ngudi dén moéi trudng; (i) dé linh hoat caa
mai trudng; va (iv) méi trudng dé cé thé tiép tuc cung cdp cdc dich vu hé sinh thdi.

1. Gigi thiéu

Viét Nam dugc danh gia la mot trong nhiing
quéc gia bi anh huéng nang né ctia BDKH, tac déng
clia BDKH la rat nghiém trong, anh huéng dén hoat
déng kinh té - xa héi clia con nguai va méi truong
tu nhién cda cac hé sinh thai tai Viet Nam. G Viét
Nam, cé 8 vuing sinh thai ndng nghiép da dugc xac
dinh, d6 la: Tay Bac, Péng Bac, Dong bang Bac Bo,
Bac Trung Bo, Nam Trung B, Tay Nguyén, Dong
Nam B6 vaTay Nam Bo. Nham dua ra cac bién phap
bao vé moi trudng tu nhién truéc BDKH, viéc danh
gia duoc kha nang chéng chiu ctia moi trudng tu
nhién trudc BDKH la rat can thiét dé danh gia tinh
dé ton thuong trudc BDKH va dua ra cac gidi phap
thich ing uu tién cho cac hé sinh thai. Bén canh do,
viéc danh gia kha nang chong chiu clia tiing hé sinh
thai gitup cac nha chinh sach xac dinh cac gidi phap
uu tién cho tung khu vuc.

Bai bdo nay da xay dung khung b chi sé danh
giad kha nang chéng chiu ctia méi truéng cho 8
phan khu sinh thai. Tuy nhién, viéc tinh toan chi s6
kha nang chéng chiu cho tirng phan khu sinh thai
can tiép tuc hoan thién trong tuang lai.

2. Phuong phap luan

Khung bé chi s6 kha nang chéng chiu ctia moi
trudng tu nhién dé danh gia kha nang chéng chiu
cho 8 phan khu sinh thai tai Viét Nam c6 thé dugc
xay dung dua trén bon chi sé chinh: (i) Pa dang clia
moi trudng (D); (i) Ap luc clia con ngudi d&n moi
truong (P); (iii) PO linh hoat ctia méi truong (F); va
(iv) Méi trusng do cé thé ti€p tuc cung cap cac dich
vu hé sinh thai (ES) [1].

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

Méi chi s6 trén lai dugc cau thanh tir cac chi sé
phu, trong d6, mdi chi sé phu cling dugc cau thanh
tU nhiéu yéu té con khac. D€ don gian hoa, trong
céng thuc xac dinh chi sé kha nang chong chiu, gia
dinh bon chi s6 chinh déu ¢6 trong s6 nhu nhau.

Do mdi yéu té thanh phan cdu thanh dugc tinh
toan theo céc don vi khac nhau, nén can phai quy
tat ca cac yéu t6 nay thanh chi sé. Céng thuc s
dung trong nghién ctu dugc chinh stfa tu cong
thuc st dung trong Chi sé Phat trién Con ngudi dé
tinh chi s6 tudi tho - 1a ti 1& hiéu cla tudi tho thuc té
va tudi tho t&i thiéu vdi hiéu clia tudi tho t6i da va
tudi tho t6i thiéu (UNDP, 2007).

S-S,

X7 Omin__ (M
Smax - Smin

S:

trong d6: S la yéu t6 con cau thanh nén cac chi
s6 phu ctia méi chi s6 chinh; Smin va Smax la gia tri
nho nhat va 1én nhat cta moéi yéu to.

Gia tri 16n nhat va nhd nhat dugc sir dung dé
dua gia tri cac yéu té vé mot chi sé tiéu chuan dé
tinh toan chi s6 kha nang thich (ng. Sau khi dugc
chudn héa, gia tri cac yéu té con dugc st dung dé
tinh toan gia tri cia méi chi sé phu theo cong thic:

>,
i=1

n

(2)
M=

Dua trén gia tri chi s6 phu, gia tri chi s6 chinh
dugc tinh toan theo cong thuc:
ZWMiMi
CF=1_
2 Wi (3)
i=1

Ngudi doc phan bién: TS. Nguyén Kién Diing
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trong dé: CF la moi chi s6 chinh cau thanh nén
kha nang chéng chiu; Mi la cac chi s6 phu cdu thanh
nén CF; wMi la trong s6 clia cac chisé phuvanlasé
chi s6 phu cau thanh nén chi s6 chinh.

Chi s kha nang chéng chiu sé dugc xac dinh
dua vao gia tri cia bon chi s6 chinh theo cong thic:

RI=D-P+F+ES (4)

trong do: RI (Resilience Index) la chi s6 kha nang
chéng chiu ctia moi trudng tu nhién, D (Diversity)
la da dang cia moi trudng tu nhién; P (Pressure) la
ap luc ctia con ngudi dé€n moi trudng tu nhién, F
(Flexibility) la d6 linh hoat cia méi trudng tu nhién,
va ES (Ecological Services) la moéi truong tu nhién
dd c6 thé tiép tuc cung cdp cac dich vu hé sinh thai.
Rl cang I6n thi méi trudng cang c6 kha nang chéng
chiu truéc BBKH.

3. Két qua va thao luan

Dé xac dinh cac chi s6 nham dinh luong kha
nang chéng chiu ctia méi trudng ty nhién, can xac
dinh cac dac diém cta mot moi trudng tu nhién
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chdng chiu tét véi BPKH. Bai bao nay téng hgp cac
dac diém cta moi trudng tu nhién chéng chiu tét
vGi BDKH bao gom: (i) Su da dang clia méi trudng;
(i) M6i truang trong dé nhiing ap luc do con ngudi
dugc giam thiéu; (i) Tinh linh hoat trong quan li
mai trudng; (iv) Moi trudng cé thé tiép tuc cung cap
cac dich vu hé sinh thai [2].

Khung bé chi s6 kha nang chéng chiu ctia moi
trudng tu nhién cho 8 phan khu sinh thai tai Viét
Nam dugc trinh bay trong bang 1.

a. Bé chi sé vé su da dang ciia méi trudng

Su da dang clia moi trudng la su da dang vé cau
trac (vi dy, moi trudng séng, thuc vat, canh quan,
va dia hinh) nham gidm tinh dé bi tén thuong truéc
khi hau (va céc thay d6i khac) vi né lam tang kha
nang thich tng. B6 chi sé vé su da dang ctia moi
trudng bao goém cac chi sé sau: (i) pham vi cila méi
trudng séng ban ty nhién; (i) su da dang ctia tham
thuc vat; (iii) su da dang vé loai; (iv) su da dang vé hé
sinh thai; (v) su da dang nguén gen; (vi) su da dang
cdnh quan; va (vii) tdi tao méi trudng.

Bdng 1. Khung bé chi sé khd néng chéng chiu ctia méi trudng tu' nhién cho 8 phdn khu sinh thdi tai

Viét Nam

Chi s6 chinh Chi sé phu

Giai thich

Chi sé phu

Su da dang Méi trudng séng
clia moi ban tu nhién
trudng

Dién tich dat theo
ting muc dich st dung
dat, chia theo GPG
LULUCF 2003

Dién tich dat ring

Dién tich dat tréng trot

Dién tich dat déng co

Dién tich datnha &

Dién tich dat ngap nudc

Dién tich dat khac

Su da dang cla
tham thuc vat

Dién tich rung theo
tung loai cay

Rung la réng thuong xanh

Rung rung la

Rung 18 kim

Ruing hén hgp

Rung tre ndra

Riing hén giao

Rung dudc

RUng trén nui da voi

Ruing tréng

Su da dang vé
loai

S6 loai

Thuc vat

Poéng vat trén can

Vi sinh vat

Sinh vat nuéc ngot

Sinh vat bién

Su da dang vé hé
sinh thai

Cac loai HST

Hé sinh thai trén can

Hé sinh thai dat ngap
nuéc

Hé sinh thai bién
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Su da dang
ngudn gen

Phan tram loai dugc
bao tén nguén
gen/Téng s6 loai

Cay trong

Vi sinh vat ndng nghiép

Dong vat quy hiém

Su da dang cua

S6 lugng canh quan

canh quan
Tai tao moi Dién tich riing trong theo
trudng tUng loai cay

Ap luc cda Mdrc d6 khai thac
con ngudi nuGc ngam va
dén moi nuéc mat
truong dugc | Chat lugng
giam thiéu khong khi
Tinh linh hoat | Dién tich dat
trong quanli | thudc pham vi
quan li ctia hiép
dinh bdo tén
S6 lugng cac ké
hoach quan li c6
tich hop BOKH
Chisé dichvu | Dich vu hé trg Ring: tai tao dinh Téng dién tich riing trong
hé sinh thai duéng va kién tao dat khu vuc

Bién: tai tao dinh dudng
va san xuat co ban

S6 km b bién

Néng nghiép: tai tao
dinh dudng va kién tao
dat

Dién tich cay ho dau

Dich vu diéu tiét

Ring: diéu hoa khi hau,
diéu tiét 10 lut, dich
bénh, loc nudc

Dién tich riing va céc loai
ring

Bién: diéu hoa khi hau,
diéu tiét dich bénh

Chiéu dai bo bién

No6ng nghiép: diéu hoa
khi hau, loc nuéc

Dién tich lta

Dién tich cay hang nam

Dién tich cay lau ndm

Hang héa moi
trudng

Rung: gb dé san xuét
vat dung

San lugng gé dugc khai
thac

Luong thuc tu riing

Nudc

Rung: cay dugc s
dung cho c6ng nghiép

S6 lugng va cac loai thuc
vat dugc st dung lam
nguyén nhién liéu cho CN

Bién: thuc pham

San lugng va cac loai thay
hai san dugc danh bat

Néng nghiép: luong
thuc

San lugng luong thuc

Néng nghiép: Nhién
ligu dot

S6 lugng ham biogas

Néng nghiép: Nhién
liéu dot

S6 lugng cdi, g, rom si
dung lam nhién liéu dét

Néng nghiép: Nguyén
liéu

San lugng cay lay sgi

Dich vu van hoa

S6 lugng cac khu du lich

b. Méi trudng tu’ nhién trong do nhirng dp luc

do con nguéi duoc giam thi€u

C6 rat nhiéu ap luc tlr con ngudi tac dong lén
moi truong tu nhién. Nguagc lai, méi trudng tu nhién

TAP CHI KHI TUONG THOY VAN
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khong hoan toan tranh dugc cac tac dong clia con
Ngudi, cac tac dong nay nén dugc gidm xuéng muic
ma khéng lam gidm chic nang cta hé théng moi
trudng. Ap luc clia con ngudi do d6 can dugc gidam




thiéu va dugc duy tri dudi nguéng cho phép. Bd cac
chi s6 vé “ap luc do con ngudi” bao gém céc chi s6
sau:

- Muc d6 khai thac nuéc duéi dat va nudc mat
cang cao thi ap luc ctia con ngudi dén méi truong
cang lén;

- Chat luong khéng khi cang thap thi ap luc cta
con ngudi dén moi trudng cang cao.

¢. Tinh linh hoat trong qudn Ii

Hién tai, co rat it cac chi sé danh gia tinh linh
hoat trong quan li moi trudng va c6 kha nang can
phai xay dung cac chi s6 méi dé do ludng dac tinh
nay. Hai chi s6 d€ danh gia tinh linh hoat trong quan
li moi trudng tu nhién bao gom [2]:

- Dién tich dat thuéc pham vi quan li cia cac khu
bdo ton: Su gia tang dién tich dat thudc pham vi
quan li ctia cac khu bao ton thé hién sé lugng dat co
thé anh hudng dén viéc quan li cac tadc déng cla
BDKH va cac hoat déng thich ung. Do dé, su gia
tang chi s6 nay nén dugc hiéu la su gia tang kha
nang chéng chiy;

- Tién bo trong viéc danh gia/lap ké hoach cho
su thay d&i khi hau: Su gia tang s6 lugng cac ké
hoach quan li c6 tich hgp BDKH va ké hoach quan
li thich (ng thé hién viéc quan li linh hoat, do d0, sé
chéng chiu tét hon véi BDKH.

d. Méi trudng tu nhién ma c6 thé tiép tuc cung
cdp cdc dich vu hé sinh thdi

M6t moi trudng chong chiu tét trudc BPKH can
duy tri dugc chiic nang ctia minh khi BDKH va cac
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thay d6i khac xay ra. Mét cach dé xac dinh cac chi s6
tiém nang la do ludng bén dich vu hé sinh thai:

- Dich vu hé trg: chdng han nhu chu trinh dinh
dudng, san xuat oxy va hinh thanh dat.

- Hang hoa méi trudng: nhu thuc phdm, chat xo,
nhién liéu va nudc;

- Dich vu diéu tiét: vi du nhu diéu hoa khi hau,
loc nudc va phong chong 1 lut;

- Dich vu van héa: nhu gido duc, giai tri, va gia
tri tham my.

4. Két luan

Dé c6 gidi phap thich Uing uu tién ddi véi tiing
phan khu sinh thai, viéc nghién cttu xay dung va
tinh toan bo chi sé danh gia kha nang chéng chiu
clia méi truong cho 8 phan khu sinh thai 6 Viét Nam
la hét stic can thiét. Bai bao da xay dung dugc
khung bo chi s6 kha nang chéng chiu cia moi
truong cho 8 phan khu sinh thai, bao gém 4 chi s6
chinh: (i) da dang ctia méi trudng tu nhién, (i) gidam
ap luc ctia con ngudi dé€n méi trudng tu nhién, (iii)
do linh hoat cila moi trudng tu nhién va (iv) moéi
trudng tu nhién do6 co thé tiép tuc cung cap cac
dich vu hé sinh thai, bao gém: dich vu hé trg, hang
héa moi trudng, dich vu diéu tiét va dich vu van
hoa. Mdi chi sé chinh sé dugc cdu thanh béi cac chi
s6 phu (bao gobm cac chi s6 con) véi cac gia tri khac
nhau phu thudc vao vung sinh thai. Viéc tinh todn
mdi bo chi s6 can thu thap sé liéu va théng tin can
thiét. K&t qua tinh toan cu thé sé tiép tuc dugc
nhom nghién ctu hoan thién trong tuong lai.

Lé&i cdm on: Bai bdo hoan thanh nhd su tro gidp tor dé tai cdp Nha nuéc “Nghién ciu phdt trién bo chi s6

thich tng véi bién déi khi hdu phuc vu cong tdc quan ly nha nuéc vé bién déi khi hdu” thuéc Chuong trinh

KHCN-BDKH/11-15.

Tai liéu tham khao

1. Hahn, M. B., Riederer, A. M., Foster, S. O., 2009, The Livelihood Vulnerability Index: A pragmatic approach
to assessing risks from climate variability and change- A case study in Mozambique, Global Environmental

Change, 19, 74 - 88.

2. Natural England, 2010, Climate Change adaptation indicators for the natural environment, avalaible at

www.naturalengland.org.uk.
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MOT SO PHUONG PHAP XAC DINH CHi SO
CANG THANG TAI NGUYEN NUGC VA BUGC DAU AP DUNG
CHO VUNG NAM TRUNG BO

ThS. Phung Thi Thu Trang, PGS. TS. Huynh Thi Lan Huong, Nguyén Van Dai va Nguyén Hoang Thay
Vién Khoa hoc Khi tugng Thiy van va Bién ddi khi hau

Falkenmark, chi s6 cdng thdng nuéc WS, chi s6 khan hiém nuéc Rws,. .. tir dé nghién cau, dp dung

Bdi bdo trinh bay mét s6 phuong phdp tinh todn chi s6 cdng thdng tai nguyén nuéc nhu chi sé

b6 chi sé thich hop cho diéu kién cta Viét Nam. Bdi bdo cing trinh bay nhiing két qua tinh todn
ban ddu vé bo chi sé cdng thdng nuéc cho linh vuc néng nghiép & viing Nam Trung B, bao gém hé sé suic ép
nguén nudc DPs - dai dién cho ti I tiéu thu so véi téng lugng tai nguyén nudc trén toan Idnh thé va chi sé vé
strdung nudc cho giai doan hién tai 2010. Két qua cho thdy bé chi s6 ¢6 kha ndng dp dung tai Viét Nam, phuc

vu cho céng tdc quan li tai nguyén nudc.

1.Téng quan mét sé phuong phap tinh toan
chi s6 cing thang tai nguyén nudc

a. Chi sé Falkenmark

Chi s6 Falkenmark la chi s6 phé bién nhat trén
thé gi6i dé danh gia tinh trang cang thang vé nudc.
Chi sé dugc dinh nghia la téng lugng dong chay

s6 nay thudng dugc st dung trong danh gia trén
pham vi quéc gia khi ma dir liéu c6 san nham cung
cap két qua truc quan va dé hiéu. Dua trén viéc sur
dung binh quan dau ngudi, cac diéu kién nudc
trong mot khu vuc c6 thé dugc phan loai nhu:
khéng cang thang, cang thang, khan hiém, va cuc ki

nam dap Ung nhu cau si dung ctia con ngudi. Chi  khan hiém.
Chi 56 (m*/dau ngudi) Tinh trang
>1700 Khéng cang thang
1000 - 1700 Cang thdng
500 - 1000 Khan hiém
<500 Cuc ki khan hiém

Lugng nudc trén dau ngudi la co s& cho cac chi
s6 cang thang vé nudc cha Falkenmark, phan biét
gitta tinh trang khan hiém nudc do con ngudi hay
do khi hau gay ra. Tuy nhién, viéc s& dung lugng
nudc trung binh hang nam cda quéc gia c6 xu
huéng che khuat cac théng tin khan hiém & quy moé
nhé hon.

b. Chi sé cdng thédng tai nguyén nuéc WSI

Chi s6 WSI dugc dinh nghia la khoang thiéu hut
tuong doi gilra gia tri thuc té va ngudng tuong Uing
ctia méi chi s6 cang thang. WSI a gia tri trung binh
c6 trong sé clia cac chi sé WSIP, WSIE va WSID va
dugc tinh theo cong thuc:

WSI,; = p,WSI, M

i=1

Trong d6: WSIj 1a chi s6 cang thang tai nguyén

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

nuéc téng hop clia vung j; pi la trong sé cia méi chi
s& cang thang tai nguyén nudc thanh phan; WSIP
la chi s8 cdng thang tai nguyén nudc tinh theo dan
s6; WSIE la chi s6 cang thang nuéc tinh theo moi
trudng sinh thai; WSID 1a chi s6 cang thdng nuéc
tinh theo phat trién kinh té.

Khi WSIij < 0 nghia la khéng c6 cang thing vé
nudc & vung j vé mat chi s i. Hién nhién chi s6 cang
thang tai nguyén nudc téng hgp WSIj sé ndm trong
khoang 0 <WSlIj < 1. Gia tri WSIj = cang Ién thi sy
thiéu hut nudc cang nghiém trong.

Cing giong nhu chi s6 Falkenmark, WSI chua
tinh dén chat lugng nudc [1].

c. Chi sé khan hiém nuéc RWS

Day la chi s6 ham chiia thong tin vé tiém nang
nguén nudc cé san. N6 dugc xac dinh bai ti 1é su

Ngudi doc phan bién: TS. Nguyén Kién Diing

56 thang 08 - 2014



dung nudc hang nam so vai téng lugng nudc ngot
san ¢, c6 thé xem nhu ti 1& phan tram cua tong s
nang lugng tdi tao tai nguyén nudc hodc la ti lé
phan tram tai nguyén nudc néi dia. Heap et al.
(1998) da dua vao bién nuéc khir mudi dé xac dinh
tai nguyén nudc man. Viéc st dung bién nudc khi
muéi la khéng dang ké trén quy mé toan cau,
nhung né la rat quan trong & mot s6 vung, nhu vi
du & céc tiéu Vuong quéc A Rap théng nhat, noi
nudac khirmudi chiém 18% nudc hang nam. Chi tiéu
nay dugc xac dinh bang ti lé:
R, o WoS
Q
Trong d6: Rws la chi s6 khan hiém nudc; W la
lugng nudc ngot st dung hang nam; S la lugng
nudc khir mudi; Q la lugng nudc c6 san hang nam
dugc tinh theo cong thuc:
Q=R+a) Dy 3)

Trong d6 R la lugng tai nguyén nudc ndi dia;

(2)

Dup la téng luong tai nguyén nudc tir bén ngoai
chdy vao trong nuéc va a la la ti 1é cda tai nguyén
nuéc bén ngoai ma cé thé dugc sir dung. Cac yéu té
a chiu anh hudng badi chat lugng cla cac nudc
xuyén bién gidi, tiéu thu thuc té€ cla tai nguyén
nudc trong khu vuyc thugng nguén va kha nang tiép
can clia cac nuadc.

Cac muc d6 nghiém trong cua ap luc vé nudc
dugc phan loai nhu sau:

- RWS <0,1: Khéng ¢6 ap luc vé nudc;

-0,1 < RWS <0,2: Ap luc thap;

- 0,2 < RWS <0,4: Ap luc vira phai;

- 0,4 < RWS: Ap luc cao.

Tuy nhién, chi sé nay ¢ han ché la chua tinh dén
chat lugng nudc cling nhu su phan b6 khong déng
déu gilta cac vung trong cing mot quéc gia [1].

d. Chi sé sirc ép khai thdc, sirdung nguén nuéc
DPS

Khai thac qua muc nguén nudc sé lam anh
hudng dén qua trinh thiy van va kha nang tai tao
clia nguén nudc. Do do, hé sé khai thac nguén
nudc, dugc xac dinh ti 1é phan tram nhu cau s
dung nudc so vadi téng lugng nudc cé sén trong tu
nhién:

WU
W

P, = 4)
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Trong d6: Wu la téng nhu cau nudc cho cac
nganh trén toan luu vuc (m3); W 1a téng lugng nudc
tu nhién trén toan luu vuc (m?3);

Néu DPs = 20%: MUic cang thang van nam trong
gidi han khai thac st dung. DPs trong khodang 30%
- 40% la muc cang thang cao [2].

2. Phuong phap tinh toan

Vung Nam Trung b kéo dai tur 14°11-16°05'N, tu
tinh Binh Dinh dén Binh Thuan. Dia hinh dugc chia
thanh 3 dang chi yéu la khu vuc ndi trung binh
(cao > 1.000 m), ndi thap (<1.000 m) va dong bang.
Téng dién tich dat tu nhién toan vung la 27497,2
km?, trong d6: dat néng nghiép chiém 18,7%, dat
lam nghiép chiém 39,4%, dat hoang hoa chua st
dung va séng sudi la 35,1%. Dén nay, kinh té néng
lam nghiép van la cht dao clia ving. Tuy nhién, vao
mua kho, viing Nam Trung B0 rat c6 nguy co bi han
han, dac biét trong bdi canh bién déi khi hau lam
gia tang tan suat va cuong dé cac hién tugng cuc
doan.

Nghién ctiu tinh todn chi s6 stc ép khai thac, su
dung ngudn nudc DPs dé tinh toan tinh trang cang
thang cho nganh néng nghiép viing Nam Trung Bo.

Nhu cau tuéi nudc cho cac loai cay trong dugc
tinh toan theo chuong trinh CROPWAT (Phién ban
8.0). Day la chuong trinh tinh nhu cau tudi, ché dé
tudi va ké hoach tudgi cho cac loai cay trong trong
cac diéu kién khac nhau; dugc soan thao, cong bé
va yéu cau ap dung bai té chiic luong thuc cha Lién
Hop Quéc FAO. Mac du mdi ra doi t nam 1991
nhung chuong trinh CROPWAT da dugc tng dung
rat phé bién tai nhiéu nai trén thé giGi khong chivi
né 1a mot chuong trinh tinh tién b, day du, hién
dai vé ndi dung ma con vi no rat tién lgi va dé s
dung.

Cdng thuc (4) tinh toan chi s6 suc ép khai thac
nudc cho néng nghiép dugc ap dung cho 2 giai
doan 2010 va 2020.

3. Két qua tinh toan

Theo két qua tinh toan, nhu cau st dung nudc
trong ndng nghiép nam 2010 ctia viung Nam Trung
B va Tay Nguyén Ia 3,870 triéu m® va nam 2020 la
3,176 triéu m3,
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Bdng 1. Nhu cdu st dung nu'éc trong néng nghiép nam 2010 (10°m?3)

STT Tinh/ thanh phé _ LuErng nu‘léc cén tugi ném’ 201‘0 (m3) _
Lua déng xuan | Lua hé thu Lda mua Téng
1 Binh Binh 0,250 0,224 0,149 0,622
2 Pha Yén 0,147 0,114 0,040 0,301
3 Khanh Hoa 0,127 0,082 0,043 0,252
4 Ninh Thuén 0,135 0,083 0,114 0,332
5 Binh Thuan 0,341 0,146 0,245 0,732

Bdng 2. Nhu cdu sir dung nuéc trong néng nghiép ndm 2020 (10°m?)

) . . Lugng nudc can tudi nam 2020 (m3)
STT | Tinh/thanh pho —— — — " N -
LUa dong xuan | Ludahéthu | Luamua Tong

1 Binh Binh 0,251 0,231 0,126 0,609
2 Phu Yén 0,151 0,115 0,039 0,306
3 Khanh Hoa 0,142 0,082 0,073 0,298
4 Ninh Thuan 0,144 0,117 0,116 0,377
5 Binh Thuan 0,415 0,139 0,216 0,771

Dua vao nhu cau nudc tinh toan dugc va téng
lugng nudc tu nhién cla cac dia phuong, ta c6 thé
tinh dugc chi s6 nhu cau sir dung nuéc giai doan

2010 va 2020 cho nganh ndng nghiép theo céng
thuic (4) va két qua dugc dan ra trong bang 3 va 4.

Bdng 3. Chi sé vé sirc ép khai thdc, str dung nuéc giai doan 2010 cho nganh néng nghiép

, Chi 56 suic ép khai thac, sit dung nuéc (%)
STT Tinh — - — - N =

Lua dong xuan Lda hé thu Lda mua Téng
1 Binh Binh 3,2 29 1,9 8,0
2 Phu Yén 2,8 2,1 0,7 5,7
3 Khanh Hoa 29 1,9 1,0 58
4 Ninh Thuan 58 3,6 4,9 144
5 Binh Thuan 6,4 2,7 4,6 13,8

Bdng 4. Chi sé vé sic ép khai thdc, sir dung nuéc giai doan 2020 cho nganh néng nghiép

, Chi s6 stic ép khai thac, s&t dung nuéc (%)

STT Tinh —— - — —— ~

Lua dong xuan Lda hé thu Lua mua Téng
1 Binh Binh 3,2 3,0 1,6 79
2 Phu Yén 29 2,2 0,7 58
3 Khanh Hoa 3,3 1,9 1,7 6,9
4 Ninh Thudn 6,2 51 50 16,3
5 Binh Thudn 7.8 2,6 41 14,5

4. Két luan

Bai bao da nghién ctiu va téng quan mét sé chi
s6 cang thang tai nguyén nudc cé thé 4p dung tai
Viét Nam, trong d6 chi s6 Falkenmark la chi s dugc
ap dung roéng rai nhat hién. Két qua tinh toan cho
thay, st ép vé nudc lén nganh néng nghiép khéng
qua khac biét & hai giai doan 2010 va 2020. So véGi
muc DPs = 20%, thi cac tinh vung Nam Trung Bo
van nam trong gidi han khai thac, s dung cho
phép. Xét riéng tung dia phuong thi tinh Ninh

Thuan la tinh ¢6 stc ép vé khai thac nudc cao nhat,
vGi téng muc khai thac la khodng 14% va 16% cho
hai giai doan 2010 va 2020. Phu Yén la tinh c6 chi
s6 sUic ép vé nudc thap nhat trong viing Nam Trung
B6 vaGi chi xap xi 5,7% va 5,8% déi véi hai giai doan
2010 va 2020. Tuy nhién, chi s DPs van chua du dé
két luan vé tinh trang cang thang nudc cho nganh
néng nghiép noi riéng va vung Nam Trung B noi
chung.

L&i cdm on: Bai bdo hoan thanh nhd sy trg gidp tir dé tai cdp Nha nudc “Nghién cdu ing dung bg chi sé xdc dinh
mic do cdng thdng tai nguyén nudc 6 Viét Nam va vdn dung trong diéu kién cu thé cia vang Nam Trung BS”.

Tai liéu tham khao
1. Amber Brown, Marty D. Matlock, 2011. A Review of Water Scarcity Indices and Methodologies. White paper
No. 106, University of Arkansas, The Sustainability Consortium.
2. Frank R. Rijsberman, 2005. Water scarcity: Fact or fiction? Agricultural Water Management 80 (2006) 5-22.
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AP DUNG MO HINH RSM TRONG DU BAO KHi HAU
GVIET NAM

CN. Luu Nhat Linh, ThS. Via Van Thang, TS. Mai Van Khiém va ThS. Nguyén Dang Mau
Vién Khoa hoc Khi tugng Thiy van va Bién déi khi hau

6/2014 (han du bdo 3 thdng) bdng mé hinh RSM vdi s6 liéu ddu vao la sén phdm du bdo cta mé

Bc‘li bdo trinh bay su ddnh gid, so sdnh két qua du bdo nhiét do trung binh va téng luong mua thdng

hinh CFS va sé liéu quan trdc, dong thoi dua ra két qua tha nghiém du bdo khi héu (nhiét dé va
lugng mua véi han du bdo 6 thdng) cho cdcthdng 8,9,10, 11, 12/2014 va thdng 1/2015) trén khu vuc Viét Nam.
Két qua cho thdy, mé hinh RSM da phdn nao ndm bdt dugc su phdn bé nhiét dé va lugng mua thdng 6/2014.
Tuy nhién, két qua du bdo nhiét d6 trung binh thdp hon quan trdc tur 1-2°C va mé hinh chua ndm bt t6t ché
dé mua. Két qua du bdo tirmé hinh RSM dd phan dnh duoc xu thé dién bién khi hdu cdc thdng cubi ndm 2014

ca vé khéng gian va thoi gian.

1. Gi6i thiéu

Mé hinh phé khu vuc RSM (Regional spectral
Model) dugc phat trién béi Juang va cac cong su
1996 [2] la moét trong nhing thanh phan cta hé
théng du bao t6 hop han ngan ctia Trung tdm Quéc
gia vé Du bao Méi trusng My (NCEP) phuc vu du
bao thdai tiét va khi hau. RSM hién nay dang duoc
st dung trong du bao thai tiét va khi hau & mot sé
nudc nhu Hong Kéng, Dai Loan, My, Nhat Ban, ...

RSM phién ban dau tién sit dung chudi Fourier
nhu cac ham ca ban [3]. Cach ti€p can nay doi hoi st
dung cac diéu kién bién tuan hoan theo ca phuong
X va phuong Y bang viéc thém vao mét vung dém
theo hudng déng-tay va bac-nam. Hé théng tinh
toan trong moé hinh dau tién la phuong phap Tat-
sumi [3]. Sau d6 lién tuc dugc phat trién bang viéc
st dung cac nhiéu déng tu trudng phan tich/du
bao toan cau. Uu diém cla phuong phap nay la lam
giam dugc bién dé cac nhiéu dong, déng thaoi tang
hiéu suat cia mé hinh. Hong et al, 1997 [1] nghién
clu cai tién vé tinh gidn doan cuta dia hinh tai bién
xung quanh. So véi cac mé hinh diém luéi da dugc
nghién ctru 6 Viét Nam, RSM ¢6 3 uu diém so vdi cac
mé hinh diém ludi khac: (1) Tang tinh chinh xac va
hiéu suat ctia mo hinh, giam dugc sai s6 cat xén va
sai s6 pha; (2) Cho phép thai gian tich phan dai hon
ma khong lam gidm dang ké tinh chinh xac, phu
hap véi cac iing dung vé khi hau; (3) M6 hinh xay
dung theo phuong phap tuong tu nhu & mé hinh
toan cau (déu |a mé hinh phé). Do dé van dé tich
hgp mo hinh toan cau-khu vuc trong qua trinh chi
tiét hoa dong luc tré nén déng bo ca vé goc do
cong nghé va vat li.

Cau truc cta mod hinh RSM (hinh 1) gém c6 4

Ngudi doc phan bién: ThS. V6 Van Hoa

Module chinh: 1) SYS chuta cac chuong trinh ma
nguon va cong cu hé trg dé chay mé hinh; 2) Mod-
ule URS lua chon cdu hinh chay mé hinh; 3) INPUT
xU li s6 liéu dau vao dé chay mé hinh; 4) OUTPUT
két qua dau ra ctia mé hinh duéi dinh dang grib.
Trong module SYS chira dung cac thanh phan xt li
nhu: lib-Thu vién ctia mé hinh, utl-Céng cu hé trg,
src-code nguén ctia mé hinh, fix-File chira dir liéu
hang s6 c6 dinh (constant), jsh-Cac chuong trinh
(script) chinh dé chay mé hinh, ush-Cac chuong
trinh (script) hé trg cho cac chuong trinh chinh, opt-
Cau hinh mac dinh cho mé hinh. Trong module URS
chira dung cac thanh phan: Doc-Cac tai liéu lién
quan dén mo hinh, exp-Cau hinh chay cho cac
truong hgp riéng.

2.Thiét ké thir nghiém du bao

a. Lua chon mién tinh

DPé lua chon dugc sé diém ludi cho mién tinh mé
hinh RSM, can tuan theo mét ham quy luat phé. S6
diém lugi theo phuong ngang phai dugc lua chon
bang tich cla ham mi co s6 2 va cd s6 3. Do vay
trong thi nghiém nay,véi diéu kién tai nguyén may
tinh hién c6, chiing t6i lua chon mién tinh bao trim
khu vuc Viét Nam va Bién Pong (hinh 2) bao gom
144x144 (24*32) diém theo phucng bic-nam véi do
phan gidi ngang 26 km, giéi han mién dugc quan
tam tir-5-29°N; 95-130°E véi 42 muc thdng ding va
budc thoi gian tich phan la 45s.

b. S6 liéu ddu vao va cdc tham sé vt li duoc lua
chon cho mé hinh

Trong bai bao nay, ching t6i thiét lap moé hinh
RSM chay du bao khi hau cho 6 thang bat dau tur
thang 8/2014 véi diéu kién bién va diéu kién ban
dau cap nhat 6h/lan ti trudng du bao cia mé hinh
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khi hau toan cau CFS véi dé phan gidi ngang 1x1 d6
kinh vi va s6 muc thang ding la 37 cung véi cac so
dé tham s6 hoa vat li cho trén bang 1. Qua dé thi

-l

-utl
-5r¢
- fix

- jsh
-ush
- opt

SYS

- doc
- exp

URS

RSM

NPUT

OUTPUT

Hinh 1. So d6 cdu tric mé hinh

nghiém du bdo va dua ra nhiing nhan dinh ban dau
cho trudng nhiét dé trung binh va téng lugng mua
thang cho khu vuc Viét Nam trong 6 thang téi day.

Hinh 2. Mién tinh mé hinh
Bdng 1. Cdc lua chon vit li cho cdu hinh RSM

Cac tuy chon vatli

Tacgia

Vivat li may

Hong et al. 1998

Buic xa séng dai (RRTM)

Mlawer et al. 1997

Bic xa sobng ngan

Chou and Suarez, 1999; Hou et al, 2002

Vat li 16p sat dat (JMonin-Obukhov)

Skamarock et al. 2005

Mb hinh dat bé mat

Pan and Mahrt, 1987

Vat I 16p bién hanh tinh

Troen and Mahrt, 1986

Tham s6 héa d6i luu (SAS)

Pan va Wu 1994, Hong and Pan 1998

Khuéch tan théng ding

Hong et al, 1996

3. Két qua va thao ludn

a. So sdnh véi sé liéu quan trdc

Do hé thong du bao khi hau bang RSM mai chi
dugc dua vao thirnghiém tir thang 03/2014, ching
t6i chua c6 dugc b s6 liéu du bao du dai dé co thé
danh gia dinh lugng ki ndng du bdo clia mé hinh
dua trén cac chi s6 thong ké. Do vay, trong khuon
khd bai bao nay, nhém tac gia chi dua ra su so sanh
gilita két qua du bao nhiét dé trung binh va téng
luong mua thang 6 nam 2014 (dy bao trudc 3
thang) va s6 liéu quan trac hién cé.

Dua vao ban dé nhiét do trung binh thang

c

aw°c
°c

26°C

232

o @) ?%

102°E

2G|

1 5‘:‘
\,
)

22¢d

20°C

. b) ]
Hinh 3. Ban d6 nhiét dé trung binh thdng
06/2014 khu vuc Viét Nam. (a) Két qua mé hinh
RSM, (b) Sé liéu quan trdc

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN
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06/2014 (hinh 3), c6 thé thdy mé hinh RSM (hinh
3.a) du bao tuong déi tt nhiét d6 trung binh thang
06/2014 cho khu vuc ven bién Bac Trung B va cac
tinh Dong Nam BO. D6i véi cac khu vuc nhu BDéng
biang Bac B, Bong Bac B6, Nam Trung B, Tay
Nguyén hay Tay Nam B9, m6 hinh du bdo nhiét dé
thap hon tir 1-2°C.

Hinh 4 biéu dién ban dé téng lugng mua thang
6 cho khu vuc Viét Nam. Nhin chung RSM ndm bat
dugc su phan bo dién cling nhu lugng mua cho cac
vung khi hau nhung chua du bao tét lugng gio mua
tay nam cho ®ong Nam B va Tay Nguyén.

1000mm
600mm
400mm

200mm

1N VY : s
&

102°E

—{100mm {

50mm
Wmam
4

106°E  108E  110°E 112°E  114°E

) !
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Hinh 4. Bdn d6 téng luong mua thdng 6/2014
khu vuc Viét Nam. (a) Két qua mé hinh RSM, (b)
S6 liéu quan trdac
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b. Két qua du bdo nhiét dé cho Viét Nam

Tu két qua du bao nhiét dé trung binh cac thang
cho khu vuc Viét Nam (hinh 5), ta thdy: V& co ban
RSM ndm bat dugc xu thé bién déi ctia nhiét dé trén
cac vung khi hau. Két qua du bao thang 8 (hinh 5a)
cho thay nhiét dé cac vung Béng Béc, Bac Trung B,
Nam Trung B6 va mét phan phia nam ctia Nam Bo
vao khodng 28-30°C, cac vung khi hau Tay Bac va
Tay Nguyén vao khoang 21-24°C. Két qua du bao
nhiét do cho thang 9 (hinh 5b) la 24-26°C; cho
thang 10 (hinh 5¢) 1a 18-21°C cho thang 11 (hinh 5d)
la 12-18°C (khu vuc Tay Bac khoang 12-15°C, viing
Dong Bac, Pong bang Bac Bé va Bac Trung B vao
khoang 15-18°C), cac vung khi hau phia Nam, vao
khoang 21-24°C. Két qua du bao nhiét dé cho cac
thang mua déng (hinh 5e va 5f) cho thay, thang
12/2014 va thang 1/2015 la tuong tu nhau. Doi véi

2

WG 100 1420 106 NCBL 198 1106 AVIE VAL 116 1T 12
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cac vung khi hau phia Bac nhiét d6 dao dong trong
khoang 8-18°C (nhiét d6 khoang 8-12°C & vling nui
Tay Bac, 15-18°C & cac vung Déng Bac va Bac Trung
B0), con d6i véi cac vung khi hau phia Nam, nhiét
do dao dong trong khoang tir 21-26°C.

Nhu vay, mé hinh du bao xu thé bién déi nhiét
do theo thai gian trong ndm clia cac vung khi hau
cla Viét Nam la kha phu hop véi quy luat khi hau.

c. Két quad thir nghiém du bdo téng luong mua
thdng

Dua vao cac ban d6 du bao téng lugng mua cac
thang cho Viét Nam (hinh 4), c6 thé thdy rang: du
béo téng lugng mua thang 6 cho thdy kha nang du
bao t6t ca vé dién va lugng trén hau hét lanh thé,
tuy nhién lai ndm bat khéng tot ché d6 mua clia
gié mua mua he cho khu vuc Tay Nguyén va Bong
Nam Bé.

.
-
2im
£
o
-
1%

£ 1900 10 VA 1G6C 10BC 1106 VIZE 106 VIEE DORE 1R

Hinh 5. Két qud du bdo nhiét dé trung binh cdc thdng (thdng 8, 9, 10, 11, 12/2014 va 1/2015 tuong

Ung 5a, 5b, 5¢, 5d, 5e va 5f) cho Viét Nam
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RSM mé phong tuang déi tot quy luat phan bé
mua mua cla cac vung Tay Bac, Dong Bac, Dong
bang Bac B, Bac Trung Bo va Nam Bé. Trong thang
8 (hinh 6a), RSM du bao mua & khu vuc Bac Bo va
Nam B6 ¢6 téng lugng mua thang I6n han so vai

R EEEEEE]

s s 5§ § 8 § ¥ §
£ 3888838488

cac khu vuc con lai. Sang thang 9 (hinh 6b), phia bac
Bac Trung Bo, Nam Trung B, Tay Nguyén va Nam
B6 c6 lugng mua kha Ién. Thang 10 (hinh 6c¢), chi
con hai khu vuc ¢6 lugng mua thang I6n hon cac
vlung con lai la Bac Trung Bo va Nam Bo.

g 888

R EEEERE]

'

Hinh 6. Két qud du bdo téng luong mua cdc thdng (thdng 8, 9, 10, 11, 12/2014 va 1/2015, tuong iing

V@i cdc hinh 6a, 6b, 6¢, 6d, 6e va 6f ) cho Viét Nam

Déi véi ba thang mua déng, lugng mua giam
manh so vGi ba thang trudc dé. Trung binh téng
lugng mua méi thang trén tat ca cac vung déu dao
dong tir 50 -150mm. Riéng, khu vuc Bac Trung Bo
(ca3thang 11,12 va 1/2015) va mét phan phia nam
cta Nam BO (thang 11) cé lugng mua thang cao
hon cac vung con lai.

Vé co ban, RSM da ndm bat dugc xu thé bién ddi

TAP CHI KHI TUQNG THOY VAN

clia dién mua cac thang 9, 10 va 11 & mién Trung
véi lugng mua du bao khoang 100-300 mm.

4. Két luan va kién nghi
TU cac nhan xét & phan trén, c6 thé rut ra két
luan nhu sau:

M6 hinh RSM da nam bat t6t su phan bé ciing
nhu xu thé bién déi nhiét d6 cta cac vung khi hau
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trén khu vuc Viét Nam. Tuy nhién, két qua nhiét do
trung binh thang tai mét sé ving thap hon trung
binh nhiéu nam nhu vung Tay Bac, Nam B9, Tay
Nguyén vao cac thang mua he cling nhu cac vung
khi hau phia bac trong cac thang mua déng.

Dai véi téng luong mua thang, mé hinh du bao
t6t phan bé mua theo ca khong gian va thai gian.
Vao thang chinh hé (thang 8) mé hinh du bao lugng

NGHIEN CUU & TRAO BOI

mua cho khu vuc Bac B6 khoang 300-400 mm, va
Nam B6 khodang 200-300 mm, dac biét la ving mua
I6n Bac Quang md hinh dy bédo trén 500 mm. Vao
cac thang mua déng téng luong mua c6 xu thé
giam phu hgp véi quy luat khi hau. M6 hinh RSM da
bat dugc xu thé mua cac thang 9, 10 va 11 & khu
vuc mién Trung Viét Nam, véi lugng mua du bao
dao déng trong khoang 100-300 mm.

L&i cdm on: Bai bdo hoan thanh nhd su tro gitip kinh phi tor dé tai cdp Nha nudc: “Nghién ciu xdy dung hé
théng du bdo, canh bdo han hdn cho Viét Nam vdi thoi han dén 3 thdng’, thuéc Chuong trinh KC.08/11-15.
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PHUONG PHAP DON GIAN UGC TINH PHAN BO CAT BUN BOI
LANG CAC HO CHUA G VIET NAM

TS. Nguyén Kién Diing
Trung tam Ung dung cédng nghé va Béi duéng nghiép vu khi tugng thdy van va méi trudng

6 nhiéu phuong phdp udc tinh phdn bé bun cdt béi ldng trong cdc hé chiia theo khéng gian va
< thai gian. Tuy nhién dp dung phuong phdp ndo trong thuc té con phu thudc vdo tinh hinh s6 liéu

cuthé.

Bai bdo nay gidi thiéu cdc phuong phdp don gidn udc tinh phdn bé bun cdt boi ldng trong cdc hé chia
theo khéng gian va thoi gian, tha dp dung tinh cho hé chira Hoa Binh, trén séng Da.

1.Datvan dé

Phan bé bun cét boi lang trong cac hé chia theo
khong gian va thdi gian la ca s& khoa hoc quan
trong trong viéc thiét ké ho chia va xay dung qui
trinh van hanh hé. C6 nhiéu phuang phéap uéc tinh
phan bé bun cat boi lang hé chia, song ap dung
phuong phap nao trong thuc té con phu thudc vao
tinh hinh sé liéu cu thé.

D6i vai hau hét cac ho chira vira va nho 6 nudc
ta, khi thiét ké, cac s6 liéu sé liéu dia hinh (cac mat
cat ngang), dia mao, qua trinh muc nudc thugng
luu dap, luu lugng nudc va bun cét, thanh phan hat
clia bun cat dén ho... déu bi thiéu hodc khong cé. Vi
vay, khéng thé st dung cac mé hinh toan hién dai,
phtc tap ma phdi nghién ctu ap dung nhiing
phuang phép don giadn dé tinh toan phan bé bun
cat béi lang theo khéng gian va thai gian.

2. Phuong phap don gian uéc tinh phan bé
bun cat bdi lang theo thai gian

Dé udc tinh phan bé bun cét boi 1dng theo thoi
gian c6 thé st dung cac cong thic don gian cla
Shamov, Lapshenkov, Garde...

Coéng thic Shamov dugc dung rong rai & Nga,
Trung Quéc:
Wi =W.(1-a,) M

Trong dé: Wy = téng lugng bun cat béi ldng sau
Tnam van hanh hé [m?], W,, = thé tich gidi han ctia
bun cat boi lang trong h6 [m®], a; =hésoty 1&,T=
thai gian tinh tir khi h6 bat dau van hanh [nam], a,
va W_, c6 thé tinh nhu sau:

Wi )

a0=1-—1

o
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[ 1.77]
W=V, 1{“} 3)
Ap
Wi =Re 1—[% (4)
ps AP

Trong d6: W, = thé tich bun cat béi ling trong
nam van hanh dau tién [m®], R, = t6ng lugng bun
cat nam vao ho (bao gém ca bun cat lg ling va di
day) trung binh nhiéu ndm [kg], ps = khoi lugng
riéng bun cat boi lang [kg/m?], Ar, Ap = tiét dién ust
cla long séng va tiét dién uét cha ho tai vi tri sat
dap ung véi muc nudc tuong Ung véi luu lugng
nudéc bang 3/4 luu lugng nudc I6n nhat [m?], V, =
dung tich hé ting véi muc nuée dang binh thudng
[m3], ny = hé s6 phu thudc vao do doc cla song s,
bang 1,00-0,80 néu s < 0,0001, bang 0,80 - 0,50 néu
s =0,0001 - 0,001, bang 0,50 - 0,33 néu s = 0,001 -
0,01.

3. Phuong phap don gian uéc tinh phan bé
bun cat bdi lang theo khéng gian

Dé& udc tinh phan bé bun cat boi 1dng theo thai
gian c6 thé st dung cac cdng thiic don gian cla
Borland-Miller, Menné-Kriel (1959), Chien (1982)...

Phuong phéap Borland-Miller dugc xay dung trén
két qua khao sat 30 hé chiia ¢ My. Qua trinh tinh
toan goém hai budc: 1) Phan loai hé, 2) Tinh phan bo
bun cat béi lang. Cac hé chira dugc phan lam 4 loai
(bang 1) dua trén quan hé giira thé tich va chiéu sau
ban dau ctia ho (hinh 1).

Ngudi doc phén bién: PGS. TS. Hoang Minh Tuyén
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Bdng 1. Bang phdn loai hé theo Borland-Miller

Loai Tén loai hé M G my n;

| HO tu nhién (Lake) 3,5-4,5 3,417 1,5 0,2
Hé chia vung déng bang-ban son dia

| (Floodplain-foothill) 25-35 12324 05 | 04

Il Hé chira ving doi (Hill) 1,5-2,5 | 15,88 1,1 2,3

v Hé chiia vung nui cao (Gorge) 1,0-1,5 |4,232 0,1 2,5

M la s6 nghich dao ctia d6 déc duding quan hé dung tich-dé sau (M = cotga.).

1000

e

oL
1111

Cao trinh mwe nwde hi H (m)

100

Thé tich hé ¥ (10907

1000 10000 100000

Hinh 1. Quan hé thé tich- dé sdu

Hinh 2 1a so d6 béi Idng theo Borland-Miller. Thé
tich béi lang tinh toan sé dugc xac dinh theo céng
thuc:

[(Dy-Dg)/AD-1]

3

i=c

AD
Trong d6: V¢ = thé tich béi lang tinh toan [ac-ft
hay m3], AD = gia s6 dé sau trong budc tinh [ft hay
m], D, = d6 sau bun cat tich dong trudc dap [ft hay
m], As = dién tich bé mét ho ban dau & d6 sau D,
[ac hay m?], V¢, = thé tich bun cat lang dong dudi

+V

50 (5)

sc Aso (A + AP(|+1))

P(i)

do sau D, [ac-ft hay m?], Ap(i) = C[P™ (1 - P)™] =
dién tich mat hé tuang doi tai d6 sau tuong doi P =
D/H, D = d6 sau tir muc nudc nao dé dén day ho
trudc dap [ft hodc m], Dy = d6 sau t muc nudc I6n
nhat dén day ho [ft hodc m], Cq, ny, my = hé s6
khéng thi nguyén cho céac loai hé (bang 1).

Phan bé béi ldng trong hé dugc tinh th dan
cho dén khi téng luong béi ldng tinh toan xap xi véi
téng lugng boéi ldng da biét.

S0 dé béi ldng theo Borland-Miller

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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Phuong phéap Borland-Miller da dugc kiém tra
tai 13 ho chira 8 Nam Phi. K&t qua cho thay, quan
hé d6 sau-dung tich/dién tich trong mét sé trudng
hgp thuc té khéng phu hgp véi dudng cong phan
loai cia Borland-Miller. Ngoai ra, phuong phap nay
khéng cho phép tinh phan bé lugng bun cat béi
lang trong hé tuong ting véi cac khoang cach tinh

tu dap.

3. Két qua thir nghiém uéc tinh phan bé bun
cat boi lang cho hé Hoa Binh

St dung phuong phap Shamov dé xac dinh
phan bé bun cat béi 1dang ho Hoa Binh theo thai
gian van hanh T véi cac tham s6 dugc xac dinh nhu
bang 2.

Bdng 2. Tham sé6 cia c6ng thi'c Shamov tinh phdn bé béi ldng hé Hoa Binh

Tham sé \Y Ro A//Ap Woo s n W, Ao
10%m3 10%m?3 10°m?3 10%m?3
Gia tri 9450 69,2 0,01 9446,2 | 0,0004 0,7 66,4 0,993

Két qua dugc trinh bay trong bang 3. Lugng boi
lang tinh todn hang nam trung binh trong 10 ndm
dau van hanh la 64,1 triéu mét khoi, tuang déi phu
hop so véi gid tri thuc do trung binh trong 7 nam

dau tich nudc (1990 -1996) la 67,2 triéu mét khoi.
Sau 75 nam van hanh, hé Hoa Binh bi bun cat boi
lap mét lugng bang dung tich chét clia hé.

Bdng 3. Két qua tinh phdn bé béi ldng hé Hoa Binh
theo théi gian vdn hanh bang céng thirc Shamov

T (nam) 10 20 30 40 50 60 70 75 80
Wr (10°m?) 641 1238 | 1795 | 2314 | 2798 | 3249 | 3669 | 3869 | 4061
Wr / At (10°m?3) 64,1 59,7 | 55,7 | 51,9 | 48,4 | 451 42,0 | 399 38,5

Phuaong phap Borland-Miller da dugc st dung
dé udc tinh phan bé bun céat béi lang trong ho Hoa
Binh v&i cac rang budc nhu sau: cao trinh day ho tai
dap = 15 m, cao trinh muc nudc dang binh thuong
=115m, d6 sau ban dau tai dap = 100 m, lugng bun
cat dén ho hang nam = 69.10°m?3, thai gian boéi lang
=80 nam, lugng bun cat boi ldng Iy tich sau 80
nam =4061.10°m?3,

Dua trén quan hé gitia thé tich va chiéu sau ban

dau ctia ho da xac dinh dugc cac hé s6: C; = 2,324,
m; =0,5, n, =0,4. Sau 80 nam van hanh, cao trinh
béi ldng truéc dap Hoa Binh tinh theo céng thic
Borland-Miller 12 48 m v&i K = 46,421 va téng lugng
bun cat boi lang tuong tng la 4066 triéu mét khoi.
Bun cat boi lang cling kéo theo cac quan hé dién
tich bé mat va thé tich v6i muc nudc hé bi thay déi
khé nhiéu so v6i nam dau van hanh (bang 4).

Bdng 4. Két qua tinh phdn bé béi Idng cdt bun hé Hoa Binh
bdng phuong phdp Borland-Miller

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

Cao Dién | Dung | Do Dién Th sai lan Th sai lan Thé | Dién Dung
trinh tich tich sau tich thd nhat thd hai tich tich tich da
m ban ban [tuong|tuong | pian | Thé [D.tich| Thé bun mat hiéu

dau dau do6i |d6i Ae| tich | tich boi tich |catbdi| ho da | chinh
km? [10°m? bsi | bsi | kmz | bsi | Gy | hieu | 10°m?
km2 |106 m3 ¢ 3| tich | chinh
10°m 10° m3| km?
115 198,3 | 9450 | 1,000 (0,000 | 0,00 | 82,4 | 0,00 | 79,3 | 4066 |198,3| 5384
110 |[185,0| 8400 (0,950|0,683|32,95(203,3|31,72(195,7| 3987 [153,3| 4413
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100 164,4 | 6634 | 0,850 (1,003 | 48,37 |252,6 |46,57 |243,1 3791 |117,8 | 2843
95 154,0 ( 5750 | 0,800 (1,092 |52,65|271,0|50,69|260,9 | 3548 |103,3| 2202
90 144,7 | 5089 (0,750 | 1,156 | 55,74 | 284,1 | 53,66 |273,6 | 3287 | 91,0 1802
85 131,0 | 4400 {0,700 (1,201 (57,92 |293,2 55,76 (282,3| 3014 | 75,2 1386
80 118,0 | 3850 | 0,650 (1,231 (59,36 |298,8|57,15(287,7| 2731 | 60,8 1119
75 106,2 | 3215 | 0,600 | 1,248 | 60,16 |301,4 57,92 |290,1 | 2444 | 48,3 771,4
70 94,0 | 2667 {0,550|1,252 (60,38 |301,1|58,13[289,9| 2153 | 35,9 513,5
65 84,0 | 2250 |0,500(1,245|60,05|298,1(57,81|287,0( 1864 | 26,2 386,4
60 74,0 | 1900 {0,450 1,227 |59,18 |292,4|56,98 |281,5| 1577 | 17,0 323,4
55 65,0 | 1550 | 0,400 (1,198 |57,77 | 283,9 (55,62 |273,4( 1295 | 9,4 254,9
50 55,8 | 1222 {0,350 (1,157 {55,80|108,6 (53,72 |106,5| 1022 | 2,1 200,2
48 52,8 | 1167 |0,330(1,137|52,80|375,2(52,80|375,2|915,2| 0,0 0,0
40 41,0 | 750 |0,250 (1,036 |41,00|185,0(41,00|185,0(540,0| 0,0 0,0
35 33,0 | 625 {0,200|0,951(33,00|147,5|33,00(147,5|355,0| 0,0 0,0
30 26,0 | 450 |0,150(0,843|26,00|112,5(26,00|112,5|207,5| 0,0 0,0
25 19,0 | 322 (0,100|0,705|19,00| 95,0 | 19,00 95,0 | 95,0 0,0 0,0
15 0,0 0 0,000 (0,000| 0,00 | 0,0 | 0,00 | 0,0 0,0 0,0 0,0
Téng cdng 4186 4066

4. Két luan va kién nghi

Khi s6 liéu khéng dap ting cho caéc moé hinh toan
du tinh boi 1ang ho chia thi cac phuong phéap don
gian uéc tinh phan bé bun cat boi lang c6 thé s
dung. K&t qua tinh toan thir nghiém d6i véi hé Hoa

Binh cho thdy cac phuang phéap nay c6 thé dap ting

1. Nguyén Kién Diing. Nghién ctiu, tinh todn béi ldng va nudc dénh ng véi cdc phuong dn xdy dung khdc
nhau cta hé chira Son La. Bé tai NCKH cdp Bo. Ha Néi, 2003.
2.Annandale G.W. (1987). Reservoir Sedimentation. Elsevier Science Publishers B.V/Science and Technology

Division, Amsterdam, Netherlands.
3. Fan J. and Morris G.L. (1992). Reservoir Sedimentation. J. Hydraulics Engineering, ASCE, vol.118(3).
4. Julient PY. (1995). Erosion and Sedimentation. Cambridge University Press, Cambridge, U.K.
5. Strand R.I. and Pemberton E.L. (1987). Reservoir sedimentation. Design of Small Dams, U.S. Bureau of
Reclamation, Denver.

phuc vu céng tac thiét ké cong trinh, dac biét doi

vGi cac ho chia vira va nhé thiéu s6 liéu dau vao.

Dé nang cao dd chinh xac clia cac phuang phap
nay, can thiét phai tién hanh diéu tra boi ldng thuc
té€ mot s6 hé chia nham hiéu chinh cac tham s6

cho phu hgp véi diéu kién Viét Nam.

Tai liéu tham khao

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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sU' DUNG MUA DY BAO SO TRI PHAN GIAI CAO BE
NANG CAO CHAT LUGNG DY BAO LU KHU VUC
MIEN TRUNG VA TAY NGUYEN

ThS. Nguyén Van Hiéu, TS. Bui Minh Tang, KS. Bui Piic Long, ThS. Vi Biic Long
Trung tam Du bao khi tugng thay van Trung uong

1t cho cdc s6ng & khu vuc mién Trung va Tay Nguyén. Mét s6 thi nghiém duoc thuc hién trén cdc

Bai bdo gidi thiéu két qua sirdung cdc sén phdm mua du bdo ctia mé hinh WRFARW vao du bdo bdo

mé hinh thay vdn, thay luc dang dugc st dung tai Trung tdm Du bdo khi tugng thiy vin (KTTV)
Trung uong nham ddnh gid kha néng st dung cdc sén phdm du bdo mua sé tri. Cdc két qua thir nghiém budc

ddu cho thdy viéc dua cdc san phdm du bdo mua s6 tri phuc vu du bdo thiy vén dé gép phdn ndng cao chdt

lugng du bdo Iii cho & mién Trung va Tdy Nguyén.

1. M& dau

Trong nhitng ndm gan day, viéc itng dung mo
hinh s8 trong du béo thai tiét dugc phat trién manh
mé. Hé thdng WRFARW la thé hé mé hinh phat trién
ti€ép theo cla hé théng du bao thai tiét quy mé viia
dugc phat trién véi hai muc dich nghién ctu va tng
dung nghiép vu. Hé th6ng WRFARW gém phan mé
hinh véi hai nhan dong luc khac nhau va phan hé
théng déng hoéa sé liéu. Quy mé khéng gian c6 thé
nam bat dugc clia hé théng la ti vai mét cho dén
hang nghin km. M6 hinh khu vuc dugc lua chon
trong dé tai la hé thong WRFARW chay vai hai do
phan gidi ngang la 15 km va 5 km véi thai gian dy
kién dén 72 gid (6 gid mot lan). Mién tinh cta d6
phan gidi 15km bao phl toan b6 Viét Nam (vi d6 5-
26N; kinh d6 96-123E) trong khi mién tinh 5 km tap
trung vao khu vuc mién Trung va Tay nguyén (vi do
11,0-21,035N; kinh &6 103,0-113,035E).

Bai bao da uing dung WRFARW dy bdo mua vai
hai d& phan gidi ngang la 15 km va 5 km dé tinh
toan thi nghiém cac tran 10 dién hinh bang cac
phuong phap, mé hinh du bao thuy van dang dugc
st dung & Trung tam Du bdo KTTV Trung uong cho
cac song & Trung Bo va Tay Nguyén. Cac hé théng
séng chinh dugc tinh, ap dung la: sbng M4, séng
C3, sdng Gianh, séng Vu Gia-Thu Bén, song Tra Khic
va song Sé San.

2. M6t sé phuong phap va mé hinh dugc su
dung thir nghiém

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

Cac m6 hinh dugc st dung dé tinh toan gém cé
mo hinh ¢ dién va hién dai. M6 hinh ¢6 dién la mo
hinh: H6i quy, NAM, SSARR. M6 hinh hién dai gém
c6: b6 mo hinh Mike va WETSPA.

- Phuong phap hoi quy: Quan hé dudi dang héi
quy gilra yéu t6 va nhan té du bao dugc ing dung
kha rong rai trong tinh toan, du bao thuy van. Uu
diém clia phuang phéap nay la don gian, dé sit dung
va cho két qua dap tng duoc yéu cau.

- M6 hinh SSARR: M6 phdng chu trinh nudc trén
luu vuc, trong d6 dong chay dugc téng hop tu
luong mua hodc nudc do tuyét tan khi phan thanh
nudc mat, sat mat va ngam, réi dugc dién toan theo
hé théng s6ng ngoi trén luu vuc dé dugc dong chay
tai tuyén do nao dé trén séng. Pac diém quan trong
ctia mo hinh SSARR la xay dung mét so dé hinh thé
cho hé théng s6ng, bao gom: cac luu vuc bd phan
sinh dong chay (luu vuc dau ngudn va luu vuc gia
nhap) vai diéu kién thuy van tuong déi dong nhat;
cac doan song dién toan 10; cac ho chua; cac doan
sdng xU ly nudc vat; cac diém néi va téng hgp dong
chay,...

- M6 hinh NAM: Bugc xay dung dua trén nguyén
tdc mo6 phéng qua trinh hinh thanh dong chay
bang chudi cac bé chita xép theo chiéu thang ding
va cac bé chira tuyén tinh. Trong m6 hinh NAM, méi
luu vuc dugc xem la mot dan vi xt |i, cdc thong sé
va cac bién la cac gia tri trung binh hoa dai dién cho
toan luu vuc. M6 hinh tinh qua trinh dong chay

Ngudi doc phan bién: TS. Luong Tudn Minh
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theo lugng &m trong cac bé chira c6 tuong tac lan
nhau. Mé hinh dugc st dung dé tinh toan khéi phuc
chudi dong chay thang, ngay ti mua, tuy nhién, chi
thich hgp véi luu vuc vira va nhé khi tac dung diéu
tiét clia sudn doc c6 thé dugc xét thong qua cac bé
chua xép theo chiéu thidng dung.

- M6 hinh WETSPA: La m6 hinh ¢6 théng s6 phan
b6, toan bo luu vuc nghién clu dugc chia thanh cac
0 lugi vudng co kich ¢ bang nhau. Méi 6 luéi co
thong s6 riéng, nhan mét gia tri mua va dong chay
dugc hinh thanh trén ting 6 lugi. Cudi cung, mo
hinh WETSPA lién két cac 6 ludi lai véi nhau theo
hudéng chady tao mang song va tinh todn dong chay
tai cfa ra clia cac luu vuc. WETSPA mé phong su
trao d6i nang luong gila Iop dat, thuc vat va khi
quyén trén pham vi luu vuc hodc khu vuc. Luu vuc
dugc phan chia thanh cac 6 luéi dong nhat. Moi
moét 6 lai dugc chia thanh cac phan ¢o 16p pha, va
phan khéng tham. Nudc dich chuyén trong I6p dat
theo hudng doc gom tham xuéng duédi, ngdm qua
I6p dat khong bao hoa va ngdm xuéng ving nudc
ngam. M6 hinh st dung nhiéu 16p dé mé phong
qua trinh can bang gilta nudc va nhiét cho méi 6
ludi, trong dé gém cac qua trinh: giang thay, ngung
tu, tuyét tan, tich nudc trong cac ving triing, tham,
béc thoat hai, ngam, chay tran, chdy sat mat va
dong chay ngam. Hé théng mo6 phong qua trinh
thay van goém c6 bon 16p: 16p pha thuc vat, I6p dat
bén trén, tang ré cay va tang nudc ngam bao hoa.

- M6 hinh Mike11: M6 hinh Mike-11 1a hé théng
cac phan mém tich hop dap Ung cac nhu cau khac
nhau clia ngugi st dung. D€ du bao 10, trong Mike-
11 da bao gbm cac moé hinh mua rao - dong chay

NGHIEN CUU & TRAO BOI

dé lya chon str dung nhu NAM, dudng don vi, SMAP,
URBAN,... vGi nhiéu tién ich thiét lap théng s6 cla
mo hinh, gan két qua dau ra véi dau vao ciia mo
hinh thuy luc, mé hinh van hanh, diéu khién cac
céng trinh, hé chua, kich ban vé dap, lap ban dé
ngap lut,..; modul du béo, cap nhat sai sé... M6 hinh
nay, da dugc ap dung rat kha rong rai ¢ Viét Nam.

3.Danh gia cac két qua thir nghiém

Trong nghién cttu nay, chiing t6i da st dung cac
san pham du bdo mua s8 tri t&r mé hinh WRFARW
vGi thoi gian du kién tir 6-72 gid clia cac tran mua
I6n hodc kha I6n thai ki 2008-2011 dé tinh todn mo
phéng 1G trén mét s6 luu vuc séng chinh & Trung
B6 va Tay Nguyén. Cac phuang phap va mé hinh
dung dé tinh todn mé phdng i véi lugng mua du
bao theo moé hinh s6 déu st dung bo théng s6 da
kiém nghiém.

a. Két qua thir nghiém bdng phuong phdp héi
quy

Turbang 1ava 1b cho thay, két qua du bao bang
phuang phap hoi quy cho luu vuc séng Dabla tai
Kon Tum nhu sau: Véi lugng mua du bao la san
pham wrf_gfs_ (Viét hoa vi day la viét tat - tat
ca)5km dat chat lugng tir 64,3-90,9%, gia tri chénh
léch dinh 10 kha nhd, tur 16- 18cm, trung binh la
17,6cm; thai gian chénh Iéch dinh 1G trung binh la
1,7gid. V&i san pham mua la wrf_gfs_15km nodvar
dat chat lugng tir 60-89%, trung binh dat 80,2%, gia
tri chénh léch dinh IG tu 9-25cm, trung binh la
21cm; thoi gian chénh léch dinh 10 trung binh la
3,4gi6. Nhu vay, chat lugng du bdo bang phucng
phap héi quy véi san pham wrf_gfs_5km cho két
qua tét han so vai san pham wrf_gfs_15km nodvar.

51250 T
s1900 |F-4m —— thye do |
51850 dwbde |
51800 J
51750
51700 | |
51650 = (A L)
51600
51550 |

9/2/20099,/5/2000 9/8/20098/11,/2009,/14,/2009)

Véi sé liéu mua wrf_fgs_5km

51950

s1900 -H-m i thyedo
51850 N debee
51800 J

51750 /

51700 I/

51650 — SN
51600 |—A

51550

9/2/2009 9/5/2009 9/8/20099/11,/200% /1420

Véi sé liéu mua wrf_fgs_15km_nodvar

Hinh1. Két qua tinh todn du bdo tai Kon Tum tir ngay 2-14/9/2009 bdng héi quy

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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Bdng 1a. Két qua tinh todn tai Kon Tum véi sé liéu mua tiar wrf_gfs_15km_nodvar

Tran li H dinh do H dinh tinh H (cm) (h) Két qua tinh
14-30/11/2008 51773 51748 25 0 89.4%
02-14/09/2009 51895 51912 17 0 76,0%

23/09-03/10/2009 52392 52383 9 0 59.5%

Bdng 1b. Két qua tinh todn tai Kon Tum véi sé liéu mua tir wrf_gfs_5km_nodvar

Tréan li H dinh do H dinh tinh H (cm) (h) Két qua tinh
14-30/11/2008 51773 51756 17 0 90.9%
02-14/09/2009 51895 51911 16 0 84,0%

23/09-03/10/2009 52392 52410 18 0 64.3%

b. Két qua thir nghiém bdng mé hinh SSARR

S dung hai san pham du bao mua sé tri la
wrf_gfs_5km va wrf_gfs_15km_nodva véi thaoi
doan 6 gig, thai gian du kién 72 gi& cho mé hinh
SSARR dé tinh toan mé phdng cac tran 10 trén luu
vuc song Tra Khuc tai cau Tra Khic. Két qua mo
phong 10 kha phu hop gilra thuc do va tinh toan.

Duong qua trinh muc nuoc thuc do du bao tram Tra Khuc

Hem) tu ngay 16-29/10/2009 voi so lieu mua du bao cua
——HTD
—=—HDB

550 wrf_gfs_15km_nodvar

500 / \
450 n

1400 -

350

300

250

200

6/
6/
7/
8/
9/
9/
0/
21/
22/
2/
23/
24/
25/
25/
26/
27/
28/
28/
29/

Hinh 2. Két qua tinh todn du bdo tai Tra Khiic ngay 16-29/10/2009

San pham wrf_gfs_5km_nodva cho tinh toan qua
trinh dong chady dat trung binh khoang 50- 100%;
san pham wrf_gfs_15km_nodva dat trung binh 25-
92% (bang 2a va 2b). Nhin chung s dung san
pham wrf_gfs_5km_nodva tinh todn mé phoéng
qua trinh 1G bang mo hinh SSARR cho két qua kha
quan hon san pham wrf_gfs_15km_nodva.

Duong qua trinh muc nuoc thuc do du bao
tram Tra Khuc tu ngay 16-29/10/2009 voi so

lieu mua du bao cua wrf_gfs_5km
——HTD
—=— HDB

H(cm)

bdng SSARR

Bdng 2a. Két quad tinh todn tai Tra Khtic véi sé liéu mua tir wrf_gfs_15km_nodvar

Tran li Hdinhdo | Hdinhtinh H(cm) (h) Két qua tinh
17/11-5/12/2008 624 591 -33 6h 92%
16-29/10/2009 518 455 -63 6h 83%
13-26/10/2011 605 556 -49 6h 91%
27/10-15/11/2011 568 532 -36 6h 25%

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN
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Bdng 2b. Két qua tinh todn tai Tra Khiic véi sé liéu mua tir wrf_gfs_5km_nodvar

Tran lii Hdinhdo | Hdinh tinh H (cm) (h) Két qua tinh
17/11-5/12/2008 624 585 -39 Oh 100%
16-29/10/2009 518 468 -50 6h 91%
13-26/10/2011 605 521 -84 6h 75%
27/10-15/11/2011 568 516 -52 Oh 50%

c. Két quad thir nghiém bdang mé hinh NAM-
Muskingum

V6i hai sdn phdm du bdo mua s6 tri la
wrf_gfs_5km va wrf_gfs_15km_nodva, thdi doan 6
gid véi thai gian du kién 72 gid lam dau vao cho mo
hinh Nam- Muskingum, tinh todn mo6 phéng cac
tran [0 trén luu vuc séng Ca. K&t qua la: san pham
wrf_gfs_5km cho két qua mé phong bao dong

chdy tai Nam Dan dat 67% - 92%; san pham
wrf_gfs_15km_nodva dat 45-67% (bang 3a va 3b).
Sai s6 dinh |G gira tinh toan va thuc do clia ca 2 san
pham kha nho so va chénh Iénh thai gian c6 dinh |G
khéng danh k& Nhin
wrf_gfs_5km lam sé liéu dau vao cho mé hinh tinh
toan dong chdy Nam-Muskingum cho két qua tét
hon san pham wrf_gfs_15km_nodva.

chung, san phdm

Fét qua dip bao thiv nghiém Nam Ban

H (cim) 10/09/11 wrf_gfs Skin
800

TO0
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10/09/2011
111092011
1210972011
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Két quia dir bao thir nghiém Nam Dan
EO‘O““) 10/09/11 wrf_gfs 15k _nodvar
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400
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]

Thwe o
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09/09/2011
10/09/2011
11/09/2011
12/09/2011
13/09/2011

Hinh 3. Két qua tinh todn du bdo tai Nam Dan ngay 8- 13/09/2011 bang NAM-Muskingum

Bdng 3a. Két qud tinh todn tai Nam Dan véi sé liéu mua tir wrf_gfs_15km_nodvar

Tranla Hdinhdo | Hdinhtinh H(cm) (h) Két qua tinh
23-28/09/2009 710 666 44 0 45%
13-19/10/2010 744 730 14 0 >8%
8-13/09/2011 73 720 3 0 67%

Bdng 3b. Két qua tinh todn tai Nam Dan véi sé liéu mua tir wrf_gfs_5km_nodvar

Tranld H dinh do H dinh tinh H (cm) (h) Két qua tinh
23-28/09/2009 710 666 44 0 45%
13-19/10/2010 744 730 14 0 >8%
8-13/09/2011 3 720 3 0 67%

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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s6ng Vu Gia khi st dung sadn pham mua sé tri kha
t6t. Qua trinh tinh toan va thuc do tuong doi phu
hgp. San phdm mua ti mé hinh wrf_gfs_5km_nod-

d. Két qua thir nghiém bdng mé hinh WETSPA
Két qua moé phong cac tran [0 xay ra trén luu vuc

NGHIEN CU’U & TRAO DOI

var cho két qua du bao qua trinh [0 dat tir 75-84%,
sai s dinh [0 tUu 26-72cm. San pham mua
wrf_gfs_15km_nodvar dat tir 60-91%, sai s6 dinh I
tUr 20-74cm; chénh léch thgi gian xuat hién dinh [G
déu tur 0-6 gid (bang 4a va 4b).

——Hid
—+—Hb

v6i s6 liéu mua wrf_fgs_5km

v6i s6 liéu mua wrf_fgs_15km_nodvar

Bdng 4a. Két qua tinh todn tai Ai Nghia véi sé liéu mua tir wrf_gfs_15km_nodvar

Hinh 4. Két qua tinh todn lii tir 31/10-10/11/2011 tai Ai Nghia séng Vu Gia bdng mé hinh WETSPA

Tranla H dinh do H dinh tinh H (cm) (h) Két qua tinh
15-25/11/2008 773 753 20 6h 75%
10-17/10/2010 823 778 45 6h 84%
12-18/10/2011 823 768 55 Oh 67%
31-10/11/2011 990 1064 -74 6h 75%

Bding 4b. Két qua tinh todn tai Ai Nghia véi sé liéu mua tir wrf_gfs_5km_nodvar

Tranli H dinh do H dinh tinh H (cm) (h) Két qua tinh
15-25/11/2008 773 734 39 6h 84%
10-17/10/2010 823 790 33 Oh 91%
12-18/10/2011 823 797 26 Oh 60%
31-10/11/2011 990 1062 -72 6h 75%
e. Két qud thirnghiém bang mé hinh MIKE 11

’,/ﬂ -

- N |

| \/ : - h ™

v6i s6 liéu mua wrf_fgs_5km

v6i sé liéu mua wrf_fgs_15km_nodvar

Hinh 5. Két qua tinh todn qud trinh lii tor 01/10 - 08/10/2007 tai Giang Mike11
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S dung hai san phadm du bao mua s6 tri la
wrf_gfs_5km_nodva va wrf_gfs_15km_nodva lam
dau vao cho mé hinh MIKE 11, dé tinh toan moé
phong cac tran 1 véi cac luu vuc séng khac nhau.
Két qua cho thdy: San pham wrf_gfs_5km_nodva
dat 19-77%; san pham wrf_gfs_15km_nodva dat
17-75%. Nhin chung, wrf_gfs_5km_nodva cho két
qua khd quan hon wrf_gfs_15km_nodva.

4. Két luan

V6i muc tiéu |a dua cac sdn phdm cla du bao
mua s6 tri WRFARW vao st dung trong nghiép vu
du bao thady van nham tang do chinh xac va kéo dai
thai gian du kién, nham phuc vu tot han cong tac
phong chéng G, lut. Trén co s phan tich so sanh
va danh gia chat lugng du bao thly van bang cac
phuong phap, mé hinh khac nhau véi mua dau vao tur
2 san  phdm  wrf_gfs_5km_nodvar  va
wrf_gfs_15km_nodvar cé thé rit ramét s6 két luan sau:

- Két qua tinh toan moé phdng G ti cac san
pham mua ctia WRFARW cho thdy, chi tiéu chat
lugng déu dat yéu cau tai hau hét cac vi tri tinh
toan, dudng qua trinh tinh toan kha phu hgp véi
dudng thuc do va sai s6 dinh [0 cling nhu chéch
[&ch thai gian xuat hién dinh khéng [6n. Dac biét la
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doi véi phuong phap du bao G bang héi quy, mé
hinh WETSPA cho két qua mé phéng t6t han.

- Tuy nhién, trong mét s6 trudng hop, khi s
dung mua du béo sé tri WRFARW cho cac mé hinh
NAM-MUSKINGUM va Mike 11, cho két qua kha
thap, chi dat 50%, tham chi con thap hon. Nguyén
nhan, do lugng mua du béao s6 tri WRFARW va
lugng mua thuc do cé sai léch kha 16n vé phan bé
theo khong gian va thai gian.

- Tur két qua tinh todn mé phdng qua trinh 1G khi
strdung hai san pham mua wrf_gfs_5km_nodva va
wrf_gfs_15km_nodva bang cac phuong phap
truyén théng va cac moé hinh cho thay,
wrf_gfs_5km_nodva cho két qua tinh qua trinh I
tét hon wrf_gfs_15km_nodva vé ca tri s6 va hinh
dang. B&i vi wrf_gfs_5km_nodva c6 d6 phan giai
cao hon nén noé phan anh dung dugc ddc trung
mua trén luu vuc. Nhu vay, c6 thé néi rang, viéc st
dung
wrf_gfs_15km_nodva vao nghiép vu du bao thuay

wrf_gfs_5km_nodva va
van la kha thi. Tuy nhién, trong mot sé truong hop
khi st dung mua s6 tri can phai phan tich hinh thé
thai ti€t gy mua dé két qua tinh toan du béo 10 t6t
hon.
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NGHIEN CUU VAN HANH TOI UU HO CHUA CUA AT CHO
CAP NUGC MUA KIET SU DUNG THUAT TOAN FUZZY LOGIC

TS. Nguyén Mai Dang - Trudng Dai hoc Thuy lgi
KS. Trinh Xuan Manh - Truong Dai hoc Tai nguyén va Méi trudng Ha Noi

muia khé thudng gdp khé khéan do nhu cdu nudc ngay cang tdng theo su phdt trién kinh té va xa

hoi, trong khi dong chdy dén hé lai c6 han. Do vdy tinh todn diéu tiét cdp nudc téi uu cua hod
chira cho cdc nhu cau ding nudc trong maa kiét ngdy cang cdp thiét. Bai bdo nay trinh bay két qua budc dau
viéc ting dung thudt todn téi uu Fuzzy Logic cho vdn hanh cdp nuéc maa kiét ndm 2011-2012 cda hé chira Cia
Dat trén luu vuc séng Chu thudc tinh Thanh Hod. Bdy la hé chira da muc tiéu véi cde nhiém vu: phong 1d, cdp
nudéc, phdt dién, dam bdo dong chay méi truong. Nghién ciu da st dung thudt todn Fuzzy Logic dua trén cdc
quy ludt, nguyén Ii “if - then” va xdy dung cdc ham lién thuéc (Membership Function) cho cdc bién ddu vao:
muc nudc ho, luu lugng dén hé, nhu cdu st dung nudc va luu luong xa ra khoi hé. Ba xdy dung duoc hé théng
Fuzzy cho vdn hanh h6 Cida Pat va xdc dinh dugc qud trinh xa t6i uu trong diéu kién thiéu nuéc vé mua khé,
nhung véi quy trinh xa téi uu da tim ra thi hé chia vén ¢6 thé ddp ing dugc 80% nhu cdu nudc trong toan b
maa khé 2011-2012. Ddy la két qua budc dau va da cho thdy rdng phuong phdp ndy cé thé img dung tét cho

Nhiém vu cdp nudc cla cdc hé chia thay lgi, thay dién, ddc biét Ia nhing hé chda da muc tiéu vé

cdc hé chira 6 Viet Nam trong vdn hanh va xdy dung quy trinh van hanh.

1. Co s& va muc dich nghién ctru

Hién nay &Viét Nam cé rat nhiéu ho chia lén va
da muc tiéu do vay thudng nay sinh nhitng mau
thuan trong qua trinh quan li van hanh. Van dé van
hanh hé t6i uu nham thoa man cac nhu cau dung
nuéc ha luu dang la mét yéu cau cap thiét. Thuat
toan Fuzzy Logic da dugc ing dung tinh toan téi uu
trong nhiéu linh vuc céng nghé cao, tuy nhién
trong linh vuc tai nguyén nuéc con dang rat han
ché, dac biét la & Viét Nam.

Thuat toan Fuzzy Logic budc dau da dugc
nghién ctu, ting dung trong van hanh t6i uu ho
chtia nuéc Clra Pat trén luu vuc song Chu thudc
tinh Thanh Hoa (hinh 1). H6 chira c6 dung tich 1.364
triéu m? [1] va c6 da muc tiéu: Cat giam |G bao vé
ha luu véi tan suat I thiét ké la P = 0,6%, dam bao
muc nudc song Chu tai Xuan Khanh (huyén Tho
Xuan) khong vugt qua 13,71m; Cap nudc sinh hoat
va céng nghiép 6n dinh vai luu lugng Q = 7,715
m?3/s; Tao nguén nudc tudi 6n dinh cho 86.862 ha
dat nong nghiép; Két hop phat dién véi cong suat
NIm = 97 MW; B8 sung nudc mua kiét cho ha luu
séng Ma vdi luu lugng Q = 30,42 m?3/s dé dé man
tai Ham Rong khéng vuat qua 1%o.

2. Phuong phap nghién ctu

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

Thuat toan Fuzzy Logic c6 thé coi la mét thuat
toan sirdung“mét tap logic m&” dé giai bai toan téi
uu nham tim dugc quy trinh van hanh cap nudc toi
uu trong mua kiét ctia hé Clra Dat. Chuang toi st
dung céng cu ‘Fuzzy logic tool box’ tich hgp trong
phan mém MATLAB, phién ban 8.1 dé tinh toan.
Mot hé théng Fuzzy bao goém cac bién dau vao, bd
quy tac Fuzzy va cac qua trinh thuc thi, tdng hap,
gidi ma. Dau vao la cac bién “rd rang” hay cac bién
gia tri, cac bién nay sé dugc ma hoa théng qua cac
ham lién thudéc MF (Membership Function), thay
thé cac bién gid tri la cdc bién ngén ng nhu“thap”,
“trung binh” hay “cao”. Xay dung bo quy tdc mao'IF-
THEN’ phu thudc nhiéu vao kién thic va kinh
nghiém ctia ngudi lam cting nhu ngudn dit liéu thu
thap dugc trong qua khit. Cac quy tac nay co su lién
quan dén cac bién ngén ngir va céac gia tri dau ra
clia hé thong Fuzzy. Thuc thi cac quy tac tuong Ung
vGi cac di liéu dau vao va tao ra cac “Shape” clia két
qua dau ra. Cudi cing két qua ctia hé thong la mét
tap mag, do vay can c6 thém qua trinh gidi mo dé
nhan cac gia tri bién la ré rang.

Cac bién dau vao hé thong sé bao gom théng
tin vé muc nuéc ho, luu lugng dong chay dén ho va
nhu cau nudc. Nhu cau nudc toan hé théng sé dugc

Ngudi doc phan bién: TS. Nguyén Kién Ding
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tinh toan chi tiét cho tling ddi tugng cu thé va dugc
trinh bay trong cac muc dudgi day. Cac bién con lai
sé sir dung cac dit liéu quan trac clia hé trong su6t
qua trinh van hanh. H6 Ctra Bat méi dugc dua vao
van hanh chinh thiic vao nam 2010 va cac dif liéu
trén méi dugc quan trac day du trong hainam 2011
va 2012. Do vay chubi s6 liéu nay da dugc st dung
dé tinh toan va van hanh t6i uu.
DipHanCan  DipDisCix

Nhiméy thiy dién
] Sing Chu

Siong Dat
Somg Mi

Song Ding
—

SingLén
Quryman
—_—

@ Gixg
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Cépowar

Nha may thiy dign L 4 4
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oull 114§

Hinh 1. Vi tri hé Cira Pat trong so d6 mang lu6i
séng Chu - séng Ma

a. Xdc dinh nhu cdu nuéc toan hé théng

Nghién cttu nay chi dé cap dén van dé cap nudc
vao mua can, do vay nhiém vu phong G sé khéng
dugc xem xét. Nhu cau nudc la mét thanh phan
quan trong trong viéc xay dung mot hé thong van
hanh hé, nhu cau nudc trong tiing thdi diém sé |a
€0 sG cho viéc ra nhimng quyét dinh van hanh ho xa
nudc. Hon nia, trong hé théng Fuzzy thi nhu cau
nay lai la mot bién dau vao quan trong. Do vay, dé
xac dinh nhu cau nudc téng hgp trong toan bo hé
thong, chung t6i da tién hanh xac dinh ting nhu
cau thanh phan sau day: nhu cau nuéc cho néng
nghiép, nhu cau nuéc cho sinh hoat va céng
nghiép, nhu cau nuéc cho méi trudng.

Tl cac két qua tinh toan nhu cau nudc trong cac
nganh s dung nuéc khac nhau, tién hanh téng
hgp dé xac dinh nhu cau nudc toan viing trong hai
nam 2011 va 2012. Téng lugng nudc dung toan
vung vao khodng 4,547 triéu m? (hinh 2). Trong dé
lugng nudc dung cho phat dién chiém ty I& 16n
nhat gan 67% so véi lugng nudc yéu cau toan vung.
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Ngoai ra, lugng nudc yéu cau cho sinh hoat va dé
thi chién ty 1é nho nhat trong co cau st dung nuéc
ha luu ho Clra Dat.

b. Téi uu hod vdn hanh béng Fuzzy Logic

1) Bai todn vdn hanh téi uu va cdc rang budc hé
théng

Mot dac trung co ban clia bai toan da muc tiéu
trong tai nguyén nudc dé la cac muc tiéu khac nhau
thudng c6 xung doét véi nhau. Nguyén nhan la do
cac yéu cau vé moi trudng va kinh té - xa héi thuong
mang tinh nai troi, thoi su hon va anh hudng dén
cac chinh sach, quyét dinh. Vi vay nén viéc phan tich
t6i uu da muc tiéu cang trd nén can thiét hon hét [2].

wNéng nghitp
B Céngnghiép
Sinh hoat,dé thi
= Phit e
WM tnsimg
Hinh 2. Nhu cdu nuéc trén toan ving ha luu hé
Cira dat

Phuang phép t6i uu cho phép tim dudng cong
quy trinh van hanh t6i uu. Budng cong chuan qui tac
van hanh t6i uu hé chia la dudng cong biéu dién méi
quan hé gitia luu luong ra khoi hé va dung tich hé véi
lugng dong chdy dén. Quan hé nay c6 thé biéu dién
bang ham toan hoc sau:

Qout =f (W + Win)
hodc Qout =f (W, Qin) (1)

Trong dé: Qout = luu lugng chay ra tirhé chia; W
= dung tich hé chiia; Win va Qin = lugng dong chay
va luu lugng nudc dén hé.

Trong van hanh hé téi uu cac ham muc tiéu va cac
rang budc hé théng can phai dugc xac dinh ki luéng.
Trong d6 ham téi uu thudng bao gém nhimng van dé
nhu sau: Maximize t6ng san lugng dién Pt; Minimize
téng lugng nudc thiéu hut so véi lugng nudc yéu cau;
Minimize gia tri tuyét déi hiéu muc nudc hé cudi mua
can va muc nudc chét [2]. Khi van hanh hé chia phai
tuan theo cac rang budc sau:

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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a. Phuong trinh cdn bdng nuéc:
St-1 + It + Lt-Qt =St
Lt=1(Z, Qt)

Trong dé: St-1 va St = dung tich ho tai thai diém t

va t-1; It = Dong chay dén tai thai diém t; Qt = Lugng
dong chay di tai thoi diém t; Lt = 1a lugng ton that.

)

Lugng tén that dugc tinh & day bao gém cac
luong nuéc st dung tai hé chia bao gém nhu cau
cho néng nghiép, cdng nghiép, sinh hoat, phat
dién...tuong ting vdéi cac ving st dung nudc va boc
hai mét ho, tinh trung binh thang nhiéu nam.

b. Rang buéc vé dung tich:

3)

Smin < St < Smax

St+1 < Smax

Trong d6: Smin la dung tich chét va Smax la dung
tich hiéu dung cla hé.

¢. Rang buéc vé luu luong phdt dién:

Qt > Q bao dam (4)
d. Rang buéc vé dong chay ha luu:
Qt > Qmin (5)

Trong do6: Qmin la dong chdy méi trudng can
cung cap cho hadu.

Trong hé théng Fuzzy thi cdc ham muc tiéu va cac
rang budc hé théng sé dugc thay thé béi cac ham lién
thudc (MF). Cac ham lién thudc nay la cdc dudng
cong thé hién muic d6 phu thudc ctia mot gia tri bién
dau vao so véi moét bién khai niém va co muc dé bién
d6i tir 0 dén 1. Néi dung xay dung ham MF dugc trinh
bay cu thé trong muc tiép theo.

2) M& hod dir liéu déu vao

DE md hoa céac bién dau vao cho hé théng Fuzzy,
can phai xac dinh cac ham lién thudéc MF. Cé rat nhiéu
loai ham lién thudc khac nhau nhu ham dang tam
gidc, ham dang hinh thang, ham gauss, ham dang
sin... [3]. Cac ham nay sé dugc xdy dung cho tat ca
cac bién dau vao va dau ra clia hé théng Fuzzy, cung
VGi cac cap dé bién ngdn ngr khac nhau nhu: thap,
trung binh va cao...Trong nghién ctiu nay chung t6i
sé tién hanh xay dung ham lién thuéc véi dang tam
giac, day la ham lién thudc dugc st dung nhiéu trong
nhling ng dung lién quan dén linh vuc tai nguyén
nudc. Khu st dung phuong phap Fuzzy Mamdani,
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ham lién thudc sé dugc xac dinh cho mai bién dau
vao va dau ra nhu sau [3]:
0 x<a
(x—a)/(b—a)la<x<b
- (c—=x)/(c-b)|b<x<c
0 c<Xx
Trong d6: p_(x):1a ham lién thudc cla x trong tap
Z; a,b,c: La cac gia tri xac dinh khoang bién déi ctia
ham lién thubc.

6)

1.(x) 2=123

Trén co s& phan tich chudi sé liéu tinh toan va do
dac clia cac bién dau vao, chiing t6i da xac dinh dugc
cac khoang bién doi clia tiing bién va phan ra cac I6p
cap do6 khac nhau (hinh 3). B&i véi muc nudc ho ¢
khodng bién d6i tir 70 m — 115 m, dugc chilam 7 cap
d6 gém rat thap; thap; trung binh thap; trung binh,
cao trung binh, cao va rat cao. Béi véi lugng xa ra khoi
ho chiia c6 pham vi bién d6i tir 0 — 145 triéu m?, bién
nay dugc chia thanh 8 cap dé nhiéu han bién muc
nudc hd 1 cap “Rat rat cao’,

Tuang tu déi véi bién luu lugng dén hé co khoang
bién déi tir 10 - 550 triéu m?3, sé dugc chia thanh 6 cap
d6 gém rat thap, thap, trung binh, cao va rat cao. Viéc
phan chia cac cap do cang chi tiét thi cang giam bét
dugc sai s6 tinh toan, tuy nhién sé cap d6 ctia ham
MF tang lén thi s6 lugng quy tac Fuzzy sé cling tdng
lén dang ké.

Low Low LowNled MediumMed.High High W .High

1
0 -
70 75 &0 &5 90 100 105 110 115
innur riahle "Res | euel™

Wery, ow Low  Medium WMed.High High Wery.High
1
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inout wariable “Inflow™

eryLow  Lew LowMed Medium Med.High High  “.\.High
: [

o 20 40 &0 a0 100 120 140

output variable "Release™

Hinh 3. Ham lién thuéc cho cdc bién ddu vao hé
théng Fuzzy
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3) Xdy dung bé quy tdc Fuzzy (mo)

Trong mét hé théng Fuzzy thi bd quy tac dugc
xdy dung dua trén nguyén Ii “IF-THEN’, théng
thudng nhirng quy tac nay dugc tao ra dua trén
kinh nghiém, kién thic cia méi mot chuyén gia,
cing nhu dua vao théng tin van hanh thuc té dé
thiét 1ap. Dua vao cac ngudn thong tin da thu thap
va viéc phan cap d6 vai tling bién dau vao, dau ra
cu thé, sir dung phuong phép Fuzzy Mamdani
chuing t6i da xay dung dugc bo quy tac Fuzzy.

*,
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Trong d6 cac quy tac dugc xac dinh dya trén cau
trdc sau: IF (MUC NUGC HO THAP) AND (DONG
CHAY BEN HO RAT THAP) AND (NHU CAU NUGC
RAT THAP) THEN (LUGNG XA THAP).

Nhu vay trong hé théng Fuzzy xay dung cho ho
Clra Dat sé co tat ca la 97 “rule” dugc tao ra dua vao
3 bién chinh la muc nuéc hé, dong chady dén hé va
nhu cau dung nudc. Két qua dau ra cling la mot tap
ma& va dé nhan cac két qua la cac gia tri ré rang thi
can phai cé thém qua trinh giai mo.

Res Level .

=

Infiow -1

CuaDatOperation

{mamdani}

I

.
‘,F
%

Demand

Releass

Hinh 6. Cdu tric hé théng Fuzzy cho hé Cira Dat

3. Két qua tinh toan va thao luan

Két qua t6i uu tir hé théng Fuzzy thong qua hai
qua trinh “thuc thi quy tac” va “tich hgp két qua” la
mot tap ma. Do vay can c6 cac phuang phap giai
m&, dau vao cho hé théng gidi md la cac tap ma va
dau ra la cac gia tri ré rang. Cac phuang phap giai
m& dugc tich hgp sdn trong Fuzzy Tool Box cua
phan mém MATLAB gbém: Centroid; Bisection;
Largest of Maximum; Smallest of Maximum, Middle
of Maximum M6t trong nhitng phuong phap gidi
m& dugc st dung nhiéu d6 la phuong phap danh
gia trong tam “Centroid” [3]. Cédng thuiic téng quat
nhu sau:

n

> y;mB(y,)
G — i=1

. (7)
Z:,mB(Yi)

Trong dé G la trong tam cla tap ma dau ra B tu
hé théng; mB(yi) la d6 lién thudc ctia thanh phan yi
trong tdp ma dau ra B va n la s6 luong cac thanh
phan trong tap ma.

Thong qua hé théng Fuzzy da thiét lap cho ho
Clra Dat, chung t6i da xac dinh dugc lugng nudc xa

t6i uu cho van hanh hé vao mua can nam 2011-
2012. Qua trinh lugng xa t6i uu trong Hinh 7 cho
thay gira nhu cau nudéc va lugng nudc xa téi uu la
tuang déi tuong dong vai nhau, tic la lugng xa
theo van hanh t6i uu bam sat hon so véi lugng xa
theo van hanh thuc t&. Dic biét vao thai diém kiét
nhat trong ndm khi ma nhu cau nuéc ting cao
nhung hé chia da van hanh xa nudc hop li dé dam
bao nhu cau nay, trong khi lugng cap nuéc thuc té
thap hon ré rét, khéng ding (ng dd nhu cau. bé
danh gia dinh lugng vé hiéu qua cta dudng qua
trinh cap nudc téi uy, tac gia da dung chitiéu danh
gid muc d6 tuong quan binh quan trong toan bo
qua trinh cap nudc mua kiét, két qua cho thay néu
hé chidia van hanh t6i uu c6 thé dap ung dugc
khodng 80% nhu cau nudc vao mua kiét. Trong khi
do, lugng xa nudc thuc té dugc xac dinh qua cac sé
liéu quan trac ctia ho thi chi dap ing dugc khoang
73% nhu cau thuc té. Nhu vay, bang phuong phéap
t6i uu da xac dinh dugc lugng nudc xa hap i, thoa
man nhu cau nudc ha luu cao hon so véi van hanh
thuc té va diéu nay déng nghia véi viéc sé giam bét
cdng thang vé nudc vao mua kiét.
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Luwgng nwie xa(Trién m3)
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Hinh 7. Nhu cdu nuéc va qud trinh luong xd téi uu ra khéi hé

4. Két luan

Nghién ctu da ing dung thanh cong li thuyét
tap m& (Fuzzy Logic) vao bai toan van hanh ho téi
uu hoé Clra Dat trong mua kiét. K&t qua t6i uu da chi
ra c6 thé dap uing dugc trén 80% nhu cau nudc ha
du vao mua kiét nam 2011 -2012, trong so sénh v&i
van hanh thuc té theo quy trinh van hanh chua qua
t6i uu chi dap ting dugc 73%. Bén canh dé, nghién
ctru cing cho thay viéc tng dung thuat toan Fuzzy
Logic vao bai toan van hanh hé 1a hoan toan kha thi
va tién lgi, viéc tiép can thuat toan nay cling tuong
déi don gian hon so véi cac thuat toan t6i uu khac
trong viéc van hanh mét hé théng phuc tap, da

muc tiéu. Tuy nhién, phuong phap nay lai phu
thudc nhiéu vao kinh nghiém ciing nhu kién thuic
chuyén gia trong viéc xdy dung cac quy tac “IF-
THEN"va xay dung ham lién thuéc MF. Cac khoang
gia tri cGia ting ham lién thudc MF va s6 lugng bién
ngén ngl hoan toan c6 thé linh déng thay déi duoc
va khéong cé6 mét quy dinh chung nao. Phuong
phap t6i uu bang Fuzzy Logic la mét hudng tiép can
t6i uu phu hgp véi bai toan van hanh hé chia va
xay dung quy trinh van hanh hé chua. Trong thoi
gian tGi tac gia sé tiép tuc nghién ctiu cho bai toan
van hanh hé théng nhiéu hé chia cling nhu phan
b6 nguén nuéc cho mot hé théng cap nudc hodc
mot hé théng song.

Tai liéu tham khao
1. Céng ty thuy néng Séng Chu (2014). Quy trinh vdn hanh hé chia Cia Dat. UBND Thanh Héa.

2. Nguyén Hiiu Khai va nnt (2011) Nghién cdu phuong phdp van hanh hé théng hé chia nhdm phong 14,
diéu tiét I, vdn hanh an toan hé chiia va s dung hop i nguén tai nguyén nudc vao mua can. bé tai cdp nha

nudc.

3. Rama Mehta, Sharad K. Jain (2009) Optimal Operation of a Multi-Purpose Reservoir Using Neuro-Fuzzy

Technique. Water Resour Manage (2009) 23:509-529.
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PHUONG PHAP '!'iNH TQ[\N BOI LANG CAT BUN CHO
HE THONG HO CHUA BAC THANG

TS. Nguyén Kién Diing
Trung tam Ung dung céng nghé va Béi duéng nghiép vu Khi tugng Thay van va Méi trudng

qui trinh van hanh lién hé chdia ma con cdn nghién ciu phuong phdp tinh todn boi ldang phi hop.

H théng hé chira bédc thang khéng chi ddt ra cho cdc nha khoa hoc va quan ly la phai xdy dung

Bai bdo nay gidi thiéu cdch tinh béi Idng cdt bun cho hé théng nhiéu hé chia, hé s6 béi ldng cho

hé chira don va tha nghiém cho 02 hé chira Hoa Binh, Son La trén séng Ba.

1. Phuong phap tinh toan béi lang cat bun
cho hé théng hé chira bac thang

Gia sUr trén mot dong s6ng ngudi ta xay dung n
hé chia, hé chia HC1 dugce xay dung dau tién & vi
tri cudi cing phia ha luu va dua vao van hanh tai
thai diém t1, hé chira HC2 dugc xay dung & vi tri
lién ké vai ho chia HC1 vé phia thuong luu va dua
vao van tai thoi diém t2, hé chita HCn dugc xay
dung & vi tri trén cung phia thugng luu va dua vao
van hanh tai thai diém tn (hinh 1). Cac nha thiét ké
can biét trong khoang thoi gianAt1 =t2-t1, At2 =
t3-t2,...,Atn =tn - tn-1 thi lugng/t6c d6 boi lang
va phan b6 boi lang cét bun tai cac ho chia HCT,
HC2, ..., HCn la bao nhiéu?

Muén gidi bai todn nay trudc hét phai xac dinh
duoc thai diém dua vao van hanh cla tat cd cac ho
chta trong hé théng, ciing chinh la thai diém tac
dong ctia cac hé nam phia thugng luu doi véi cac
hé nam phia ha luu; sau d6 tién hanh tinh toan boi
Idng cat bun cho tiing hoé chia riéng ré, qua do6 xac
dinh dugc lugng va toc dé bun cat béi lang trong
hé, hé s6 boilang (TR) luu lugng nudc (Q), néng dé
va cap phaéi hat ctia bun cat thao xa qua hé. Cung
véi lugng nudc va bun cat gia nhap khu gilia, day
chinh 1a s6 liéu dau vao dé tinh toan béi lang cat
bun cho cac hé chia phia ha luu. Luu lugng nudc va
bun cat thdo xa ra tir h6 chita phia thugng luu chinh
la luu lugng nudc va bun cat dén clia hé chia ha
luu lién ké. Hinh 1 khai quat hé théng n kho chua
bac thang va sa d6 tinh toan boi lang.

Ngudi doc phan bién: PGS. TS. Luong Tuan Anh

HC,

HCua

HC,

HC,

Hinh 1. So dé hé théng hé chira béc thang

Do6i vGi hé chiia HCT, trong thai khoang tur t1
dén t2 co: luu lugng nudc dén hé Q1 = f1(t), luu
lugng bun céat téng cdng dén hé Qs,1 =a1Qb1,
thanh phan hat ctia bun cat dén hé Ps,1 =f1(d); dén
thai diém t2 khi hé chira HC2 dua vao van hanh thi
luu lugng nudc dén ho Q1, luu lugng bun cat téng
cdng dén ho Qs,1, thanh phan hat cia bun cat dén
ho Ps,1 bi bién ddi tuong ting thanh Q2 =f2(t), Qs,2
=a2Qb2, Ps,2 = f2(d).

TR:]OO[I—%} 0
1+K,V, .. /A,
TR = 100(0’970,19|°gwmax/MAR)) (2)
T V2
SI = TR = % (3)
v  QL;

Tuong tu, tai thai diém tn, khi h6 chidia HCn da di
vao hoat déng thi lugng va thanh phan hat ctia bun
cat dén hé HCn-1 dugc xac dinh theo céng thic:

Qs,nf1 = anf1an_1 = (1 - TRn)Qs,n (4)
gva
SI — max (5)
Q’Ly

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN

56 thang 08 - 2014



NGHIEN CU’U & TRAO DOI

Ws,z—béi

W (6)

TR e, =

Trong dé: TRz va TRn la hé s6 béi lang tuong ting
cUa hé chira don HC, va HC, khi thugng luu ching
chua cé bat ky hé chia nao, Pszj va Pspjla phan tram
(%) clia cap hat j tuong tng thao ra khéi hé HC: va
Hen, Ws.2-bsi va Wsn-bsi 13 lugng bun cat boi lang tuong
Ung trong hé HCz va HCr, Ws2 va Wi la lugng bun
cat dén tuang ung véi hd HCz va HCn, WS 2jra Va Win,-
ra la lugng bun cét tuong Ung véi cap hat j thao ra
khoi hé HC; va HCn trong khodng thai gian van
hanh W2 va Wi 1a lugng bun cat dén tuong ting vai
h6 HC. va HCn trong khoang thoi gian T nam van
hanh.

2. Phuong phap tinh toan hé sé béi lang cho
hé chua don

Nhu vay, dé tinh toan béi lang cat bun cho hé
théng ho chia bac thang thi mot trong nhiing
cong viéc quan trong la phai xac dinh cho dugc hé
s6 boi lang clia cac ho chia don. Hé s6 béi lang c6
thé dugc xac dinh truc ti€p tur s6 liéu do dac lugng

bun cat dén va thao xa khéi ho theo céng thic
(5)vhoac tinh toan gian ti€p theo cac cdng thic
kinh nghiém (Brown, Brune, Churchill, Roose-
boom...) va md hinh toan.

Phuaong phap Brown (1950) dua vao quan hé
gilta ty s6 dung tich hé (Vmax) va dién tich luu vuc
(Ac) véGi hé sé boi lang (TR):

Wi
W

52,0 o 7)

Trong d6: Trla hé s6 béi ldng, Kb la hé sé thay
doi tir 0,046 dén 1, trung binh 1dy bang 0,1, Vimax 12
dung tich hé & muc nudc dang cao nhat [ac-ft], Ac
la dién tich luu vuc [mi?].

Phuong phap Brune (1953) lai dya vao quan hé
gitta hé s6 boi lang (TR) véi ty s6 dung tich hé
(Vmax) va lugng nudc dén trung binh nam (MAR)
nhu hinh 2. Dendy (1974) da bé sung thém nhiéu
s0 liéu thuc do vao dudng cong clia Brune va xay
dung phuang trinh du bao hé s6 béi lang:

TR=1 00(0]970,19Iog(VMAX/MAR)) (8)

120

—_
=
o

(=]
=

h
o

I
=

b2
o

Y i caf boi Ic‘::ng frong hé

=

0,001 0,01

T7 56 dungtichva dimg chdy dénhd

0.1 1 10

Hinh 2. BDuong cong Brune (1953)

Phuang phap Churchill (1948) dya trén quan hé
gita % bun cét thao ra khoi ho véi chi sé boilang SI
(hinh 2).

TR 9

HCn —

Roberts (1982) da bién doi thanh chi sé khéng
thu nguyén:

Ws,n,j—m
W

s,n—ra

Trong dé: Tr la thaoi gian luu gitr nudc trong ho

(10)

$,.2,)

[s], Lr la chiéu dai hé [ft hay m], v la toc dé trung
binh ctia nuéc chay qua hé [ft/s hay m/s], Q la luu

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

lugng nudc dén ho trung binh nam [ft3/s hay m¥/s],
Vmax la dung tich hé & muc nudc dang cao nhat [ft3
hay m3], g la gia toc trong trudng [9,81Tm/s?].

Rooseboom (1975) da dé xuat moét quan hé
l6garit gilra ty s6 WT/W50 va thai gian tich tu bun
cat véi mot téc do khong ddi nao dé trong ho. &
day, WT va W50 tuong Ung la thé tich bun cat boi
lang ldy tich trong hé sau T nam va 50 nam van
hanh. D& chuyén ddéi ti khéi lugng sang thé tich,
lay khoi lugng riéng trung binh ctia bun cat béi lang
trong thai ky 50 nam la 1350 kg/m?.
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Hinh 2. budng cong Churchill (1948) duoc
Roberts cdi tién nadm 1982

Mé hinh HEC-6 ctia Trung tam Ky thudt Thiy van
Quan doi My to ra la moét cong cu htu hiéu khéng
chi trong viéc tinh toan qua trinh boi lang bun cat
trong h6 ma con xac dinh luu lugng nudc, luu lugng
bun cat va cap phdi hat bun cat thao ra khoi hé, hé
s6 béi 1dng cho tiing thai gian van hanh ho.

3.Thinghiém tinh toan hé sé béi lang cho ho
chia Hoa Binh

«Tinh toan hé s6 béi lang tr s6 liéu thuc do

Nam 1990 hé Hoa Binh chinh thic tich nudc
diéu tiét. Thai ky 1990 - 1996, muc nudc thugng luu

NGHIEN CUU & TRAO B0I

] 10 20 30 40 50 &0 7O 80 90 100 110
Thét glant (aidm)

Hinh 3. Quan hé WT/W50 va thdi gian béi
ldng t

dap dugc duy tri ¢ cao trinh 88 - 115 m. Lugng bun
cat trung binh chuyén vao hé qua mat cat Ta Bu
khoang 91 triéu tdn/nam, xap xi tri s6 binh quan
nhiéu nam, da gay nén tinh trang sa boi kha
nghiém trong trong ho (67 triéu m3/nam), dac biét
la hai ndm 1990, 1991 (93,5 triéu m3/nam). T s6 liéu
thuc do tinh dugc hé sé boi lang trung binh trong
khoang thai gian tir 1990 dén 2009 la 92%, tir 2010
dén 2012, khi hé Son La tich nudc diéu tiét, la 86%
(bang 1).

Bdng 1. Két qua tinh hé sé bdi Idng cdt bin hé Hoa Binh tir sé liéu thuc do

Nam Bun cat | Bun catra | Hé sé boi
vao hé khéi hé lang (%)
(10°m3) (10°m3)
1987 54,6 20,0 63
1988 51,7 8,0 85
1989 32,0 2,2 93
Trung binh thdi ky 1987-1989 80
1990 98,4 8,1 92
1991 102,8 6,0 94
1992 33,1 2,9 91
1993 45,4 4,8 90
1994 66,8 4,8 93
1995 68,6 4,6 93
1996 93,3 6,4 93
1997 75,9 7,4 90
1998 70,0 8,7 88
1999 101,7 9,6 91
2000 47,5 4,7 90
2001 59,4 16,2 73
2002 66,8 9,4 86
2003 451 4,6 90
2004 45,4 4,5 90
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2005 43,8 2,2 95
2006 61,0 2,2 96
2007 61,4 4,6 93
2008 39,5 2,6 93
2009 21,2 1,8 91

Trung binh thdi ky 1990 - 2009 91
2010 10,9 0,8 92
2011 3,5 0,8 76
2012 5,6 0,6 90

Trung binh thoiky 2010-2012 86

Trung binh thdi ky 1990-2012 90

« Tinh todn hé sé boi lang bang cac cong thic
kinh nghiém

Hé s6 béi lang trung binh tinh theo phuong
phap Churchill-Roberts thai ky 1990 - 2012 la 96%,
I6n hon hé s6 boi ldng thuc do khoang 6%; theo

phuong phap Brune la 85% (bang 2), nhé hon hé s6
béi lang thuc do khoang 5%; trung binh cong hai
phuong phap tinh toan la 90,5%, xap xi hé s6 boi
ldng thuc do.

Bdng 2. Két qud tinh todn hé sé béi ldng cdt bun hé Hoa Binh bdng
phuong phdp Churchill - Roberts va Brune

Nam Q MAR Phuong phap Phuong phap
(m3/s) |(10° m3/s) Churchill - Roberts Brune
9.VZmax/ % bun cat Vmax/MAR % bun cat
(Q2.L) (10°) |béi trong hé béi trong hé
1990 1700 53,6 1,52 95 0,18 86
1991 1693 53,4 1,53 95 0,18 86
1992 1176 371 3,16 97 0,25 87
1993 1256 39,6 2,78 97 0,24 87
1994 1563 49,3 1,79 95 0,19 85
1995 1779 56,1 1,38 94 0,17 83
1996 1834 58,0 1,30 94 0,16 83
1997 1840 56,0 1,29 94 0,17 83
1998 1939 59,0 1,17 94 0,16 83
1999 2147 65,3 0,95 93 0,14 82
2000 1748 53,3 1,43 95 0,18 86
2001 1878 57,1 1,24 94 0,17 83
2002 1781 54,2 1,38 94 0,17 83
2003 1396 42,4 2,25 96 0,22 86
2004 1296 39,5 2,61 97 0,24 87
2005 1434 43,6 2,13 96 0,22 86
2006 1315 40,0 2,53 97 0,24 87
2007 1549 471 1,83 95 0,20 85
2008 1696 51,8 1,52 96 0,18 86
2009 1346 40,9 2,42 97 0,23 87
Trung binh thoi ky 1990 - 2009 1,81 95 1,94 85
2010 1053 32,1 3,95 98 0,29 88
2011 1066 32,4 3,85 98 0,29 88
2012 1503 45,9 1,94 96 0,21 85
Trung binh thoi ky 2010-2012 3,25 97 0,26 87
Trung binh thoi ky 1990 - 2012 2,00 96 0,200 85

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN
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Hé s6 boi lang trung binh thai ky 1990-2012
tinh theo phuong phap Churchill-Roberts la 96%,
I6n hon hé s6 béi ldng thuc do khoang 6%; theo
phuong phéap Brune la 85%, nhd hon hé sé béi
ldng thuc do khoang 5% (bang 2); trung binh cong
hai phuong phap la 90,5%, xap xi hé sé boi lang
thuc do.

Hé s6 béi lang trung binh thai ky 1990-2012 tinh
theo phuaong phap mo hinh toan thai ky 1990 -
2012 la 86%, nho han hé s6 boi lang thuc do
khoang 4% (hinh 5).

NGHIEN CUU & TRAO BOI

<Tinh toan hé s6 béi lang bang mé hinh toén

Hé sé boi lang hé chira Son La bi giam dan theo
thai gian, ti trén 90% cho nhiing nam dau tich
nudc diéu tiét xuéng con khoang dudi 20% sau 110
van hanh (hinh 6). H6 chira Son La dugc xay dung
va dua vao van hanh sau hé chiia Hoa Binh khoang
10 nam, vi vay sau 120 -130 nam van hanh, hé s6
bé6i lang h6 Hoa Binh lai cé xu thé tang 1én do hé sé
boi ldang hé chira Son La tién dan dén 0%, hé Iuc nay
trd thanh“song tyu nhién’, bao nhiéu bun cat dén ho
déu dugc thao xa xuéng ho Hoa Binh (hinh 7).
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Hinh 5. Su triét giam hé sé béi Idng hé
héa binh khi khéng cé cdc céng trinh hé
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4. Két luan va kién nghi

Tinh toan béi ldng cat bun cho hé théng ho
chtta la moét bai toan phuc tap; phu thudc vao lugng
nuGc va bun cat dén hé, dac tinh bun cat, dac diém
dia mao ho va qui trinh van hanh clia cac hé chia
trong hé thong. Tinh toan boi lang cat bun cho hé
théng ho chia sé dugc gian hoa trén co s& tinh
toan bdi lang cho ho chia don.

Tinh toan th nghiém hé sé boi lang ho chia

Hinh 6. Su'triét giam hé sé béi ldng hé Son
La khi khéng c6 cdc céng trinh hé chia
thuong luu

Hinh 7. Su triét giam hé sé béi Idng hé
héa binh khi khéng c6 cdc céng trinh hé
chua thuong luu

don Hoa Binh badng cac phuong

phap khéac nhau cho két qua tuong déi phu hop.
St dung mo hinh toan dé tinh toan hé sé béi ldng
cho hé théng hé chiia Hoa Binh va Son La la kha thi
va c6 nhiéu trién vong.

Phuong phép tinh toan boi lang dé xuat can
dugc thir nghiém thém cho mét s6 hé théng hé
chua khac nhau & Viét Nam trong thdai gian tdi.

) Tai liéu tham khao
1. Nguyén Kién Diing. Nghién cuu, tinh todn béi ldng va nudc dénh ting véi cdc phuong dn xdy dung khdc
nhau cda hé chia Son La. Bé tai NCKH cap Bé. Ha Noi, 2003.
2. Annandale G.W. (1987). Reservoir Sedimentation. Elsevier Science Publishers B.V/Science and Technology

Division, Amsterdam, Netherlands.

3. Brown C.B. (1950). Sedimentation. Engineering Hydraulics, H. Rouse (editor). Proc.4th Hydraulics Confer-

ence, lowa Institute of Hydraulic Research.

4. Brune G.M. (1953). Trap Efficiency of Reservoir. US geophysical Union, vol.34(3), pp.407-418.
5. U.S. Army Corps of Engineers (1991). HEC-6 Scour and Deposition in Rivers and Reservoirs. User’s Manual,

Hydrologic Engineering Center, Davis, Califorlia.
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LUGNG XOI MON DAT TAI
MOT SO RUNG TRONG PHO BIEN G BA Vi

ThS. Kiéu Thi Duong, KS. Dang Dinh Chat, PGS. TS. Phung Van Khoa - Trudng Dai hoc Lam nghiép

ai bdo nay nham xdc dinh lugng x6i mon ddt dudi tan hai logi rimg tréng phé bién & Ba Vi la riing

keo tai tuong va ring théng ma vi. Bang phuong phdp xdc dinh lugng x6i mon truc tiép tur cdc bai

do x6i mon va bdng do tinh tur céng thic thuc nghiém tinh x6i mon, badi bdo dé cho thdy x6i mon
dudi rimg keo thdp hon dudi riing théng do ti Ié che phd cia tham tuoi, cdy bui va tham khé dudi riing théng
thdp hon. Tir d6, bdi bdo dé xudt mét sé bién phdp thiét thuc giam x6i mon ddt & Ba Vi.

1. Mé dau

Bao vé dat chéng xo6i mon, bao vé nguén nudc
la mot trong nhing vai trd quan trong nhat cua
riing va thudng dugc xem xét dau tién trong viéc
nang cao hiéu qua moi trudng cla riing. Déi véi cac
vung sinh thai nhay cdm nhu khu vuc d6i ndi c6 do
doc cao, ché dé mua tap trung thi viéc nghién ctu
x6i mon dat cang c6 y nghia quan trong. Vi vay, bai
bdo nay da dugc thuc hién nham danh gia muc do
x6i mon & mét s6 trang thai riing trong phd bién &
Ba Vi lam co s& cho viéc dé xuat nhiing bién phap
dé bao vé dat, gidm xéi mon cho khu vuc véi hai nodi
dung chinh.

Bai bao chi tap trung nghién ciu tai riing trong
théng ma vi va riing trong keo tai tugng & xa Van
Hoa, Ba Vi, Ha Noi, noi c6 dé cao tlr 105-123 m so
véi muc nudc bién trung binh, c6 d6 déc trung binh
ti 15 - 25 do, dat cé dod x6p trung binh tir 43 - 49%.

2. Phuong phap nghién citu va xi li s6 liéu

a. Phuong phdp xdy dung bdi do x6i mon

Tién hanh xay dung bén bai do x6i mon dat dudi
tan ring & cac diéu kién do6 tan che, d6 che phu, do
déc khac nhau. Cac bai do x6i mon xay dung dam
bao nguyén tac lugng nudc thu dugc tir 6 x6i mon
phai 1a lugng dong chay mat dat. O x6i mon hinh
vuodng c6 dién tich 100 m?, c6 2 canh vuong géc véi
dudng déng muc. S dung la ban dé do dé déc va
thiét bi GPS dé xac dinh toa dé cua tiing 6. Dao ranh

xung quanh 6 x6i mon véi chiéu sau la 25cm, chiéu
rong 30 cm, khép kin 4 géc ctia 6 x6i mon. Khi dao
ranh tranh ran nit, vé dudng mép, dac biét can
than véi mép bén trong clia 6 x6i mon. Dat dugc
vét lén dap 6 mép canh ngoai cta 6 x6i mon lam
b& dé khi phu bat cao han trong 6 x6i mon, tranh
nudc tu trong ra ngoai va tu ngoai vao trong 6 xoi
mon.

Sau khi thiét ké va tién hanh dao ranh xong, tao
mép ham éch phia dudi ranh trong 6 x6i mdn nham
dua mép bat nam sat véi bo clia 6 x6i mon, tranh
that thoat nudc va vat chat x6i mon. Dung bat che
pht bé mat 3 4 canh clia 6 x6i mon dugc cat thanh
tam réng 100 cm, dai khép kin 4 canh cta 6 dam
bao khi c6 mua nudc tir trén sé khong tham xudng
ranh, nudc ti ngoai khdng vao 6 x6i mon va ngugc
lai. Sau d6 lay khung thép 4mm gédp chit U dat trén
ranh, muc tiéu gilr bat va lam phang dudng hiing
nudc. Toan bd nudc va dat bi x6i mon trén 6 100 m?
sé dugc tich vao 6 thu nudc c6 thé tichV =1,5m?
bén dudi (hinh 1).

b. Phuong phdp ldy mau nuéc

DPong toan bo thé tich nudc trong 6 thu nudc
sau moi tran mua, khudy déu nuéc trong 6, lay mau
c6 thé tich tir 0,5 - 1 lit dem vé phong phan tich dé
xac dinh téng lugng chat rdn trong mau nuéc. Tu s6
liéu lugng mua, s6 liéu chat rdn da phan tich, c6 thé
tinh dugc lugng dat x6i mon trong 6 thi nghiém.

Hinh 1. Thiét Idp bai do x6i mén

TAP CHI KHI TUQNG THOY VAN

Ngudi doc phan bién: PGS. TS. Nguyén Viét Lanh
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¢. Phuong phdp phan tich trong phong thi
nghiém

Lugng dat bi x6i mon chinh la téng lugng chat
ran hoa tan va téng lugng chat ran Ig [iing cé trong
mau nudc, goi cach khac la téng chat ran (TS) trong
nudac.

1) Xac dinh téng chat ran lo [ing (TSS)

L&y mot thé tich nudc nhat dinh va loc qua gidy
(khéi lugng gidy trudc va sau khi loc dugc sdy kho
dén khéi lugng khéng déi 6 105°C), sau d6 can trén
can phan tich véi sai s6 +0,1 mg va tinh TSS theo
cong thuc:

_ My =My (mg
o2y

Trong d6: V la thé tich mau nudc qua gidy loc
(lit); m? la khéi lugng cua gidy sau loc (mg); m1 la
khoi lugng cla gidy trudc khi loc (mg).

2) Xac dinh téng chat ran hoa tan (TDS)

Ham lugng téng chat rdn hoa tan dugc do bang
thiét bi dién cuc cam tay Exstik II-Extech Instrument.
Day la thiét bi cho phép xac dinh TDS chinh xac téi
+ 2% FS (Full scale).

3) Phuong phép xac dinh téng cac chat ran (TS)

Trong nghién ctu nay, tong cac chat ran dugc
tinh bdng téng s6 clia chat ran hoa tan va chat ran
lo Iiing ¢6 trong nudc thu dugc tu cac bai do xoi
mon.

Ngoai ra nhém nghién ctu st dung phuong
phap tha 2 dé tinh lugng dat bi x6i mon dua vao
cac chi tiéu cau trdc rung, d6 doc va do x6p dat
theo céng thuc sau [3]:

d= 23110 * K.’

(% + CP +7M)* .XJ

Trong d6: d la cudng dé x6i mon dat (mm/nam);
TC la d6 tan che clia tang cay cao, co gia tri tir 0-1;
CP la do che pht cia tham tuai cay bui, c6 gia tri tu
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0-1; TM la d6 che pht cta tham kho, c6 gid tri tu O-
1; a la @6 d6c trung binh ctia khu vuc nghién cdu
(d6); K 1a chi s6 gay x6i mon clia mua; K la chi s6 x6i
mon clla mua, hay dai lugng phan anh ndng luc gay
x0i mon dat ctia mua, dugc xac dinh theo lugng
mua cac thang & khu vuc nghién clu theo cong
thuc:

12
K = X(Ri /25,4)[916+3311g[(-5,8263+2,4811n(Ri))/25,4]/100
1

Trong d6: Ri la lugng mua thang thu i trong
nam, tinh bang mm.

D6i véi khu vuc Ba Vi, K tinh todn bang 641.

Tai cac khu vuc c6 bai do x6i mon, tién hanh lap
cac 6 tiéu chuan 500 m? va do cac chi tiéu cau tric
tang cay cao, che phu cay bui tham tuci, tham kho
theo cac phuang phép truyén théng trong diéu tra
lam hoc. Chi tiéu dé déc do bang dia ban cam tay
tai 6 diém dai dién trén méi 6 tiéu chuan va tinh gia
tri trung binh, d6 x6p clia dat xac dinh thong qua
lay mau dat bang 6ng dung trong, phan tich trong
phong thi nghiém xac dinh dung trong, ti trong tu
dé suy ra do x8p chia dat. Mbi 6 1dy 6 mau dat dé
phan tich va lay gia tri trung binh.

d. Phuong phdp xtr li sé liéu

Nghién ctiu da s&r dung phuaong phap phan tich
thong ké mo ta va théng ké phan tich trong phan
mém Excel va SPSS dé x Ii s6 liéu va tinh toan cac
dac trung vé x6i mon dat.

3. Két qua nghién ciu

a. Mirc dé6 x6i moén ddt duéi tdn mét sé loai
rirng tréng dién hinh & Ba Vi

B6n bai do x6i mon dugc lap & nhiing nai khac
nhau vé dac diém cdu trdc tang cay cao, do déc va
doé x8p cla dat. Két qua tdng hop vé dac diém dia
hinh, thé nhudng va cau trdc riing cla cac trang
thai riing nghién ctu dugc thé hién trong bang 1.

Bdng 1. Ddc diém cta cdc 6 x6i mon ddt & cdc trang thdi riing nghién ciru

| matds | Hun [potan | ChePhU| Chephil o, (s | D6 | Bian phap tac
Trang théi | sv/ha) | (m) | che | tham | tham 1 | x6 dén
y tuoi kho | P °ng

Keo tal7 | 1476 | 126 | 057 0,53 0,39 25 | 0,46 | Rung bi thu don
ugng 7 tuol tham kho, nhung

: khéng  thudng
Keo tai R
uongstudi | 748 | 98 | 063 | 046 038 15 1 043 | xuyén.
Thong 5 1200 | 15 | 04 01 0 15 | 049 | Ring duoc phat
tudi dot thuc bi hang
Thong 5 1200 | 15 | 04 | 019 0 25 | 049 |NdM, sU dung
tuoi thudc diét cé.

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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K&t qua & bang trén cho thay, su khac nhau Ién
nhat gitra hai trang thai riing thong va riing keo tap
trung vao ti lé che pht cia tham khé, tham tuoi, do
doc va chiéu cao vat ngon cua cay. Pay ciing la
nhiing yéu t6 c6 anh hudng I6n nhat dén qua trinh
x6i mon dat. Bén canh dé, cac bién phap tac dong
clia con ngudi nhu thu don, phat dét 16p tham tudai,
tham kho6 hang nam cling anh hudng manh mé téi
x6i mon dat. Két qua do va tinh lugng dat bi xoi

mon & cac trang théi riing dugc thé hién & bang 2
va 3.

Can cu theo s6 liéu téng hgp vé diéu kién khi
hau Ba Vi, thi & day c6 sé ngay mua trung binh trong
nam la 153 ngay, lugng mua trung binh la 2188,8
mm/nam. Vi vdy, néu tinh toan lugng x6i mon dat
dua theo lugng mua trung binh ndm & Ba Vi va téng
lugng mua thu dugc trong 13 ngay mua nghién cdu
[a 129,4 mm tuong Ung ta cé:

Bdng 2. X6i mon ddt & ring théng 5 tudi & hai cdp dé déc khdc nhau

a Théng 5 tudi, d6 déc 25° Théng 5 tudi, d6 déc 15°
TT tran = v 2 i v 2 = vy 2 -y P
mu‘;;\ Tong chat ran Tong chat ran Tong chat ran Tong chat ran
(TS), mg/lit (TS), kg/ha (TS), mg/lit (TS), kg/ha
1 436,0 27,5 274,3 21,6
2 7684,0 102,4 311,5 9,4
3 3444 31,7 2571 26,5
4 236,3 0,6 685,4 2,5
5 610,0 41,4 101,9 5,9
6 90,7 2,0 2743 83
7 3932,5 271,6 1870,4 142,8
8 249,5 4,5 973,1 17,7
9 329,1 6,0 4984,6 90,6
10 300,0 19,3 772,1 50,5
11 827,0 15,1 38203 69,4
12 2668,9 388,0 1996,1 3144
13 3175,0 442,4 2043,0 354,0
Téng 1352,4 1113,6

+ D6i vdi riing théng 5 tudi & dd déc 25 dé:
(2188,8 x 1352,38)/129,4 = 22875,5 kg/ha.nam, xap
xi 22,88 tan/ha.nam.

+ Déi vé6i rung théng 5 tudi, d6 déc 15 do:
(2188,8 x 1113,6)/129,4 = 18835,5 kg/ha.nam, xap
xi 18,84 tan/ha.nam.

Nhu vay, déi véi riing trong thong, nhin mot
cach truc quan ta thay c6 su khac nhau ré rét vé xoi
mon & hai d6 déc khac nhau, tuy nhién khi st dung
tiéu chuan U ctia Mann Whitney dé so sanh hai mau
doc lap, két qua kiém tra cho thay gia tri Sig > 0,05
(turc la gia thuyét HO dugc chap nhan), nghia la
khong co su khac biét ro rét vé lugng dat xéi mon &
hai d6 doc khac nhau. Tuy nhién, lugng x6i mon do
dugc & ca hai 6 riing théng 5 tudi & dé déc khac
nhau déu vugt qua tiéu chuan cho phép nhiéu lan [2].

Tuong tu nhu trén, téng lugng dat bi x6i mon
tinh cho Tha trong 1 ndam sé dugc ndi suy dua vao
két qua do va tinh lugng x6i mon & 29 trdn mua trén
cac 6 x6i mon. Lugng mua do dugc thuc té trong 29

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

ngay mua la 446 mm, ta co:

+ Déi v6i keo7 tudi & d6 déc 25 dd: (1392,47 x
2188,8)/446 = 6833,7 kg/ha.nam, Xé'p xi 6,83
tan/ha.nam.

+ Déi v6i Keo 5 tudi, dd déc 15 dé: (1244,55 x
2188,8 )/446 = 6101,78 kg/ha.nam, xap xi 6,1
tan/ha.nam.

Két qua kiém tra theo tiéu chudn U ctia Mann
Whitney cho thay, khéng cé khac biét ro rét vé
lugng x6i mon gilra hai cap do déc d6i véi ring
trong keo tai tugng trong khu vuc nghién ctu. Nhu
vay, so V@i tiéu chudn bdo vé dat chéng x6i mon
rung [2] thi riing keo tai tugng & day c6 kha nang
bao vé dat chéng x6i mon tot hon riing thong.

Dé& ¢6 su so sanh, ching t6i thuc hién cach tinh
x6i mon thu 2 (xac dinh x6i mon thong qua céng
thiic thuc nghiém clia Vuong Van Quynh [3]. Tong
hap két qua do tinh cac dai luong trong cong thiic
dugc thé hién trong bang 4.
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Bdng 3. X6i mon ddt & rirng keo & hai cdp dé déc khdc nhau

. Keo 7 tudi, d6 déc 25° Keo 5 tudi, d6 déc 15°
TT trén = P S e 2 = e 2 — v 2
mu’é Tong chatran Tong chat ran Tong chatran Tong chat ran
(TS), mg/lit (TS), kg/ha (TS), mg/lit (TS), kg/ha
1 1531,9 2,4 864,0 1,3
2 152,5 3,5 152,1 2,8
3 737,0 20,4 484,0 9,7
4 946,8 19,0 415,7 10,2
5 375,3 11,6 421,3 16,2
6 251,0 17,8 622,0 47,9
7 1167,0 12,6 1415,6 12,0
8 2262,7 13,9 1658,4 7,7
9 1622,0 17,5 2351,5 18,1
10 14542,0 291,1 6288,0 145,3
11 1538,0 11,8 1219,0 13,1
12 3357,0 56,9 1722,5 37,1
13 5024,9 526,2 5094,0 5491
14 117431 72,3 6726,6 62,2
15 540,5 10,0 904,0 19,5
16 677,7 73 3383 4,2
17 476,6 9,5 1034,0 22,3
18 7347,0 90,5 5065,9 78,0
19 1434,4 42,0 681,0 21,0
20 754,2 7,0 2936,2 36,2
21 2733,0 29,5 3238,0 44,9
22 3516,0 27,1 2469,0 22,8
23 3949,8 18,3 1576,0 9,7
24 4347,7 33,5 1440,0 15,5
25 2021,0 21,8 1038,0 144
26 1649,0 10,2 403,0 31
27 283,0 1,3 1714,0 10,6
28 336,0 1,6 610,0 3,8
29 795,0 6,1 643,0 59
Téng 1392,5 1244,6

Nhu vay, viéc ap dung céng thic tinh cho thay
lugng x6i mon dat trong khu vuc nghién clu noi
chung thap hon lugng x6i mon dat do dugc theo
phuang phap bai do xéi mon tru truong hgp rung
tréng thong ma vi 5 tudi 6 do déc 25 do. Cac két
qua tinh theo céng thuc cling hoan toan tuong tu
két qua tinh theo s6 liéu do dugc tai cac bai do xoi
mon. Theo d6, lugng x6i mon & rung keo tai tugng
& hai cap tudi 5 va 7 déu thap han so vai x6i mon
dudi rirng théng ma vi 5 tudi va lugng x6i mon thap
hon so vdi tiéu chuan cho phép. Trong khi d6 xoi
mon dudi tan ring théng cao hon kha nhiéu tiéu
chuén cho phép [2]. Bi vi d6 che phl clia thdm
tuai, cay bui va thdm khé dudi tan ring keo tai
tugng 16n hon nhiéu dudi tan rimg trong théng ma vi.

4.Dé xuat mét sé bién phap han ché x6i mon
dat tai khu vuc nghién citu

TU cac két qua nghién ctu va khao sat tai hién

trudng, chidng téi dé xuat moét s6 bién phap dé
giam x6i mon dat duéi tan moét so loai riing trong &
Ba Vi nhu sau:

Dai véi trang thai riing thong ma vi 5 tudi, hién
dang c6 hién tuong x6i mon manh, vi vay can sém
ngan chan cac bién phap phun thudc diét cé, phat
va dét thuc bi hang nam. Thuc té cho thay can nuéi
duéng va bao vé 16p thuc bi & nhiing nai dat c6 do
déc I6n.

D6i véi ring keo tai tugng tiép tuc bao vé I6p
cay bui thdm tuai, I6p thdm kho, trong nhiing
trudng hop yéu cau can phat don thuc bi hodc thu
don vat liéu khd d€ phong chay riing c6 thé xay ra,
nén phat don thuc bi theo bang hodc theo dam.

Dudi tan riing théng ma vi c6 thé tréng thém
cac loai cady thuéc nam, nhiing cay sinh trudng
nhanh, c6 kha ndng chéng x6i mon va lam tang thu

nhap cho cac chd riing. Tuy nhién, d€ 4p dung bién

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN

56 thang 08 - 2014

51



62

NGHIEN CU’U & TRAO DOI

phép nay can nghién ctu thi nghiém va danh gia  thdp, can c¢6 nhirng quy dinh han ché khai thac
hiéu qua. tréng, phat dét san vat du thita tir khai thac va van

Ap dung cac phuong phép khai thac tdc dong  xuat gé theo sudn déc.

Bdng 4. Bang téng hop cdc chi tiéu do tinh x6i mon theo Vuong Vin Quynh [3]

Mat Che Che Xéi mon
A Pd - | phtt | PO | PO [X6imon| (tdn/ha.nam)
.. | do Hvn L phu . v ,:
Trang thai N tan K . tha | xop | doc | (mm/ | Theo | Theo
. (cay/ | (m) tham I A . . .
h che - m dat | (d6) | nam) | céng | sé liéu
a) tuoi 5 h :
kho thuc do
Keo Stat'utgggng 1748 | 98 | 063 |641| 046 | 038 | 043 | 15 | 02 | 24 | 61
Keo;athtgi‘-’”g 1476 | 126 | 057 | 641 | 053 | 039 | 046 | 25 05 | 60 | 68
Thongmavi| o0 | 15 | 04 |641| o0, 0 | 049 | 15 12 | 144 | 188
5 tudi
Thong mavil 00 | 15 | 04 |641| 019 | o | 049 | 25 22 | 264 | 229
5 tudi
5. Két luan qua quy dinh cho phép.

Ketqua do dém tryc tiép va Ifet quado tm,h tang Can ctrvao cac két qua nghién cuu, dé tai da dé
cong thuc thuc nghiém cho thay xéi mon dat dudi ] ] o
tan riing Théng ma vi 5 tuéi 16n hon rat nhiéu so véi xuat mot s6 bién phap lam giam x6i mon dat doi

dudi tan riing Keo tai tugng 5 tudi, 7 tudi va vugt  vdi riing tréng & khu vuc Ba Vi.

Tai liéu tham khao
1. Pham Vdn Dién, 2005. Xdc dinh cdu tric hop Ii cda riing phong hé nguén nudce ving hé thuy dién Hoa
Binh, Tap chi NN & PTNT, ki 1 thdng 11/2005, Tr. 101-103.
2.N. Hudson (Bao Trong Néng va Nguyén Kim Dung dich, 1981). Bdo vé dét va chéng x6i mon, Nha xudt ban
Khoa hoc va ky thuat, Ha Néi.
3. Vuong Vidn Quynh, 1994. Nghién ctru thdy vdn va xéi mon & khu thuc nghiém Truong Dai hoc Ldm nghiép,
Két qua nghién ctu khoa hoc 1995-1999, Bai hoc Ladm nghiép, Ha Néi.
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QUA TRINH PHAT TRIEN MANG LUGI PO MUA
CUA NGANH KHi TUGNG THUY VAN VIET NAM

Pham Van Duong
Ban Quan ly cac du an khi tugng thay van, Trung tam Khi tugng Thay van quéc gia

nai riéng cé vi tri rdt quan trong trong viéc cung cdp chudi sé liéu nhdm ndng cao chdt lugng cdc

Bé day cia mang luéi tram khi tuong thdy véan (KTTV) néi chung; mang luéi tram/diém do mua

ban tin du bdo KTTV. S6 liéu mua cé bién thién rdt I6n theo khéng gian va thoi gian. Trong khi
dé mang luéi do mua & nudc ta rdt con thua, khodng cdch trung binh khodng 16 x 16 km, so véi mét sé nuéc
trong khu vuc nhu Han Quéc, Nhdt Ban (khodng 5 x 5 km), Hong Kéng (khodng 1,5 x 1,5km) thi mang luéi cia

chdng ta con rét thua.

1. Vi tri dia li Viét Nam

Viét Nam c6 dién tich 331.212 km? va hon 2.800
hon dao, bai da ngam I6n nhé, gan va xa bg, bao
gom ca Trudng Sa va Hoang Sa, c6 viing ndi thay,
lanh hai, ving dac quyén kinh té va thém luc dia
gan gap ba lan dién tich dat lién, khoang trén 1
triéu km? [8].

2. Mang lugi do mua
a. Truéc nam 2007

Ch yéu st dung céc loai thiét bi do mua tha
céng nhu vi lugng ké; via luong ki do Lién X6 c( tai
trg. Mot s6 v lugng ké ngay nay van con dugc s
dung trong 825 tram/diém do mua truyén théng,
trong d6 c6 414 diém do mua nhan dan; 178 tram
khi tugng va 233 tram thay van. Sé va lugng ki nay
gan nhu khéng con st dung (dé€ du phong) ma
dugc thay thé bang v lugng ki SL1 va SL3 Trung
Quéc [1].

- S6 liéu dugc quan trac vién doc va ghi vao sé
quan trac, sau do6 st dung dién thoai dé théng bao
vé trung tdm nén mat thaoi gian nhiéu, nhiéu khi bi
cham.

b. Tornam 2007-2010

La giai doan tién dé cho su phat trién mang ludi
do mua theo cdng nghé mdi; cdbng nghé do va
truyén ty dong. Mac du da dinh hudng dugc cong
nghé mdi, s6 liéu do tu ddéng hoan toan, nhung viéc
truyén soé liéu chua thuc su ty déng do hé théng
vién thong con kém. & mot s6 noi, nhat 1a viing sau,

xa khong truyén dugc s6 liéu do chua c6 séng di
déng. Mac du phuong thic truyén tin ltc nay cling
chi bang SMS, nhung né clng da la cudc cach
mang trong truyén tin. D€ giai quyét dugc bai toan
nay, c6 du an da bat dau huéng téi str dung phuong
thic truyén tin bang vé tinh, nhung cong nghé vé
tinh clia nudc ta trong thai ki nay chua phé bién,
thém vao do la chi phi l6n; viéc duy tri hé théng can
ki thuat cao,... [2].

c. Giai doan 2011-2015

Day la giai doan phat trién manh nhat, nhiéu du
an 16n dugc dau tu phat trién mang ludi, dén nay
da phat trién dugc 728 tram/diém do mua va co
2.725 tram/diém dang trong giai doan lap ké hoach
dau tu, 1ap dat. [3, 4, 5].

- Phat trién mang luéi truyén tin qua mang
thong tin di déng GSM:

+ Truyén bang tin nhan SMS: Tai cac tram/diém
do mua, viéc thu thap sé liéu da ty déng do va dugc
luu trit vao dataloger, dén gio phat tin da dugc cai
dat trudc, phan mém diéu khién tai datalogger gui
di moét tin nhan vé trung tam qua mang GSM.
Phuong thic truyén tin nay cling da cai thién, rat
ngan dugc rat nhiéu thai gian so véi phuong phéap
th cédng. Tuy vay, cong nghé nay van cé nhiing han
ché& nhu mai tin nhan bi han ché t&i da 160 ki tu; tin
nhan gui di ¢ thé bi bi 16i gdy mat s6 liéu hodc bi
tré lam giam tinh thoi gian thuc ctia sé liéu; gia dich
VU cao.

+ Truyén bang go6i dit liéu hay la céng nghé
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GPRS: La cdng nghé mdi, hién dai dugc phat trién
gan day & nudc ta. SU dung cong nghé nay rat
thuan tién do phan mém diéu khién tai dataloger
gUi vé trung tam trén giao thic TCP/IP clia mang
GSM. Sé6 liéu dugc ma hoda, gli di mot cach an toan
han; dung lugng I6n, t6c d6 truyén cao; gia ré.

3. Thuc trang mang luéi do mua va dinh
huéng phat trién dén nam 2020

a. Mang luéi do mua hién tai

Mang lugi do mua clia Viét Nam da dugc dau tu
va quan tam nhiéu trong nhitng nam gan day, dac
biét la ttndm 2011. Hién nay mang lugi do mua clia
Viét Nam la 16x16 km, tuong duang 265 km2 mdi
c6 mét tram/diém. Nhu vay, so véi mot s6 nuGc
trong khu vuc nhu Han Quéc; Nhat Ban, Hong
Kong,... thi mang ludi cia chiing ta con rat thua

b. Dinh huéng phdt trién dén 2020

Dé mang lugi tram KTTV noi chung va mang

lugi tram/di€m do mua nai riéng dam bao da day,
can phai c6 phuong én duy tri cac tram/diém da
dau tu déu dan, dung ki thuat dé cac tram hoat
déng 6n dinh. Viéc bdo dudng can dugc thuc hién
dinh ki va thudng xuyén dé tang cudng tudi tho va
tinh chinh xac cda thiét bi [6, 71.

- Tiép tuc nghién ctu, hoan thién quy hoach
mang lugi tram/diém do mua dé dam bdo mang
lugi do mua dugc quy hoach khoa hoc, hgp li, phu
hop véi nhu cau st dung. Tiép tuc phat trién mang
lugi tram/diém do mua théng qua céc du an dau tu,
dac biét la trén hai phan. Phan dau dén nam 2020
co ban mang luéi tram/diém do mua dugc hoan
chinh, dé day dam bao nhu mét s6 nudc trong khu
vuc.

Chi ti€t Xem Bang téng hap sé lugng va mat do
cac tram do mua cla Viét Nam, giai doan 2007-
2014.

Tai liéu tham khao

1. Quy pham Quan trdc khi tugng bé mdt, TCN;

2. Du dn “Phdt trién mang luéi tram diém do mua, do mdn phuc vu du bdo KTTV giai doan 2010-2012";

3. Tiéu du dn “Tdng cudng ndng luc canh bdo va gidm sdt Ii lut Déng béng séng Clu Long” thudc du dn

“Quan li rdi ro thién tai” - WB4;

4. Du dn Hap phdn 2 "Tdng cudng du bdo thai tiét va hé théng canh bdo sém"thudc dudn WB5 “Qudn Ii thién

o,

tai’;

5. Dy dn “Tdng cudng mat dé diém do khi tuong, do mua tu déng phuc vu du bdo thdi tiét va dam bdo an

todn hé chia nude”;

6. Quyét dinh s6 929/2010/QD-TTg, ngdy 2 thdng 6 ndm 2010 cua Thi tuéng Chinh phu vé viéc phé duyét

chién lugc phdt trién nganh KTTV dén ndm 2020;

7.Quyét dinh s6 16/2007/QD-TTg, ngdy 29/01/2007 ctia Thu tudng Chinh pha vé viéc phé duyét “Quy hoach
téng thé mang Iudi tram quan trdc tai nguyén va méi trudng quéc gia dén nam 2020”;

8. http.//vi.wikipedia.org/wiki/Vi%E1%BB%87t_Nam
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GIGI THIEU PHAN MEM HO TRO RA BAN TIN CANH BAO,
DU BAO LU VA CANH BAO NGAP LUT CHO SONG THACH HAN
TiNH QUANG TRI

ThS. Vi Bdic Long, TS. Pang Thanh Mai, ThS. Phuing Tién Diing va cac cong tac vién
Trung tam Dy béo khi tugng thay van Trung uong

séng Thach Han. Phdn mém duoc xdy dung dua trén su két hap cdc mé hinh thay van, thay luc cda

Bc‘zi bdo gi6i thiéu phdn mém hé trg ra tin canh bdo, du bdo G va canh bdo ngdp lut cho hé théng

ho mé hinh Mike, mé hinh diéu tiét h6 chira véi sé liéu dau vao tir 2 nguén sé liéu do dac truyén
théng, sé liéu tur cdc tram do tu ddng va cdc sén phdm mua du bdo tir cdc mé hinh s6 tri, cdc hinh thé thoi tiét
tuong tu, mua du bdo synop. Phdn mém duoc xdy dung nhdm hé trg cdc du bdo vién thay vén trong tdc nghiép

du bdo .

1. Mé dau

Nhu ching ta da biét cdc mé hinh thay van,
thay luc dugc xay dung & cac nudc tién tién trén thé
gidi 6 rat nhiéu uu diém nhu co sé ly thuyét chat
ché, t6c do tinh toan nhanh, giao dién than thién...
Trong cdc mé hinh do6 c6 bdé mé hinh Mike ctia BPan
Mach da va dang dugc iing dung rong dai tai nhiéu
nudc trén thé gidi va dugc cong nhan la bd mé hinh
manh tinh toan cé d6 chinh xac cao. G Viét Nam b
mé hinh nay da va dang dugc ing dung dé du bao,
6 nhiém, ngap lut... Tuy nhién, khi ting dung mé
hinh nay tai Viét Nam da xay ra nhiéu bat cap nhu:
Cac mo6 hinh stit dung ngén ngt giao ti€p pho bién
bang tiéng Anh, gay kho khan cho cac can bé
khong biét tiéng Anh; mbi ho mé hinh cta moi
nudc phat trién déu cé mét hé théng luu tri co s&
dir liéu khac nhau, dinh dang khac nhau. Vi du nhu
ho m6 hinh MIKE s&f dung dang tép dau vao c6 dinh
dang *.dfs0, dau ra *.ress11; ho mé hinh HEC (My) st
dung dang tép c6 dinh dang *.dss... Trong khi d6 &
Viét Nam chd yéu st dung hé luu trir s6 liéu SQL,
Access, Excell... Vi vay, viéc két noi co sG dit liéu,
cling nhu nhap liéu dé tinh toan thudng mat nhiéu
thai gian, trong khi céng tac du bdo phuc can phai
nhanh chéng, thuan tién, t6i uu nhat c6 thé vé thai
gian. Chinh vi nhitng ly do trén, ngoai viéc nghién
clu ing dung bé mé hinh Mike cho luu vuc séng
Thach Han, xdy dung mé dun tinh toan diéu tiét ho
cho hé Rao Quan, nghién ctiu da phat trién moét hé
théng déng bé di liéu gitta ca s& dit liéu hién co
clia nganh khi tugng thay véan (KTTV) va co s& dir

TAP CHi KHi TUGNG THOY VAN

liéu ctia ho mé hinh Mike, cap nhat s6 liéu mua du
bao tir cdc mé hinh du bdo mua sé tri, cac hinh thé
thai tiét tuong tu, mua du bao synop tao nén mét
phan mém hé trg cdng tac phan tich ra ban tin canh
bao, du bao 10 va cdnh bao ngap lut cho séng Thach
Han tinh Quang Tri hiéu qua, thiét thuc.

2. Gidi thiéu khu vuc nghién ctru va két qua
ting dung moé hinh MIKE

a. Gidi thiéu khu vuc nghién ciu

Hé thong séng Thach Han 1a hé théng song 16n
nhat tinh Quang Tri véi dién tich luu vuc tuong tng
la 2.660 km2 Phan |6n cac khu dan cu, kinh té tap
trung, cac khu hanh chinh ctia tinh déu nam & vung
ha luu s6ng va thudng xuyén chiu uy hiép cua Ii
lut. D& ing phé véi tinh trang mua, 10 & khu vuc nay
Trung tam KTTV quéc gia da thiét 1ap mot mang
lugi quan trac KTTV trén hé théng séng Thach Han
V@i téng s6 1a 12 tram, trong d6 ¢6 2 tram khi tugng,
9 tram thay van, 1 tram do mua (hinh 1).

.‘:.
I

2| cui mick

Hinh 1. Ban dé viing nghién ciru

Ngudi doc phan bién: ThS. V6 Van Hoa
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b. Két qua iing dung mé hinh MIKE cho luu vuc
séng Thach Hén

V&i muc tiéu la két néi cac mé hinh, tao nén mét
phan mém hoan thién, don gian, dé st dung,
nhanh chéng phuc vu hitu ich trong céng tac du

- £igm dwbéa
a
L] ME hink Mike-NAM
i
! s
1 M hinkh Mike !

Y

] M hink Mike 21

T B M

Sting Hifu (Carm L)

Bifn Biting

Hinh 2. Pham vi cdc viing dp dung mé hinh tinh
todn lii, ngdp lut, cdc bién va diém du bdo

1) Ung dung mé hinh NAM tinh toan dong chay
tU mua.

Dé dap ung yéu cau dau vao ctia mé hinh Nam,
dua vao diéu kién dia ly tu nhién, mang luéi séng
ngoi, mang ludi tram quan trac KTTV trén luu vuc,
tai liéu diéu tra, khao sat thu thap dugc. Luu vuc
séng Thach Han dugc chia thanh 11 tiéu luu vuc.
Nghién ctu da st dung s6 liéu 12 tran [ 16n trong
qué khu tir nam 2003 - 2011 dé hiéu chinh, kiém
nghiém mé hinh tai tram Dakréng va Dau Mau. Két
qua hiéu chinh m6 hinh cho 2 vi tri Dakrong va Dau
Mau la tuong déi tét. Déi va6i qua trinh |G, chi tiéu
chat lugng S/ ¢ dat trung binh 0,24, dinh G tinh
toan thudng cé xu huéng nhoé hon dinh |G thuc do,
sai sO luu lugng dinh 10 trung binh 1a 5,39%, thai
gian xuat hién dinh |G gitta qua trinh tinh toan va
thuc do chénh Iénh tir 40’ — 2h. Nhin chung, véi
nhing tran |G don, két qua mo6 phong luén t6t hon
nhing tran |G kép nhiéu dinh. V&i b thong sé tim
dugc, kiém dinh lai cho cac tran 10 tai 2 vi tri
Dakréong va Dau Mau két qua kiém dinh cho thay
cac théng s6 tim dugc cia mé hinh kha én dinh déi
vGi tling luu vuc, cac chi tiéu chat lugng déu dat gidi
han cho phép.

2) Ung dung mé hinh Mike Flood tinh toan dong
chdy 10, ngap lut

Dua vao ban d6 hé théng song sudi, hé thong
song Thach Han dugc sé hoa thanh 8 doan séng va
108 mat cat, trong d6: SdGng Cam LO: 8 mét cat; song

NGHIEN CUU & TRAO BOI

bao tac nghiép, bai bao da tién hanh phan chia cac
vung Ung dung mé hinh tinh, ddm bao viéc ung
dung cac mo6 hinh mot cach phu hgp cho két qua
du b3o la t6t nhat c6 thé. Cu thé nhu hinh 2, 3.

%

S difar Defor o6

e

Miai 8 ; 56 Beén KTTV
t )

Lns by fén
tram Mhding chi
i gills

3 14 trimhy mue
e by
i
in 84 ngip
[ awmen E W

MIEE . FLOOD

MIKENAM

= MIKE 11

Hinh 3. So d6 mé ta lién két cdc mé hinh

Canh Hom: 14; séng O Giang: 7; séng O Lau: 19;
soéng Thac Ma: 3; séng Thach Han: 29; Tran An Tiém:
5; s6ng Vinh Dinh: 23 mat cat. V&i cac bién dau trén
la luu lugng tai cac tram Parkréng, Dau Mau, My
Chanh va bién dudi la muc nudc triéu tai tram
Ctra Viét.

Hinh 4. So d6 mang thuy luc 1 chiéu

Dé xac dinh mién tinh 2 chiéu cho vung ha luu
séng Thach Han nghién ctu da dua trén ban dé
dia hinh 1/25.000, ban d6 ngap lut nam 1999 do
UNDP xay dung nam 2004 v&i vung dém rdng
Tkm. Dién tich vung tinh ngap lut dugc xac dinh la
950km?, lugi tinh toan la ludi tam gidc, dang phi
cau trac (FEM) véi mbi canh 6 lugi trén khu vuc
ngap dao déng tur 150 - 200 m, tai cac vi tri c6 cdng
trinh nhu dudng, cau, long séng... méi canh cta 6
luéi dugc chia nhd nhon, xac dinh dao dong tu 10-
40 m (hinh 5, 6)

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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Hinh 5. Ban d6 dé cao sé ving tinh 2
chiéu

Viéc két noi gitta mo hinh 1 - 2 chiéu trong mo
hinh MIKE FLOOD nhdm tao ra su trao d&i nudc
trong sOng va trén bai ngap |0 thong qua cac lién
két gitra m6 hinh MIKE 11 va mé hinh MIKE 21. Khi
muc nudc trong séng lén cao vugt qua cao trinh bo
song thi dong chay tinh toan tu mé hinh MIKE 11
dong vai tro la nguén cung cap nudc cho moé hinh
MIKE 21 tai 6 ludi lién két. Nguac lai, khi muc nudc
trong s6ng thap hon muc nuéc trén bai ngap 10 thi
dong chay tinh toan tr mé hinh MIKE 21 tré thanh
nguén cap nudc cho méd hinh MIKE 11. Cu thé,
trong mang thay luc 1 chiéu da xay dung & trén thi
viéc két véi mé hinh 2 chiéu cht yéu la két néi bén.
C4c tran 10 dung hiéu chinh, kiém nghiém, tran
[0t 13-27/10/2003; tU 23/11-06/12/2004; tu 12/9-
18/9/2005; tU 15-24/9/2005; tur 29/9-06/10/2006; tu
13-24/10/2007; tu 13-27/10/2003; tu 23/11-
06/12/2004; tur 12/9-18/9/2005; tu 15-24/9/2005; tu
29/9-06/10/2006; tUr 13/10-24/10/2007, tran 10 lich

st nam 1999.
Két qua hiéu chinh cho thay dudng qua trinh
muc nudc gilra tinh toan va thuc do phu hgp vé

Hinh 8. budng tinh todn va thuc do nam 29/9-
06/10/2006 tai Thach Han

TAP CHI KHI TUQNG THOY VAN

Hinh 6. Bdn d6 luéi phan ta

hinh dang, cling nhu thai gian xuat hién dinh IG. Sai
s6 dinh 10 tai tram Thach Han tuong d6i nho ti 0 -
0,3 m. Chi s6 NASH trong mé phdng trong cac tran
I cao, déu dat trén 80%. Cac tran 1G nam 2005,
2006, 1999 dugc st dung dé kiém nghiém két qua
tinh cla mé hinh. K&t qua kiém dinh cac tran It cho
thay dinh 10 tinh toan va dinh 10 thuc do chénh léch
tU 0-2 gid. Chénh léch gia tri dinh 1G tr0,02- 0,2 m,
qua trinh |G déng dang chi s6 kiém dinh NASH cao,
dat tir 81-85%. D6i chiéu véi cac chi tiéu tinh toan
thi két qua mé phong qua trinh 10 déu & muc dat.

L
R 2

Hinh 9. BDudng tinh todn va thu'c do nam 30/10-
10/11/1999 tai Thach Han
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Tu két qua tinh toan ctia mé hinh Mike Flood
theo tiing kich ban sé dugc xuat thanh dang diém
gom cé cac trudng toa do va trudng do sau ngap
lut. Cac I16p ngap lut tinh toan dugc s6 héa chéng
I6p 1én ban d6 nén dé tinh toan dién tich ngap lut
theo cdp xa. Cac ban d6 ngap lut, d6 sau ngap, dién
tich ngap lut sé la co s& dir liéu cho phan mém
trong canh bdo ngap lut.

3. Gi6i thiéu phan mém canh bao, du bao li
va canh bao ngap lut cho song Thach Han

o bbe [CENEe

Try g

NGHIEN CUU & TRAO BOI

Phan mém hé trog du bao vién ra tin cadnh bao,
du bdo 1t va canh bao ngap lut cho hé théng séng
Thach Han tap trung vao cac van dé nhu: déng hoda
cac nguodn dirliéu, gidam sat su bién déi clia cac hién
tugng KTTV (théng qua sé liéu mua, muc nudc), cap
nhat s6 liéu KTTV thuc do, s6 liéu mua du bao sé tri,
sysnop, tich hgp cdc mé hinh thay van (Mike-Nam),
ho chura, thuy luc (Mike 11), ban d6 ngap lut va trinh

dién két qua.

CHUNG TREH GIAM SAT, Choat B0, DU 840 LD YA CASH nAo GRP,.. - = x

Hinh 10. Giao dién chinh ctia chuong trinh

Cac chiic nédng chinh clia phan mém:

* Chiic nang hé théng: Cho thiét lap dudng dan
t&i cac nguon sé liéu (truyén théng va tu dong),
nguoén sé liéu mua du bao s6 tri, cac mé hinh thay
van thuy luc can lién két cling nhu viéc déng cac
Ung dung hay thoat khoi chuang trinh.

o~ PE—
Hé thiing Giam sk 55 lidu
B & o
= a =
Bong ing || Thoat khdi | Mgudn  Thigk l&p
dung hé& thiEng =i ligu  méd hinh

= = ]

Hinh 11. Chirc néng hé théng

* Chiric nang giam sat: Cho phép thiét lap cac
I6p ban d6 can thé hién theo yéu cau ngudi dung;
cau hinh nguéng giam sat mua, muc nudc cling
nhu mau sac thé hién gilra cac ngudng. Chiic nang
nay cho phép chiing ta giam sat su thay déi cla
toan bo s6 liéu quan trac dugc, trang thai clia cac
hién tugng nhu lugng mua tang giam, muc nuéc

[én, xudng ...
-
HE thiing Giam sat 56 ligu
&y _J.” -
Thigk C&u hinh C&u hinh béo | Hign thi
&  nguting mura ddng muc nudc | ban g5
T ]}

Hinh 12, Chirc nang giam sadt

* Chiic nang canh bao I, ngap lut: Cho phép
canh béo 10 16n dua vao cac hinh thé thai tiét dién
hinh gay mua -1 16n trén luu vuc trudc 48 gio. Canh
bao ngap lut dua trén méi quan hé mua - 1G - ngap
lut dua ra théng tin téng quan vé kha nang ngap
lut vung ha luu séng.

—
-

B %

Canh bao theo thii Canh bao
tigk dign hinh ngap It
F}

Hinh 13. Chirc ndng canh bdo lii

* Chuc nang du bao 1G: Cho phép du bao IG qua
trinh 1G trudc 24 giod. Bao gbm céc tinh nang: Trich
xuat dir liéu mua, muc nuéc thuc do lam dau vao cho
mo hinh; kiém tra, chinh slfa, cap nhat sé liéu sai; cap
nhat s6 liéu mua du béo s6 tri (10 dau ra ctia 2 mo
hinh WRFNMM, WRFARW); cap nhét s6 liéu mua cta
cac hinh thé thai tiét tuong tu; nhap s6 liéu mua du
bao theo ngudi st dung; du béo luu lugng dén tu
mua; nhap s6 liéu luu lugng thuc do, luu lugng xa du
kién tir hé Rao Quan; diéu tiét h6 Rao Quan theo quy
trinh van hanh; du bao luu lugng, muc nudc tai cac
tram chinh trén song; ghi két qua cac lan tinh.

Giam sat 58 ligu Carh béa
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Dur bao
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lrgng x4 ha luu qua tinh
Oy béo cho ha hou I} 7}

D bao cho
thurgng hoa

Hinh 14. Chiu'c nang du bdo li

* Chuc nang trinh dién két qua: Cho phép trinh
dién t6 hgp két qua qua trinh muc nudc thuc do va
du bao; xuat két qua ra dang bang, dang excell
phuc vu phan tich danh gia; xuat ban tin theo mau
quy dinh.

M Hething  Gidm sét s
==
Daking Thach | BéngsS  Hudtbéntn

Hin |
Dang qué trink G| 55 i & | Eudt béntn G

Canh bao Du ban Fet qua dir ban

Hinh 15. Chirc ndng trinh dién két qua

¥ Chuc ndng trg giup: Cho phép hién thi cac
théng tin trg gilp; thong tin vé ban quyén.

Phan mém canh bao, du bao |0 va canh bao
ngap lut cho hé théng séng Thach Han da dugc thi
nghiém trong diéu kién tac nghiép trong mua mua
[0 nam 2013 tai Bai KTTV khu vuc Trung Trung Bo va
Trung tdm Du bao KTTV Trung uong. Két qua thu
nghiém cho thdy mé hinh chay 6n dinh, tinh toan
nhanh, két qua tinh toan du bao dat chi tiéu, dap
Ung dugc codng tac du bao IG tac nghiép.

4. Két luén

Viéc nghién cltu cdc phuong phdp mdi hay
nghién ctu Ung dung cdc mo hinh toan tién trén
thé gidi vao tinh toan canh bao, du béo 10, ngap lut
cho cac hé théng sdng gép phan giam nhe thiét hai
do 1t gay ra ludn la van dé cap bach va can dugc
phat trién, thay déi lién tuc nham dap ung duoc

nhimng yéu cau clia d&i séng, xa hoi. D& hién thuc
héa nhiing phuong phap du bdo, nhiing mé hinh
toan co kha nang mo phéng tét clia nudc ngoai
nhung khéng c6 cau trac dit liéu phu hgp cé thé
dua vao tac nghiép trong céng tac du bao 1G,
nghién ctu da dua ra gidi phap déng hoa di liéu,
tich hgp cac mé hinh tao nén mét phan mém canh
bao, du bao |0 co ban hoan thién dap ung dugc
trong céng tac tac nghiép du bao IG. Tuy nhién can
tiép tuc nghién ctu nang cap bé sung thém cac
chiic ndng ctia phan mém nhu cap nhat lugng mua
du bdo tirra da, anh may vé tinh, cac giai phap tinh
toan du bao cho lién hé chia... dé phan mém ngay
mot hoan thién hon dap (ng dugc day du cac nhu
cau trong nghiép vu du bao IG.

Phan mém chi la cong cu ho trg dua ra két qua
tinh toan du bao mét cach nhanh chéng nhat cho
du bao vién, két qua cubi cung dugc phat ra hoan
toan phu thuéc vao quyét dinh ctia du bao vién, do
chinh xac cta két qua tinh toan du bao hoan toan
phu thudc vao viéc thiét Iap mé hinh ban dau, cling
nhu viéc hiéu chinh bé théng s6. Phan mém canh
bao, du bao G va canh bdo ngap lut cho hé théng
song Thach Han chi chinh xac khi mé hinh lién tuc
dugc cap nhat, hiéu chinh b6 thong sé phu hop
vGi diéu kién dia hinh va su thay déi cta cac yéu
t6 khi hau.
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TOM TAT TiNH HINH KHi TUONG, KHi TUONG NONG NGHIEP,
THUY VAN THANG 7 NAM 2014

la Rammasun) d6 bé vao khu vuc bién gidi Viét - Trung vao dém 18, sdng sém ngay 19/7. Béo s6

Trong thdng 7/2014, khu vuc Bdc B6 da chiu anh hudng truc tiép cua con bdo s6 2 (c6 tén quic té

2 da gay ra gié manh va mét dot mua lén & cdc tinh viing ndi phia bdc; téng lugng mua do béo tur

ngay 18/7 dén hét ngay 21/7 & viing déng bdng va trung du Béc BS phé bién 40 — 70 mm, ¢6 noi 80 — 120 mm;
cdc tinh viing nui Bdc B6 phé bién 100 - 300 mm, ¢6 nai trén 300 mm.

Ngodi ra, tai khu vuc Trung BS, mét s6 noi da xudt hién cdc dot mua rao nén da dan cai thién duoc tinh

trang khé han.

TINH HINH KHi TUONG

1. Hién tuong thoi ti€t nguy hiém

+ Béio va dp thdp nhiét dsi (ATND)

- Bdo s6 2 (Rammasun): Trua ngay 12/7 mét ap
thap nhiét d6i & vuing bién ngoai khai phia déng
quan dao Philippin da manh lén thanh bao c6 tén
qudc té la Rammasun (1409). Bay la con bao thi 9
hoat déng & vung bién Tay Bic Thai Binh duong
trong nam 2014. Bao Rammasun di chuyén nhanh
vé phia tay va manh dan lén cap 10 - 12, sau tang lén
cap 13 - 14.Trua ngay 16/7, bao Rammasun vugt qua
quan dao Philippin di vao vung bién phia déng Bién
Poéng - Can béo s6 2, can bao thi 2 hoat dong &
Bién Déng trong nam nay vai cudng do bdo manh
cdp 13. Sau khi vao Bién Déng, bao s6 2 di chuyén
theo hudng tay tay bac réi theo hudng tay bac véi
van téc tir 20 - 25 km/h va cudng dd manh dan lén
cap 14 - 15. Chiéu va dém 18/7, bao sé 2 vuot qua
phia bac dao Hai Nam (Trung Qudéc) di vao phia bac
vinh Bac Bo; sdang 19/7 bao di vao vung bién gidi
Viét - Trung, cudng d6 giam xudéng cdp 10-11.Sau
khi vao dat lién, bao di chuyén theo huéng tay tay
bac réi suy yéu nhanh thanh ap thap nhiét déi va
dén chiéu t6i 19/7 thi thanh viing ap thap trén khu
vuc vung nui Bac Bo réi tan dan.

Bao s6 2 da gay ra gié manh cap 8 - 9, giat cap
10 & Quang Ninh; & Lang Son va Bac Giang c6 gio
manh cap 6 - 7, giat cap 8; 3 Hai Phong, Bac Ninh va
Hai Duong c6 gio giat cap 6 - 7. Do anh hudng cua
bao s6 2, & Bac B6 c6 mua vira, mua to, nhiéu noi &
vling nui cé mua to dén rat to. T6ng lugng mua tu
ngay 18/7 dén hét ngay 21/7 & viing déng bang va
trung du Bac B6 phd bién 40 - 70 mm, c6 noi 80 -

120 mm; cac tinh vung nui Bac Bé phd bién 100 -
300 mm, c6 nai trén 300 mm nhu Na HI 323mm va
Sin H6 (Lai Chau) 303 mm, Pha Din (Dién Bién) 308
mm, Yén Binh 335 mm va Bac Quang (Ha Giang) 305
mm, Mu Cang Chai (Yén Bai) 302 mm, Mau Son
(Lang Son) 548 mm, Cam Dan 401mm va Son Déng
(Bac Giang) 342 mm...

+ Mua vtria, mua to

Trong thang & Bic BO xay ra nhiéu ngay mua, néi
bat la cadc dgt mua I6n trén dién réng nhu sau:

Dot 1: ngay 2 - 6/7 & vung nui Bac B6 c6 mua
vlia, c6 nagi mua to dén rat to; tdng luong mua phd
bién 50 — 120 mm, ¢4 noi 130 - 170 mm, riéng Lai
Chau va Quéang Ninh phé bién 100 - 200 mm.

Pot 2: Tu ngay 11 - 15/7 xdy ra mua rao va dong
trén dién rdng, c6 noi mua to dén rat to; téng lugng
mua & Bac B6 va Thanh Héa — Nghé An phé bién 40
- 80 mm, mdt s6 noi tir 100 - 150 mm, ¢6 nai lén
hon nhu & Sin H6 (Lai Chau) 338 mm, Lao Cai (Lao
Cai) 176 mm, Bai Chay (Quang Ninh) 197 mm.

Dot 3: Tu dém 18/7 dén hét ngay 21/7 do anh
hudng clia con bao sé 2 & viing dong bang va trung
du Bac B6 lugng mua phdé bién 40 - 70 mm, ¢6 nai
80 — 120 mm; cac tinh viing nui Bac B6 phé bién 100
- 300 mm, ¢6 ndi trén 300 mm nhu Na Hr 323 mm
va Sin H6 (Lai Chau) 303 mm, Pha Din (Dién Bién)
308 mm, Yén Binh 335 mm va Bac Quang (Ha Giang)
305 mm, Mu Cang Chai (Yén Bai) 302mm, Mau Son
(Lang San) 548 mm, Ca&mDPan 401Tmm va Son bong
(Bac Giang) 342 mm...

Dot 4: Tu dém 26/7 dén hét ngay 29/7 do anh
hudng clia ranh thap co truc tay bac - déng nam di
qua khu vuc Bac Bé va Trung Bé nén & khu vuc trén
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da xay ra mot dot mua, rdi rdc mua vla, c6 nci mua
to. Téng lugng mua phé bién 50 — 100 mm, ¢c6 nai
trén100 mm.

+ Ndng néng

Trong thang xay ra 2 dgt ndng nong, cu thé:

-Dgt 1: & cac tinh ven bién tir Nghé An dén Phu
Yén da xay ra 1 dot nang néng trén dién rong tu
ngay 2 -10/7 véi nhiét do cao nhat phé bién 35 - 37°C,
¢6 noi trén 37°C.

- Dgt 2: xay ra & cac tinh Bac B6 va Bac Trung Bo
tirngay 23 - 25/7, véi nhiét dé cao nhat phd bién 35
- 37°C, c6 noi trén 37°C.

2. Tinh hinh nhiét do

Nén nhiét do trung binh thang 7/2014 trén
pham vi toan quéc phé bién & muc xap xi trung
binh nhiéu ndm (TBNN), v&i chuan sai nhiét d6
trung binh thang dao dong tur -0,5 - 0,5°C. Mét s6
nai & Tay Bac c6 chuan sai tir 0,5 - 1,0°C

Noi c6 nhiét d6 cao nhat la Hoai Nhon (Binh
Dinh): 39,0°C (ngay 7). Noi c6 nhiét dé thap nhat la
Da Lat (Lam Dong): 15,1°C (ngay 19).

3. Tinh hinh mua

Téng lugng mua thang 7/2014 & cac tinh vung
nui phia bac Bac B6 phd bién cao hon TBNN tir 20 -
40%, cac tinh trung du va déng bang Béc B6 phé
bién & muc thap hon TBNN tur 15-45%.

Cac tinh Trung B6 phan bé mua khéng déng
déu, tuy nhién c6 téng lugng mua thang phd bién
cao hon TBNN tUr 20% tré |én, riéng cac tinh tirHa Tinh
dén Quéng Tri phd bién thap hon TBNN tur 20 - 70%.

Cac tinh Tay Nguyén va mién Dong Nam Bo co
téng lugng mua thang phé bién cao han TBNN, véi
chuan sai tir 20 - 70%, ¢6 noi cao han. Riéng cac tinh
mién Tay Nam B c6 tong luong mua thang phé
bién & muc xap xi TBNN.

Noi c6 lugng mua thang cao nhat la Sin Ho (Lai
Chau): 985 mm, cao han TBNN la 394 mm.

Nai c6 lugng mua thang thap nhat la Tuy Hoa
(PhuYén): 28 mm, thap hon TBNN la 15 mm.

Nai c6 lugng mua ngay I6n nhat 1a MU Cang
Chai (Yén Bai): 200 mm (ngay 20).

4.Tinh hinh néng

TAP CHi KHi TUONG THUY VAN

Téng s6 gid ndng trong thang trén pham vi ca
nuéc phd bién thap hon so vai TBNN. Mét s6 nai Tay
Bac BO cao hon TBNN moét it.

Nai cé s6 gid nang cao nhat la Ky Anh (Ha Tinh):
242 gid, thap hon TBNN la 13 gid. Noi c6 s6 gid nang
thap nhat la Dac T6 (Dac Lac): 85 gid.

TINH HINH KHi TUONG NONG NGHIEP

Thang 7 la thang mua mua, bdo & cac tinh phia
Bac. Do s6 ngay mua nhiéu, lugng mua dam bao
dugc du nudce cho san xuat ndng nghiép nén hau
hét cac tinh § Déng bang Bac Bo van dam bao dugc
ké hoach gieo cdy lta mua va tap trung cham séc
rau mau vu hé thu theo duing tién d6. G cac tinh
trung du va mién nui phia Bac do anh hudéng cla
cac dgt mua Ién, dac biét la can bao s6 2 gay thiét
hai 1&6n dén ngudi va tai san.

Trong khi mién Bac va mién Nam thira am do
lugng mua nhiéu thi & cac tinh mién Trung, tinh
trang kho han van tiép dién. Tuy cac dot gi6 tay kho
nong da gidm manh so vdi cac thang trudc, lugng
mua tang nhung chua dap Ung dugc tinh trang
thiéu nudc cho san xuat nong nghiép.

Trong thang 7, tai cac tinh mién Bac tap trung
vao viéc gieo cay va cham soc lia mua. Tinh dén
cudi thang dién tich gieo cay toan mién dat 1.023
ngan ha, bang 97,5% cung ky nam ngoai. Cac tinh
mién Nam da gieo cdy lta heé thu dat gan 1.940
ngan ha bang 94% so vai cung ky nam trudc. Tién
d6 thu hoach lua he thu cham haon so véi cung ky
nam ngoai, nang suat udc tinh binh quan trén dién
tich thu hoach cuta céac tinh mién Nam dat hon 59
ta/ha. Dong thdi véi thu hoach lua hé thu céac tinh
mién Nam da xuéng gidng dugc hon 300 ngan ha
[Ua thu dong.

1. Déi véi cay lua

a. Mién Bdc

Nhin chung diéu kién khi tugng néng nghiép
trong thang 7/2009 & cac tinh phia Bac tuong doi
thuan lgi cho san xuat ndng nghiép. Nén nhiét do
va sO gio nang xap xi TBNN, trong thang lugng mua
va s6 ngay mua cao thuan lgi cho Ida va rau mau
phat trién.

Ngoai trir mét s6 tinh ving Dong Bac va Tay Bac,

56 thang 08 - 2014



cac tinh con lai van dang tiép tuc thu hoach lda
doéng xuan mudn, cac tinh con lai tiép tuc gieo cdy
[Ga mua dong thai tich cuc gieo trong, cham séc cac
loai cay rau, mau vu mua. Tinh dén cudi thang cac
tinh phia Bac gieo cdy dat 927 ngan ha lda mua.
Dén nay lia mua 6 BDong bang Bac Bo dang trong
giai doan dé nhanh - moc déng, trang thai sinh
trudng tu trung binh dén kha.

Bao s6 2 vao trung tuan thang 7 da gdy mua lén
3 mét s6 khu vuc viing trung du va mién nui phia
Bac lam han 2.800 ha lda va hoa mau bi mat trang
tai cac tinh Lang Son, Bac Kan, Dién Bién, Ha Giang,
Tuyén Quang, Cao Bang, Yén Bai:

-Tai Lang Son, trén 2.000 ha Ita bi ngap va cuén tréi.

- Tai Dién Bién, gan 500ha lta rudng bi vui lap
mat trang, hon 300ha Ida thiét hai ti 30 - 70%); gan
100ha Ita nuong, hoa mau, 24ha ng6, han 41ha
thay san bi xéi 8.

b. Mién Trung

Khac so vdi cac tinh mién Bac, cac tinh thuéc
duyén hai mién Trung dang trong thai ky thiéu
nudGc cho san xuat ndng nghiép. Tuy s6 ngay bi anh
hudng kho néng da giam nhiéu so véi thang trudc,
mot s6 khu vuc bi anh hudng nhiéu nhu Quy Nhon,
Hoai Nhon, Tuy Hoa (10 - 12 ngay bi anh hudng
trong do chi cé 1-3 ngay c6 cudng dé manh), lugng
mua thang cing da tang nhung nhiéu khu vuc van
trong tinh trang kho han, do lugng béc hoi cao han
lugng mua, moét s6 khu vuc ca thang lugng mua
chua dugc 50 mm (Huong San, Ha Tinh, Quy Nhon,
Tuy Hoa) lam nhiéu dién tich san xuat ndbng nghiép
bi bé hoang hoac chuyén ddi sang cay trong khac.

- Nang han da lam gan 13.000 ha cay trong tai
Binh Dinh roi vao canh thiéu nudc tudgi, trong dé cé
gan 8.000 ha lua thiéu nudc véi khoang 1.000 ha
lda, 330 ha hoa mau mat trang;

- Phd Yén: Hon 1000ha lda hé thu bi bo hoang.

- Quang Nam: Nhiéu dién tich lua hé thu dang
trd bong bi han c6 nguy co mat trang.

¢. Mién Nam

Mién Nam dang budc vao thu hoach lta hé thu
va sa lda thu dong. Mua nhiéu & Nam B gay kho
khédn hon trong viéc phai say lia va dé phong Ida

TINH HINH KHi TUONG THUY VAN

thu dong vira méi sa bi ngap ung chét. Nhiéu ho
néng dan vung Déng Thap Mudi phai chiu canh gat
chay G véi chi phi qua cao.

Vu hé thu nam nay cac tinh mién Nam gieo cay
dat gan 1.940 ngan ha, bdang 94% so vdi cung ky
nam trudc, riéng vung Bong bdng séng Cliu Long
(BBSCL) dat hon 1673,6 ngan ha, bang 93,1%. Hién
cac dia phuong mién Nam da thu hoach dat gan
590 ngan ha, chiém 30,3% dién tich xuéng giéng,
trong do6 vung DBSCL thu hoach dat 573 ngan ha,
bang 34,2% dién tich xuéng giéng. Nam nay do anh
hudng cla 1 rat cham nén tién do thu hoach lda
he thu clia cac dia phuong thuéc vung BDBSCL cham
han cling ky ndm trudc kha nhiéu.

Ngay sau khi thu hoach ltda hé thu cac dia
phuong DBSCL da tich cuc trién khai xuéng giéng
lda thu dong (vu 3). Tinh dén cudi thang da xudng
gidng dat han 300 ngan ha lua thu dong, bang 83%
so V@i cung ky nam ngoadi. Dién tich Ida thu déng
nam nay tap trung nhiéu & cac tinh Dong Thap, Can
Tha, Kién Giang va Vinh Long. M6t s6 dia phuong
khuyén cao nébng dan han ché xuéng giéng lta thu
déng chuyén sang nudi ca dé tranh thiét hai do 1a
va tiét giam nguén cung vé lua.

2. Déi véi cac loai rau mau va ciy céng nghiép

Nhiét dé cao, mua nhiéu & mién Bic va Nam,
khong mua & mién Trung déu khéng thuan Igi cho
san xuat rau mau.

Cac tinh phia Bac, nhat la ving Déng bang séng
Hong mua nhiéu gay kho khan cho lam dat, gieo
trong rau hé thu, mot s6 lta rau gieo trong sau mua
bi hong; mét s6 ving bi ngap ung sau doé lai nang
ndéng gay gat lam rau bi chét ting hodc chét héo;
dac biét cac loai rau cai an la tréng khéng c6 mai
che dé bi hu hdéng, giap nat do mua, gié...

Ngudgc lai, cdnh déng ngd & mién Trung lai thiéu
nudc nghiém trong do ndng néng, khéng mua kéo dai.

Ngoai viéc gieo tréng thu hoach Ida hé thu va
gieo trong lda thu déng, mua, cac dia phuong tiép
tuc trién khai viéc gieo tréng cac cdy mau luong
thuc khac. Tinh dén cudi thang dién tich gieo trong
cac cdy mau luong thuc ca nudc udc dat 1.462 ngan
ha, tang 2,4% so vd&i cung ky ndam trudc; trong do
dién tich ng6 dat 871 ngan ha; khoai lang dat 110
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ngan ha, san dat gan 455,5 ngan ha,

Dién tich gieo tréng cay cong nghiép ngan ngay
ca nudc dat hon 520 ngan ha, trong dé dién tich lac
dat 182,9 ngan ha, dién tich dau tuong dat gan 82
ngan ha, thuéc la dat 27,6 ngan ha, mia dat gan 165
ngan ha, va dién tich rau, dau cac loai dat hon 708
ngan ha.

Tai Hoai Buc ng6 ra 1a thi 7, sinh trudng kha trén
nén dat qua am. Lac dang thu hoach. Con camra 4
mdi, sinh truéng trung binh.

Che 16n bup hai 8 M6c Chau, sinh truéng kha
trén nén dat qua am. Ché I6n 14 that 1 8 Pha Ho, Ba
Vi, sinh trudng trung binh, trén nén dat am.

Ca phé trong giai doan hinh thanh qua, sinh
trudng tét 6 Tay Nguyén, sinh truéng trung binh &
Xuan Loc.

3.Tinh hinh sau bénh

Nhiét dé cao, mua nhiéu va dé am khong khi
trung binh thang phé bién cé gia tri & muc xap xi
hodc cao hon gia tri TBNN la diéu kién thuan Igi cho
phat trién sau bénh hai.

Theo théng ké clia Cuc Bdo vé thuc vat, dién tich
nhiém cac loai sau bénh trén lua trong thang cé
chiéu hudng tang, dac biét doi véi la mua & cac
tinh mién Béc, d6i tuong gay hai chinh la sau cuén
l& nho, riéng tinh Nghé An da cong bé dich trén
toan tinh. Ngoai ra, cac loai bénh nhu dao 6n 13, lem
lép hat, bac Ia déu co dién tich nhiém tang, gay hai
chu yéu trén lda hé thu & cac tinh mién Nam. Mot s6
doi tuong gay hai cé chiéu hudng giam nhu ray cac
loai, bénh dao 6n ¢ béng va chuét. Dang chay, c6
bénh lun soc den dugc phat hién gay hai trén dién
hep & Son La; vang lun va lun xoén 14 gay hai & mot
s6 tinh nhu: Déng Thép, An Giang.

- Sau cudn 1a nhé: Téng dién tich nhiém trén ca
nuéc 114.481 ha, trong dé nhiém nang hon 46,3
ngan ha; tap trung nhiéu tai cac tinh Nghé An
69.858 ha (nang 39.935 ha), Ha Tinh gan 15.000 ha
va trén moét sé dia ban khac thudc ving mién ndi
phia Bac.

- Ray nau - ray lung trdng: Nhiém 37.834 ha, tap
trung cht yéu tai Dién Bién, Bac Kan, Hai Phong,
Ninh Binh, Bac Giang, Thai Binh, Bac Ninh, Ha Noi,
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Hung Yén, Tuyén Quang, Phu Tho, Thai Nguyén,
Vinh Phuc, Ha Nam, Yén Bai, Lang Son, Lai Chau,
Nghé An, Khanh Hoa va moét sé tinh thudc ving
DBSCL.

- Bénh dao 6n 1a: Bénh hai tai cac Bdc bo; Duyén
hai mién Trung va Nam B véi téng dién tich 79.383
ha, trong dé nhiém ndng gan 4 ngan ha; tap trung
chd yéu & Nam B, nhu: Long An, Bac Liéu, Soc
Trang, Kién Giang, Péng Thép, An Giang, ...

- Bénh dao c6 boéng: T6ng dién tich nhiém
10.127 ha, tap trung ch yéu & DBSCL gbm: Bac
Liéu, Long An, An Giang, S6c Trang, Hau Giang, Kién
Giang, ...

- Bénh kho van: Toan quéc nhiém 10.915 ha, tap
trung chu yéu & Bac Trung Bo (Thira Thién Hué),
Nam Trung B6 (Quang Nam, Da Nang, Quang Ngai,
Binh Binh, Khanh Hoa), Nam Bo (Long An, Tién
Giang, Kién Giang, Bac Liéu, Vinh Long , Déng Thap,
o)

- Sau duc than: Téng dién tich nhiém 2.940 ha,
xuat hién nhiéu tai Ha Néi, Vinh Phic, Thai Nguyén,
Ninh Binh, Hoa Binh.

- Bénh den Iép hat: Dién tich nhiém gan 22.400
ha, trong dé nhiém nang 260 ha, tap trung chu yéu
tai cac tinh Binh Dinh, Quang Ngai, An Giang, Long
An, Dong Thap va Hau Giang.

- Bénh bac 1a: Téng dién tich nhiém 17.570 ha,
nhiém nang 70 ha, bénh xuat hién chd yéu tai Nam
Bo, nhu: Bac Liéu, Long An, Dong Thap, Tién Giang,
Kién Giang, Hau Giang...

Cac d6i tuong dich hai khac nhu: sau nan, nhén
gié, bo xit den, bo xit dai..xuat hién rai rac, gay hai
& muc do nhe.

TiINH HINH THUY VAN
1.BacBo

Trong thang 7, do anh huéng mua ctia hoan luu
bao s6 2 va cac hinh thé thai tiét két hgp, trén cac
song sudi & Bac B da xay ra mét dot I vira va I6n
vGi bién d6 [0 1én tur 4 - 6 m & thugng luu cac séng
I6n va 10 - 11,5 m trén céc song sudi nho. LT trén
song Ky Cung tai Lang Son, séng Chay tai Bdo Yén
déu vuot muc bao dong 3; song Luc Nam tai Luc
Nam gan muic bao dong 3. L0 trén séng Thao tai Yén
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Bai, séng Lo tai Ha Giang déu vugt muc bao dong 2;
song Thuong tai Phi Lang Thuong, séng Lo tai
Tuyén Quang déu vugt muic bdo dong 1; séng Cau

tai Dap Cau, séng Thai Binh tai Pha Lai va cac séng

TINH HINH KHi TUONG THUY VAN

khac dudi muc bao déng 1.

Muc nudc cao nhat va bién do I 1én trong dot |G
nay tai cac tram chinh dugc théng ké chi tiét trong
bang 1.

Bdng 1. Ddic trung dot Iii do mua béo sé 2 (19-22/7/2014) & Bdc B6

T Tram Soéng Dinh lii (em) I:g: g:z: Ble(::)? . Muic bao déng
1 Lang Son Ky Cung 25739 12h 20/7 967 >BD30,89m
2 Yén Bai Thao 3151 21h 22/7 352 >BD20,51Tm
3 Tuyén Quang L6 2336 7h 22/7 549 <BD20,64m
4 Bao Yén Chay 7613 20h 21/7 580 >BD31,13m
5 Pph‘i' ul(.;;:]r;g Thuong 488 15h 21/7 368 >BD10,58m
6 bap Cau Cau 396 19h 21/7 215 <BD10,34m
7 Luc Nam Luc Nam 613 3h21/7 501 <BB30,177m
8 Pha Lai Thai Binh 295 20h3021/7 187 <BB11,05m
9 Cha Luc Nam 1348 18h 20/7 1143
10 H6 Son La ba 13400m3/s 2h 21/7 10950 m?/s
11 H6 Hoa Binh ba 4800m3/s 3h 20/7 2700m3/s
12 HgJ:Zgé” Gam 3100m*/s | 9h20/7 | 2600m¥/s

Do mua I dé&n mudn va khéng c6 nhiéu dot
mua Ién, ngudn dong chady trén hé thong song
Hong van nhé hon trung binh nhiéu ndm (TBNN):
Dong chay & séng Thao tai Yén Bai & muic xap xi
dugi TBNN, thugng luu séng L6 dén hé Tuyén
Quang nho hon TBNN 1a 16%); séng Da dén hé Hoa
Binh nhé hon TBNN khodng 39%; dong chay ha du
song Lo tai Tuyén Quang nho han TBNN la 34%; ha
du s6ng Hong tai Ha N6éi nhd han TBNN la 57%.
Ngay 21/7 da xay ra |G quét va sat |6 dat da xay ra tai
huyén Hoang Su Phi, tinh Ha Giang gay thiét hai
nang né vé hoa mau va tai san. Thanh phé Lang Son
da bi ngap lut nghiém trong do anh huéng clia dot
mua G [én ti ngay 20 - 21/7.

Trén song Pa, muc nudc cao nhat thang tai
Mudng Lay 1a 199,30 m (10h ngay 30), thap nhat la
182,54 m (19h ngay 07), myc nudc trung binh
thang la 189,21m; tai Ta BU muc nudc cao nhat la

110,73 m (11h ngay 23); thap nhatla 101,18 m (13h
ngay 29), muc nudc trung binh thang la 108,50 m.
Luu lugng I6n nhat thang dén hé Hoa Binh la 5160
m3/s (11h ngay 21), nho nhat thang la 250 m3/s (1h
ngay 1); luu lugng trung binh thang 2720m?3/s. Luc
19 gi& ngay 31/7 h6 Hoa Binh la 104,23 m, thap hon
cung ky nam 2013 (105,42 m).

Trén séng Thao, tai tram Yén Bai, muc nudc cao
nhat la 31,51m (19h ngay 22); thap nhat la 26,27 m
(7h ngay 8), muc nudc trung binh thang la 28,37 m,
cao hon TBNN (27,28 m) la 1,09 m.

Trén s6ng L6 tai Tuyén Quang, muc nudc cao
nhat thang la 23,36 m (7h ngay 22); thap nhat 16,57
m (19h ngay 1), muc nudc trung binh thang la
18,61m, thap han TBNN (20,24 m) 1a 1,63 m.

Trén song HONng tai Ha NOi, muc nudc cao nhat
théng la 6,32 m (13h ngay 23), muc nudc thap nhat
la 2,06 m (1h ngay 1) dat gia tri thap nhat trong lich

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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NGHIEN CU’U & TRAO DOI

PAC TRUNG MOT SO YEU TO KHi TUONG

> Nhiét dé (°C) D6 &m (%)
th TEN TRAM Trung | Chuan Cao nhat Thap nhat Trung | Thép
ty binh | sai |Trung | Tuyet| . |Trung|Tuyét| . | binh | nhét | Ngay
b‘mhg as | Mo b‘mhg as | Mo
1 |Tam Budng 235| 07 | 278|304 19 [ 210|197 21 | 86 | 58 | 8
2 |Muéng Lay (LC) 275| 10 | 329 368| 25 | 245|234 | 21 | 85 | 55 | 25
3 [SonlLa 255 | 05 | 2909 |327] 9 | 227|210] 26 | 86 | 56 | 9
4 |SaPa 192 | -06 | 230|263 | 24 [ 171161 29 | 91 | 63 | 19
5 |Lao Cai 287 | 1.0 | 331|364 | 25 | 256|237 | 14| 83 | 45 | 24
6 |venBai 285 | 05 | 330364| 24 | 255|243| 18 | 85 | 56 | 31
7 |HaGiang 284 | 06 | 336|367 | 24 | 253|241 26 | 84 | 52 | 18
8 [Tuyen Quang 292 | 1.1 | 336|362 24 | 264|248 26 | 82 | 55 | 31
9 |Lang Son 270 00 | 320|350 24 | 242|229 6 | 87 | 54 | 31
10 |Cao Bing 278 | 05 | 333|366| 24 | 247|234| 19 | 86 | 54 | 23
11 |Thai Nguyén 290| 05 | 332357| 24 | 263 |245| 28 | 83 | 58 | 22
12 |B4c Giang 292 | 02 | 336|365| 25 | 265|242| 20 | 84 | 59 | 26
13 |PhaTho 289 | 06 | 330|358| 23 | 260|248| 8 | 86 | 67 | 10
14 |Hoa Binh 290 | 07 | 339|373| 24 | 261|248 | 30 | 84 | 55 | 31
15 |Ha Noi 295 | 06 | 336|362| 4 | 268|245| 27 | 82 | 55 | 4
16 |Tién Yén 283 | 05 | 323|360| 18 | 257|243 | 27 | 87 | 55 | 23
17 |Bai Chay 288 | 03 | 319|344| 18 | 263 |245| 5 | 85 | 62 | 24
18 |Phu Lién 286 | 04 | 321353 24 | 261|240 7 | 88 | 66 | 22
19 [Thai Binh 294 | 02 | 326355| 24 | 269 |244| 6 | 84 | 56 | 3
20 |Nam Binh 295 | 02 |331|366| 4 | 268|241 6 | 83 | 54 | 4
21 |Thanh Hoa 289 | -01 | 327 |362| 25 | 263|248 6 | 85 | 57 | 25
22 |Vinh 305| 09 | 345|379| 4 |275|255| 28 | 75 | 45 | 9
23 |Péng Hdi 301 | 04 | 345|375| 4 |274|249| 23| 71 | 48 | 4
24 |Hué 290 | -04 |349|380| 6 |251|236| 1 | 8 | 50 | 3
25 |DaNéng 204 | 03 | 342 366| 25 | 262|244 | 20 | 78 | 47 | 25
26 |Quang ngai 293| 03 | 349|380| 8 | 257|239 28| 79 | 51 | 8
27 |Quy Nhon 306 | 09 | 348 |376| 6 | 280|253| 23 | 68 | 41 | 6
28 |Play Cu 2271 03 | 261 2905| 2 |206|194| 20| 91 | 62 | 2
29 |Budn Ma Thuoét 2421 -01 | 201 |315| 1 | 218|210] 19| 90 | 63 | 16
30 |Palat 189 | 00 | 225|253 2 |168| 151 19| 9 | 61 | 16
31 |NhaTrang 293 | 10 | 330347| 8 | 269|240| 27 | 74 | 49 | 18
32 |Phan Thiét 272 | 03 | 316 348| 4 |249|230| 31 | 8 | 51 | 10
33 |Ving Tau 280 | 06 | 318|340| 4 |256|240| 22 | 82 | 56 | 10
34 |Tay Ninh 270 03 | 322 345| 12 | 244|224 | 22 | 88 | 59 | 11
35 |T.PH-C-M 289 | 1.8 | 334|362 15 | 257|238 22 | 81 | 50 | 11
36 |Tién giang 275| 05 | 317333| 16 | 252|231 | 18 | 85 | 54 | 23
37 |CanTho 275| 07 | 320337| 2 |247|230| 23 | 85 | 59 | 2
38 |Séc Tring 2721 01 | 313333] 20 | 246|220 18| 87 | 62 | 17
39 |Rach Gi4 280 | -01 (301 |315] 3 | 255[230| 23 | 85 | 69 | 15
40 |Ca Mau 277 | 06 | 317|334 15 | 253 |230| 24 | 85 | 58 | 16

TAP CHi KHi TUONG THOY VAN
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NGHIEN CUU & TRAO B0I

CUA CAC TRAM THANG 7 NAM 2014

Lugng mua (mm) Luq'}i':;c hai Gio nédng S8 ngay
S6 ngay lién | S0 Gio tay kho
Téng | Chudn| Cao | Ngay tuc ngay | Téng | Cao | Ngay| Téng | Chuidn néna Mua
s6 sai | nhat Khéng | C6 c6 | s6 | nhat s6 sai Nhe | Manh Doéng | phun
mua | mua | Mua
467 | -93 | 147 | 20 1 24 29 49 3 31 144 12 0 0 15 0
548 | 114 | 94 20 2 18 27 62 4 9 171 41 1 0 17 0
311 34 62 | 20 3 8 22 | 68 4 9 | 179 22 0 0 20 0
542 | 89 [ 119 20 2 10 [ 28 | 32 3 4 2 | - 0 0 6 0
435 | 134 | 83 10 3 10 [ 24 | 97 5 25 | 174 7 6 0 16 0
298 | -48 62 11 3 7 19 81 4 24 | 178 2 0 0 18 0
571 55 [ 171 | 20 3 15 | 26 | 68 4 11 ] 190 | 22 3 0 20 0
174 | -61 26 12 4 6 20 79 40 16 | 190 -4 0 0 18 0
361 | 103 | 158 | 19 3 11 23 | 56 4 24 | 150 | -4 0 0 21 0
255 | -10 | 57 5 4 5 17 | 65 4 10 | 185 | -17 1 0 19 0
238 | -154 | 57 8 3 6 191 9 42 4 166 -30 0 0 17 0
236 | -22 | 48 | 19 3 5 19 ] 76 4 24 | 164 | -50 0 0 16 0
186 | -196 | 22 | 26 3 6 19 | 65 3 8 | 180 -21 0 0 17 0
184 | -147 | 49 3 3 7 20 | 68 6 18 | 170 [ -20 1 0 19 0
357 69 45 1 2 8 23 77 4 4 133 | -50 1 0 14 0
357 | -89 | 117 | 19 4 7 24 62 4 30 | 143 0 0 0 14 0
515 | 143 [ 9 5 6 10 | 22 | 67 3 18 | 143 | -63 0 0 15 0
257 | -17 49 21 5 7 20 67 4 10 | 161 -29 0 0 18 0
175 | -59 | 54 6 6 4 16 | 87 | 45 19 | 159 | -64 0 0 13 0
274 44 45 26 4 5 17 80 4 4 136 | -87 4 0 21 0
334 | 131 | 90 6 5 4 151 80 4 18 | 181 | -31 0 0 16 0
111 -1 65 28 12 1 5 154 8 10 | 223 17 9 1 5 0
85 -2 31 31 13 3 8 | 137 7 9 | 220 0 12 0 8 0
225 | 130 | 75 | 26 5 5 151112 7 5 1233 -25 8 0 16 0
184 | 98 50 | 29 4 6 17 J 100 | 5 1 231 | -23 6 0 18 0
138 62 52 28 6 4 18 87 4 4 214 | -46 8 0 12 0
37 -18 17 22 4 4 14 ] 209 | 11 8 235 | -34 12 3 1 0
380 | 64 | 43 | 28 3 27 | 28 | 32 3 2 102 | -36 0 0 3 0
468 | 202 | 58 | 30 2 14 [ 28 | 48 3 19 | 121 | -58 0 0 11 0
270 | 47 36 5 1 29 | 30 | 26 1 11 85 | -9 0 0 5 0
929 56 28 | 27 5 3 15 1152 | 6 10 | 227 | -18 0 0 4 0
189 | -35 | 29 8 3 11 24 1 118 | 6 20 | 189 | -22 0 0 7 0
352 | 139 | 65 | 22 2 7 23 | 77 4 11 ] 189 | -32 0 0 7 0
495 | 248 | 90 | 22 2 15 | 26 | 59 3 1M 119 | -6 0 0 17 0
234 | -60 | 66 5 3 11 24 | 78 5 11 ] 156 | -24 1 0 10 0
190 | -12 | 46 | 18 1 7 24 | 80 4 11 1178 | -35 0 0 19 0
293 | 66 33 18 1 7 24 | 84 | 45 3 1203 18 0 0 7 0
317 | 69 69 | 13 2 10 [ 26 | 55 3 3 156 | -14 0 0 10 0
259 | -40 52 12 2 6 26 | 104 | 54 1 151 -27 0 0 9 0
387 | 64 75 13 2 5 24 | 75 4 20 | 124 | -36 0 0 13 0
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sU cung ky; muc nudc trung binh thang la 3,48 m,
thap hon TBNN (7,79 m) 1a 4,31m, thap hon cling ky
nam 2013 (4,37 m) [a 0,24 m.

Trén hé théng sdng Thai Binh tai Pha Lai muc
nudc cao nhat thang la 2,95 m (20h ngay 21), thap
nhat 0,48m (15h ngay 1), muc nudc trung binh
thang la 1,5 m, thap hon TBNN (3,26 m) la 1,76 m.

2.Trung Bo va Tay Nguyén

Tu ngay 07-08/07, 22-25/7 va 30 - 31/7, trén cac
song & Thanh Hoa, Binh Thuan va khu vuc Tay
Nguyén da xuat hién 3 dot 1G véi bién do 10 lén tu
1,0-5,0 m, dinh [0 trén song La Nga tai Ta Pao:
120,22 m (1h ngay 1/8), trén BB2 0,22 m, dinh 0 cac
song khac cac séng con & muc BD1 va dudi BD1.

Riéng tu dém ngay 31/7-1/8, |G trén sbng
DakNoéng tai BakNong dang Ién.

Trong thang, cac séng khac ¢ Trung Bo xuat hién
1-2 dgt dao dong nho va & muc thap. Trén mot s6
song da xuat hién muc nudc thap nhat trong chudi
s6 liéu cuing ky nhu trén song Tra Khuc tai Tra Khic:
0,14 m (ngay 14), séng Cai Nha Trang tai Dong
Trang 3,35 m (ngay 25).

Luong dong chay trén phan [6n cac séng chinh
3 Trung B va khu vuc Bac Tay Nguyén déu thiéu
hut so v&i TBNN 33-48%, dac biét trén séng Cai Nha
Trang tai Dong Trang thiéu hut rat nhiéu (99%);
song Thu Bén tai Nong Son, séng Ba tai Cliing Son,
song Sérépdk tai BAn Bon cao hon TBNN tU 6 -50%.

NGHIEN CUU & TRAO BOI

HO6 chia thay Igi: Phan 16n cac hé chia vira va
I6n & Bac, Trung Trung Bo va khu vuc Tay Nguyén
dat khoang 45% dung tich thiét ké, riéng cac hé &
Nam Trung B chi dat khoang 28%, nhiéu hé dang
dudi muc nudc chét.

HG6 thuay dién 16n: Muc nudc cac hé hau hét &
muc thap hon muc nudc dang binh thudng tur 0,5-
15 m, mot s6 ho thap hon rat nhiéu nhu ho Ban Ve:
thdp hon 23,43m, h6 Song Tranh 2: 31,89 m, ho A
Vuong: 30,38 m, ho Kanak: 24,87 m.

Tinh trang han han, thi€u nudc cuc b van dién
ra & cac tinh ven bién tir Quang Binh dén Khanh
Hoa, tap trung chinh tai cac tinh tr Quang Ngai dén
Phu Yén.

3.Nam Bo

Vao nlra cuédi thang, & trung ha luu song Mé
Kong da xuat hién 2 dot 10 vai bién do 1 [én tai cac
tram chinh phé bién tt 1,5-3 m, tai cac tram ha luu
la 0,5-1Tm. Muc nudc dau nguén song Clru Long 1én
dan vao nhimng ngay cudi thang. Muyc nudc cao
nhat thang trén song Tién tai Tan Chau: 2,76m (ngay
31/07); trén séng Hau tai Chau Béc: 2,24 m (ngay
30/07), déu cao hon TBNN khoang 0,3 m,

TU ngay 21-23/07 va 30-31/7, trén séng Dong
Nai xuat hién 2 dot 1t nhé véi bién dé khoang 1,0 m.
Muc nuéc cao nhat thang tai Ta Lai la: 112,49 m
(ngay 31/07),  muc BD1.

TAP CHI KHi TUGNG THOY VAN
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