09-2024

=
=]
.
A

e



AP CHI

”

7< TONG,CUC KHI 3
Q e Meteorologicafan iy ciologicliAdminisiraion ARG

ng

Q. TONG BIEN TAP
PGS. TS. Doan Quang Tri

1. GS. TS. Tran Hong Théi
2.GS. TS. Tran Thuc

3. GS. TS. Mai Trong Nhuén
4.GS. TS. Phan Van Tan
5.GS. TS. Nguyén Ky Phiing
6. GS. TS. Phan Dinh Tuan
7.GS. TS. Nguyén Kim loi

8. PGS. TS. Nguyén Vin Thing
9. PGS. TS. Duong Van Kham
10. PGS. TS. Duong Hong Son
11. TS. Hoang Bic Cuong

12. TS. Bach Quang Diing

13. PGS.TS. Poan Quang Tri

14. PGS. TS. Mai Van Khiém
15. PGS. TS. Nguyén Ba Thuy
16. TS. Téng Ngoc Thanh

17. TS. Binh Thai Hung

18. TS. V6 Van Hoa

19. TS. Nguyén Pac Pong
20. GS. TS. Kazuo Saito

21. GS. TS. Jun Matsumoto
22. GS. TS. Jaecheol Nam

23. TS. Keunyong Song

24. TS. Lars Robert Hole
25.TS. Sooyoul Kim

Gidy phép xuit ban
S6: 225/GP-BTTTT - By Thong tin Truyén
thong cap ngay 08/6/2015

Toa soan
S6 8 Phao Pai Lang, Dong Pa, Ha Noi
Dién thoai: 024.39364963
Email: Tapchikttv@gmail.com

Ché ban va In tai:
Cong ty C6 Phén In va Thwong Mai Ha
Thanh Thing Long
PT: 0243.2022639

Anh bia: Tram Quan tric Khi twong bé mat Phii

Quic

Gi4 ban: 40.000 dong

15

27

39

47

60

75

920

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN
SO 765 - 9/2024

MUC LUC
Bai bao khoa hoc

P6 Thi Phwong Thio, Tran Thi Thu Trang, Vii
Hiru Tuén, Lé Chi Thanh: Dy bao bién dong 16p
phi mat dat khu vyc Kién Thuy - D6 Son (Hai
Phong) bang mé hinh CLUMondo

Tran Trung Thanh, Trwong Thi Thanh Thiy, Vii
Vian Thang: Nghién ctru phan tich cac ddc trung cua
gian doan mua gié mua mua he trén khu vyc Tay
Nguyén

Lwong Thanh Long, Nguyén Trong Nhén: Ung
dung anh radar Sentinel-1 gidm sat tinh hinh sat 16 va
boi tu tai tinh Ca Mau giai doan 2015-2024 trén nén
tang Google Earth Engine

Nguyén Gia Trong, Bui Ngoc Quy: Phan tich chudi
dir liéu nghiém tridu st dung mang no ron hdi tiép
v6i nat c6 cong (GRU)

Tran Thi Hong Ngoc, La Tai Linh, Nguyén Dirc
Thing, Cao Thi Kim Phwong, Phan Truong
Khanh: Udc tinh nhu ciu nudc cho cdy dau nanh rau
duoc tréng trén dit xdm bac mau & Tri Tén, An
Giang

Tran Thi Minh Hing, Tran Thi Huyén Nga, Vii
Pinh Tuin, Hoang Minh Trang, Nguyén Manh
Khai: Danh gia thuc trang va kha ning tai st dung
nude 1am nudce cap cho sinh hoat ciia mot s ngudn
thai trén dia ban tinh An Giang

H6 Minh Diing, Khong Doin An Khang: Dy bao
chat luong khong khi bang mé hinh LSTM-MA
truong hop st dung dit liéu tai tram quan tric ty dong
ngi tu Giéng Nudc, tinh Ba Ria - Viing Tau
Nguyén Thi Liéu, Dao Ngoc Hung, Ha Thi
Phwong Mai, Tran Thi TAm, Ta Thi Ngoc Ha:
Nghién ctru phan ving phat trién ché hiru co tai tinh
Phua Tho



& TAP CHI | ‘
Y J KHi TUQNG THUY VAN M) Check for updates

Bai bdo khoa hoc
Duw bao bién dong 1op phi mat dat khu vuce Kién Thuy - Po Son
(Hai Phong) bang mé hinh CLUMondo

P& Thi Phwong Thao'2*, Tran Thi Thu Trang’, Vi Hitu Tuan3, L& Chi Thanh?

! Truong Pia hoc M6 - Bia chét; dothiphuongthao@humg.edu.vn;
tranthithutrang@humg.edu.vn

2 NNC Nghién ciru phét trién cong nghé quan Iy va phan tich dit liéu khong gian dia ly

3 Cong ty ESRI Viét Nam; tuanvhesrivn@gmail.com

4 S6 TNMT tinh Ca Mau; Icthanh.cic@gmail.com

*Tac gia lién hé: dothiphuongthao@humg.edu.vn; Tel.: +84-982688385

Ban Bién tdp nhan bai: 17/3/2024; Ngay phan bién xong: 25/4/2024; Ngay dang bai:
25/9/2024

Tém tit: Tai Hai Phong, khu vuce Kién Thuy - P6 Son 13 noi héi tu nhiéu diém du lich hap
dan, 13 khu vuc c6 toc do cong nghiép hoa, d6 thi hoa dién ra manh mé. Mit khac, dudi su
tac dong ngay cang khac nghiét cua cac yeu t6 tu nhién, bién d6i khi hau, nudc bién dang
cling d 1am suy giam dién tich dat & ving thap va khu vuc ven bo dan dén qua trinh chuyén
d6i sir dung dat dién ra nhanh chong trén toan khu vuc. Muc tiéu ctia nghién ctru nay 1a st
dung mé hinh CLUMondo (phién ban méi nhét cia mé hinh CLUE: Conversion of Land
Use and its Effect) va cac dir liéu vé 10p phu bé mat cling nhu cac yéu to tac dong dén su
thay ddi cta no dé du bao qua trinh thay d6i 16p phu dat trong tuong lai. Ket qua md phong
ctia md hinh CLUMondo dén nim 2030 du béo: dét trong laa, dat 1am mubi, dat trong cay
hang ndm c6 xu huéng giam so v6i thoi diém hién tai. Bén canh do, dat ¢ do thi, dat 6 nong
thon, dat phi néng nghiép khac, dat rimg phong hd ven bién, dat nudi trong thiy san, dat
mit nude co xu hudng tang 1én. Dy bao nay gitip didu chinh cac tac dong tiéu cyc tir thién
nhién va xa hoi nham phan phdi lai stc ép phat trién cta khu vuc vé st dung dat hop 1y tai
quy mo nghién curu.

Tir khéa: CLUMondo; Du bao bién dong; Kién Thuy; Db Son.

1. Pt van dé

Su thay d6i vé str dung dat va d¢ che phi dugc x4c dinh 1a mot trong nhiing yéu té chinh
quyét dinh su thay d6i toan cau voi nhitng tac dong 16n dén hé sinh thai, bién doi khi hau va
tinh d& bi t6n thuong cua con nguoi [1]. Cho dén nhitng nam 1990, sy thay ddi vé sir dung
dat va 16p phu dat chu yéu duoc nghién ctru tir goc do chuyén nganh. Gan day, nhu cau vé
cac phuong phap tiép can lién nganh d¢ hiéu day du cac tuong tac trong hé thong dat dai da
dan dén su xuat hién cua linh vuce lién nganh moi vé khoa hoc bién dbi dat dai [2, 3]. Nhiing
tién bo trong k¥ thuat vién tham véi cac cam bién méi va ky thuat kiém ké dat dai cho phép
cac nha khoa hoc dat dai danh gid tai nguyén dat dai hién tai, xac dinh cac qué trinh thay doi
do che phu dat va xéac dinh cac diém nong thay do6i [4, 5]. Nhitng nghién ctru vé bién dong
sur dung dat va 16p phu gin voi sy thay ddi nhan khau 'hoc va m6 hinh hoa su thay doi st
dung dét va 16p dét phu ciing duoc dé cip trong mot sd nghién ciru [6-9]. Cac nghién ciru
tiéu biéu theo hudng ing dung cong nghé méi trong mé phong su thay déi 16p phua c6 thé ké
dén nhu: Mo phong, du doan thay d6i sir dung dat/phii dat bang cach str dung GIS, vién tham
va mé hinh CA—Markov [10]; M6 phong kich ban va du bao thay ddi sir dung dat/phu dat tai
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Bic Kinh, Trung Quéc [11]; Phén tich va mé phong thay ddi pha dét va anh hudng ctia chiing
dén nhiét do bé mat dat & mot khu vuc dia hinh thp cua Himalaya [12]; M6 phong khong
gian cta cac kich ban thay ddi su dung dat/phu dat ¢ phia dong béc Thai Lan [13]; M6 phong
thay d6i 16p pha bé mit va str dung dat v6i quy mé toan cau [14],...

Tai Viét Nam, qua trinh d6 thi h6a manh mé€ cung véi sy gia tang dan s6 da dan toi su
thay ddi 16n trong hi¢n trang 16p phu mat dat & hau hét cac dia phuong, dac biét 1a tai cac
thanh ph 16n, cac trung tAm vin hoa, chinh tri, kinh t&, xa hoi ctia ca nude. Viée nghién ciru
bién dong trén dién rong va thoi gian dai tir hién tai dén twong lai 1 van dé can thiét cho céac
co quan quan 1y hanh chinh cac cp, nhit 1 & cac ving ven do vi d6 13 cAu ndi giira cac ving
néng thén, cac thanh phd vé tinh v6i thanh phd trung tam [15].

C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé nghién ctru bién dong 16p pha mit dit tir nhidu
nguén tai liéu khac nhau nhu: cac s lidu théng ké hang nam, s6 lidu kiém ké, hay ttr cac cudc
diéu tra do dac [16]. Cac phuwong phap nay thudng tén nhiéu thoi gian, kinh phi va khong thé
hién duoc su thay ddi tir loai hinh nay sang loai hinh khac cua 16p phu mat dat va vi tri khong
gian cua sy thay dbi do [17]. Str dung tu ligu vién tham da khic phuc dugc nhitng nhugc
diém trén. Ung dung vién tham trong theo ddi bién dong 16p phu mat dat thyc chat 1a nghién
ctru bién dong cua cac loai hinh 16p phu mat dat nhu: dat nong nghiép, dat ¢, dat ring, mat
nudc,... dé tir d6 dua ra xu thé bién dong vé mat khong gian ctia mot khu vyc nao do [18].
Tuy nhién, tu liéu vién thim m&i chi dap tng duoc yéu cau gidm sat bién dong 16p phi mit
dat trong quéa khir ma chua tra 101 dugc cau hoi 1a trong twong lai xu thé bién dong 16p phu
mit dat s& nhu thé nao [19]. Dé tra 16i dugc cau hoi ndy, can phai ¢6 cac cong cu mo hinh
hoa va du bao bién dong 16p phu mat dat. M6 hinh 13 mot cong cu mé phong dé hiéu rd hon
cac qua trinh xac dinh nhiing thay doi trong st dung dat theo khong gian va kham pha nhiing
thay d6i c6 thé xdy ra trong tuong lai d6i voi vige str dung dat & quy mo khu vyc. Cac md
hinh ¢6 thé 1am hiéu dugc cac yéu t6 thuc day sy thay doi sir dung dat/1op pha mit dat va
khu vuc nao c6 kha nang chiu ap luc lon nhét, cling c6 thé duoc sir dung dé dy bao diéu gi
c6 thé xay ra trong twong lai dya trén cac kich ban [15, 20-21].

Trén thé gidi co rat nhiéu kiéu mo hinh duoc st dung dé du béo bién dong str dung dat
d6 1a cac mo hinh toan hoc, mo hinh thong ké, cac mé hinh sir dung chudi Markop nhu: LCM,
CA-Markop,... va nhém md hinh CLUE gom: CLUE-S, CLUMondo [20]. M6 hinh sir dung
chudi Markov va CLUE déu cho thiy su hiéu qua trong viéc du doan bién dong suir dung dat
vi ching két hop duogc véi GIS trong phan tich dir liéu, mo phong cac xac suat cua su thay
d6i va nang cao do tin cay két qua du bao [17]. Tuy nhién, mé hinh sir dung chuo1 Markov
dugc nhéan thiy 1a c6 thé manh trong danh gia nhimng anh hudng ciia cac yéu to tu nhién dén
bién dong sir dung dét va cac dit liéu dua vao dudi dang dir liéu khong gian nhung viéc dua
cac bién sb lién quan dén yéu t6 kinh té - xa hoi vao trong moé hinh kha 1a kho khin [3].
Nguoc lai, nhém mé hinh CLUE ¢6 wu diém 1a danh gia duoc anh huong cia ca 02 nhém
yéu t6 tu nhién va kinh té - x4 hoi ma trén thuc té bién dong st dung dat bi tic dong boi yéu
t6 kinh té chinh tri hon 1a yéu t6 tu nhién [19-21].

Do vy, bai bao str dung mé hinh CLUMondo 14 phién ban méi nhat cia md hinh CLUE
dé dy bao bién dong 16p phu dat khu vuc khu vuce Kién Thuy - D6 Son, Hai Phong dén nim
2030.

2. Dir liéu va phwong phap

2.1. Khu vuc nghién ciru

Kién Thuy - D6 Son 1a 2 ving ndm ¢ phia Déng Nam thanh phd Hai Phong (Hinh 1).
Kién Thuy cach thanh phd Hai Phong 16 km, 12 huyén c6 dién tich tu nhién 102,56 km2, véi
dan s6 hon 15 van ngudi. Huyén c6 duong cao téc Ha Noi - Hai Phong dai hon 10 km va c6
Buong cao téc Ninh Binh - Hai Phong - Quang Ninh i qua nén tinh hinh kinh té phat trién
thay ddi timg ngay. D6 Son 1a mot quan nghi mat ndi tiéng cua Hai Phong gdm nhiéu bai
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bién c6 phong canh dep & mién bac Viét Nam, cach trung tim thanh ph6 20 km vé huéng
dong nam. D6 Son hinh thanh tir mot ban déo nhé ctia diy nti Rong chay dai ra bién khoang
5 km, voi nhiéu mom ddi cao tir 25 dén 130 m. Khu vie nghién ctru 1a vang ¢6 co céu kinh
té dan xen gitta néng va ngu nghiép véi cay trong chu yéu la trong lta va nuodi trong thuy
san, ddng thoi day ciing 1a khu vue phat trién manh m& vé du lich bién. Ngoai ra, co cau kinh
té cta khu vyuc con c6 cac nganh nghé nhu trdng cic cic ciy nong nghiép ngin ngdy, lam
mudi. Hién nay, cing v6i xu huéng trong thoi ky cong nghiép hoa, hién dai héa nhirng nha
may, xi nghi€p, nhiing ng61 nha cao téng moc lén s€ ¢o su chuyén bién manh mé& vé co ciu
sir dung dét tai khu vuc Kién Thuy - D5 Son [22].

THAILAN

HUYEN KIEN THUY
QUAN DO SON

Ty 1§: 1:10,000,000

Hinh 1. Khu vue nghién ctru.

2.2. Phuong phap nghién ciru

CLUMondo 1& mé hinh chuyén d6i muc dich sir dung dat, phién ban méi nhat ctia mo
hinh CLUE (Conversion of Land Use and its Effect), la mot trong nhitng mé hinh dugc su
dung rong rai trong dy an cac bién  dong sir dung dat nhiéu nudc trén thé gidi va duoc tmg
dung nhiéu qui moé khac nhau, tir cap tinh dén cp quc gia va cap ving [19-21].

Kich ban m6 phong

Dit liéu vé tinh Nhan t6 thic diy thay

Landsat7, Sentinel

1
1 1 1
1 1 1
1 I 1
1 1 - 1
' Cac véu td vi tri || Chinh sich phat trién KTXH, | !
\ 4 1 — i qui hoach khong gian, canh 4
R \ Céc yeéu to tac b X
Xuly dir licu X — ! 1| Cécban dd qui hoach giai doan | !
1 Cac yeu to KTXH P 2020. 2050 1
1 1 1
[ s--STEmEmpee—em--- P
Bén d6 16p phu mit
dat v
Chay va déanh gid d6 chinh xac mo S
hinh
v P

Du bio 16p phii mit dat 2030

Hinh 2. Qui trinh hoat dong ctia mé hinh CLUMondo trong du béo thay doi 16p phii mat dat.
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M6 hinh CLUMondo hoat dong dua trén dinh lugng thyc té mdi quan h¢ gitra hién trang
va cac nhan t6 lién quan dén su thay d6i str dung dat (Hinh 2). M6 hinh duoc thiét ké voi cac
chwong trinh tong hop théng tin vé gi61 han khong gian, myc dich, nhu cau chuyén doi va sy
thich hop cuc bd dé dua ra du bao phan bo sir dung dt trong twong lai [19-21].

2.3. Dit liéu s dung

Céc dit liéu st dung bao gom:

(1) Ban d ranh gi¢i khu vue nghién ctru nhiam xéac dinh ranh giéi pham vi mé phong.

(2) Cac thong sb ctia mo hinh: nim bét dau mé phong 2010 13 diém khoi déu giai doan
2010-2020 thanh phé tap trung cao d trién khai thyc hién “xay du:ng va phat trlen thanh ph
Hai Phong trong thoi ky cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc”, va cac nhu cau sir dung
d4t nhu nhu cau nha &, san luong lGa, .. .theo ban quy hoach sir dung dat ¢én nam 2020, 2050
cua khu vuc nghién ctru dé x4c dinh kich ban mé hinh.

(3) Ban d6 phan b 16p phu mit dat: Trong nghién ctru nay ban do 16p phu mat dat duogc
thanh 13p dua trén két qua gidi doan dnh v¢ tinh. Cac anh v¢ tinh dugc thu thap tai dia chi cia
cuc dia chat Hoa Ky 1a https://earthexplorer.usgs.gov (Bang 1). Vi tri anh thu thap Path/Row:
126/46 va déu nam trong hé toa Ao WGS 84, mui 48N. Anh thu duoc déu c6 do che phu ctua
may dudi 20% va dugc hiéu chinh hinh hoc, khi quyén.

Bang 1. Cac canh anh v¢ tinh st dung trong nghién ciru.

Thoi gian Canh Do phan giai Loai dnh
27/12/2010 LE71260462010361EDC00 30x30m Landsat 7
28/09/2019  L1C_T48QXH_A022280_20190928T031650 10x10m Sentinel-2A

(4) Dt liéu vi tri va ban d6 cac yéu td tac dong: c6 anh huong dén bién dong 16p phu dat,
st dung 1am yéu t6 quyét dinh cho viéc phan bd céc loai hinh phu mat dat khac nhau (Bang
2). Trong d6, ky hiéu “Cat” mo ta cac bién phén loai (vi du sy hién dién hodc khong hién
dién cua cac loai), va “Num” chi cac bién sd.

Bang 2. Danh muc cac ban d6 cac yéu té dau vao sir dung trong mé hinh Clumondo

STT Tén 16p Loai dir liéu* Nguén dir liéu
1 Ban @ phén b luong mua Num Phéan tlgh tur Elu liu tram mua (Tong
cuc Thong ké) i
2 Ban dd phén b & nhiét dé Num Phén tlgh tor (Aiuf liéu tram do nhiét (Tong
cuc Thong ké)
T S A Ban db dia hinh ti 1& 1: 2000 (B9 Tai
3 Bén d(‘) tiép cén giao :chong Num Nguyén va Moi truong)
4 Ban do mat d§ dan so Num Tong cuc thong ké
Ban d6 kha nang tiép can thi truong Ban d6 dia hinh ti 1& 1: 2000 (B Tai
5 e AA g4 A Num PRI
trong nudc (dén cac tinh huyén) Nguyén va Moi truong)
6  Bandd docao Num DEM 5M
7 Ban do d6 doc Num DEM 5M ) )
8 Ban db khu vure bio vé Cat Ban d6 phan bo 16p phu mat dat giai

doan tir 4nh vién tham

Ban db dia hinh ti 1& 1: 2000 (Bo Tai
Nguyén va Méi truong)

Ban db dia hinh ti 1& 1: 2000 (Bo Tai
Nguyén va Méi truong)

9 Ban dd tiép can nudc mit < 50m Cat

10 Ban d6 tiép can nudc mat > 50m Cat

(5) Dit liéu chinh sach khong gian: Khu vire nghién ctru c6 dat rimg phong hd ven bién
va dat rimg 12 ving c6 chinh sach han ché vé khong gian theo Quyét dinh sb 454/QD-UBND
ngay 02/3/2017 ctia Uy ban nhan dan thanh phé Hai Phong.

(6) Dir liéu vé chinh séch phat trién kinh té xa hoi khu vuc: Sy chuyén dich co chu nén
kinh té s& kéo theo chuyen dich vé sur dung dat. Trong khu vire nghién ctru, chiu tac dong cua
cac chinh sach nhu sau: Ké hoach phat trién kinh té xa hoi giai doan 5 ndm (2021-2025) ciia


https://earthexplorer.usgs.gov/
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huyén Kién Thuy va Quy hoach khéng gian, kién triic, canh quan quan Do Son theo timng giai
doan cu thé dén nam 2025 tam nhin 2050.

(7) Céc tham s6 mo hinh: bao gom tham sb hoi quy; thir tu chuyen d6i; khang chuyén
dbi; ma tran chuyén d6i; cac ving lan can; cac tham s kich ban... lay tir két qua phan tich
bién dong 16p phu dat giai doan 2010-2019 trong d6 khang chuyén di 1a khong cho phép
chuyen doi giita cac loai hinh 16p phu bé mit dat, duoc tong hop dua trén quy hoach va quy
dinh ve st dung dat ctia huyén Kién Thuy va quén Do Son.

(8) CAc hé s tuong quan héi quy gila cac yéu t6 vi tri va cac loai hinh phan b 16p phu
dat: duoc xac dinh bang cong cu dia thdng ké tich hop san trong mé hinh CLUMondo. Dé
xac dinh va dinh luong cac mbi quan hé giita vi tri ctia cac loai hinh str dung dit cu thé va
mot tdp hop cac yéu td tac dong B dugc ude lugng thong qua ham hoi quy logarit s dung
blen phu thudc 14 su chuyén dbi su dung dat (gitra 2010-2019) va cac bién doc lapla 10 yéu
t6 vi tri & trén. Ham logarit nhi thirc biéu thi xac suat tim thdy viéc sir dung dat & mot vi tri
thay vi khong tim thay loai hinh str dung dat nay & vi tri d6 va duoc uée tinh cu thé cho timg
loai hinh st dung dét riéng biét theo cong thirc (1).

Log(Pi/ 1-Pi) = Bo + B1Xai + BaXai + ... + BnXni (1)

Trong do: Pi = xac suit tim thdy viéc str dung dét cu thé trong 6 luéi 1; Xni = gia tri cua
mot yéu to 1y sinh hodc kinh té x4 hoi cu thé & vi tri i; B1 = cac hé s6 udce tinh cho biét tAm
quan trong tuong d6i cia mot yéu td 1y sinh hodc kinh té x4 hoi cu thé.

2.4, Thiét Igp mé hinh CLUMondo

Sau khi nhap tat ca dir liéu dau vao, mé hinh chu yéu s& tinh toan vé van dé thay d6i muc
dich st dung dat thong qua cac budc thoi gian roi rac. PAu tién s& xac dinh pham vi cta tat
ca khu vuc duoc phép thay doi, cac khu vuc dat duge bao vé, bao ton hodc khong duge phép
thay ddi s& khong dua vao tinh toan. Tiép theo, tinh toan tiém ning chuyén ddi cho mdi vi tri
va mdi loai hinh 16p phu dat dua vao dic trung vi tri. Tai mdi vi tri & thoi gian t, tiém ning
chuyén ddi sang mat loai hinh phu dat k (Ptrant;ix) s¢ la:

Ptrang,ix = Ploctix + Presk + Pcompk (@)

Trong d6 Ploctix dai dién cho tinh phu hgp cua vi tri i v&i loai hinh pha dat k tai thoi
diém t (ddc trung vi tri); Presk 14 tinh 6n dinh ciia loai hinh phu dat k (dic tinh céc loai sir
dung dat); Pcompyk 1a bién 1ap cu thé cho loai hinh phu dat K tai thoi diém t va dai dién cho
mirc d6 canh tranh gitra cac loai hinh phu dét, dugc tinh toan dya trén kha ning dap tng cac
“nhu cau st dung dat” cua moi loai hinh. Vi du: tong dién tich lua con thiéu thi loai hinh dat
trong lta s& duoc vu tién hon. O 1an chay dau tién, bién lap (Pcompk) cho tat ca loai hinh
phu dét s& duoc mac dinh 1a béng nhau.

Tiép theo, phan bd cac loai hinh phu dét cho tung vi tri dya trén loai hinh str dung dat co
tiém ning 16n nhat tai mdi vi tri d6 va theo cac quy dinh ctia ma tran chuyén doi. Sau 46, mo
hinh s& so sanh tong kha nang dap mg cua cac loai hinh phu d4t voi nhu cau sir dung dét dua
ra. Néu phan b cac loai hinh phu dat van chwa dap tng duoc nhu ciu thi tinh toan lai mic
do canh tranh cta cac loai hinh sir dung dét Néu tong kha nang dap ung da thoa man nhu
cau thi ghi lai ban d6 va chuyen sang nam tiép theo. Vong lap dung lai khi tong kha nang dap
{mg ctia nam t sau khi phan b thoa man dugc nhu ciu, va t + 1 > n voin 1a sé nam tién hanh
mo6 phong.

Kiém chtng mé hinh duogc thuc hién cho bd hé sé tuong quan hoi quy (B) va két qua du
béo cac loai hinh phu dét tir mo hinh. D6 tin cdy cia mo hinh h01 quy logarit dugc xac dinh
thong qua thong ké ROC. Coéng cu thong ké nay str dung hé s6 dién tich dudi duong cong
AUC dé thé hién cho do nhay cua cac yeu t6 dwa vao mo hinh h01 quy. Néu hé sb AUC dudi
0,5 thi két qua tinh toan khong tot hon viéc dua ra cac gi tri ngau nhién. Gia trj cang gan 1,0
thi mo6 hinh cang c6 dg tin cay cao.

Két qua du bao thay doi loai hinh phu dat duoc kiém chimg bang cach so sanh két qua
chay mo hinh CLUMondo véi ban d6 phu dat tham chiéu, phép so sanh dugc thuc hién trén
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timg pixel anh (pixel by pixel comparison). Sy so sanh dugc dinh lugng thong qua chi 5O
Kappa (nam trong khoang tir —1 dén 1), gia tri cang gan +1 thé hién do chinh xac cang cao.

3. Két qua

3.1. Bién déng I6p phit mdt ddt khu vuc nghién civu giai doan 2010-2019

Phu bé mat khu vue Kién Thuy - bd Son duge phan loai tr anh v¢ tinh Landsat va
Sentinel 2 theo cac 16p nhu trong Bang 3. Nam 2010 va 2019 13 2 thoi diém tong kiém ké dat
dai ctia Viét Nam (dé dang ddi chiéu véi ban do hién trang st dung dat). Ban d6 phan bd 16p
pha mit dit nim 2019 con dung dé kiém chimg két qua mé phong ban d6 16p phu mat dat
dén nim 2019 duge chay tr m6 hinh CLUMondo.

Két qua giai doan anh vé tinh nim 2010, 2019 cho thiy dét lua chiém phan 16n dién tich
16p phu ciia khu vue nghién ctru v6i dién tich trén 41% trong co cau 16p phi cta toan khu
vuc. Chiém hon 13 % la dat nuoi tréng thity san phan bd cha yéu & doc theo cac con séng
thugc huyén Kién Thuy va phan bd tap trung & 2 phudng Bang La va Ngoc Hai thugc quén
Do Son. Tiép theo 1a dit & nong thon voi hon 12 % trong co cau 16p phu mat dat.

So véi thoi diém nam 2010 dét trong lta ¢6 xu hudng giam (—247.2 ha), hai loai hinh
khéc cling bi giam la dat mat nudce (-103,8 ha) va dat lam mudi (—41,5 ha). Nguoc lai, trong
giai doan nay dat & d6 thi va dat phi ndng nghiép khac lai c6 xu hudng bién dbi ting trong 9
nam. Déc biét la dat phi noéng nghiép khac tang 86,7 ha. Phan dién tich dat lua bj giam chu
yéu chuyen do6i sang dat phi ndng nghiép va dat trong cay hang nam. Phan dat mit nudc
chuyen sang dat nuoi trong thily san va trong rimg phong hé ven bién. Sy chuyén d6i dién ra
rai rac trén toan vung nghién ctru nhung c6 xu thé xdy ra nhiéu hon & nhiing khu vuc ven
bién (Hinh 3). Nguyén nhan cia sy chuyén ddi trén chu yéu la do chinh sach m¢ rong vung
dan cu, xay dung co s¢ ha tang, thyc hién du an phuc hoi phat trién rimg phong ho ven bién
va quy hoach ving san xuat thiy san tap trung. Chi tiét bién dong dién tich ting loai 16p phu
dugc thé hién nhu Bang 3.

Dgsgz—za_dKllomefefs Hé toa do: WGS 1984 UTM Zone 48N & 0-22:::3—4Kuometevs Hé.!oa do: WGS 1984 UTM Zone 48N 3

chu giai
[ 11Datlia B 5 Datnusi thay san Il 5 D4t & nong thon
I 2 Dét tréng cay hang nam [l 6 Datring [110 D4t phi néng nghiép khac
B 3 Dattréng cay launam  [__| 7 Datrirng phong hé ven bién [l 11 D4t mat nuoc
[ ]4Dp4tiam muéi []8Dats do thi I 12 D4t chua s dung

Hinh 3. Ban db 16p phit mat d4t nam 2010 (a) va ndm 2019 (b).

Bing 3. Phan loai 16p phu mit d4t khu vuc Kién Thuy - Bd Son.

A c1s . Dién tich Dién tich Bién dong -
Phan loai 16p phi 2010 (ha) 2019 (ha) (ha) Til¢ %

Dat lua (LUC) 6171,3 5924,1 —247,2 -4,01
Dat trong cay lau nam (CLN) 382,5 393,6 111 2,90
Dit trong cdy hang nam (BHK) 661,8 666,4 4,6 0,70
DAt 1am mudi (LMU) 43,6 2,1 -41,5 —95,18
Pét dan cu nong thon (ONT) 18494 1885,8 36,4 1,97

Dit dan cu db thi (ODT) 670,6 7554 84,8 12,65
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A s . Dién tich Dién tich Bién dong .
Phéan loai 16p phu 2010 (ha) 2019 (ha) (ha) Tilé¢ %
Dit phi nong nghiép khac (PNK) 979,2 1065,9 86,7 8,85
Dat rimg (RST) 188,0 235,4 47,4 25,21
Dit rimg phong h¢ ven bién (RPH) 680,2 729,2 49,0 7,20
Dat chua sir dung (BCS) 284,2 324,3 40,1 14,11
Dat mat nude (MNC) 1034,4 930,6 -103,8 -10,03
Dat nudi thity san (NTS) 1985,2 2017,6 32,4 1,63

3.2. M6 phéng sir dung dat bang mé hinh CLUMondo

Dé mo phong su thay ddi 16p phi mat dit dat, mé hinh CLUMondo yéu cau van hanh
theo 2 giai doan: gia doan 1 la dé hiéu chinh va danh gia mo hinh (dya vao dit liéu san c6,
thoi gian tir nim 2010-2019); giai doan 2 14 dé du bao theo kich ban véi khoang thoi gian du
dai (khoang 10 ndm), vi vdy pha 2 dugc xéc dinh tir nam 2019 dén ndm 2030. Ngoai ra, dé
chay mo hinh con phai c6 mdt s6 ban d6 thé hién cac yéu to phu hop vé vi tri (Hinh 4) va cac
yéu td tac dong. Cac ban d6 nay chinh 1a cac yéu té quyét dinh dén su phan bd khong gian

ctia cac loai hinh str dung dét trén dia ban nghién ctru.

Kich ban thay d6i sir dung dat 1a dién tich cac loai hinh phu dat (trdng lua, dét trong cay
lau ndm, dat 1am mudi, dat nudi trong thuy hai san, dién tich dat & do thi va dién tich dat &
nong thdn - s6 lidu lay tir ban d6 phan bd 16p phi ndm 2010 va 2019), chinh sach phat trién
KTXH, qui hoach khong gian, canh quan; s6 liéu quy hoach sir dung dat dén nam 2020 cta
huyén | Kién Thuy va quan D Son. Mdi pixel anh co kich thuéc 50mx50m, twong ng dién
tich mdi pixel s& 12 0,25 ha. Khu vyc dat trong ring va dat phong ho ven bién 1a khu vuc bao
v¢, khong dugc chuyén doi.

TT Tén ban do

Mb ta

Hinh anh minh hoa

1 Ban d6 ranh gidi

Ban d6 ranh gi6i dugc thanh
1ap nham giéi han khong gian
mo hinh hoa bién dong 16p
pht mit dat trong mo hinh
CLUMondo.

HUYEN KIEN THUY 1

‘. QUANPOSON 7
/

2 Ban db do déc

Do dbc trén toan khu vuc giao
dong tir 0-32 do. d6 dbc co
ban khu vuc chi vao khoang
tir 0-9 d¢; khu vuc ¢6 do déc
16n rét it, chu yéu & khu vuc
dédo Hon Dau va khu vuc ven
bién, lién quan dén kha ning
thich nghi d6i vdi cdy trong.

3 Ban dd do cao

bo cao cua khu vuc giao
dong tr 0-124 m so voi muc
nuée bién, trong do6 nén do
cao co ban cua khu vuc la
khoang 25 m, lién quan dén
kha nang thich nghi ddi véi
cy trong.
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giao thong

phan bd day dic va rong
khap, khu vyuc xa dudng giao
thong nhat khoang 1000m tap
trung & cac ving ven bién.

4 Ban d6 nhiét d6 | Nén nhiét cua khu vuc nghién
ciu c6 muc nhiét do trung
binh dao dong trong khoang
23-24°C, nong ¢ phia tdy va
lanh dan vé phia bién ¢ huéng
dong, lién quan dén kha ning
thich nghi d6i vdi cdy trong.
5 Ban d6 lugng mua | Lugng mua trung binh nim ¥4 7T T i
dao dong tr 1.618 mm toi . W - IRRnnInE AR
1.678 mm, cao nhat ¢ khu ] !
vuc ven bién giam dan vao il -
khu vyc dét lién, lién quan | R
dén kha nang thich nghi déi X
v6i cdy trong. w \\\ X
6 Ban dd mat d6 dan | Dan cu tap trung dong tai cac N LT Nausi
sb khu vuc thi trdn va gan duong des oy 5‘ o '3;:5
giao thong, lién quan dén nhu e/ oo =
ciu vé tiéu thy sin pham il . f,z '—‘ \:ff:,’l_ »,’\_\/,——\
nong nghiép. /,_ﬂ’{ : %:vsnmsn‘ra'w e, L
T NS
T @1 g,f//’; \-;}‘r
w U b
7 Bén d6 khoang Lién quan dén yéu t6 thuy loi
cach dén mat nude | phuc vu canh tac ndng nghiép
16n hon 50m trong lua va ¢ vai trd quan
(khoang cach dén | trong dbi vai su bién dong 16p
mit nuée 16n hon | pha dit trdng laa cua khu
50m sé& nhan gia tri | vuc.
1 Con lai sé nhan
gia tri 0).
8 Bén d6 khoang Lién quan dén yéu t6 thuy loi
cach dén mat nude | phuc vu canh tac nong nghiép
nho hon 50m trong lia va co vai trd quan
(khoang cich dén | trong ddi voi su bién dong 16p
mit nude nho hon | phu dat trong lua cua khu
50m sé& nhan gia tri | vuc.
0. Con lai s€ nhan
giatri 1)
9 Bén d6 tiép can giao thong trong khu vuc
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Ban d6 kha ning
tiép can thi truong
(dén cac tinh
huyén)

c6 vai tro rat quan trong trong
diéu tiét nhu cau ddi véi san
pham néng nghiép va la mot
trong nhiing tham sd tac dong
dén qua trinh chuyén d6i dat
ndéng nghiép.

HUYEN KIEN THUY

\ \
%\ QUANDBOSON S
h

\ A

11

Ban d6 khu vuc
han ché

Khu vyc dat rung phong ho
ven bién va dit rimg c6 chinh
sach bao v€ nghiém ngit.

l/‘ = .
*’1 4 \’\
\/ ¢
- o
!
J Khuwvyce bao vé
I Ddt riung
it rimg phéng hg ven bidn
S AR
N g
P X S \
N \
! \
Y\ QUANDOSON B
s ‘”‘wi;
< 4 ‘
\\ -z !\r
y 4
s A
R 4
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Hinh 4. Ban d6 cac yéu tb vi tri khu vuc nghién ctru.

Két qua phan tich h01 quy do mod hinh dua ra s& cho biét duoc gia tri twong quan fn cua

ting loai 16p phu voi moi yéu t6 tac dong va két qua kiém nghiém phan loai nhi blen AUC
ctia ham hdi quy d6. Chi tiét timg loai 16p pht dugc phan tich hdi quy voi yéu té nao, loai
twong quan gi va két qua kiém nghiém AUC dugc dwa mod ta (Bang 4). Trén co s& d6, danh
gia mot 16p du diéu kién dua vao mo hinh thi phai lién quan dang ké véi loai str dung dat
dugc chon. Két qua kiém nghiém dugc biéu thi bang gia tri AUC. Gi4 tri nay biéu thi do
chinh x4c cua tinh toan hoi quy va duoc mo ta 1a gia tri tir 0 dén 1. Gia tri trén 0,9 thé hién
d6 chinh xéac tuyét voi, cac gia tri tir 0,8 dén 0,9 va céac gia tri tir 0,7 dén 0,8 thé hién do chinh

xac hop 1y.
Béng 4. Phan tich hdi quy cac loai 16p phu mat dit va cac yéu to tac dong.
STT Loai 16p phi Yéu t6 phu thudc (- ty 18 nghich/ + ty 1¢ thuin) AUC
1 Dit trong lta Do cao (), d6 doc (-), khoang cach tiép can giao thong (+), 0,824
lugng mua (+), nhiét o ), kha néng ti€p can mat nudc nho
hon 50m (+), kha nang ti€p can mit nudc 16n hon 50m (+)
2 Dit trong cay lau D9 cao (+), dd dbc (-), khoang céach tiép can giao thong (-), 0,890
niam luvong mua (—), nhiét 46 (:5-), kha nang ti€p can mat nudc nhod
hon 50m (+), kha nang tiép can mat nudc 16n hon 50m (-)
3 Dit 1am mudi Do cao (-), d6 dbc (-) 0,752
4 Dét nuéi thuy san Do dbc (-), khoang cach tiép cén giao thong (-), luong mua 0,810
(+), nhi¢t do (+), kha nang tiép can mat nuéc nho hon 50m
(+), kha nang tiép can mat nudc 16n hon 50m (-)
5 Dit rimg Do cao (+), d6 ddc (+), khoang cach tiép can giao thong (<), 0,860
luong mua (-), nhi¢t do (-),
6 Dit dan cu Khéng phén tich hdi quy

Bang 4 ciing chi ra mdi loai dat s& c6 nhitng ham tuwong quan dic trung riéng. Dt trong
lta trong quan thudn véi khodng cach tdi mat nude va tuong quan nghich véi do cao, do déc,
nhiét do. Dét trong cay lau nam thi lai twong quan thuan véi do cao, nhiét do tuong quan
nghich vé1 khoang cach tiép can giao thong va kha nang tiép can mat nude 16n hon 50 m.
Dic biét, dit nudi thuy san, 1am mubi déu twong quan nghich voi do doc.
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Bang 5. Ma tran chuyén di.

{‘“gfi LUC BHK CLN LMU NTS RST RPH ODT ONT PNK MNC BCS
LuUC 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
BHK 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
CLN 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
LMU 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
NTS 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1
RST 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
RPH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
OoDT 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
ONT 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
PNK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
MNC 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
BCS 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

Bang 5 thé hién ma tran chuyén d6i ctia khu vuc nghién ctru sau khi dugc thiét 1ap trong
md hinh CLUMondo. Bang ma tran chuyén dbi cho thdy: dat rimg phong ho ven bién, dat
lam mubi khong cé kha ning chuyén do6i sang cac loai hinh dat khac; dat ¢ do thi va dat ¢
ndng thon khong c6 kha ning chuyén dbi sang dét trong laa, ... diéu nay kha hop 1y va phu
hop v6i quy luét cua diéu kién ty nhién. Tuy nhién nhém dat nay ciing c6 kha ning chuyén
d6i sang dat trong cdy 1au nam, dat trong cdy hang nam va dit chua sir dung. Nhom cac loai
dat con lai déu c6 kha nang chuyén dbi qua lai v6i nhau trong tuwong lai. Két qua mo hinh sir
dung dat duoc thé hién trong Hinh 5.

g d‘ *
HUYENKI N »
& ]‘ 5

T
ouAN BOSON 71>
il “‘#f

. g, e ,;
\~ 3 : 7_ ‘_‘fw \'2.57
\t ™ s . &8 ,’- R »_ J" 2
o | Wi '._' :‘- o ..é&
o /\/ (“'
" ) N
4 0051 2 3 4 ‘.t}‘)
Kilometers Hé toa dé: WGS 1984 UTM Zone 48N RO w— K HE toa d6: WGS 1984 UTM Zone 48N
Chu giai
[ 1104tlia B 5 D4t nudi thily san [ 9 D4t & nong then
B 2 Dt trdng cay hang nam [ 6 Détrung 110 D4t phi néng nghiép khac
B 3 Dattrdng cay launam ] 7 Détring phong ho ven bién [l 11 Dét mat nuoc
[ 14 Détlam muéi [ 8Déte do thi I 12 Dét chua st dung

Hinh 5. Ban d6 16p phu d4t nam 2019 tir anh vé tinh (@) va tir anh mé hinh (b).

3.3. Panh gia do chinh xdc mé hinh

M6 phong sur dung d4t cia moé hinh CLUMondo d6i v6i khu vuc nghién ctru (huyén
Klen Thuy va quin D Son) vao nam 2019 dugc phan tich va danh gia do chinh xac va tinh
6n dinh ctia mé hinh. Ban dd nay duoc so sanh vi ban dd tham chiéu (giai doan tir anh vé
tinh) trong cling nam 2019 (Hinh 5) cho thdy méi twong quan cao véi R? = 0,952. Gi4 tri sai
sO trung binh binh phuong 14 45.947,2 (ha) tuong mg véi sai s6 0,04% gié tri trung binh toan
bo dién tich 16p phu mat dat (214,4 ha). Piéu nay cho thdy khéng co sy chénh 1éch nhiéu
gitra cac loai 16p phu ¢ ca hai phuong phap.
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3.4. Dy bdo xu hieéng bién déi I6p phit mdt dat dén nam 2030

Dua trén cic nhu cau vé sir dung dit, mé hinh CLUMondo dugc ap dung dé mé phong
cho thay d6i 16p phu mat dat khu vuc Kién Thuy - DS Son. Ban dd du bao phan bd 16p phu
mit dat duoc thé hién nhu Hinh 6. Theo d6, c6 thé thiy dugc xu hudng sy thay ddi vé cac
loai phii mat dat gitta ndam 2019 véi nam 2030.
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L 1 | 1 L 1
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T
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[1104tloa [ 8 D4ts a6 thi
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7 | E 3 DAt trédng cay au ndm [ 10 D4t phi néng nghiép khac
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Hinh 6. Ban db du bao 16p phu dat dén nam 2030 khu vuc Kién Thuy - D6 Son.

Duy bao 16p phti mat dat dén 2030 c¢6 xu hudng bién doi giam dién tich dat trong lta, dat
trong cdy hang nim va dit lam mubi. Dién tich dat trong lta du kién dén nam 2030 giam
Xuéng con 4.822,6 ha, giam 1.101,5 ha so véi nam 2019, du bao tbe do giam trung binh
100,14 ha/ndm. Dién tich dat lta giam tap trung chu yéu ¢ phudng Hop Dic va Minh Dirc
thudc quan D6 Son. Dt trong cdy hang nim dén nam 2030 ciing dy béo c6 xu hudng giam
nhe, gidm 45,8 ha so véi nam 2019 (Hinh 7).

Trai ngugc véi dat tréng laa, & thoi diém nam 2030 dién tich dat nuoi tréng thiy san du
kién tang manh (x4p xi 2.240,0 ha), du bao téc d tang trung binh 30,1 ha/nam. Piéu nay phu
hop véi xu hudng phat trién kinh té - xa hoi tai khu vy theo xu hudng chii trong dau tu phat
trién nganh nudi trong thuy san, cong nghiép, du lich va dich vu. Cing véi qua trinh cong
nghiép hoa - hién dai hoa tinh dén thoi diém nam 2030 dién tich dat ¢ dugc du bao c6 xu
hudng ting trong d6 dat & nong thon du kién ndm 2030 1a 1.928,0 ha, dat & d6 thi dy kién 1a
719,3 ha. Bén canh d6, d4t phi nong nghiép khéc ciing tang du kién 1 818,8 ha, vdi toc do
dur bao ting 8,9 ha/nam. Dién tich dit rimg bao toan dién tich so v6i thoi diém hién tai, dat
rung phong hd ven bién ciing c6 xu hudng tang nhe voi dién tich dy kién nam 2030 13 659,4
ha. Xu huong tang vé dat rimg phong ho phu hgp v6i chu truong cua thanh pho trong cong
tac ddy manh trong rimg ngap man dé phong chdng bio 1 va x6i mon ven bién.
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Hinh 7. Biéu d6 du bao xu huéng bién dong 16p phu giira nam 2019 va 2030.

4. Két luin

Két qua mod phéng cua md hinh CluMondo tai khu vire Kién Thuy D6 Son v6i hudng
tiép can c6 sy tham gia cua ca yeu t6 tw nhién va kinh té - x4 hdi c¢6 vai trd quan trong trong
viéc du bao nhiing thay dbi vé mat str dung dat/16p phu mat dat trong twong lai. Cac yéu t6
dau vao duoc lwa chon dé mé phong cho mé hinh bao gom: lwong mua, nhiét do, d6 cao, do
déc, kha nang tiép can giao thong, kha ning tiép can thi trudng trong nudc (dén céac tinh
hgyén), kha nang tiép can nudc mat < 50 m, kha nang tiép can nudc mit > 50 m, mat do dan
sO.

Thong qua st dung mé hinh CLUMondo dy bao bién dong 16p phi mat dat ¢ khu vuc
Kién Thuy - D6 Son cho két qua c6 d6 chinh xac cao (twong quan R? = 0,952) tuong ximg
v6i cac két qua giai doan tir dir liéu vién tham trudc d6, cho thay kha ning du bao 16p phu
ctia m6 hinh CLUMondo c6 dg tin cdy dugc.

Theo két qua mé phong ctia md hinh CLUMondo ddi v6i khu vue Kién Thuy - D6 Son
dén nam 2030 dy bao dat trong lta, dat 1am mubi, dét trong cdy hang nim c6 xu huéng giam
s0 voi thoi diém nam 2019. Bén canh d6, dat & d6 thi, dat & nong thon, dat nudi trong thiy
san, dat phi ndng nghiép khac, dat rimg phong ho ven bién, du bao ¢6 xu hudng tang 1én. Xu
hudng bién ddi theo du bao nay phu hop voi muc tiéu phat trién kinh té - xa hoi cta thanh
phd Hai Phong.

Loi cam on: Cac tac gia xin chan thanh cam on sy hgp tac cia nhom “Nghién ctru phat trién
cong nghé quan ly va phan tich dir licu khong gian dia Iy - GMA” da gitip d& dé thyc hién
bai béo nay.

bong gop cua tac gia: Xay dung y twong nghién ciu: B.T.P.T., VH.T.; Xu ly sO lieu:
V.H.T., L.C.T.; Viét ban thao bai bao: B.T.P.T, T.T.T.T.; Chinh stra bai bao: T.T.T.T.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bdo nay 1 cong trinh nghién ctru ciia tap thé
tac gia, chua duoc cong bd & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 sy tranh chap lgi ich trong nhom tac gia.
Tai liéu tham khao
1. Foley, W. Tradition and change in urban indigenous food practices. Postcolonial
Stud. 2005, 8(1), 25-44.
2. Rindfuss, R.R.; Walsh, S.J.; Turner 11, B.L.; Fox, J.; Mishra, V. Developing a science

of land change: challenges and methodological issues. Proc. Natl. Acad. Sci. 2004,
101(39), 13976-13981.



Tap chi Khi tuong Thiiy vin 2024, 765, 1-14; doi:10.36335/\VNJHM.2024(765).1-14 13

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Turner, B.L.; Lambin, E.F.; Reenberg, A. The emergence of land change science for
global environmental change and sustainability. Proc. Natl. Acad. Sci. 2007,
104(52), 20666—20671.

Achard, F.; et al. Improved estimates of net carbon emissions from land cover change
in the tropics for the 1990s. Global Biogeochemical Cycles, 2004. 18(2).

Herold, M.; Latham, J.S.; di Gregorio, A.; Schmullius, C.C. Evolving standards in
land cover characterization. J. Land Use Sci. 2006, 1(2—4), 157-168.

Geist, H.; McConnell, W.; Lambin, E.F.; Moran, E.; Alves, D.; Rudel, T. Causes and
trajectories of land-use/cover change. Proceeding of the Lambin, E.F., Geist, H. (eds)
Land-Use and Land-Cover Change. Global Change - The IGBP Series. Springer,
Berlin, Heidelberg. 2006, pp. 41-70.

Rudel, T.K.; Coomes, O.T.; Moran, E.; Achard, F.; Angelsen, A.; Xu, J.; Lambin, E.
Forest transitions: towards a global understanding of land use change. Global
Environ. Change 2005, 15(1), 23-31.

Parker, D.C.; et al. Multi-agent systems for the simulation of land—use and land-
cover change: a review. Ann. Assoc. Am. Geogr. 2003, 93(2), 314-337.

Verburg, P.H. Simulating feedbacks in land use and land cover change models.
Landscape Ecol. 2006, 21, 1171-1183.

Khawaldah, H.; Farhan, I.; Alzboun, N. Simulation and prediction of land use and
land cover change using GIS, remote sensing and CA-Markov model. Global J.
Environ. Sci. Manage. 2020, 6(2), 215-232.

Han, H.; Yang, C.; Song, J. Scenario simulation and the prediction of land use and
land cover change in Beijing, China. Sustainability 2015, 7(4), 4260—4279.

Ullah, S.; et al. Analysis and simulation of land cover changes and their impacts on
land surface temperature in a lower Himalayan region. J. Environ. Manage. 2019,
245, 348-357.

Walsh, S.J.; Entwisle, B.; Rindfuss, R.R.; Page, P.H. Spatial simulation modelling of
land use/land cover change scenarios in northeastern Thailand: A cellular automata
approach. J. Land Use Sci. 2006, 1(1), 5-28.

Van Asselen, S.; Verburg, P.H. Land cover change or land-use intensification:
simulating land system change with a global-scale land change model. Global
Change Biol. 2013, 19(12), 3648-3667.

Core Environmental Program (CEP). Applying CLUMondo to Support a Strategic
Environmental Assessment of Viet Nam’s 5-year Land Use Plan (2010 - 2020)
Revision, Greater Mekong Subregion, Asian Development Bank, 2016.

Van Asselen, S.; Verburg, P.H. Land cover change or land-use intensification:
simulating land system change with a global-scale land change model. Global
Change Biol. 2019, 19(12), 3648-3667.

Théao, B.T.P.; S§, M.V.; Quy, B.N.; Huyén, N.T. Lap ban do du bao sir dung dét tinh
Binh Duong dén nam 2030 bang mé hinh Land changer Model (LCM) két hop dir
liéu anh vé€ tinh Landsat. Tap chi Khoa hoc Do dac va Ban do 2017, 31, 44-51.
Khanh, N.Q.; Son, L.H.; Phong, V.V. Nghién ciru xac dinh dir liéu anh vé tinh vién
tham phu hop véi md hinh phan tich CLUE véi hai phién ban 1la CLUE-s va
CLUMondo trong viéc giam sat va du bao bién dong 16p phu mit dat. Thudc dé tai
nghién ciru khoa hoc va cong nghé cap Bo “Nghién ciru tmg dung dit liéu vién tham
da thoi gian va lya chon mé hinh trong viéc giam sat va du bao bién dong str dung
dat dudi tac dong cta diéu kién ty nhién va kinh té - xa hoi, thir nghiém tai thanh ph
Hai Phong”. Trung tim Kiém dinh chat luong san pham vién tham - Cuc vién tham
qudc gia. Ma sb: TNMT.2018.08.05. 2019.



Tap chi Khi tuong Thiiy vin 2024, 765, 1-14; doi:10.36335/\VNJHM.2024(765).1-14 14

19. Hoa, N.T.P. Nghién ctru bién dong st dung dét nong nghiép vung ven bién tinh Nam
Dinh bang mé hinh CLUMONDO. Luén an Tién si, Hoc vién Nong nghiép Viét
Nam. 2023.

20. ADB. Ung dung mé hinh Dy bao thay ddi st dung ddt CLUMondo trong Panh gia
Maéi truong Chién luge cho diéu chinh quy hoach sir dung dét toan quéc (giai doan
2015 - 2020). Revision, Greater Mekong Subregion, Asian Development Bank,
2016.

21. Vliet, J.V.; Verburg, P.H. A short presentation of CLUMondo, Chapter 34 in
Geomatic Approaches for Modeling Land Change Scenarios book. 2018. Doi:
10.1007/978-3-319-60801-3-34.

22. Tryc tuyén: https://haiphong.gov.vn/
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Abstract: In Hai Phong, Kien Thuy - Do Son area is a convergence of many attractive tourist
destinations, also an area with a strong industrialization and urbanization. On the other hand,
under the increasingly harsh impact of natural factors, climate change, sea level rise has
reduced the land area in lowland and coastal areas leading to change land use/ landcover
rapidly throughout the region. The objectif of this study is to use the CLUMondo model (the
latest version of the CLUE model - Conversion of Land Use and its Effect) with a few factors
affecting the change on land cover to predict them in future. The simulation results up to
2030 predict that the land for rice cultivation, salt production land and annual cropland will
tend to decrease compared to the present time. In addition, urban, rural land, other non-
agricultural land, coastal protection forest, land aquaculture land and water surface are
forecast to increase. This is help adjust for negative impacts from nature and society to
redistribute regional development pressure.

Keywords: CLUMondo; Forecasting land use/land cover changes; Kien Thuy, Do Son.
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Tém tit: Trong nghién ctru nay, thoi diém bat dau, két thuc va cac dic trung cia gian doan
mua gié mia moa hé trén khu vuc Tay Nguyén di duoc phan tich dua trén s6 liéu mua tai
12 tram quan tric va s liéu tai phan tich ctia National Centers for Environmental Prediction
(NCEP/NCAR) trong thoi ky 1980-2020. Cac giai doan gian doan mua dugc xac dinh dua
trén so sanh gia tri mua di thuong va do léch chuan cua chudi sb liéu mua tai tung tram.
Biéu d6 phan bd tan suat cua sd ngdy gian doan dugc sir dung dé phan tich cac dic trung
clia giai doan gian doan. Phuong phap phan tich téng hop (composite technique) ciing dugc
ap dung dé xac dinh cac dic trung quy mo 16n lién quan dén cac giai doan gian doan. Két
qué phan tich cho thay, cac giai doan kéo dai chu yéu tir 5-7 ngay, va s6 dot gian doan kéo
dai trén 7 ngay gan nhu khong dang ké. S6 ngay gian doan ting dan tir ddu mua mua, dat
cuc dai vao khoang giira mia mua ddi v6i cac tram & phia tiy cua khu vuc Ty Nguyén va
léch vé cudi mua mua tai cac tram & phia dong cia khu vyc nay. Giai doan gidn doan mua
mua & Tay Nguyén lién quan dén sy xuat hién cia di thuong xody nghich myc thap va su
suy giam cua doi luu & khu vuc Tay Nguyén va Nam BJ.

Tiwr khoa: Tay Nguyén; Gian doan giéo mua; Gian doan mua; Di thuong xoay nghich.

1. Giéi thi¢u

Tay Nguyén nam trong khu vuc anh huong cua gio mua mua hé Chau A, do d6 ché do
mua ¢ Tay Nguyén c6 nhitng chu ki bién ddi 15 rét lién quan dén sy hoat dong va gian doan
ctia hé thong gi6 mua nay. Mot giai doan gian doan gio mua dugc déc trung boi su suy yéu
clia gi6 muyc thap va sy giam manh ctia luong mua. Nhiing giai doan gian doan kéo dai thuong
dan dén tinh trang kho han, dic biét 1a han han trong mua mua & Tay Nguyén c6 anh hudng
rat nhiéu t6i cac hoat dong kinh té - x4 hoi ctia khu vye. Nghién ciru cac dédc trung cta gian
doan mua gi6 mua trén khu vyc Tay Nguyén c6 vai trd quan trong, giip giam nhe cac tac
dong ma hién tuong nay co thé gay ra.

Trén thé gidi, cac nghién ctru trude day st dung rat nhiéu cac chi s khac nhau dé dinh
nghia mot giai doan gian doan mua gidé mua. Mot s6 nghién ciru sir dung don thuan buc xa
phat xa song dai (OLR) hoic lugng mua, trong khi d6 mot sé nghién ctru khac dua trén sy
thay ddi ciia cac hinh thé synop, vi du nhu hoat dong cua front va ranh gi6 mua. Nghién ctru
[1] su dung gia tri mua chuén hoa dé xac dinh mot giai doan gian doan, vé6i diéu kién gia tri
mua chuan hoa nho hon gi tri d6 1éch chuan clia mua trong vong it nhat 3 ngay lién tiép.
Nghién ctru [2] dinh nghia giai doan gian doan mura tai Philippine khi gia tri mua trung binh
tai 6 tram & bo phia tay ctia ddo Luzon giam xudng dudi 5 mm/ngay va kéo dai it nhat 3 ngay
lién tiép. Nghién ctru [3] x4c dinh giai doan gian doan mua tai TAy Thai Binh Duong khi gia
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tri OLR vuot qua 230 W/m? trong it nhat 3 ngay. Trong khi d6, cac nha khi trong An Do xac
dinh giai doan gian doan mua khi ranh gié mua di chuyén xa 1én phia bic t6i chan cta day
ndi Himalaya [4-5]. Nghién ctru [6] dinh nghia gidn doan mua gié mua trén khu vye Dong
A khi front ¢ khu vuc nay suy yéu va luong mua quan trac giam xubng dudi 5 mm/ngay.

Mot s6 nghién ctru khac cho thiy c6 mbi lién hé chat ché gilia sur xuét hién cua cac giai
doan gian doan mua va pha gian doan cua dao dong ndi mua. M&i lién hé nay duogc dé cap
trong rt nhiéu cac nghién ctru tai cac khu vuc An Do, Bién Pong va Tay Thai Binh Duong
[2, 7-10]. Nghién ctru [8] cho thiy su thay ddi cta gi6 vi hudng lién quan dén hoat dong cua
ap cao can nhiét d¢i Thai Binh Duong c6 chu ki 10-25 ngay va lam gidm sy hoat dong cua
dbi lwu ¢ khu vue Tay Thai Binh Duong. Nghién ctru [11] chi ra ring, cac dao dong chu ki
10-20 ngay va 30-60 ngay gdy ra cac giai doan gian doan mua trén khu vuc Tay Thai Binh
Duong, véi cac dao dong 30-60 ngay gay ra céac giai doan gian doan dai hon so véi 10-20
ngay. Cac nghién ctru tai Philippine ciing cho thay, cic giai doan gian doan mua ¢ qudc gia
nay duogc gy ra boi dao dong ndi mua [2, 12, 13]. Viée chi ra mbi lién hé giita giai doan gian
doan gi6 mua va dao dong ndi mua c6 y nghia quan trong, do cac dao dong ndi mua c6 tinh
chu ki, nén c6 kha ning du bao ¢ han du bao xa hon. Trén co s& d6, mot sb nghién ctru dinh
nghia mét giai doan gian doan la giai doan lugng mua giam so vdi trung binh nhiéu nim va
kéo dai trong mot sd ngay nhat dinh. Twong mg, gia tri mua di thudng duge st dung dé xac
dinh giai doan gian doan, thay vi sir dung gia tri mua trung binh [14-15].

O Viét Nam, cac nghién ciu vé gian doan gié moa chu yéu dya trén gid vi hudng muc
850 hPa (U850 hPa), do su thay doi cua doi gié nay vira phan anh duge déc trung ctia hoan
luu quy mo 16n, vira co twong quan rat tot v6i trudng mua. Nghién ciru [16] sir dung chi sé
gi6 mua VSMI dua trén U850 hPa trung binh khu vue (5°N - 15°N; 100°E - 110°E) dé phan
tich cac hoat dong cia gié mua trén khu vuc Viét Nam. Dot gidn doan gi6 mua mua he dugc
dinh nghia 13 thoi ky chi s6 VSMI mang diu “4m” va ton tai trong mot pentad (trung binh
nam ngay) hodc duy tri lién tuc trong nhiéu pentad. Gia tri “4m” thé hién 816 dong thay thé
gi6 tay. Két qua cho thay, s6 dot gian doan gi6 mua mua he ¢ Viet Nam bién dong manh; cac
mua he La Nifia va trung tinh-pha lanh c6 so dot glan doan nhiéu hon va thoi gian ton tai dai
hon so véi cac mua he El Nifio va trung tinh-pha nong. Nghién ctru [17] ciing sir dung chi
tiéu U850 hPa trung binh mlen (5°N - 15°N, 100°E - 115°E) d6i tir ddu duong sang ddu am
va duy tri it nhat 3 ngay lién tiép dé phan tich sy bién doi cua gian doan gi6 mua mua heé trén
khu viec Nam B9. Két qua chi ra cac dot gian doan chu yéu kéo dai tir 3-5 ngay, hiém khi
vuot qua 10 ngay, gian doan xay ra nhiéu nhat vao thang 9 thir dén thang 5, giam dan vao
céc thang 6 dén 8 khi gié mua di budc vao giai doan hoat dong 6 on dinh. Két qua cung chira
gian doan gi6 mua trén khu vuc Nam B¢ lién quan dén sy 1an vé phia Tay cua &p cao can
nhiét d6i Thai Binh Duong trén muc 850 hPa. Nghién ctru [18] xac dinh gian doan mua mua
trén khu vuc Tay Nguyén va hinh thé thoi tiét lién quan dya trén luong mua ngay tai 12 tram
khi tuong va s6 liéu tai phan tich cia NCAR/NCEP. Két qua cho thdy, trong nhimg ngay
lugng mua giam, gio Tay yéu hon ¢ cac myc thap, dong thoi gié Pong & muc giita ting ddi
Iru khong duge quan sat thay nhu trong nhitng ngay c6 mua.

Nghién ciru [19-21] str dung s6 liéu mua duge loc trong dai 10-20/ngay va 20-60/ngay
dé xac dinh cac giai doan hoat dong va gidn doan cia dao dong ndi mua ctia mua trén khu
vuc Viét Nam. Két qua nghién ctru chi ra, sy bién dong ctia mua trong chu ki 10-20/ngay lién
quan dén su twong tic cta cta song Rossby ngoai nhiét déi va nhifu dong nhiét déi & khu
vuc Viét Nam. Trong khi do, su bién ddi cua mua trong chu ki 20-60/ngay lién quan dén su
phat trién cua dao dong mua hé bic ban cau. Nghién ctru [22] cho thiy, dao dong Madden
Jullian va cac song xich dao cling tdc dong 16n t61 su bién dong cia mua ¢ Viét Nam, dac
biét ¢ cac khu vuc Tay Nguyén va Nam Bo.

Trong bai bao nay, cac dic trung vé tin suét xuat hién va s0 ngay gian doan mua mua
h¢ trén khu vuc Tay Nguyén duoc nghién ctru dya trén s6 liéu mua quan tric tai 12 tram
trong khu vuc, s6 liéu tai phan tich caia NCEP/NCAR thugc NOAA duogc stir dung dé phan
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tich dac trung hoan luu quy mo 16n lién quan dén su xuit hién cua giai doan gian doan mua
trong gié mua mua he. Phan so liéu va phuong phap nghién ctru dugc trinh bay trong muc 2,
Két qua va thao luan dugc trinh bay trong muc 3 va két luan dugc trinh bay trong muc 4.

2. SO liéu va phwong phap
2.1. 86 liéu

S liéu quan tric: Dé phuc vu cho qua trinh .
tinh todn va phan tich cac dac trung gian doan : : b [
mua gi6 mia mua hé khu vuc Tay Nguyén, sd
lidu lugng mua ngay trong thang 4 dén thang 11
tai 12 tram quan trac khi twong dai dién cho khu
vuc Tay Nguyén thoi ky 1980-2020 duogc st
dung (Hinh 1).

S6 liéu tai phan tich: S6 liéu tai phan tich cua
trung tdm NCEP/NCAR (National Centers for
Environmental Prediction/National Center for ®ayunPa 5
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Hinh 1. Vi tri cac tram quan trac khi tuong
Tay Nguyén dugc lya chon.
2.2. Phuwong phap nghién curu

Thoi diém bat dau va két thuc gié mia moa hé trén khu vuc Tay Nguyén, duoc xac dinh
dwa trén chi sé cua nghién ctu [24].

a) Thoi diém bat dau, két thuc gié mia moa he

Thoi diém bat dau gié mia mua hé 1a pentad (trung binh nim ngay) dau tién trong 3
pentad lién tiép c6 lwong mua trung binh vuot qua lwong mua trung binh ndm va trong it nhat
3 pentad tiép theo, lvgng mua van duy tri 16n hon so véi trung binh nim. Dé giam cac nhiéu
c6 thé xudt hién, sé liéu mua tram duoc lam tron bang phuong phap loc 1-2-1 [24]. Tuong
tu, thoi diém két thic gié muia mua hé duoc xac dinh 1a pentad dau tién lugng mua nho hon
trung binh ndm, va lugng mua nho hon trung binh ndm nay phai kéo dai it nhat 3 pentad sau
d6. Viée yéu cau lugng mua phai kéo dai it nhat 3 pentad dé tranh viéc xac dinh nhadm mua
gdy ra boi cac hién tuong quy mo dia phwong nhu gi6 dat bién hodc cac nhidu dong nhiét
doi.

b) Giai doan gian doan mua mua gié mua mua he

Giai doan gian doan cua gi6 mua dugc dinh nghia 1a giai doan ma gié6 mua hoat dong
yéu hon so véi trung binh nhiéu ndm. Giai doan nay nam giira thoi diém bt dau gié mua va
két thuc gié mua, co thé kéo dai vai ngay, tham chi vai tudn va lién quan chit ché dén cac
dao dong ndi mua trong khi quyén. Trong mot pha gian doan, mua van co thé xuat hién nhung
luong mua nhé hon so véi trung binh. Do do, dé nhan dién cac giai doan gian doan, du tién
phai tach duogc cac dao dong dai va chi giir lai cac dao dong c6 quy mo6 nho hon mua. Cac
pha gian doan s& duoc xac dinh dua trén s liéu mua di thuong (rainfall anomalies). Sé liéu
di thudng mua duoc tinh toan tir chudi s6 liéu sau khida loai bé 3 phd dao dong dau tién (120
ngay, 180 ngay va 360 ngay) cua gia tri mwa quan tréc.
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Sau khi trir di 3 phé dao dong dAu tién, gia tri mua di thuong s€ bao gém cac gia tri am
va gia tri duong. Cac gi trj duong biéu dién lwvong muwa 16n hon trung binh nhiéu nam, do
d6 sé& twong tmg voi pha hoat dong (pha 4m) con gia tri am s& biéu dién cac pha gian doan
(pha kho) cua gié mua. Nhung dé tap trung vao nhirng pha gian doan c6 tac dong 16n t6i kinh
té xa hoi, chi nhitng pha nao kéo dai tir 5 ngay trd 1én va c6 it nhat 1 gia tri mua di thudng
nhdé hon so véi gia tri do 1éch chuin cta toan chudi s& dugc xac dinh 1a pha gian doan. biéu
nay gitp loai bo nhimg dot giam mua kéo dai ngin ngay, thuong lién quan dén tinh chat
nhiéu loan cia cac hé théng quy mo6 1om, thay vi cac dao dong cua chung. Viée xac dinh pha
gian doan dugc biéu dién chi tiét hon trong Hinh 2. Di voi phuong phép nay c6 thé ap dung
riéng r& dé xac dinh giai doan gian doan mua trén tirng tram. Tuy nhién, ciing c6 thé 4p dung
1én trung binh mua tai cac tram ¢ Tay Nguyén, hodc thanh phan chinh ctia mua dé tim ra cac
dac trung clgal)mg nhét, dai dién cho ca khu vuc Tay Nguyén.

270

240

210

| | . Gidn doan

Hinh 2. Gié tri mua quan tric tai tram Dak Nong nam 1983 (hinh cot, phia dudi) va gia tri mua di
thudng sau khi loai bo 3 phé dao dong déu tién (duong mau xanh). Gia tri d¢ 1éch chuén dugce biéu
dién boi duong mau do.

3. Két qua va thao luin

3.1. Ngay badt dau va két thiic mia muwa

Thoi diém bat ddu mua mua trén khu vuc Tay Nguyén vao khoang ngay 135 dén ngay
149, nghia 1a khoang giita thang Tu dén dau thang Nam va két thiic vao khoang ngay 295 t6i
ngay 314, nghia 13 cudi thang Chinh dén gitra thang Muoi (Bang 1). Tuy nhién giita cac tram
van c6 su chénh 1éch rt 1on gitra thoi diém bat dau va két thuc. Cac tram c6 mua mua bat
dau twong d6i sdém nhu Budn Ho (137), Pa Lat (136), Lién Khuong (135), trong khi d6 c6
céc tram bét diu twong d6i mudn nhu Pak To (149), Pleiku (149), An Khé (149), va Bao Loc
(150). Tuong ty, thoi diém két thiic mia mua ciing ¢6 sy chénh léch dang ké, mua mua &
mot sd tram c6 xu hudng két thuc sém nhu Pak To (296), Kon Tum (298), Pleiku (301),
M’Prik (300) va cac tram c6 mua mua két thic mudn nhu An Khé (313), Ayun Pa (315),
Bao Loc (315).

Bang 1. Ngay bt dau va két thiic miia mua tai cc tram trén khu vyc Tay Nguyén (ngay trong nam),
tinh trung binh nhiéu nam trong giai doan 1980-2020.

STT Tram Ngay Bit diu Ngay Két thiic
1 bak To 149 296
2 Kon Tum 141 298
3 Pleiku 149 301
4 An Khé 149 313
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STT Tram Ngay Bit diu Ngay Két thic
5 Ayun Pa 142 314
6 Bu6n Ho 137 302
7 B. M. Thuot 139 304
8 M’Prik 140 300
9 Dik Néng 147 298
10 Pa Lat 136 310
11 Lién Khuong 135 309
12 Bao Loc 150 315

19

Thoi diém bt ddu mua mua tai cac tram trén khu vuc Tay Nguyén ciing co su bién dbi
r4t manh gilta cac ndm. Sy chénh 1¢ch gitta nhirng ndm mua mua dén sém va nhitng nim
mua mua dén mudn co thé 1én dén hon 30 ngay. Trong nhitng nim El Nifio 1983, 1987, 1992,
1995, 2010, 2015, 1016, 2019, mua mua c6 xu hudng dén muén trong khi d6 vao cac nam
La Nifia xuét hién tir thang Mot dén thang Ba, vi du nhu 1985, 1989, 1999, 2000, 2006, 2011,
2018, mia mua c¢6 xu huéng dén sém hon. Tat nhién mbi lién hé nay khong hoan toan diing
v6i tit ca cac tram (Hinh 3).

1000

Hinh 3. Thoi diém bit ddu mua mua tai cac tram Tdy Nguyén. Duong mau den thé hién ngay bét
dau mua mua con duong mau do thé hién xu thé tuyén tinh cta gia trj nay.
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Bén canh su bién d6i giira cac ndm, xu thé cua ngdy bit du mua mua ciing c6 su khac
biét gitta cac tram. Trong khi mdt s6 tram, mia mua co xu huong dén muén hon trong cac
thap ki gﬁn day, vi du nhu PBak T6, Kon Tum, An Khé, Buén Ma Thudt, Ba Lat, mdt s6 tram
khac, mua mua lai ¢c6 xu hudng dén sém hon, vi du nhu Ayun Pa, Lién Khuong, Bao Loc.
Két qua nay cho thdy, mic du cung trong mot ving khi hau, sy bién d6i mua mua van thé
hién céc dic trung dia phuong rat rd. Néu chi st dung chi s6 gi6 tdy nam (chi sb gié quy mo
16n) dé tinh toan thoi diém bat dau gié mua, s& khong thé hién dugc cac dic trung quy mo
dia phuong nay (Hinh 3). Do d6, chi s6 mua c6 nhiéu wu diém hon trong viéc xac dinh thoi
diém bét dau va két thic cia gié mua mua he.
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Hinh 4. Thoi diém két thac mua mua tai tram Tay Nguyén. Puong mau den thé hién ngay bét dau
muia mua con dudng mau d6 thé hién xu thé tuyén tinh cua gia tri nay.

Thoi diém két thiic miia mua tai cac tram trén khu vye Tay Nguyén ciing ¢6 su bién doi
rat manh giita cic nim (Hinh 4). Su chénh léch giita nhitng nim mua mua két thic sém va
nhirmg nim mua mua két thic muodn c6 thé 1én dén hon 50 ngay. Duya trén sd liéu thong ké
c6 thé thdy, nhitg nam El Nifio, vi du 1982, 1987, 1991, 1997, 2002, 2009, 2015 mua mua
c6 xu huong két thuc sém trong khi d6 vao cac nam La Nifia, nhu 1985, 1988, 1998, 1999,
2000, 2007, 2011, miia mua c6 xu huéng két thiic mudn hon. Tt nhién mbi lién hé nay khong
hoan toan dang véi tit ca cac tram.
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Bén canh su bién ddi giita cac nam, xu thé ciia ngay két thiic mua mua ciing c6 su khac
biét gilra cac tram. Trong khi ¢ hau hét cc tram, mia mua cd xu huong két thuc som hon
trong cac thap ki gan day (biéu dién boi xu thé giam cua duong tuyén tinh), thi & mot sb tram
nhu Buon Ho, Pa Lat, Bao Loc, mua mua lai ¢6 xu hudng két thuc mudn hon hoic khong 1o
rang. Ket qua nay cho thdy, mic du cling trong mét vang khi hau, tuy nhién sy blen d6i mua
mua Van thé hién cac dic trung dia phuong rat rd. Do d6, néu chi st dung chi s gi6 tiy nam
(chi s6 gi6 quy mo 16n d tinh toan thoi diém bat ddu gié mua, s& khong thé hién dugc cac
dac trung quy mo dia phuong nay.

3.2. Gian dogn mua mwa ¢gi6 mua mua he

Hinh 5 thé hién
nhitng ngay thudc pha
gian doan mua mua tai
cac tram trén khu vuc
Tay Nguyén. Mdi mot
ngay gian doan dugc thé
hién badi 1 chdm mau
xanh. Nhiéu ngay gian
doan lién tiép s€ duoc
thé hién bang duong
lién. Nhin chung, mic
du cung thugc mét viung
khi hau nhung su phan
bd cac giai doan gian
doan gitra cdc tram la
tuong ddi khac nhau. O
mot s6 tram nhu An
Khé, Auyn Pa, Bubn
HO, M’Prik, Pa Lat,
Lién Khuong, giai doan
gian doan mua mua co
xu huéng xuat hién ¢
gifta va cubi mua mua,
trong khi do, ¢ céac tram
con lai, giai doan gian
doan phéan bd déu trong
toan b0 mua mua. Cac
giai doan gian doan
cling c6 thoi gian kéo
dai khac nhau ¢ tung
tram. Trong mot s6 nam,
cac giai doan gidn doan
c6 thé it hon nhung kéo
dai hon so vdi cadc nam
con lai.

Hoan luu quy mo6 lon
lién quan dén sy xuit hién
clia cac giai doan gian doan dugc biéu dién trong Hinh 6. C6 thé thdy giai doan gian doan
mua mua & Tdy Nguyén lién quan dén su xuét hién cua hoan luu di thuong xoay nghich va
su ting ctia birc xa song dai. Sy hién dién cia di thuong xody nghich myc thap ngin can qué
trinh hoi tu Am dan dén su suy giam cua ddi Iuu sau. Nguoc lai, trong giai doan hoat dong,

Kon Tum

Hinh 5. Cac ngay xuét hién giai doan gian doan mua tai cac tram trén
khu vuc Tay Nguyén.
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hoan Iuu di thuong xody thuin va sy giam cua birc xa song dai dugc quan sat. Didu nay ciing
phu hop véi cac nghién ctru trude day [19] cho thy, su ting giam mua & khu vue Tay Nguyén
lién quan dén su xudt hién cua cac di thuong xody thuin va xody nghich di tir Bién Péng vao
dat lién. V& ban chét, cac di thuong nay 1a mot phan cua song dang nhiéu dong nhiét d6i (TD-
type depression) xuét hién thudong xuyén ¢ khu vuc Tay Thai Binh Duong. Két qua nay ciing
cho thiy, su ting va giam luong mua & khu vuc Tdy Nguyén khong hoan toan gay ra boi su
hoat dong cua ap cao can nhi¢t déi Thai Binh Duong, nhu dugc dé xuét boi [16, 17].

Giai doan hoat dong Giai doan gian doan
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Hinh 6. Hoan Iuu gié myc 850 hPa va OLR (W/m?) lién quan dén céc giai doan hoat dong va gian
doan cua mua mua tai Tay Nguyén.
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Hinh 7. Phan bd tan suit (truc tung) sé ngay gian doan (truc hoanh) dua trén s6 ngay kéo dai cua
hién tuong gian doan tai cac tram trén khu vuc Tay Nguyén.
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Hinh 7 biéu dién phan b tan suit s6 ngay gian doan dwa trén sé ngay kéo dai cua hién
twong gian doan. S6 ngay kéo dai cua giai doan gian doan 6 tan suat Ion nhat trong khoang
4 den 6 ngay & toan bo cac tram. Piéu nay ciing phu hop véi chu ki dao dong cua song khi
quyén trong khodng 14 ngay, trong d6 c6 7 ngay am uét va 7 ngay kho han. S6 ngay kéo dai
gian doan giam rat nhanh & céc tan suit tiép theo, chi twong dwong véi 10-15% cua tan suat
I6n nhat. Nhin chung, cac dot gian doan kéo dai 10 ngay trd 18n 1a khong déng ké, tuy nhién
trong mot s6 nam, giai doan gian doan c6 thé kéo dai rat 1au, 1én t6i trén 15 ngay. Tan suat
I6n nhit cua cac giai doan gian doan ciing chénh 1éch I6n giira cac tram. Mot s6 tram nhu
Pleiku, Ayun Pa, Da Lat c¢d sé lugng ngay khd han kéo dai 5-6 ngay vao khoang 200 lan
trong toan giai doan 1980-2020. Trong khi d6, gia tri nay ¢ cac tram khac chi khoang 100-
150 lan; thap nhat tai tram M’Drik, ¢6 sé luong vao khoang 80 lan trong toan bo giai doan.
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Hinh 8. Phan bd tan suét (truc tung) sb ngdy gian doan (truc hoanh) dwa trén sé 1an xuét hién cta
hién tugng gian doan theo cic ngay trong nam tai cac tram trén khu vuc Tay Nguyén.

Phan bé giai doan gian doan ciing c6 sy bién doi twong d6i manh theo chu ki nam va c6
su chénh léch 16n gitra cac tram khac nhau (Hinh 8). Nhin chung, s6 ngay gian doan bét dau
Xuat hién vao ngay thir 120 (dau thang 5) va ting dan trong cac thang sau d6. Thoi diém két
thiic khong thuc su 13 rang nhu thoi diém bit dau. Cac tram c6 sb lugng ngay gian doan 16n
nhu Bak To6, Kon Tum, Pleiku, Buén Ma Thuot, Pa Lat, Bao Ldc, trong khi dé cac tram An
Khé, M’Prik, Bik Nong, Lién Khuong, ¢6 ngay gian doan twong ddi nho hon. C6 thé thay,
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& mot sd tram, s6 ngay gian doan c6 phan bd mét cuc dai vao khoang ngay 200-250 (thang
Bay va thang Tam), vi du nhu tram Dak To, Kon Tum, Pleiku, Bdo Loc, thi ¢ mot s6 tram
khéc, s6 ngay gian doan Iéch vé phia mua thu, vi du Ayun Pa, M’ Prik, Pa Lat, Lién Khuong.
D1eu nay cho thay su khéac nhau vé hinh thé mua giira cac tram nay. Nhin chung, cac tram c6
s6 ngay gian doan cyc dai léch vé mua thu thudng c6 téng sé ngay gian doan it hon so véi
cac tram c0 sb ngay gian doan cuc dai vao thang Bay va thang Tam, ngoai trir Ayun Pa (Hinh
8).

4. Két ludn

Thoi diém bt dau, két thiic va cac dic trung cia gian doan mua mua trén khu vuc Tay
Nguyén dugc tinh toan dua trén s6 lieu mua di thuong tai tung tram. Két qua thu dugc nhu
sau.

Poi véi ngay bt dau va két thic: Thoi diém bat dau va két thiic mia mua thudng bat
dau tir giita thang 4 dén dau thang 5 va két thuc tir gitra thang 10 dén dau thang 11. Thoi diém
bt dau va két thic co su bién thién manh gitra cdc ndm, do chiu tac dong cia ENSO. Trong
nhimg nam EI Nifio, mia mua dén mudn va két thac sém hon. Nguoc lai, trong nhitng nim
La Nifia, mia mua dén sém va két thiic mudn hon

Poi véi cde ddic tring gidn doan: Céac dot gian doan ctia mua quan tric trén khu vuc Tay
Nguyén chi yéu kéo dai tir 4-6 ngay, va cac dot gian doan kéo dai trén 7 ngay la khong dang
ké. S6 dot gian doan xuét hién nhiéu nhat tai cac tram Pak T6, Kon Tum, Pleiku, Budn Ma
Thuot, Pa Lat, Bao Loc va it nhét tai cac tram An Khé, M’Prik, Pk Nong, Lién Khuong.
S6 ngay gian doan mua trong mia mua ting dan tir thang Nam, dat cuc dai vao gitra mua
mua di v&i cac tram & phia tdy nhu Dak T6, Kon Tum, Pleiku, B.M. Thudt, Bk Nong, Bao
Loc, va dat cuc dai vao cudi miia mua ddi v6i cac tram phia dong An Khé, Auyn Pa, Budn
Hd, M’Prik, Pa Lat, Lién Khuong. Sy xuat hién cua cac dot gian doan mua trong mua mua
la ¢ lién quan dén sy phat trién ciia di thuong hoan luu xody nghich va su ting 1én cia OLR
tai khu vuc Tay Nguyén.

Két qua nghién ctru giup hiéu biét hon vé cac dic trung cua gian doan mua mua trén khu
vuc Tay Nguyén va su bién d6i ctia hoan luu khi quyén lién quan. Két qua nghién clru cling
1a co s dé xay dung cac phuong phap du bao cac giai doan gian doan bang phuong phép
thong ké hoic thdng ké -dong luc. Cac két qua danh gia kha ning bao gidn doan miia mua
trén khu vuc Tdy Nguyén bang mé hinh thong ké s& dugc tiép tuc trong cac nghién ciru tiép
theo cua nhom tac gia.

Pong gbp ciia tac gia: Xay dung y tuong nghién ctru: T.T.T.; Xir 1y s liéu va viét ban thao:
T.T.T.T.; Chinh sutra bai bao: V.V.T.

Loi cam on: Bai bio hoan thanh nhd vao két qua cta Dé tai: “Nghién ctru danh hudng gian
doan gié mia mua he dén thiéu hyut nudc trong mia mua & khu vuc Tay Nguyén”. Ma sd:
TNMT.2023.06.06.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay la cong trinh nghién ctru cua tap thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhirng nghién ciru trude day;
khong co6 su tranh chap lgi ich trong nhom tac gia.
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Research the characteristic of the rainfall breaks during summer
monsoon season in Central Highlands of Vietnam
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Abstract: In this study, the onset, withdraw, and the breaks of summer monsoon rainfall in
the Central region were analyzed based on observed rainfall data from 12 stations and
reanalysis data from National Centers for Environmental Prediction (NCEP/NCAR) during
the period 1980-2020. The break periods were identified by comparing the anomalous
rainfall and its standard deviations at each station. A frequency distribution chart of break
days was used to analyze the characteristics of the break periods. The composite technique
was also applied to identify large-scale features related to the break periods. The results
showed that the break periods mainly lasted from 5 to 7 days, and break periods lasting over
7 days were almost negligible. The number of break days increased gradually from the
beginning of the rainy season, peaking around the middle of the rainy season for stations in
the western part of the Central Highlands region and in the end of the rainy season for
stations in the eastern part. The study results also indicated that the rainy season break
periods in the Central Highlands region are associated with the development of anomalous
anticyclonic vortexes in the Central Highlands and Southern regions.

Keywords: Highland; Summer monsoon breaks; Rain breaks; Rainfall.
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Ung dung anh radar Sentinel-1 gidm sat tinh hinh sat 16 va boi tu
tai tinh Ca Mau giai doan 2015-2024 trén nén tang Google Earth
Engine
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Tém tit: Ca Mau la mot trong nhiing tinh tai dong bang Séng Ciru Long dang phai ddi mat
v6i thach thirc sat 16 duong bd bién tao ra méi de doa 16n dén moi truong sinh thai. Nghién
ctru nay su dung phuong phap OTSU dé xéac dinh tyr dong gia tri phan ngudng d6i tuong
mit nude va dat lién giap phén dinh dudng b, dua vao biéu d6 Histogram theo phan ph01
nhi thirc cho ting thoi diém 2015 va 2024 trén anh radar Sentinel-1. Qua phan tich bién
dong duong bo giai doan 2015-2024 trén nén tang Google Earth Engine cho thiy dudng b
cac viing ven bién c6 su bién dong khé 16n nhu tinh trang sat 16 ¢6 xu hudng chiém vu thé
hon qua trinh boi tu. Dién hinh, huyén Ngoc Hién, Pam Doi, Nam Cin tai phia bo bién
Pong xay ra sat 10 nghiém trong hon so vdi cac huyén ciia bd bién phia Tay va dong thoi
dién tich cic bai boi cling dugec mé rong do qué trinh boi lang phu sa tai Dat Miii huyén
Ngoc Hién va phia Tay huyén Nam Cian. Mat khac, két qua nghién ctru s& 14 tién d& hd tro
cho cong tac quan ly giam sat chdt ché tinh trang bién dong duong bo tai tinh Ca Mau trong
bbi canh bién do6i khi hau.

Tir khéa: Boi tu; Puong bd; OTSU; Radar; Sentinel-1; Sat 10.

1. Pt van dé

DPuodng bo 1a dudng bién ngin cach gitta phin mat nudc va phan dét lién & mot mirc thuy
triéu quy dinh [1], 12 mot dic trung quan trong cua bé mat Trai Dat gop phan hd tro trong
cong tac theo ddi tinh hinh bién dong tai cac ving ven bién [2]. Sy bién dong duong bd chu
yéu do tac dong cua Cac nhan t tu nhién bao g6m su van dong tu nhién cua dia chét, dja mao
ving ven bién, khi hau cuc doan, sy thay d6i co ché thuy van, myc nudc bién dang va su tac
dong cua song, gid hay cac hoat dong khai thac ctia con ngudi [1, 3]. Anh hudng nghiém
trong den moi truong sinh thai, sat 16 dat trén dién rong gy thiét hai dén tai san, nha cira va
tao mdi nguy hiém tiém an cho cudc séng cta ngudi dan tai ving ven bo [1, 4]. Pay duoc
xem nhu 1d mot trong nhitng van dé cép bach dang duge quan tam trong béi canh bién doi
khi hau hién nay. Do d6, can c6 bién phap giam sat thuong xuyén qua trinh bién dong dudng
b va tinh hinh sat 10, boi tu trén dién rong dé kip thoi dua canh bao phong chdng trong thoi
gian lau dai.

Céc phuong phép truyén théng nhu khao sat tryc tiép thuc dia, do GPS xac dinh vj tri
sat 16 dé danh gia bién dong [4] van cOn ton tai vai han ché nhu tén nhiéu thoi gian, tén kém
nhan lyc, chi phi nhung khong dem lai hi€u qua trong giam sat duong bo trén dién rong.
Trong nhing nim gan day, cong nghé vién tham da phat trién manh mé va duoc str dung kha
hiéu qua trong giam sat tai nguyén thién nhién, méi truong va ké ca theo ddi du bao thién tai
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v6i dit liéu anh vé tinh da phd, da tang, da thoi gian cho phép giam sat lién tuc cac ddi tuong
bién dong trén bé mit Trai Dat, dién hinh nhu ddi twong duong bd. Trén thé gidi cac nha
nghién ciru da str dung anh vién tham dé giam sat bién dong dudng bo béng nhiéu phuong
phap khac nhau nhung dem lai d9 tin cdy kha cao cho timg khu vure. Cu thé dwa vao dic trung
phan xa phd cua dbi tugng nude bi hap thu hoan toan trong dai hong ngoai trén anh quang
hoc Landsat cho phép d& dang chiét tach phan dét lién va mit nudc thong qua phuong phép
xay dung biéu d6 Histogram trén kénh NIR, trong d6 dinh thap c6 kha nang phan xa phd kém
trong ung dbi trong mat nudc va nguoc lai dinh cao tuong tmg dbi twong dat lién. Du vay,
vung t1ep gidp giita 2 dinh ctia biéu db 13 ving chuyen tiép gitra dit va nudc s& gay ra két qua
nham 1an khi x4c dinh gia tri phan ngudng [5-7]. Dién hinh nhu nghién ctru duong bo thuc
nghiém tai khu bao ton & Bhitarkanika (An Do) dd két hop tinh toan anh ty sé kénh
Green/NIR va Green/SWIR véi gia tri phan ngudng 16n hon 1 duoc xac dinh 13 phan mit
nudc, cho thdy mot phan rong 16n cta duong bo bi anh hudng boi x6i mon trong sudt 36 nim
giai doan 1973-2009 [7]. Mot két qua nghién ctru khac tng dung anh ty sé Green/NIR di xac
dinh dugc dién tich mat nudc giam tai bo bién Urmia Lake (Iran) vao giai doan 1998-2001
[5]. Bén canh d6, chi s6 nude khac biét NDWI (Normalized difference water index) duoc xiy
dung duya trén dic tinh phan xa ctia nudc trén kénh Green, NIR va SWIR dé xay dung ban
d6 ving nude tai ho Shiroda (An Do) giai doan 1973-2023 cho thiy xay ra bién dong cia
duong bd ven hd [8] nhung chi sé nay khong thich hop cho viing c6 cac cong trinh xdy dung,
do d6 chi sd diéu chinh khac biét MNDWI (Modified Normalized Difference Water Index)
duogc thay thé va mang lai hiéu qua trong chiét tich mat nudc hd tro cong tac gidm sat dudng
bo [9]. Tuy nhién, dé phan biét ranh gi¢i médt nudc va phan dat lién trén anh vé tinh, can s
dung mot k¥ thuat tién tién nham xéc dinh ty dong gia tri ngudng dbi v6i mat nude. Do 1a
phuong phap OTSU gitip xac dinh t6i wu gia tri phén ngudng (Threshold) trén anh vé tinh
[10]. Theo nghién ctru tim nguyén nhan gay ra su bién dong duong bo va phan tich dién blen
xu hudng tai bo bién Jiangsu ciia China Yellow Sea giai doan 1985-2020 da sur dung chi sO
MNDWI va két hop phuong phap OTSU dé trich Xuat mit nudc trén anh Landsat. Két qua
phat hién su bdi ling phat trién nhanh chong sudt 35 nam tai ven bo d hinh thanh dudng bo
nhan tao nhu cac bii boi. Pong thoi, dudng bo bién tu nhién giam dan do x6i mon, sat 1¢ dat
va lién tuc bi cat va kéo thang do tac dong clia con ngudi dén moi trudng bién [11]. Ciing tai
bo bién Jiangsu, nghién ctru khac tan dung dic trung phan xa phd ciia nude trén kénh Blue,
Green, SWIR1, SWIR2 cuia 4nh Landsat giai doan 2017-2020 gitp trich xuit mit nudc, dong
thoi str dung chi s6 nudc quang phé IWI (Improved Spectral Water Index) va phuwong phép
OTSU da xac dinh ranh giéi mat nudce trong diéu kién thuy triéu khac nhau véi do tin cay
khé& cao chiém hon 81% so véi cac phuong phép sir dung chi s lién quan dén nudc nhu
MNWDI, RMNDWI (Revised Normalized Different Water Index), EWI (Enhanced Water
Index), AFWI (Automated Water Extraction Index), NDWI [12].

Tai Viét Nam, tinh hinh bién dong xay ra kha nghiém trong tai hau hét cic viing ven bién
va cac con song lon. Cac nha nghién clru cling str dung cac phuong phap chiét tach mat nuée
dé _phan ranh gioi voi ving dat lién, cu thé nhu phan tich bién dong duong bd khu vyuce bo
bién cira song Hau trén anh Landsat v6i phuong phap cai chinh anh ty s6 SWIR1/Green két
hop SWIR2 duoc cong thae (SWIR1 + SWIR2)/Green bang ki thuat Winarso G gitp chiét
tach d& dang hon di twgng nudc va dit lién, ddng thoi qua két qua phan tich thiy duoc thyuc
trang x0i mon, sat 16 dat kha nghiém trong dén 835,28 ha giai doan 1989-2016 [13]. Dién
bién tinh hinh sat 1& ven bo séng Tién va song Hau ciing dién ra kha phirc tap voi tong dién
tich x6i mon 1a 14.685,83 ha bao gdm ving ven bd ciia tinh An Giang, Pdng Thép giai doan
1989-2017 dugc giam sat bang phuong phap tinh toan chi s6 nuwéc NDWI trén anh Landsat
v61 do chinh xac trung binh dén vira thong qua hé s6 Kappa tir 0,58 dén 0,71 [14]. Cac tinh
ven bién tai dong bang Song Ciru Long da s6 déu bi sat 16 nhur dién hinh nhu miii Ca Mau
thudng xuyén xuét hién hién tuong x6i 16 va bdi tu trén dién rong duoc xac dinh bang cong
cu DSAS (Digital Shoreline Analysis System) véi ngudng phan tach nudce 16n hon 1 khi st
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dung anh ty s6 Green/SWIR va Green/NIR [15]. Mit khac, van con ton tai khé khén trong
viéc chiét tach mit nude va dat lién trén anh vé tinh béng cac st dung ngudng toan cuc da
dugc ching minh qua thyc nghiém tai nhiéu khu vuc khac nhau. Do d6, cin su dung phuong
phap c6 kha ning tinh toan tu dong gia tri phan ngudng cuc bo tai mdi thoi diém khac nhau
va cho timg khu vuc khac nhau vé mit dia ly. Dién hinh nhu sir dung phuong phap OTSU
chiét tach mat nude hd Dau Tiéng trén anh radar Sentinel 1 vao thoi diém 2022 cho thiy gia
tri phan cyc VV nhé hon -17,193 decibel dugc st dung hi€éu qua hon phan cyc VH khi phan
tach mat nude va dat lién. D6i voi thoi diém 1988, st dung phuong phap OTSU trén kénh

can hong ngoai (NIR) cua anh quang hoc Landsat 5 véi gia tri phan ngudng bang 38 DN
(Digital Number) dé tach mat nudce do nude bi hap thu hoan toan tai ving hdng ngoai. Qua
két qua phan tich phuong phap OTSU dugc st dung linh hoat cho timg khu vyec, timg loai
anh va tumg thoi diém khac nhau [16]. Tuy nhién khi st dung dnh quang hoc con bi anh
huéng boi tang khi quyen lam giam cuong do nang lugng buc xa cua song dién tir trude khi
tuong tac v6i cac ddi tuong trén mit dit. Thay vao do, anh vién tham radar khau d6 tong hop
(SAR-Synthetic Aperture Radar) c6 nhiéu wu diém hon va c6 thé thay thé anh quang hoc, vi
anh radar c6 budc song dai co thé thu tin hiéu phan xa tur bé mit trai dat dudi moi diéu kién
thoi tiét (ngay 1an dém) [17, 18]. Dya trén wu diém cua phuong phap OTSU gilip xac dinh
t6i wu gia tri phan ngudng chiét tich mat nudc va dit lién trén anh vé tinh so vai cac phuong
phap khac va dua vao dic tinh tan xa ngugc cia song radar c6 kha ning hap thu manh doi
v6i nude (nhu ao, hd, song ...) va ddi tuong nudce trén cac phan cuc clia anh radar thuong co6
mau den nén co6 thé dé dang nhan dang va chiét tach voi phan dat lién [17]. Pay 1a co so 1y
thuyét s& dugc lua chon 4p dung trong qué trinh chiét tach mat nudc, phéan dinh ranh giéi
duong bo véi muyc tiéu xac dinh bién dong dudng bd va phan tich hién trang sat 10, boi tu
duoc thuc nghiém tai khu vuc tinh Ca Mau trén anh radar Sentinel-1 giai doan 2015-2024
bang nén tang dién toan dam may Google Earth Engine 1a mot cong cu hitu ich c6 kha ning
xtr 1y phan tich nhanh chéng dit liéu 16n, dién hinh nhu anh vé tinh cho phép quan sat bé mat
Trai Dat trén dién rong voi nhidu thuat toan, thu vién duoc sir dung mién phi [19].

2.Dir liéu va phwong phap nghién ciru

2.1. Khu vuc nghién ciru

Hién nay, tinh trang sat 16 va boi tu b uees
song, bo bién ¢ nude ta dang dién bién hét
suc phuc tap. Dién hinh tai tinh Ca Mau
dang phai d6i miat véi thach thirc x6i 16 va
sat 1& duong bo bién tao ra moi de doa 16n
td1 moi truong sinh thai va hoat dong san
xuat kinh té cua tinh. Cu thé giai doan
1995-2010, duong bo bi sat 16 kha nghiém
trong theo hudng bd bién Pong voi dién
tich 1a 6208 ha [1]. Khong dung lai & do,
sat 1¢' miii Ca Mau khong c6 dau hiéu giam
ma con co6 xu hudng tang qua giai doan
2001-2017 [15]. Hon 10 nam qua, giai doan
2011-2021 cho thdy tinh trang bién dong
duong bo cling nhu qua trinh sat 16 ngay
cang nguy hiém va lan trén dién rong. Boi
mot phan bat loi do vi tri dia Iy cia Ca Mau
la tinh cyc Nam ¢6 3 mat Bong - Tay - Nam
déu giap lién véi bién nhu mot ban dao
(Hinh 1), ¢6 dién tich tu nhién 13 5210 km? Hinh 1. Vi tri khu vue nghién ctru.

Ving gidi han

Bién Péng
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v6i duong bo bién dai 254 km, chiém 34,5% tong chiéu dai bo bién ving dong bang song
Cuu Long [1, 15]. DPdng thoi, tinh con himg chiu tac dong cua 2 ché d6 thuy triéu: nhat trleu
& phia bién Ty va ban nhat triéu khong déu & phia bién Pong. Dudi tac dong cua song vo
cling gy ra x6i mon ven bién, mot phan do téc do ciia gié manh thay doi dang ké theo mua
trong nam [15]. Theo s6 liéu théng ké ctia nganh 1am nghié¢p, vao giai doan 2011-2021, sat
16 bo bién da 1am bién mat mot phan dat lién va dit rimg phong ho véi dién tich khoang 5.250
ha [20]. Tuy nhién sy bién dong bd bién ciing dem lai loi ich khéng nhé cho khu vuc phia
Nam miii Ca Mau, nim giita hai luong hai luu cua bién Pong va vinh Rach Gia nhu thudng
xuyén dugc bdi ddp phu sa va tién dan ra bién, hinh thanh cac lang x6m méi [15]. Trude tinh
hinh d6, khu vuc dudng bo tinh Ca Mau can c¢6 bién phap giam sat chit ché thuong xuyén
qua trinh sat 16 duong bo trén dién rong dé kip thoi dua ra canh bao phong chdng sat 1 trong
bdi canh bién d6i khi hau toan cau.

2.2. Dir liéu thuc hién

Dé giam sat bién dong duong bo tinh Ca Mau giai doan 2015-2024 mang lai hiéu qua,
bai b4o da sir dung anh vién tham radar khau do tong hop (SAR-Synthetic Aperture Radar )
Sentinel-1 c6 do phan giai khong gian 10 m véi bude song 3,75-7,5 cm (band C) va ché do
giao thoa IW (Interferometric Wide Swath Mode) dugc thu thap vao mua kho thang 3 nam
2015 va 2024 va duoc ldy vao thoi diém tridu cudng 1én dé danh gia tinh on dinh cia duong
bo theo duong mép nude cuc dai cua mat nudce trong mua kho [21] tai khu vuc nghién clru
(bang 1). Mit khac do anh c6 do phan giai kha cao nén co thé quan sat dugc ving nude khi
thuy triéu 1én trén anh c¢6 mau tbi den so véi phan dat lién do nude bi hip thu manh boi tan
Xa nguoc cua song radar [16] va khong xuat hién cac ving ddm tring ctia bii bdi co dia hinh
thip so v4i phan dat lién. Pong thoi, anh radar Sentinel-1 da duoc tién xu 1y céc sai sot khi
bo cam bién ghi nhan séng radar bang hdp cong cu Sentinel-1 Toolbox bao gdm 3 qué trinh:
loai bo nhiéu, hiéu chinh tan xa va hiéu chinh hinh hoc bang mé hinh s6 d6 cao STRM
(Shuttle Radar Topography Mission) 30 m hoic Aster DEM (Digital Surface Model) trén nén
tang dién toan dam may Google Earth Engine [18].

Bang 1. Thong tin thu thap anh v¢ tinh.

Thoi gian ID énh

23/3/2015 COPERNICUS/S1_GRD

12/3/2024 COPERNICUS/S1 GRD
2.3. Phurong phdp thiee hién @h ;gﬁig;D thlf Seninel-1 >

Mot trong nhirng k¥ thuat dugc st dung 1 1

dé phan tach dbi twong trén anh vé tinh 1a | it ash teo reah g | cit anh theo ranh g
phan ngudng Threshold vi thuc hién don gian - = . : :
va dem lai hiéu qua trong phan tich dit licu [ d¢ | L xe “‘mj‘*‘“g“"’“’ |
raster [22]. Trong nghlen ciu nay, bé mit ‘ Xic dinh nguong bing Xéc dinh nguong bing
mat nudc ven bién va phan dat lién tai khu T OISU
vuc Ca Mau duogc phén tach bang phuong Phin tach dét va mréc Phan tich 0t va nuge
phap OTSU trén anh radar Sentinel-1 véi ven 00 "
phan cuc VV tai 2 thoi diém 2015 va 2024 ,\»/’/
(Hinh 2). Bai Vi, s& xay ra hién tuong mudi | amew
tiéu [12] nhu cac vung c6 dién tich rat bé xuﬁt — uchlméu -
hién trén phan dat lién hodc bé mat nudc bién ‘ (sat 16 vi b tw) ‘
trén cd 2 phan cuc VV va VH s€ gay kho ol
khan trong viéc phan dinh dudng bo bien. Cu </§;;;; . d\b\s
the, phan cuc VH xuat hién nhiéu nhiéu hon . Teldem20i20

phan cuc VV voi cac dom li ti va mat khac Hinh 2. Quy trinh thuc hién.
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khi xdy dyng biéu d0 histogram trén phan cuc VH c¢6 2 dinh chdp gan bang nhau, khong c6
su khac biét 16n giita 2 16p dbi twong 1a mit nuwdce va dit lién s& gy nham 13n trong viée chiét
tach mat nude hon phan cyc VV [16]. Dé giam thiéu hién twong mudi tiéu, nghién ciru gioi
han pham vi khu vire thuc hién bang cach sir dung cong cu Geometry dang vung da giac de
v& mot vung bao quanh duong bo trai dai theo ven bién cta tinh Ca Mau (Hinh 1) trén nén
tang Google Earth Engine nhung van dam bao duogc nhing vi tri xay ra bién dong. Mit khac,
gia tri cap do xam cua cac doi twgng nudc trén dat lién (nhu ao, ho, kénh, . ..) s& dugc loai
bo, tranh gy nhidu khi xac dinh gia tri ngudng phan tach mat nudc va dit hen trén anh v¢
tinh.

Ban chat cua phuong phap OTSU 1a c¢6 kha ning xac dinh tu dong gia tri phan ngudng
trén anh v¢ tinh, duoc thyuc hién dya trén y tuong xay dung biéu do Cap d6 x&m Histogram
ciia dbi twong can chiét tach va dbi twong 1am nén theo phan phdi nhi thirc (binomial
distribution) hodc phan phéi da thirc (multinomial distribution). Tuy nhién, phuong phap nay
khdng hiéu qua khi cac gia tri decibel caa ddi tuong can chiét tach va ddi twong 1am nén trén
anh c6 phuong sai khac biét qua 16n [10]. Theo phuong phap OTSU, dé phuong sai dat gia
tri cuc dai khi va chi khi gia tri phan ngudng k* dugc xac dinh sao cho 2 16p (B1 va B2) trén
anh c6 su khac biét 16n [7, 10, 16, 23] thé hién qua cong thic (1).

k*=arg max {o,(Qui(k) + w(Kp3k)} 1)

Trong d6 B1 12 16p chtra cac gié tri cip do xam nam trong khoang [0, ..., k]; B2 1a 16p
chura céc gié tri cip do xac nam trong khoang [k+1, ..., L-1]; w4, w,1a X&c suét cua 2 16p trén
anh duogc tinh theo cong thuc (2).

w0 () =Topi VA 0K =254 b )
Uy, Uz la gid tri trung binh duogc tinh theo cong thirc (3)
) =T 2% va w0 = gk oas ®

Sau khi xac dinh duogc gia tri nguong k*, tién hanh phan ngudng (Threshold) dé tao ra
anh nhi phan [0,1]. Két qua nhan dugc gia tri cap do xam 16n hon ngudng k* s¢ duoc gan ma
bang 1 (1a d6i tuong mat dat) va nguoc lai, gia tri cdp do x4m nho hon ngudng k* s& duoc
gan ma bang 0 (1a ddi twong mat nudc) [16].

1 f(x,y) > k*
BUxy) = {0 f(x,y) < k' “)

Trong d6 g(x,y): ham biéu dién gié tri ¢ xam tai diém (x, y) trén anh dau ra; f(x,y): ham
biéu dién gié tri d6 xam tai diém (x, y) trén anh dau vao.

Dua trén két qua phan tach mat nudc va dat lién tai 2 thoi diém 2015 va 2024, nghién
ctru tién hanh chdng 16p, phan tich bién dong bang phuong phap higu 2 dnh phan loai nim
2024 v6i1 anh nam 2015 bang ham image2024.subtract(image2015), trong do ID = 0 la mat
nudc, ID = 1 1a mat dat. Két qua tra vé tao ra anh bién dong chua day gia tri ID =[-1,0,1] vé6i
ID = -1 la dudng bo bi sat 16 va ID = 1 1a duong bo duoc boi tu.

3. Két qua va thao luin
3.1. Két qua phdn tach dwong bo Vao thoi diém 2015 va 2024

Theo biéu dd Histogram (Hinh 3, 4) dugc xay dung trén cac gia tri cap do xam tng voi
thoi diém 2015 va 2024, truc ngang la gia tri decibel va tryc ding la tan sudt xuat hién gia tri
pixels trén anh Sentinel-1 dugc cét theo ving giGi han cho thiy dudng cong cia mdi do thi
€6 2 dinh nho 1én rd rét va co su chénh 1éch kha khac biét Vé tan suit cla gia tri decibel trén
anh. Qua do, chirmg minh dugc nang luong tan xa ngugc rat manh tir cac ddi tuong duge bo
cam bién thu nhén, trong d6 dinh chop cua d6 thi cao nhat twong tmg v6i ddi tuong mat nude
va dinh chdp thap hon ung voi phan mat dat (hodc ddi tugng khac). Mat khac, gia tri phan
ngudng gitta bé mit nude va mit dat duoc xac dinh trong vung tiép giap ctia 2 dinh chop, tuy
nhién ving giita nay s& gay ra kho khan va dé nham 1an khi chon gi tri ngudng phan tach
duong bo [2, 18].
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Hinh 3. Biéu d6 cip d6 x4m Histogram tai thoi diém 2015.
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Hinh 4. Biéu do cap do xam Histogram tai thoi diém 2024,
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Hinh 5. Histogram theo phan phdi nhj thirc - Binomial Distribution tai thoi diém 2015.
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Hinh 6. Histogram theo phan phdi nhj thirc - Binomial Distribution tai thoi diém 2024.

Do d6, nghién ctru da st dung phuong phap OTSU dé xac dinh ty dong gia tri phan
ngudng (Threshold) trén anh radar Sentinel 1 trong vung gidi han. Dya vao Histogram duoc
xdy dung theo dang phan ph01 nhi thue (Blnomlal Distribution) nhdm chon mot ngudng duy
nhit va chinh xac nhat cho mdi thoi diém khac nhau. Hinh 5, 6 cho thay do thi phan phdi
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chuén c6 duy nhat 1 dinh chodp, trong d6 diém chinh gitta chop 1a gia tri phan ngudng. Tai
thoi diém 2015 co gia tri ngudng Threshold = -23,174 va con tai thoi diém 2024 gia tri phan
ngudng Threshold = -25,083. Khi cac gia tri decibel trén anh nho hon gia tri ngudng
Threshold dugc xac dinh 1a d6i tugng mit nude va nguoc | lai 1a d6i tugng mat dat.

Duya vao gia tri phén ngudng trén, nghién ctru nay tién hanh chiét tach d01 tuong bang
cac thuat toan trén nén tang Google Earth Engine va két hop sir dung phan mém ArcMap dé
xtr Iy x4c dinh ranh gi¢i dudng bo bién tai 2 thoi diém 2015 va 2024. Bén canh do6, nghién
ctru con str dung cong cu thanh thoi gian ciia phin mém Google Earth Pro dé kiém ching
dudng bo duge phan tach trén anh Sentinel-1 v6i két qua kha twong dong (Hinh 7). Mit khac
dudng bo bién vao thoi diém 2024 c6 sy thay d6i kha 1 rét so vai thoi diém 2015 tai Dat
Miii, bo bién phia Dong va phia Tay.

Duong bo nam 2015 Pudng bo ndm 2024
Hinh 7. Puong bo tinh Ca Mau tai thoi diém 2015 va 2024 trén Google Earth Pro.

3.2. Két qua phan tich sat 16 va boi tu dwong bo tinh Ca Mau giai doan 2015-2024

Sau khi phan tach dudng ranh gi¢i ngin cach gitra mit nude va mit dat trén anh Sentinel-

1 tai thoi diém 2015 va 2024. Nhin chung duong b tai cac huyén ven bién ciia tinh Ca Mau

déu co su thay doi 16 rét giira 2 thoi diém. Tinh trang sat 16 dudng bd xay ra tai hau hét cac

ving ven bién, trong do, trai dai theo dudng b bién phia Pong c6 dién tich sat 16 chiém phan
16n so voi cac huyén ven bién phia Tay dugc thé hién qua hinh 8.
BAN PO THE HIEN SAT LO VA BOI TU DPUONG BO TAI TINH

CA MAU GIAI POAN 2015-2024
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Hinh 8. Ban db sat s& va bdi tu dudng bo tinh Ca Mau giai doan 2015-2024.
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Tai doan b bién ctia huyén Dam Do, tir nim 2015 dén 2024 dién tich sat 16 ¢6 xu huéng
tang va ting manh so voi giai doan trudc d6. Phan 16n dién tich mét dat 1a khu vuc rimg ngap
man v6i dién tich 1a 720,326 ha (Hinh 8, 9). Cu thé theo nghién ctru [24] giai doan 2001-
2009 sat 16 vai dién tich 1a 618,6 ha, thém vao do tinh trang sat 16 khoang thoi diém 2008-
2015 tdc do trung binh x6i 16 khoang 16 m/nam [25] nhung dén nim 2016-2018 sat 16 dang
bao dong kéo dai tir xa Tan Thuén kéo dai gan dén mii Ca Mau [24].

. .

| Mat nudc
= RUng ngap man
Thuc vat ngap nudc

Dat néng nghiép
Bl o5t cona trinh xav duna
- [2\ Pudng ba 2015

4 () Budng bd 2024

Bién Dong

Hinh 9. Bién dong dudng bd huyén Dam Doi (sat 16).

Vao giai doan 2000-2005 mirc do sat 1o va bi tu cta huyén Nam Can giam cho dén giai
doan 2005-2010 qua trinh boi tu c6 xu hudng ting 1a 415 ha [1]. Tuy nhién, sang giai doan
2015-2024 tai doan bo cuia huyén Nam Can phia BPong c6 xu hudng sat 16 16n voi 602,444
ha dién tich rimg ngap min (Hinh 8,10a) va xen ké la hién tuong boi tu bai bdi duoc mé rong
tai bo bién phia Tay vai dién tich 1a 411,818 ha (Hinh 8,10b). Do khu viyc nay c¢6 nhiéu cira
song 16n nhu dién hinh séng Bay Hap cta bo bién Tay, Vinh Thai Lan nhan duoc luong 16n
phil sa boi dap. Pong thoi do qua trinh sat 16 & Miii Ca Mau di phan nao tich luy dat x6i mon
theo dong chay véi hudng giéo mua Tay Nam vao khu vuc cua song Bay Hap lam cho dién
tich boi lang cac bai bdi tai rimg ngép man tang lén [1].

. Ty, pe i
PR YO

B Mt nuac

B Ring ngép man
Thuc vat ngap nudc
Dét néng nghiép

B 05t cona trinh xav dung

4[] Buding ba 2015

4[] Buting b 2024

Hinh 10. (a) Bién dong duong bd huyén Nam Cin (sat 16 phia bién Dong); (b) Bién dong dudng b
huyén Nam Can (bdi tu phia bién Tay).
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Qua nghién curu [24] cho théy dién tich sat 16 tai huyén Ngoc Hién 1a 354,78 ha trong
giai doan 2001-2009. Nhung dén giai doan 2008-2015, x6i 16 ¢6 xu hudng chiém wu thé hon
v6i trung binh x6i 16 dat khoang 14 m/nam trai dai tir doan bd x3 Tan An dén miii Ca Mau
va giai doan 2015-2017 dat khoang 16 m/nam [25]. Vao giai doan 2015-2024, doan bo trai
dai bién  Dong xay ra tinh hinh sat 16 dang bao dong (Hinh 8, 11a) voi dién tich ting 1435,431
ha va gip 2 lan huyén Pam Doi, Nam Can va gip 7 1an huyén Pht Tan, U Minh (Bang 2).
Nguyén nhéan chi yéu gy ra sat 16 nhu cong tac thi cong bo ké chua dam bao chéc chin va
anh huong cua gié mua Dong Bic va Tay Nam hoat dong lién luc lam cho dong chay xiét
hon khi thuy triéu 1én xudng va mirc d6 song bién tac dong vao bd manh hon [1, 24]. Ngoal
ra do hoat dong khai ring phong ho nham muc dich xay dung nha & hay két hop nuodi trong
thuy hai san [24]. Tuy nhién, huyén Ngoc Hién 13 khu vuc c6 qua trinh sat 16 va bdi tu dién
bién kha phtc tap so voi huyén Nam Can, cu thé giai doan 2010-2015 duong bd ¢ xu hudng
mo rong bai bdi [1] va bdi tu dat trung binh khoang 3 m/nim [25]. Qu4 trinh bdi tu phu sa
van tiép tuc dién ra theo xu hudng tich cuc va ting véi dién tich 1a 872,303 ha trong giai doan
2015-2024 (Hlnh 8, 11b). Cac bai b01 tai Mii Ca Mau la ving tlep giap gitra 2 vung blen
Pong va bién Tay c6 ché do thuy trleu khac nhau: nhat tridu ¢ phia bién Tay va ban nhat triu
khong déu & phia bién Pong 1am xuét hién dong xody nghich gép phan ling dong va bdi tu
phu sa [15].

Bieén Tay

Bién Dong

Hinh 11. (a) Bién dong dudng b huyén Ngoc Hién (sat 16 phia bién Dong); (b) Bién dong dudng
bo huyén Ngoc Hién (bdi tu phia bién Tay).

Mit khac, doan dudng bo phia Tay tir huyén Pha Tan dén huyén U Minh it bi bién dong
hon so voi bo bién phia Pong. Tuy nhién qua trinh sat 16 va boi tu xen 1an nhau qua timg giai
doan 2001-2004, 2004-2008, 2008-2010, 2010-2015 v&1 mirc d¢ dao dong trung binh khoang
tir 2 dén 8 m/nam nhung sang giai doan 2015-2017 chi xay ra hién tuong sat & gitta 2 dudng
bo khoang 38 m/nam [25]. Tiép dién d6, giai doan 2015-2024 két qua nghién ctru qua hinh 8
cho thay hau hét xay ra hién tuong sat 16 tai bo bién phia Tay, cu thé dudng bd cta huyén
Tran Van Thoi c6 dién tich sat 1& 14 369,779 ha va cao hon 2 huyén con lai 1a huyén Phu Tan
va U Minh (Bang 2). Do anh hudng dong chay ciia con séng Pdc tai huyén Tran Vin Thoi
va tinh trang xdm pham cong trinh bd bé dé khai thac hai san tir 1au da gop phan lam cho qua
trinh sat 16 kéo dai. Theo nghién ctru [1] cling tai khu vuc nay, dién tich sat 16 xay ra vao giai
doan 2005-2010 dong thoi ting so véi giai doan 2000-2005.

Bang 2. Thong ké dién tich bién dong (sat 16 va bdi tu) tai cac huyén ven bién (don vi: ha).

Huyén Sat 1& Boi tu
Pam Doi 720,326 -
Nam Can 602,444 411,818

Ngoc Hién 1435,431 872,303
Pha Tan 233,276 2,579
Tran Van Thoi 369,779 -

U Minh 233,515 -
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4. Két luan

Nghién ctru d4 sir dung phwong phap OTSU dé xac dinh tu dong gia tri phan ngudng cuc
bd gitip phén dinh ranh gi¢i duong bo gilta phan mit nudc va dat lién dya vao biéu dd
Histogram theo phan phdi nhi thirc cho 2 thoi diém khac nhau trén anh vé tinh Sentinel-1.
Qua phan tich bién dong dudng bo giai doan 2015-2024 cho thay duong bd Ca Mau trai dai
doc theo bién Péng tai khu vuc ven bién ctia huyén Dam Doi, Nam Cin, Ngoc Hién da xay
ra tinh trang sat 16 kha nghiém trong hon so v61 duong bo cac huyén ¢ bién phia Tay. Trong
do, duong bo huyén Ngoc Hién bién dbi kha phuc tap v6i hoat dong sat 10 chiém wu thé va
dang bao dong nhit, nhung hién tuong bdi tu phi sa hinh thanh cac bai bdi tai Miii Ca Mau
c6 xu huong le ling nhanh chéng gdp phan kéo dai phan dét lién cho tinh Ca Mau néi riéng
va cho lanh th6 Viét Nam néi chung.

Tuy nghién ctru nay van con tdn tai han ché vé mat dir liéu thuc dia dé dbi ching, kiém
tra két qua phan tich bién dong duong bd véi qua trinh sat 16 va bdi ty tir tu liéu anh vé tinh,
nhung qua viéc ung cong nghé vién tham da ho trg kha hiu qua trong cong tac giam sat
duong bo trén anh radar Sentinel-1 giup tiét kiém thoi gian, chi phi va ngudn luc. Do d6, dé
dam bao do tin cdy cho cong trinh nghién ctru can két hop linh hoat cong nghé vién tham -
GIS v6i dir lidu khao sat thuc dia tai cac khu vuc thuong xuyén xdy ra sat 16 hay boi tu dé
theo doi xu hudng bién dong va quan trong la kip thoi dua ra canh bao, bién phap phong
chéng cho dia phuong tinh Ca Mau trong bdi canh bién d6i khi hau va nuéc bién dang.

DPong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ciru: L.T.L., N.T.N.; Xt ly s6 liéu: L.T.L.,
N.T.N.; Viét ban thao bai bao: L.T.L., N.T.N.; Chinh stra bai bao: N.T.N., L.T.L.

Loi cam doan: Tap thé tic gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cia tap thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Sentinel-1 radar image application monitors landslides and
sedimentation in Ca Mau province for the period 2015-2024 on
the Google Earth Engine platform

Luong Thanh Long'*, Nguyen Trong Nhan?
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Abstract: Ca Mau is one of the provinces in the Mekong Delta that is facing the challenge
of coastal erosion, creating a major threat to the ecological environment. This study uses the
OTSU method to automatically determine the threshold value for land and water surface
objects to help delineate the shoreline, based on the Histogram chart according to the
binomial distribution for each period 2015 and 2024 on radar Sentinel-1 images. Through
analysis of shoreline changes in the period 2015-2024 on the google earth engine platform,
it shows that the shoreline of coastal areas has quite large fluctuations, such that landslides
tend to dominate over the sedimentation process. Typically, Ngoc Hien, Dam Doi, Nam Can
districts on the east coast have more serious landslides than districts on the west coast and
at the same time the area of alluvial grounds is also expanding due to the sedimentation
process. alluvium in Dat Mui, Ngoc Hien district and the west of Nam Can district. On the
other hand, the research results will be a premise to support the management and strict
monitoring of shoreline fluctuations in Ca Mau province in the context of climate change.

Keywords: Sedimentation; Shoreline; OTSU; Radar; Sentinel-1; Landslide.
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Phan tich chuoi dir liéu nghiém triéu sir dung mang no ron hoi
tiép voi nuat cé cong (GRU)
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Tém tit: Nghién ctru ndy da Gmg dung mo hinh GRU (Gated Recurrent Unit) thudc nhém
mang no ron hdi quy (RNN - Recurrent Neural Network) dé phan tich dit liéu nghiém tridu
thu nhan dugc tai tram nghiém triéu Viing Tau trong thoi gian tir 01/01/1999 dén
31/12/2022. Két qua thuc nghiém cho théy, cac dac trung théng ké vé hiéu suét cia mé hinh
dat két qua rat tét: RMSE = 2,2 mm; MAE = 0,5 mm; Kappa = 0,98 va F-Score = 0,96. Bén
canh do, dé khéng dinh liéu mo hinh c6 thuc su hiéu qua hay khong da phan chia b dir liu
thanh tap dir liéu hudn luyén, tap dir liéu kiém tra va tap dir lidu du bao. Két qua thong ké
cho thdy m6 hinh GRU c6 thé du doan mét cach tin cdy gia tri tridu thong qua cac dic trung
thong ké cua tép dir liéu du bao nhu RMSE = 0,06 mm, MAE = 0,05 mm. Nghién ctru cling
chira rang, can thiét phai thyc thi phat hién va loai trir ngoai lai dbi voi tap hop dir liéu dau
vao dé co thé thu duoc két qua du bao dat 6 chinh xéc cao.

T khoa: RNN; GRU; Dit li¢u nghiém triéu; Chudi dit li¢u theo thoi gian; Al.

1. M& dau

Hién tuong 4m 18n toan cau 1a yéu t6 chinh gy ra su dang cao ctia myc nude bién, dugc
thac day boi viée thai ra lugng khi nha kinh ngay cang tang tir cac hoat dong cua con ngudi
nhu d6t nhién liéu hoa thach va pha rung. Hién twong nay 1am cho cac phan tir nude bién mo
rong khi ching hap thy nhiét d6 khi quyén, dong gop dang ké vao viéc nang cao myc nudc
bién. Pong thoi, Su tan chay cua bang va tuyét, dic biét 1a tai cac ving cuc nhu Greenland
va Nam Cuc, tlep tuc gia tang, giai phong ra lugng 1on nudc ngot vao bién va dai duong.
Ngoai ra, su mat mat ctia 16p bang trong dit, bao gdm cac tang bang va bang chai, cling tang
do nhiét do tang Ién, lam tang thém sy nang cao cua myc nudc bién. Hon nita, cac thay do6i
trong stir dung dat, nhu khai thac nuéc dudi dat va xay dung dap, gy ra su sut giam dat dai,
lam gia ting hién twong sut 1an ven bién va lam ting sy xdm nhap cua bién [l]

Sy dang 1én ctua muc nudce bién de doa cac vung ven blen c¢6 dia hinh thap va cac hon
dao gay ra thiét hai tai san nghiém trong, mat mat moi truong séng va di doi cong dong. ciing
dit ra moi de doa 16n khi muc nude bién ting cao xdm nhép vao cac ngudn nudc ngot, de
doa cung cap nudce sach va to chirc cdu tric sinh thai. Lam thay d6i moi truong ven bién, bao
gdm cac dam 1y, rimg ngdp min va ran san ho, de doa da dang sinh hoc bién va cac hé sinh
thai quan trong ... [2]. Bén canh y nghia trong nghién ctru tai bién thién tai, xac dinh duoc
gia tri tang 1én cua myc nudce bién cling gop phan cap nhat cac bé mit dong luc dic trung
trén bién. Do do, quan tric myc nudc bién, bao gdm su thay doi ctia muc nudc bién la cong
viéc duoc tién hanh thuong xuyén va lién tuc. Co nhiéu cong nghé khac nhau dugc st dung
dé quan tric su thay ddi cua myuc nude bién bao gém su dung tram nghi¢ém triéu, dit liéu do
Tap chi Khi twong Thily vin 2024, 765, 39-46; doi:10.36335/VNJHM.2024(765).39-46  http://tapchikttv.vn/



Tap chi Khi twong Thaty van 2024, 765, 39-46; doi:10.36335/VNJHM.2024(765).39-46 40

cao vé tinh, GNSS phan xa,...[3]. T&r nim 2003, may do thay triéu k¥ thuat sd v6i nhiéu
sensor khac nhau dé dugc ap dung dé nang cao d¢ chinh xac va do tin cay cua két qua quan
trac. Chat lugng ciia bo dir lidu va tinh sén c6 truc tuyen clia n6 mang lai kha nang mé rong
nghién ctu sang cac linh vuce nghién ctu khac, ching han nhu xac dinh thoi gian thyc ve
nude dang do bio va séng than. Chudi thoi gian hoan chinh, bao gdm ca dir liéu twong tw va
dir liéu sb, da duoc tich hop, xtr Iy va phan tich va di thu duoc két qua so bd méi [4]. Bang
cach két hop chudi dir liéu nghiém triéu, dit liéu thu duoc tir may do do cao SIRAL trén vé
tinh CryoSat-2 da gop phan ning cao d6 chinh xac do d cao myc nudc ven bién tai Vuong
Qudc Anh 1én mirc 4 cm [5]. Céc tram nghiém tridu sir dung trong nghién ciru sy dang 1én
ctia muc nudce bién thudng 1a cac tram quan trac lién tuc trong rat nhidu nam, c6 tram 1én toi
hang tram nam. Do do, dir liéu nghiém trleu & day 1a dit liéu theo chudi thoi gian [6].

Dé phan tich chudi dit liéu nghiém triéu, cic cong cu phan tich truyén théng va hién dai
(nhu tri tué nhan tao) dd duoc sir dung. Nghién ciru [6] dd phan tich sy thay ddi ctia muc
nuée bién theo thang, theo mua va theo nam trén co s¢ d6 da xac dinh dugc sy thay ddi twong
d6i ctia myc nudc bién tai khu vuc Manila giai doan 1902-1962 1 1,6 mm/nam va tuong ting
la 15,6 mm/nam cho giai doan 1963-1993. Cac phuong phap phan tich gia tri don (SVD),
tmg dung phép loc Kalman, k¥ thuat ham diéu hoa ciing dd duoc ap dung dé phan tich dir
lidu nghiém triéu [7].

P43 ¢6 nhiéu mo hinh tri tué nhan tao khac nhau dugc Gng dung dé phan tich dir liéu
nghiém triéu. Nghién ctru [8] da phat trién mo hinh du béo triéu ng:fm han dua trén su két hop
gitta m6 hinh tri tué¢ nhan tao ANN véi mé hinh thuy dong luc hoc dé du bao ngan han muc
nude bién nham giam thiéu anh hudng cia tai bién thién tai ven bién.

Véi cac ving dét thap ven bién hoidc muc tiéu quan Iy ving ven bién thi canh bao muc
nude hang gio 1a cong viée rat quan trong. Nghién ctru [9] di ing dung hai m6 hinh la ELM
(Extreme Learning Machine) va RVM (Relevance Vector Machine) dé dy doan su thay do6i
clia muc nude bién voi sai sO trung phuong t6i thiéu 1a 34,73 mm va R?=0,93.

Véi phuong phap tiép can khac, nghién ctru [10] da st dung dit liéu dau vao la h¢ sO
diéu hoa tridu va dleu kién khi tuong thu nhén dugc boi hon 600 tram nghiém triéu trén the
gidi dé du doan tong muc nudc bién. Két qua cho thy ky nang cao nhat quan trén toan cau
ctiia mang ludi than kinh (NN) trong viéc nim bat su bién ddi cta bién tai cac may do trén
toan cau. Trong khi dong lyc chinh do khi quyén diéu khlen c6 thé dugc nim bat bang cac
hoi quy tuyén tinh da bién, thi sy tang cuong do khi quyén, nude dang va phi tuyén tinh cua
thity triéu trong mdi truong ven bién phuc tap chi duge dy doan bang NN [10].

M5 hinh LSTM da dugc ing dung dé phan tich dir liéu nghiém tridu trong 21 nam tai 17
bén cang ciia Dai Loan. Dé danh gia hiéu qua ciia mo hinh sir dung cac dai luong sai s6 phan
tram tuyét d6i trung binh (MAPE) va sai s6 binh phuong trung binh gbc (RMSE) ctia két qua
du bao. Két qua cho thay gia tri dat dugc 1an luot 13 6,97% va 0,049 m cho thiy mé hinh ¢
thé giam thiéu mot cach hiéu qua cac van dé chong chéo do phuong phap hoc may giy ra
trong du bao lién tuc [11]. Nghién ctru [12] da khdo sat hi¢u qua cua viéc dua thém dir li¢u
khi tuong khi sir dung cac mé hinh MRL, ANFIS trong du doan muc nudc. Két qua thuc
nghiém cho thay, khi dua thém céc yéu té khi tugng lam tham s6 dau vao s& tang do chinh
xac hiéu suat ctia mé hinh MLR 1én t¢i 33% dé du doan muc nude bién ngan han.

Ap dung phuong phap Phan tich ché do theo kinh nghiém ciia Ensemble (EEMD) két
hop v&1 mo hinh hoec may LSTM cho két qua du doan muc nudc vuot trdi so voi st dung doc
1ap m6 hinh LSTM [13]. Nghién ctru [14] d4 chi ra rang, sir dung mé hinh mang than kinh tu
lién két (AANN) cho phép phat hién céac hi¢n twong cuc doan trén bién dua trén viéc quan
tric muc nudce bién.

Viét Nam 1a qudc gia chiu anh huong tram trong do hién twong nudc bién dang do do ¢
nhiéu nghién ctru lién quan da duoc trién khai. Nghién ctru [15] da phan tich mo1 twong quan
gifra cac diéu kién khi tuong véi muc nude bién phuc vu danh gia anh hudéng cua bién doi
khi hau tai khu vyc. Nghién ctru [16] trén co s¢ phan tich chudi dit liéu vé tinh tir nam 1993
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dén nam 2010 thu nhan boi Trung tim dy bao méi trudng qudc gia Hoa Ky d lam sang to
dugc phan nao mdi twong quan giira nhiét d6 va sy dang 1én cua muc nudc tai bién Pong.
Nghién ctru [17] cling da phan tich mdi twong quan gilta diéu kién khi twong véi hién tugng
triéu cuong lam co sé dé du béo di thudng myc nudce bién.

Trén co sé dit liéu do thay tridu trong 47 nam, Gng dung phép loc Kalman céc tac gia
[18] d4 x4c dinh duoc gia tri ting cia myuc nudc bién tai Ha Long giai doan 1974-2020 I
3,14 mm/nam va tuong ng 1a 5,83 mm/ndm cho giai doan tir ndm 2002 dén nam 2020.
Nghién ctru [19] da Gmg dung phién ban cai tién cia mang no ron hdi quy dé du béo do cao
song vo1 hé s tuong quan 16n nhit 1a R? = 0,582,

Co6 thé thay rang, tri tué nhan tao chwa duoc tng dung rong rai trong phan tich chudi dit
lidu nghiém triéu tai Viét Nam. Nghién ctru ndy nghién ctru tmg dung mé hinh mang no ron
hdi quy cai tién (GRU) dé phan tich dit liéu nghiém triéu tai Viét Nam.

2. Dir liéu va phwong phap nghién ciru . 7, 5,‘

2.1. Dir liéu nghién curu ey el
Dt li¢u dung trong nghién ctu nay :
duogc cung cip boi Dai Khi twong thuy vin
Nam B¢ thanh phd H6 Chi Minh thu nhan
dugc boi tram nghiém tridu tai Viing Tau El.ety i
(hinh 1). T dir liéu gdc ban dau, dugc thu e 51
thap voi glan cac 2 gio 1 lan duoc tinh toan L e SO
quy chuyen vé gia tri tridu trung binh theo -
ngay. Cau tric dir liéu luc nay dugc cho jpleni
dudi dang ngay, thing, nim va gia tri do ( p
cao muc nudc. Bé co thé ph@n tich SI"J; dung /j{./;_‘ 7
m,6 hi’nh tri tué nh:.?ln tao, can chuyén cac Pt ) & "(: ,
y€u t0 thoi gian vé dang ngay ¢ dang sO | °"'°°’lf { ‘
thye. | ~ ", }’(
| Phnots Peith y » 1, 2
2.2 Phwong phdp nghién ciru o 1

Quy trinh tinh toan trong nghién ctru , S0l
nay dugc cho nhu trong hinh 2. oo i '«)\\q‘"“m mghifm frifx eshe S0 oy =
A~ A Ving Tau [ 59 Aoppe

Mang no-ron hoi quy (RNN) la mQt | e me : o i 5 :
loai mang no-ron nhan tao c¢6 kha nang xur
1y dir liéu tuan tu, phd bién trong linh vuc | _
xur Iy ngon ngir tu nhién va dir liéu chudi Hinh 1. Vi tri Tram nghiém triéu Viing Tau.
thoi gian. RNN c6 kha nang luu trit thong
tin trong cac chudi dit liéu thong qua cac két ndi no-ron tai phat. M4i nat trong RNN nhén
dau vao tir nit trude d6 va trang thai an cia nat do, cho phép mang hoc va du doan dya trén
ngir canh trude d6. Tuy nhién, RNN thudng gip van dé d6i voi cac chudi dai do hién twong
triét tieu gradient.

Mo hinh GRU la mét bién thé cta mang no-ron hdi quy (RNN) duoc gi6i thiéu dé giai
quyét van dé dbi mat voi hién tuong triét tidu gradient trong viée huén luyén mang no-ron.
GRU st dung cac cong (gate) dé diéu chinh ludng théng tin trong qua trinh lan truyén nguoc,
gitip md hinh nh¢ thong tin quan trong va loai bé thong tin khong quan trong. Mdi don vi
GRU bao gom cong cap nhat (update gate) va cong dic quyén (reset gate), diéu nay cho phép
md hinh ty dong hoc céch Iya chon thong tin can gitr lai va quén di. Diéu nay lam giam dugc
van dé vanishing gradient va cai thi¢n kha nang mé hinh hoc cac phu thudc dai han trong dir
liu chudi. GRU di chimg minh dugc hiéu suat trong nhiéu tng dung nhu xir Iy ngdn ngit tu
nhién, dich méy, va du doan chudi thoi gian [20]. Véi wu diém nhu trén, nghién ctru ndy sir
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dung mo6 hinh GRU dé du doan gia tr’i triéu theo chudi thoi gian. Hi¢u qua cua md hinh dugc
danh gia thong qua cac dac trung thong ké nhu RMSE, MAE, F-Score, Kappa, NSE va R2
[19, 21]. M6 hinh dugc thyc thi theo so d6 dugc biéu dién nhu ¢ hinh 3.

Dit liéu nghiém triéu

Bién tap dit lidu Mé hinh GRU

\/

Tap dir liéu huén luyén,
kiém tra, du bao

v
Tham sé mé hinh

!

Panh gid mé hinh

Hinh 2. Phuong phap nghién ctu.

)

Hinh 3. Nguyén ly hoat dong cia m6 hinh GRU.

Trong hinh 3, C 1a té bao bd nhd (hodc cell state [19]) va x 1a dau vao hién tai & trang

thai an.
3. Két qua va théo ludn

Ung dung quy trinh nghién ctru
nhu dd mo ta trong phan trén,
nghién ciru nay dy bao gia tri tricu
trong 2 truong hop trén co so
chuong trinh da dugc xay dung su
dung ngdn ngir Python [19]. Céc
ham thu vién dugc st dung bao
gdbm pandas [20], numpy [21],
matplotlib [22],... Truong hop thi
nhét, chia dir liéu thanh tap dir liéu
huan luyén va tap dir liéu kiém tra
voi ty 1€ 80% - 20%. Truong hop
thar 2, chia by dir liu thanh tap dir
liéu huin luyén, dir licu kiém tra va
dir liéu du bao vai ty 1€ 60% - 30%
- 10%. Trong qué trinh huan luyén
mo hinh, lya chon cac thong sb bao
gdm s6 epoch = 200; batch-size =
16; trinh t6i wu mod hinh st dung
thuat toan Adam. Trong truong hop
thi nhat, két qua du bao véi tap dir
liéu huin luyén dugc cho nhu trong
hinh 4.

Tir hinh 4 ¢6 thé thay, mic du
dit liéu dau vao bién thién kha 16n
(c6 thoi diém tir 310 1én 340 - xap
xi ¢& 10% gia tri) nhung két qua du
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Hinh 4. Két qua du bao véi tap dir liéu huan luyén.
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Hinh 5. Két qua du bao v6i tap dit liéu kiém tra trong trudng hop 1.
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bao van kha tét thé hién qua

sy trung khop cua duong bieu T6n that Hudn luyén va Kiém tra
dién gia tri thyc voi duong O = Tén that Hun luyén
50000 = TOn that Kiém tra

biéu dién gia tri du bao.
Tuong tu, gia tri dy bdo véi
tap dir liéu kiém tra va ham
mat mat trong trudng hop ndy 00
duoc cho 1an luot trong hinh 5 -
va hinh 6. 20000
Hinh 5 cho théy, mac du
c6 tri do bién thién 16n (hoic
1a tri do ngoai lai, thé hién qua
gia tri cua tri do d6 4ot bién 0 25 50 75 125 150 175 200

ez . A A Thdlmem
hon so v6i cac tri do 1an cén) ) )
nhung két qua du bao van HJnhA 6. gumg cong mét mat d6i véi tap dit liéu huin luyén va tap
di liéu kiém tra.

40000

10000

bam sat so voi gia tri thuc
chig t6 hi€u qua ciia mo hinh GRU trong trudng hop thuc nghiém cu thé nay. Ciing tir hinh
5 ¢6 thé thiy, trong gia tri dit lidu cia tap dit liéu dau vao cé gia tri ngoai lai chua duoc loai
bo. Dé co duoc gia tri dd cao myuc nude cling nhu gia tri ting 1én ciia muc nude bién mot
cach chinh x4c can thiét phai thuc hién qua trinh phat hién va loai bo dit li¢u ngoai lai.

Hinh 6 cho théy, t6n that khi udc lugng vi mo hinh GRU gan nhu bang khong chi sau
mot vai thoi diém (Epoch). Trong qua trinh tinh nay, tai moi epoch, chuong trinh tinh lap
439 1an. Qua trinh kiém tra véi tap huan luyén va tap dir liéu kiém tra duoc tinh lip twong
ung la 220 va 55 lan. Gia trj mat mat trén tap dir liéu huén luyén 1a 1a 0,00072 va trén tép
kiém tra 1a 0,0496.

Bén canh viéc théng ké gia tri du béo, da tién hanh xac dinh cac tham s6 théng ké dac
trung cho mo hinh véi gia tri RMSE = 2,2 mm; MAE = 0,5 mm; Kappa = 0,98 va F-Score =
0,96. Vi két qua trén cho théy, hiéu suét du bao véi mé hinh GRU rat cao.

Dé khang dinh liéu md hinh GRU c¢6 thuc su hiéu qué khi ing dung trong du bao dir liéu
nghiém triéu hay khong, tién hanh tinh thyc nghiém b6 sung voi trudng hop thir 2. Trong
truong hop nay, tap dir liéu du bao dugc tao ra va st dung dé kiém ching murc o hi¢u qua
ciia mo hinh. Gia tri thuc té va gia tri du bao ddi véi tap dir liu, tap dir licu kiém tra va tap
dir liéu dy bao tinh toan dugc vai truong hgp 2 cho trong hinh 7.

Gia tri Thuc va Du bdo trén Tap huan luyén, Kiém tra va Dy bao

400 e Gid trj Thuc (Hudn luyén) I

== = Gia tri Du b&o (Hudn luyén)
375 e Gid trj Thuc (Kiém tra) |
Gia tri Du bao (Kiém tra)
350 e Gi4 tr| Thuc (Dy bao) I
== = Gia tri Dy béo (Dy bao)

325
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o} 2000 4000 e e 6000 8000
~ Thoidiém

Hinh 7. Db thi biéu dién gia tri thuc, gia tri du bao d6i v6i tap dir liéu hudn luyén, tap dir liéu kiém
tra va tap dir liéu du béo.
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Gia tri ham méat mat ey
trong trudng hop nay dugc Lo
bicu dién trong hinh 8. Quéa — Tnthét Huh luyen
trinh huan luyén mo hinh st s0000
dung it 1an 13p hon véi 384
lan lap; Qua trinh kiém tra
dbi véi tap dir liéu huén
luyén, kiém tra va du bao
lan lwot 1a 192, 55 va 28. 20000
Gia tri mat mat ddi véi tap
huin luyén 12 9,2318e-04va
tap dir liéu kiém tra tuong 0
ung la 0,0697. 0 25 50 75
Tir hinh 7 ¢6 thé thiy,
mic du bd dir li¢u huén
luyén da dugc thu nho lai
(thu nhé di 20% so véi truong hop 1) nhung hiéu qua du bao van khong hé thay d6i. Thong
ké hiéu suét ctia mo hinh trong trudng hop nay dugc thong ké trong bang 1.

T6n that Hudn luyén va Kiém tra

40000

30000

100 . 125 150 175 200
Thoi diém

Hinh 8. Ham ton that ddi véi tap dit liéu hun luyén va tap dir liéu kiém
tra trong truong hop 1.

Bang 1. Théng ké hiéu suit ciia mé hinh.

I?g]/lril)i ?r/ln'?‘nE) Kappa F-Score
Tap dir liéu huin luyén 0,17 0,1 0,99 0,948
Tap dit lidu kiém tra 2,6 0,11 0,991 0,968
Tap dit lidu dy bao 0,06 0,05 0,993 0,995

Ly do gia tri RMSE dbi vai tap dit liéu kiém tra con 16n do con t6n tai gia tri ngoai lai
trong tap dir liéu nay nhu dugc minh hoa trong hinh 9.

TUr hinh 9 mét lan nita
cho thy, can phai loai bo dir Gid tri Thyc va Dy bdo trén Tap kiém tra
liéu ngoai lai trong tap hop ~  — Cétithe
dir liéu nghiém trieu dau e
vao. Bén canh viéc théng ké s
cac gia tri nhu trong bang 1,
nghién ctu nay cling xac
dinh thém céac tham s6 NSE,
R? theo nhu nghién ctru T
[19]. Két qua da thu duogc
cac gia tri NSE va R? déu
tiém can dén 1 chimg to 22
hiéu suét rét cao cua mod 0 250 500 750 qid200 1250 1500 1750
hinh GRU da lya chon.

= Gid trj Dy bao

325

300

Gia tri

Hinh 9. Gia tri thuc va gia tri dy bao ddi vai tap dir liéu kiém tra trong

2 truong hop 2.
4. Két lugn HHong Aop

Trong nghién ctru nay, chung t61 da tap trung vao phan tich va du doan gia tri ciia muc
nudce bién st dung cadc md hinh tri tu¢ nhan tao. Két qua nghién ctru cho thay moé hinh GRU
cho hiéu suat dy bdo rat cao thong qua cac dac trung thong ké ciia mo6 hinh bao gom RMSE
=2,2 mm; MAE = 0,5 mm; Kappa = 0,98 va F-Score = 0,96.

Hi¢u qua du bao ciia md hinh da duoc chiing minh thong qua céc dac trung thong ké cua
tap dir licu dy bao (chiém 10% tong so dir liéu) déu rat cao: RMSE = 0,06 mm; MAE = 0,05
mm; Kappa = 0,993 va F-Score = 0,995. Qua cac dir liéu thong ké trén cho thay, nhom nghién
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ctru da ing dung thanh cong mo6 hinh GRU trong phan tich, du bao dir 1iéu nghiém triéu tai
Viét Nam.

Han ché cua nghién ctru nay do la chua tich hop phat hién va loai trir dir li¢u ngoai lai
dé nang cao do chinh xac cua qua trinh du bao; cling nhu chua xac dinh dugc gia tri dang Ién
theo chu ky (nim) va xu hudng ting ciia muc nude bién.

Tuy nhién, véi do chinh xac dy bao nhu da dat duoc ¢ trén, hoan toan co thé xem xét
ung dung mo hinh GRU trong phan tich dit li¢u nghiém tridu phuc vu cac ndi dung cong vi¢e
khac nhau tai Viét Nam voi viéc st dung nhiéu bd dit liéu nghi¢m triéu khac dé tinh toan
thuc nghiém.

Pong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ctu: N.G.T., B.N.Q.; Lya chon phuong
phap nghién cuu: N.G.T., BN.Q.; Xu ly s6 litu: N.G.T.; Viét ban thao bai béo: N.G.T.,
B.N.Q.; Chinh stra bai bao: N.G.T.

Loi cam on: Tap thé tac gia xin guri 10i cam on t&i dé tai cap Bo Tai nguyén va Moi truong
mi s6 TNMT.2024.02.07 da cung cap kinh phi; Dai Khi twong thuy vin Nam B6 thanh ph
Ho6 Chi Minh da cung cip dir liéu cho nghién ctru nay.

Loi cam doan: Tap thé tic gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong duogc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Analyzing tidal data sequences using Gated Recurrent Unit
(GRU)

Nguyen Gia Trong!?*, Bui Ngoc Quy?

! Hanoi University of Mining and Geology, nguyengiatrong@humg.edu.vn

2 Geodesy and Environment research group, Hanoi University of Mining and Geology

3 VNU - Central Institute for Natural Resources and Environmental Studies (VNU-CRES);
quybncres@vnu.edu.vn

Abstract: This study applied the GRU (Gated Recurrent Unit) model, a type of Recurrent
Neural Network (RNN), to analyze tidal data collected at the Vung Tau tide gauge station
from January 1, 1999, to December 31, 2022. Experimental results show that the statistical
performance of the model is very promising: RMSE = 2.2 mm; MAE = 0.5 mm; Kappa =
0.98, and F-Score = 0.96. Additionally, to verify the effectiveness of the model, the dataset
was divided into training, testing, and prediction datasets. Statistical results indicate that the
GRU model can reliably predict tidal values using statistical features of the prediction
dataset, such as RMSE = 0.06mm, MAE = 0.05 mm. The study also highlights the necessity
of implementing outlier detection and elimination for the input dataset to achieve high
prediction accuracy.

Keywords: RNN; GRU; Tidal gauges data; Data time series; Al.
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Tém tit: Dau nanh rau dang 1a lva chon hip dan cho nhiéu ving chuyén canh rau, nhung
bién d6i khi hau va nang noéng mua kho dang 1am cho tinh trang thiéu nuéc tudi ngay cang
tram trong, dac biét tai Tri Ton, An Giang. Nghién ciu ndy kham pha céc bién phap tiét
Kiém nudc, tap trung vao viéc trong dau nanh rau trén dat xam bac mau, véi hai nghiém
thire: pha rom va khong phi rom. Duya trén phuong trinh can bang nuéce va do luong muc
nu6ce hang ngay trong cac thung c6 day va khong day dat tai ruong thi nghiém dé uac tinh
luong bdc thoat hoi nudc va thim cua dat. Két qua cho thay nghiém thuac khong phta rom
nhu cau nudc cho cy trong (ET) la 12.250m%/ha va nhu cau nude tudi tiéu 1a 19.720 m3/ha,
trong khi nghiém thtrc phu rom tiét kiém dugc khoang 1.040 m3/ha, giam dang ké so V6i
khong phii rom. Ning suat dau nanh rau dat tir 5,1 dén 6,5 tan/ha. Ngoai viéc tiét kiém nudc,
pht rom con thic ddy sy phat trién cay, tang chidu cao, sb 14 va ty 18 hat chic. Nhitng phéat
hién nay nhan manh tim quan trong caa viéc phi rom trong viéc tiét kiém nudc va ting
nang suét, dac biét hiru ich cho nhitng khu vuc ddi mat véi khan hiém nuéc va bién doi khi
hau giéng nhu Tri Ton.

Tir khéa: Dau nanh rau; Nhu cau nude; Dt xam bac mau; Tri Ton.

1. Mé diu

Dau nanh rau (Glycine max (L.) Merrill) 1a loai cay ho dau (Fabaceae) la loai ban dia
cia Dong A. Mic du ¢6 ngudn goc ¢ Trung Qudc, nhung hién nay ddu tuong rau da duoc
trong & nhiéu nudc va ving lanh thd nhu Nhat Ban, Han Quéc, An P9, Thai Lan, Dai Loan.
Nam 2021, san lugng déu tuong toan cau dat muc 4n tuong 38, 81 tricu tan [1]. O Viét Nam,
dau nanh rau dang la cay trong m&i mang lai hiéu qua kinh té va 6n dinh cho nhiéu vung
trong rau [2]. Ngoai ra, trong céy ddu nanh con c6 tac dung cai tao dat, tang nang sudt cac
cdy trong khac. Bleu nay c6 duoc 1a do hoat dong cb dinh N2 cta loai vi khuan Rhizobium
cong sinh trén ré cdy ho dau [3]. Tuy nhién, kho thong k& mot cach chinh xac dién tich cay
dau nanh rau ¢ nudc ta [4] vi tir 1au loai cay nay van dugc xem la mot cay trong phu dugc
Xep chung véi cac loai dau dd khac trong Nién giam thong ké hang nam. Hién nay, nhu cau
ché bién tir cay trong nay thanh cac thuc pham diu, nudc twong, banh, sita,...rat 16n. Dién
tich udc doan hang nim nude ta ¢ khoang 60-80 ngan ha, ning suét trung binh tir 6-8 tan/ha.
O tinh An Giang hién tai di¢n tich dau dau nanh rau khoang 1000 ha, nang suét c6 noi dat
12-13 tan [5], san lwong dau nanh rau khong dii dé dap ing nhu cau tiéu thy trong nude ma
phai nhap khau tir Trung Qudc va Campuchia.
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Nude 12 yéu té quan trong d6i v6i su phat trién va sinh trudng cta cy trong va ddu nanh
khong phai 14 ngoai 16. Nhiéu nghién ctru d3 tip trung vao viée xac dinh lugng nudc can thiét
cho ciy dau nanh trong cac diéu kién khac nhau cia dat dai, khi hdu va méi trudng trong
ching. Céc nghién ctru nay thuong di sdu vao cac khia canh nhu t61 uu hoa luong nude cho
cay dé dat dwoc san luong cao nhat, t6i wu hoa su s dung nudc dé giam thiéu lang phi va
cach thirc img pho vé6i cac van dé nhu thiéu nudc va stress nudc trong qua trinh trong trot.
Dbi véi mot nong dan hodc ngudi quan 1y dat dai, hiéu rd nhu cau nude cia cy trong cb thé
giup ho quan 1y tai nguyén nudc mot cach hi€¢u qua. .

Viéc tudi tiéu dung cach va ding luc 13 chia khoa dé ting ning suét. Tudi tiéu hodc
lwong mua 16n xay ra trong giai doan sinh trudng cua cay dau ciing c6 thé khong 1am ting
nang sudt trir khi ham lugng nude trong dat cuc ky thap. O nhiéu loai dit c6 két cau tir trung
binh dén min, viéc tudi dau vu thuc sy co thé kich thich tang truong ma khong lam tang nang
suat dau nanh [6]. Vi lugng nude co san trong dat cat rét it, c6 thé phai tudi nudc vao dau
mua dé hat ndy mam va khuyen khich tang truong. D01 v6i dau nanh, cing thang vé nudc
giai doan ra hoa, ket qua c6 thé lam giam nang sudt rat nhleu Tudi nudce trong thoi gian nay
thuong 1am ting sb luong hat trén moi cay va nang sudt [7]. Thiéu nudc trong qua trinh ra
hoa va tao qua s& khién hoa va qua bi rung. Stress trong qua trinh phat trién qua va gieo hat
s& 1am giam sb luong hat trén moi qua. Diéu kién kho han trong qua trinh gieo hat ciing lam
giam kich thudc hat va do d6 1am giam ning sut cudi cung. Thong thudng, thoi ky can nhiéu
nude nhat cho cdy dau 1a giai doan sém hon thoi ky khi ra hoa. Cac gidng ban lun (than hinh
ngan) thudng cho thay nhu cau nude rat quan trong trong hau hét cac giai doan sinh trudng
[8].

Nghién ctru cta [9] vé viéc suc khi trong nuge tudi bé mat da chi ra rang ap dung ky
thuat nay mang lai lgi ich dang ké vé ting truéng va nang suat cho dau tuong rau trén dat sét
nang. Trong hai thi nghiém trong chau vo6i dau nanh rau tac gia so sanh gitra viéc suc khi va
khong suc khi da cho thay rang viéc suc khi bang may phun khi Mazzei trong qua trinh tuéi
nudc da tang nang suit cay trong 1én dén 82-96%. Sy ting ning suat nay duoc giai thich boi
viéc c6 nhidu qua hon trén mdi cdy va trong lwong qua trung binh 16n hon. Dic biét, suc khi
da cai thién chirc ning ré, gitup cdy dau nanh trai nhiéu hon va ting ty 1& quang hop cua 14,
dong thoi khong anh huong dén tdc do thoat hoi nudc va do dan khi khong 16 trén mot don
vi dién tich 1a. Nhiing két qua ndy goi ¥ ring viéc suc khi c6 thé 1a mot giai phap hidu qué dé
t6i uru hoa san xuat cdy dau nanh va tang cuong hiéu suét sir dung nudc [9]. Nghién ciru cua
[10] tap trung vao anh huong cua thiéu hut nudc dén ning suat va cac thanh phan ning suét
ctua ddu nanh rau trong diéu kién ban kho han. Mot nghién ctru dugc thyc hién tai canh dong
thyc nghiém nong nghiép ctia Pai hoc Harran Sanliurfa, Thd Nhi Ky trong hai nim 2006 va
2007, tac gia su dung cac phuong phap tudi nude véi ty 1€ khac nhau, tir 33% den 133% cua
tong luong nudce tiéu thy, cac nha nghién ciru da quan sat va do luong nang suat va thanh
phan ning suat ctia cdy dau nanh. Két qua chi ra rang can cung cip du nudc, it nhat 1a bang
ty 1¢ 100% cua lugng nudc bay hoi dé dat duoc nang suét cao. Su khac biét trong ning suat
gila cac gidng cay trong khién viéc lua chon giong cay tr¢ nén quan trong, déc biét la trong
diéu kién ban kh6 han va kho han. Dleu nay nhin manh vé sy can thiét cta viéc xem xét cac
dic tinh ctia gidng cay trude khi trong dé dat dugc thanh cong trong viée san xuat ddu nanh
[10]. Tuy thudc vao thoi tiét va dat dai, dau nanh rau sir dung tir 400 dén 700 mm nudc tir
mua, tudi tiéu hodc tir dit dé tao ra mot san luong 3 tdn/ha. Pau nanh su dung ttr 1.300 dén
2.300 tan nuoc dé san xuat mdi tan dau nanh. Tdc d6 s dung nudce thay d6i khi cay phat
trién. Cay can khoang tir 1,2-2,5 mm nudc mdi ngay trong qua trinh mam moc va phat trién
cdy con. Str dung nudc ting 1én khi tan 1a phét trién dén khoang 2,5-5,0 mm nudc mdi ngay.
Céc giai doan than co it nhay cam hon véi thiéu nudc so véi cac giai doan sinh san vi cdy
mét kha ning bu dap nudc cho cac giai doan cing thang nudc khi cay phat trién [11]. Nhu
cau nudc cta dau nanh trong méi mua tir 20 dén 26 inch, phy thudc vao thoi gian gieo, giai
doan phat trién, dia diém va thoi tiét. Giai doan quan trong nhét dé tranh thiéu nudce 1a khi
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cdy d4u nanh dang sinh san tir gitra &én cudi giai doan nay. Bang cach theo ddi lwong nudc
mat di tir dat thong qua bbc thoat hoi nudc, ching ta co thé biét dugc lwong nudc con lai dé
cdy su dung. Khi d6 am dat dat dén mirc t6i da cho phép (maximum allowable depletion-
MAD) can cung cap thém nude. Thong thuong, nguoi trong str dung mirc MAD 14 50% dé
quyet dinh khi ndo can tu6i nudc. Vi du, dat sét co kha niang giir nude 1a 2,0-inch mdi feet
dat, do d6 & 3 feet dau tién cua dat, c6 thé luu trit 6,0-inch nude. Néu MAD 1a 50%, nghia la
ba inch nudc di bi tiéu hao, vi vy can tudi nude. Thiéu nude trong giai doan quan trong nay
c6 thé dan dén giam san luong dang ké cho cy ddu nanh [12]. Cac thi nghiém nghién ctru
veé st dung nudc cua dau nanh tr ndm 1979 dén 1982 tai mién nam Alberta d3 nhin manh
vao vigc xac dinh cach cdy str dung nudce trong mua va anh huong cua diéu kién kho hanh va
am w6t dén hiéu qua cua viée nay. Nghién ciru [13] tinh todn nhu nuéc cia dau nanh rau &
mién Trung cta Ba Lan 1én t6i 384 mm, trong d6 nhu cau nudc cao nhit xay ra vao thang 6
va thang 7 va hiéu qua st dung nude mua tir thang 4 dén thang 8 dbi voi dau trung binh 1én
t61 6,6 kg ha™' mm™" va thay d6i theo tirng nim va tirng khu vire. Két qua chi ra su can thiét
phai phat trién hé théng tudi bo sung cho cdy dau nanh rau dugc trong & mién trung Ba Lan
va cac khu vuc khéc trén thé gioi cod diéu kién khi hau tuong tu dé tdi wu hoa nang suét va sir
dung bén vitng tai nguyén nudc [13]. Nghién ciru ning sut ddu nanh rau anh hudng boi cac
hinh thtc tudi nhu tudi qua timg luéng (FI), tudi qua ludng xen k& (AFI) va tudi qua mua
(RF, khong tudi) cua tac gia [14]. Két qua cho thay khong co su khac biét dang ké vé ning
suat hat ddu nanh giita FI va AFI, nhung ning sut RF thap hon dang ké so voi FI va AFL
Chi sb dién tich 14 & RF ciing thap hon dang ké so voi FI va AFL Trong ba nim, mirc giam
trung binh vé nang suit dau twong & AFI chi 14 2%, trong khi & RF 13 24% so v6i FI. Nang
suit hat trung binh 13 4507, 4413 va 3422 kg ha™!; ET theo mua la 549, 562 va 527 mm; va
hiéu qua su dung nuéc (WUE) lan luot 14 8; 8 va 7 kg ha™! mm™' & FI, AFI va RF [14].
Nghién cuu [15] da diéu tra tac dong cua cac yéu t6 khi hau nhu nhiét do, d6 am twong ddi,

thiéu hut &p suat hoi (VPD) va nudc trong dat dén sinh khi va nang suét hat cua cay dau
tuong. Nghién ciru duoc bd tri trong méi tredng nha kinh voi ba diéu kién méi truong chinh:

E1(36°C, RH =55%), E2 (34°C, RH = 57%) va E3 (33°C, RH = 44%). Ngoai ra, con co ba
phuong phép xtr Iy nuge: W (gan bao hoa), W, (cong suét thyc té glong dan lam) va Ws
(thiéu nurée trong dat) va hai giéng dau twong (Afayak va Jenguma). Mdi nghiém thirc dugc
Iap lai chin lan. Cac phat hién cho thay nhiét do cao (E1) da thiic day sy phat trién cua cay
trong, dac biét 1a trong qua trinh ra hoa. Méi truong nong hon cung dan dén sy thoat hoi nuréc
tang 1én, diéu nay lam giam hoat dong quang hop cua thuc vat, gop phan lam giam sinh khoi
va nang suét hat. Sinh khdi va ning suét giam dang ké khi két hop nhiét d6 cao (E1) voi han
han (W3), so véi cac diéu kién thuan loi hon 1a nhiét d6 vira phai (E3) va xu 1y tudi nude tot
(W1). Nghién ctu canh bao rang nhiét do téng va lugng mua that thuong do bién d6i khi hau
céd the gay ra rui ro dang ké cho san xuat dau nanh & Ghana [14]. Nghlen ciu [15] wéc tlnh
nhu cau nudc cua dau twong bang phuong phap Penmann-Monteith gan gidng véi nhu cau
nudce trung binh do theo phuong phap Hargreaves cho huyén Bhopal. Nguoi ta cling suy ra
rang trong truong hop khong c6 dir liéu buc xa mat troi, phuong phap Hargreaves c6 the
duogc xem xét dé du doan nhu cau nudc cua cdy dau twong. Cac gia tri nhu cau nudc nay rat
hitu ich cho viéc 1ap ké hoach tudi hiéu qua cho cdy déu tuong [15]. Dac biét, viéc quan ly
tudi nudc théong minh c6 thé cai thién san xudt cay trong va tinh hiéu quéa cta viée s dung
nudc trong khu vuc [16].

Tri Ton voi dia hinh mién nii, mua kho thuong gap phai tinh trang kénh, rach xudng
thap kém theo ning nhong, khién ngudn nudc tir cac giéng, sudi, nguon nude du trir khdng
dam bao st dung, nén nhiéu khu vuc & Tri Ton thiéu nudc sinh hoat cuc bd khoang 50% ho
dan va anh huéng san xuat néng nghi¢p ¢ cac xa Luong An Tra, O Lam, Tan Tuyén, C6 T6,
Vinh Phude, Vinh Gia [17] Nguon nude han ché, dan ¢ ddy chi tréng mot vy laa va mot vu
mau mdi ndm. Nang suat cdy trong va hiéu qua san xuat nong nghiép trong ving thap. Pat &
day 1a dit xam bac mau v6i thanh phan chi yéu 1a cat trén 60%, 28% dat thit va 2-3% la sét
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chiém phan 16n ¢ Tri Tén [18], kha ning giit nudc va phan bon cia dat kém khi mua 16n
[19]. Trong diéu kién khé han, twdi nude 1a can thiét va viéc tiét kiém nude tré nén quan
trong hon. Do do, dé khai thac va st dung hiéu qua ngudn nudc cho dat xam bac mau gop
phan ting nang. suit cay dau nanh, nang cao thu nhap cho nguoi dan dia phuong thi viéc
“Udec tinh nhu cdu nude cho cdy ddu nanh rau dugc trong trén dat xam bac mau” ¢ vung khan
hiém nudc x3 Chau Ling, huyén Tri Tén, tinh An Giang 1a rat can thiét.

Dé tinh toan nhu ciu nudc cho cay trong (ET), ngudi ta thudng sir dung cac phuong
phap nhu Penman-Monteith, Hargreaves, hoic Blaney-Criddle. ET 1a lwong nuéc mat di tir
C4 qua trinh bay hoi va thoat hoi nude duoc tinh toan bang cach sir dung dit ligu thoi tiét qua
c4c thdng sé nhiét do, gio, do 4 am tuong dbi, birc xa va thong tin vé cay trong [20, 21]. Mot
cdy dau nanh duoc tudi nude t6t ¢4 thé thoat ra téi 0,5-inch nuréc vao mot ngay néng va nhiéu
gi6 [22]. Nhu cau nuée cho cay dau twong c6 thé thay ddi tir 20 dén 26-inch nuéc trong mua
sinh truong. Khoang 65% tong lugng nudc sir dung Xay ra trong giai doan sinh san. Trung
binh cho mot vu, tbe d6 st dung nude s& dat mac cao nhit khoang 0,32-inch mdi ngay trong
giai doan ra hoa va giai doan sém hinh thanh qua, nhung trong giai doan sinh san tir gitra dén
cudi vu, lugng nude ndy 6 thé trung binh 1a 0,25-inch trén ngay [22].

C6 thé thay nhiing phuong phép tinh ET doi hoi dit liéu khi tugng chinh xéac. Néu dix
liéu khong duoc thu thap dung cach hodc khong du chi tiét, két qua tinh toan khong chinh
xac. Thém vao do6, nhitng phuong phéap nay kha phuc tap, yéu cau kién thtrc chuyén mon dé
hiéu Vva ap dung dung cach. Diéu nay gay kho khin cho noéng dan hodc cac nha quan ly khong
c6 nén tang ky thuat. Hon nira, chung thuong dwa trén cac hé s6 tham chiéu chung va khong
luén tinh dén céc yéu té dia phuong nhu loai dat, dia hinh va diéu kién trong trot cu thé, dan
dén viéc tinh toan nhu cau nudc cua cay trong cé thé khdng phan anh chinh xéc thyc té. Do
nhimg 1y do do, viéc su dung phuong phép do bang thung, hay con goi la phuong phép
lysimeter, la mot cach tiép can thuc té va dang tin cay dé do luong nhu cau nuéc cua cay
trong (ET) cung nhu luong nudc that thoat do tham K§ thuat nay gitp kiém soét cac bién s6
moi trudng va cung cap dir liéu chinh x4c hon vé lugng nudc can thiét cho cy trong. Diéu
nay cho phép tbi wu hoa viéc sir dung nuéc va thiét lap cac phuong phap tudi hiéu qua hon,
dac biét trong céc vung khoé han nhu Tri Ton.

2. Phuwong phap nghién ciru

2.1. Mdu nghién ciru

DAt xam bac mau & Xa Chau Lang, huyén Tri Ton dugc chon dé tréng thir nghiém cay
dau nanh rau. Thanh phan cua dat 1a dat thit pha cat va ham luong hitu co thap. Gidng dau
nanh rau Thai Lan dugc chon dé trong ¢ vu bong Xuén. Nhu cau nudc duoce xac dinh qua
k¥ thuat tudi rinh truyén thong trong didu kién dat che phu va khong che phu rom (Hmh la).

Hinh 1. (a) Pha rom cho dau, (b) Do d6 4m trong dét.
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Thuong xuyén theo doi do 4m trong dat dé tudi cho phu hop. 6 4m duge do tryc tiép trong
dat bang am ké nhu Hinh 1b.

2.2. Bo tri thi nghiém

2.2.1. Thiét ké nghién ctru

L6 thi nghiém c6 dia hinh bang phang, dién tich 1a 60 m?, d4u c6 chu ky song 1a 75 ngay,
duogc trong voi mat do 1a 25 cay/1m?. Ngudn nude cip cho 16 th1 nghiém la nudc ao. Yéu cau
van hanh nhu sau:

+ Tudi mot 1an hét dién tich cua cac 6 thi nghi¢m cho cung moét luu lugng.

+ Nghiém thirc c6 va khong phii rom cho dat déu tudi ngdp rinh 3 cm.

+ Mbi nghiém thtrc c6 di¢n tich 10m? va dugc lap lai 3 lan.

+ Chu ky tudi qua 3 giai doan: Giai doan lam dat, giai doan tudi khi dau con non va giai
doan tudi khi dau sinh trudéng.

Giai doan 1am dat: C6 2 lan bom nudc vao ruéng & muc nuéel0 cm muc dich 1am cho
dat toi xép chuén bi cho viée cay ai.

Giai doan tudi khi dau con non: Sau qua trinh 1am dat, hat dugc gieo trong diéu kién do
am 75%. Cay bat dau nay mam va phat trién thanh cdy con. Sau 10 ngay, dit da kho, nudc
dugc bom vao ca hai 6 c6 va khong pha rom véi luong nudce da uét va lam 01 1an trong chu
ky phat trién cua cay con. Lugng nudc duge cung cép dam bao dat dén muac do am 75%,
khong dé bi ngap tran.

Giai doan tudi khi dau tdng trudng: Sau giai doan cay con, cd hai nghiém thuc tiép tuc
duogc tudi tran mat dat 3 cm. Qua trinh nay dién ra cho dén khi trai chac hat, sau d6 ding viéc
bom nudc trong vong 15 ngay ké tir khi thu hoach. Dbi voi nghiém thirc khong pht rom ¢6
6 lan tudi, trong khi d6 véi nghiém thie phit rom chi ¢6 4 1an tudi. Cong viée lam co, bon
phan, va phun xit thudc trir sdu duoc thyuc hién theo phwong phap canh tac truyén thong cua
dia phuong cho ca hai nghiém thirc bat ké co sir dung rom phu hay khong.

2.2.2. Po thAm va bdc hoi

Mbi 6 thi nghiém dugc dit 2 thung c6 ddy va 2 thung khong day véi kich thude 35 cm
x 40 cm duge bd tri nhu Hinh 2 dé xac dinh lugng nudce tham va bdc hoi. Muc nude trong
thung dugc do vao lic 9h30 va theo ddi d6 am tryc tiép trong thung va ngoai rudng mdi ngay
bang am ké.

Nghiém thtic 1 - Khong pht rom Nghiém thirc 2 - C6 phu rom
LL1 LL2 LL3 LL1 LL2 LL3

Hinh 2. So d6 bd tri thi nghiém.

Chu thich: Nghiém thic 1: Khdng pht rom; Nghiém thirc 2: CO pht rom; LL1, LL2. LL3: Lap lai 1, 1dp

lai 2, 1ap lai 3.
ﬁ Thung c6 day, tréng dau

- Thung c¢6 day, khong trong dau
Thung khong day, trong dau
Thung khong day, khong trong dau



Tap chi Khi twong Thuy van 2024, 765, 47-59; d0i:10.36335/VNJHM.2024(765).47-59 52
2.2.3. Quan tric cac thong s sinh trudng va ning suit cua ciy

Cac chi ti€u sinh truong duoc thu thap tai thoi diém cay dam tia lam qua (Hinh 3a) va
thu hoach (Hinh 3b) theo 5 duong chéo goc, tai mdi goc lay 5 cay dé do dém céac thong so
chleu cao, sO 14, s6 qua chic, khoi lugng trung binh cta cac qua trén cay, tir do tinh nang suét
(tan/ha).

Hinh 3. (a) Cay dau nanh rau tai 6 c¢6 pht rom, (b) P4u sau khi thu hoach.

2.2.4. Phuong phap tinh toan nhu cau nudc tudi cho cay dau nanh rau

Déu nanh rau la cay trong can, phat trién trén moéi truong dat 4m, nhu cau nudc tudi cho
cay trong can néi chung duge xac dinh dya trén phuong trinh can bang nudc viét cho tang
dat 4m nudi cdy, phuong trinh can bang nude co dang:

IWRI = ADri + ETci + Ws + Wp - Pei - CRi 1)

Trong d6 IWRI la lugng nudc yéu ciu tudi trong thoi doan thtr i (mm); ADri 14 su thay
doi luong nude chira trong tang dat trong thoi doan tht i (mm); ETci 1a luong bdc thoat hoi
nudc cay trong trong thoi doan thir i (mm); WS la xac dinh lugng nude can thiét cho giai
doan 1am dat; Wp 1a xac dinh luong nudc ton that do tham; Pei 1a lwong mua hiru hiéu trong
thoi doan thir i (mm); CRi 1a lwong nudc mao dan tir mit nudc ngdm trong thoi doan thir i
(mm).

Ta da biét Cri 1a lugng nudc mao dan tir mat nude ngam = 0 vi day 1a dat thude ving
cao, mach nudc ngam rat sau. Nhung cay ddu rau c6 bo ré ndng, cay truong thanh c6 b ré
an sau khoéng 20- 25 cm. Theo to chl'rc lurong thuc va ndng nghiép lién hiép quéc (FAO) khi
muyc nude ngim nam dudi dy ting ré cay trén 1,0 m thi c6 thé coi CR ~ 0. Do d¢ am cua
dat dugc tudi trong mot thoi doan thay doi khong dang ké nén co thé bo qua sy thay ddi nay,
tirc ADri ~ 0. Vi vay, phuong trinh (1) xac dinh nhu cau nudce tudi cho cay dau nanh rau dugc
don gian hoa thanh:

IWRIi = ETci + Ws + Wp - Pei 2

a) Tinh lugng nudc trong giai doan lam dat (Ws)

Trong giai doan lam dit ¢6 2 1an bom nudc vao rudng: Lan 1: Luong nudc dua vao rudng
10 cm muc dich 1am cho dat toi x6p chuan bi cho viéc cay ai. Sau 7 ngay tiép tuc bom nudc
1an 2 & muc nude 10cm dé dét toi x6p hon.

Ws = (H1 % S) + (H2 %X S) 3

Trong d6 Hi, Hz 1a chidu cao myc nudc 1an 1 va 1an 2; S 1a dién tich mét rudng.

b) Xac dinh luong nuéc thim

W thim = Wi dét, khong dau) = Wed (dét, khong dau) 4)

Trong d6 Wy tém 12 lugng nude tham; Wigq la lugng nude con lai ¢ thung khong day (co
dat, khong trong dau); Wea 13 luong nude con lai ¢ thing ¢ day (co dat, khong trong dau).

¢) Xac dinh luong mua hitu hi¢u

Luong mua hiéu qua dugc xac dinh theo phuong phap hé s6, tirc 12 lugng mua hiéu qua
bang lugng mua roi xudng nhan véi hé s sir dung nuwde mua:
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Pe=a xP (5)

Trong d6 P 12 lvong mua roi xudng ng véi tin sudt thiét ké (mm); o 13 hé s sir dung
nudc mua, tinh theo tai li¢u kinh nghiém cua Trung Quéc: Khi lugng mua P <5 mm, o = 0;
Khi 5 mm <P <50 mm, o = 1,0; Khi P >50 mm, a =0,8.

d) Xac dinh lugng bdc thoat hoi nude ETe chinh 1a nhu cau nude cua dau nanh rau

Luong bdc thoat hoi nudc cla cdy trong ETc dugc xac dinh theo phwong phap hé sb cay
trdng bang cach nhan ET, voi hé s6 K.

ETci = Kc X ETo (6)

Trong d6 Ke 12 hé s6 cay trong; ETo 1a lwong bdc thoat hoi nudc cdy trong tham khao.

e) Xac dinh ETo

ETo 1a lugng thoat hoi nudc tham chiéu, mm/d dugc tinh béng do thuc thé:

ETo = Wea, dau— W, dit @)

f) X4c dinh hé s6 cay trong Kc

V6i cay dau nanh, tra bang theo “Hudng dan tinh todn nhu cau nudc cua cay trong - FAO
56” xac dinh dugc cac gia tri hé s6 cdy trong cuia cay dau nanh trong céc giai doan sinh truong
nhu sau: Hé s6 cay trong giai doan glua vu Ke mig = 1,15 va hé s6 cay trong giai doan cudi vy
Ke end = 0,60. HE s6 cay tréng cua giai doan phat trién (Ke dev) dugc tinh bang trung binh cua
hé sb cay trong giai doan giita vu va hé s6 cay trong g1a1 doan dau vu.

Do diéu kién khi hau khu vuc nghién ctru khac voi diéu kién khi hau tiéu chuan nén cac
gid tri hé s6 K¢ dugc tra tir bang néu trén can duoc diéu chinh theo cac cong thire dudi day.
Can ct cac tai liéu vé khi hau va dat dai khu vuc nghién ctru, ap dung cac cong thirc tinh hé
sd cdy trong Kc nhu sau:

Haé sé cay trong giai doan giira vu Ke mig:

Kec mid = Ke mid (tab) + [0,04 X (U2 - 2) - 0,004 (RHmin - 45)] x (h/3)%3 (8)

Trong d6 K¢ miggab) 12 9id tri K¢ mig tra tir bang ctiia FAO; u, la téc d6 gio trung binh ngay
trong giai doan giita vu & d6 cao 2 m (m/s); RHpin 12 46 4m twong ddi thip nhat hang ngay
trong giai doan gitra vu (%); h 1a chiéu cao trung binh cua ciy trong trong giai doan gitra vu
(m).

Haé s6 cay trong giai doan cudi vu Ke end:

Kc end = Kc end (tab) + [O 04 X (UZ - 2) O 004 (RHmm - 45)] X (h/3)0 3 (9)

Trong do K, end(tab) la gia trj Kc end tra tir bang ctia FAO; u,, la toc do glo trung binh ngay
trong giai doan cu01 vu & do cao 2 m (m/s); RHpin 12 d6 am twong dbi thap nhat hang ngay
trong giai doan cudi vu (%); h 1a chiéu cao trung binh cua ciy tréng trong giai doan cudi vu
(m).

g) Tong nhu cau nudc tudi tiéu cho ciy dau nanh rau

Tc =YL IWRi (10)

Trong d6 Tc 1a tong nhu cau nudc tudi tiéu cho cay dau nanh rau; IWR; 1a lugng nudc

yéu cdu tudi trong thoi doan thir i (mm); i 13 sb 14n vo nudc (thoi doan).

3. Két qua thao luin

3.1. Nhu cau nudc twoi cho cday dau nanh rau

a) Nhu ciu nuéc cho lam dat

Bang 1. Nhu ciu nudc giai doan lam dat.

) Winua Téng lwgng nwée x 3 P
Nghiém thire Ml‘_|-’° (“r:)“ ¢ (Pei) cho chudin b it 1 OPg lwong (‘\‘,‘V"“fng;‘;a§h“an bi dat
! (m3) (Ws m3/10m2) >
Cé rom 0,1 x 2 1an 0 2 2000

Khong rom 0,1 x 2 Ian 0 2 2000
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Trong giai doan chuan bi dat, cac 6 nghiém thtrc duoc tudi nudc hai 1an, mai lan véi
muc nuéc sau khoang 10 cm, nhim lam dat tré nén toi xOp va dé xir 1y hon dé chuén bi cho
viéc 1én ludng. Khoang cach giira hai 1an tudi 1 7 ngay, dam bao dat c6 thoi gian ngdm da
nude va dat dd am can thiét. Tong luong nude duoc cung cap cho mdi 6 rong 10m2 1a 2 m@,
do d6 ddi v&i mot hecta dat, luong nudc can thiét cho giai doan chuan bi 1a 2.000 m3.

b) Nudce cho giai doan cay con (20 ngay)

Bom nudc vira di d6 4m cua dat 75% va tién hanh gieo hat, theo ddi bdc hoi, thim va
mua trong 20 ngay dau, chi vo nude 01 1an dé giit am cho dat 75% va tudi khong ngap.

Bang 2. Nhu cau nudc giai doan cay con (20 ngay).

Téng lwgng 2
. , VV,1 (ll:q’ng Wp Wer Wnua nuéc giai T? ng'll.r(,)’ng
Nghiém thirc nuéc lay vao 3 3 3 A nuwéce giai doan
N 3 (m?3) (m?) (Pei, m®)  doan ciy con 3
0 TN m°) (M¥Y10m?) cay con (m*ha)
C6 rom 0,13 0,85 2,63 0 3,61 3.610
Khéng rom 0,13 0,80 2,80 0 3,73 3.730

O giai doan cay con luong bdc thoat hoi nude va tham khong khac biét 16n o hai nghiém
thirc c6 va khong c6 phii rom. Tong lugng nude cip cho mdi 6 rong 10 m? dao dong tir 3,61-
3,73 m®. Do d6, dbi vi mot hecta dat luong nudc can thiét cho giai doan cay con 1a 3.610
m2 cho nghiém thac ¢6 rom va 3.730 m® cho nghiém thic khdng phi rom.

¢) Giai doan sinh truong va phat trién caa cay (40 ngay)

Bang 3. Nhu cu nude giai doan sinh trudng va phét trién cua cay (40 ngay).

n , Wi (lwgng nuée Wp Wer Whnua Téng lugng Téng lugng
Nghi¢m thic 00 TN M) (md) (md) (MY nuée (MY10m?)  nuée (m¥/ha)
Cb rom 0.3 x4 an 3,20 9,20 0,53 13,07 13.070

Khéng rom 0.3 % 6 lan 3,27 9,45 0,53 13,99 13.990

Trong giai doan nay, mic du c6 mua, nhung luong mua chi dat 0,53 m?, khong du dé
lam thay ddi dang ké luong bdc thoat hoi nuéc va thim trong hai nghiém thuc, du c6 rom
phu hay khéng. Tuy nhién, do can bom nudéc nhiéu lan, tong nhu cau nude cho cay dau trong
hai nghiém thiic ¢6 sy chénh léch dang ké. Sy khéc biét nay Ién téi khoang 900 m?® nudc cho
mai hecta.

d) Nhu ciu nuéc cay trong va nhu cau nude tudi tiéu

Nhu cau nuéc Céy trong 1a luong nuoc can thiét cho cay trong dé sinh truong va phét
trién trong suét mot mua vu. N6 bao gom luong nudce cay hap thu tir dat va thoat ra qua qua
trinh béc hoi va thoat hoi nudc. Nhu vay nhu cau nuée cho cay dau nanh rau (ET) sé& bing
téng gia tri ET cua giai doan cy con non va giai doan cdy sinh trueang. Két qua tinh toan cho
thdy nhu cau nudc cho cdy dau nanh rau & nghiém thic co6 rom 11.830 m¥ha trong khi &
nghiém thirc khong c6 rom 1a 12.250 m%/ha. Nhu cau nude tudi tidu thudng cao hon nhu cau
nudc cdy trong do phai tinh dén cac yéu td ngoai nhu cau tryc triép caa cdy chang han nhu
higu suat tudi tiéu, lam dat, tham, luong mua. Két qua cho thiy ¢ Bang 4, tong nhu cau nudc
tudi tiéu cho 1 hecta dét canh tic dau nanh rau theo phuong phap truyén thong su dung tudi
ranh tran trén dét cat ¢ vung Tri Ton, la khoang 19.720 m2. Tuy nhién, néu ap dung ky thuat
ta rom, lugng nudc can thlet c6 thé (giam dang ké. Cu thé, viéc ti rom c6 thé gilp tiét kiém
dén 1.040 m? nudc trén mdi hecta dat canh tac. Tt rom 13 phuong phap don gian nhung hiéu
qua, sir dung vat liéu hitu co nhu rom dé che phii bé mit dat. N6 gitp han ché sy béc hoi cua
nudéc, gitr d6 4m cho dat, va tao ra méi truong phét trién tét hon cho cay trong. Dong thoi,
Viéc ti rom cling co thé cai thién chat lugong dat, giam x6i mon, va ngan chan sy phét trién
cta ¢o dai. Nhu vay, ta rom khong chi gilip giam nhu cau nudc tong thé, ma con mang lai
nhiéu loi ich khéc cho cay trong va dit canh tac. Voi muc tiét kiém 1.040 m? nuéc trén mdi
hecta, phuong phap nay c6 tiém ning 1on trong viéc cai thién hiéu qua sir dung nuéc trong
ndng nghiép, dic biét trong bdi canh bién d6i khi hau va ngudn nudc ngay cang khan hiém.
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Diéu nay cang quan trong hon ddi véi vang khd han nhu Tri Tén, noi viéc tiét kiém nuoc la
yéu to quyét dinh su thanh cdng trong canh tac ndéng nghiép.

Bang 4. Tong nhu cau nudce tudi tiéu cho vy dau nanh rau.

Nhu cau nwée ciy ddu nanh Nhu cau nuéce twdi tieu

STT Nghi¢m thire rau (ET m¥ha) (m¥ha)
1 C6 rom 11.830 18.680
2 Khéng rom 12.250 19.720

3.2. Chi tiéu sinh truong cua cdy

T ldc nay mam dén khi thu hoach dau la khoang 75 ngay. Trong suét vong doi, cdy dau
nanh rau co thé cao tir 18 dén 26,7 cm, véi 6 dén 9 canh. Mdi cay trung binh cho tir 6 d¢én 11
qua. L& cua no 16n va c6 hinh bau duc, hoa mau tring, véi it 1dng mao mau xam. Mau sic
tong thé cua cay la xanh tham ngoc bich. Qua cuia cdy dau nanh rau thuong mém, véi phan
I6n 12 qua c6 2 hat, chiém 65% tong sd, con lai 35% | nhitng qua chi ¢d 1 hat. C4u tric nay
cho thay cay c6 sy da dang vé sé luong hat, nhung phan 16n 1a qua 2 hat. Su khac biét nay
g6p phan vao dic tinh doc déo cua dau nanh rau, khién né tré thanh loai cdy trong duoc ua
chudng trong nhiéu diéu kién canh tac khac nhau.

a) Chiéu cao cay

Bang 5. Chiéu cao trung binh cdy giai doan dam tia lam qué va giai doan thu hoach.

Trung binh chiéu cao N .2
g Trung binh chiéu cao

STT Nghiém thirc cay giai‘doan (:Iﬁm tia cAy giai doan thu hoach Y nghia
lam qua
1 C6 rom 19,77 £ 3,00 25,28 £ 4,57 0,00*
2 Khoéng rom 19,2 +1,92 22,11 +251 0,00*
Mtrc v nghia 0,00* 0,00*

Két qua trong Bang 5 cho thay, chiéu cao trung binh cta cay dau nanh rau trén ruong thi
nghiém-dat thit pha cat-dao dong tir 19 dén 25 cm, thip hon dang ké so véi cay trong trén
dat phi sa tai huyén Chau Pha, noi chiéu cao trung binh c6 thé tir 45 d¢én 60 cm. Trong
nghiém thirc c6 rom pht, chiéu cao cua cay ting nhe so v6i nghiém thic khong phu rom, ca
& giai doan ciy dam tia va giai doan thu hoach. Sy khéc biét nay c6 y nghia thong ké voi mic
do tin cay 95%. Diéu nay cho thay rang viéc pha rom co tac dung tich cuc dbi véi sy phét
trién chiéu cao cua cdy, mac du khdng thé dat dén mic chiéu cao nhu trén dat phi sa. Sy
khéc biét ndy goi y rang diéu kién dat c6 anh huong I6n dén sy phét trién cua cay dau nanh
rau va k¥ thuat canh tac nhu phu rom c6 thé cai thién su phét trién trong moi truong dat thit
pha cat. Didu nay dic biét quan trong trong bdi canh can téi wu hoa ning suét va hiéu qua
canh téc trén céc loai dat khac nhau.

b) Tong s6 1 trén cay

Bang 6. Trung binh 1a/cay giai doan dam tia lam qua va giai doan thu hoach.

Trung binh la/cay giai  Trung binh la/cay giai

STT Nghi¢m thire doan dam tia lam qua doan thu hoach Y nghia
1 Co6 rom 127,33+ 9,88 97,33+ 13,79 0,00*
2 Khong rom 108 £6,71 94,67 + 4,96 0,00*

Mirc vy nghia 0,00* 0,00*

Két qua & Bang 6 cho thay s6 14 trung binh trén mot cay & giai doan ra hoa va két qua &
nghiém thac phi rom cao hon so voi nghiém thiec khong pha rom. Tuy nhién, vao giai doan
thu hoach, s6 14 & ca hai nghiém thiic giam déng ké so voi giai doan trudc, va su chénh léch
giira hai nghiém thtc van c6 y nghia thong ké. Sy giam nay la do cay bit dau rung 14 khi den
ky thu hoach. Két qua nay cho thay rang viéc phi rom khong chi gilp cay gitr duge do am
can thiét trong giai doan sinh truéng ma con mang lai sy khéc biét dang ké vé s6 luong 14
trong cac giai doan khac nhau cua qué trinh phat trién.
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¢) S 14 xanh con trén than chinh khi thu hoach

Bang 7. Trung binh téng s6 14 xanh con trén than chinh khi thu hoach.

STT Nghiém thirc Trung binh 14 xanh/ciy khi thu hoach
1 Co6 rom 106,67 + 18,67
2 Khong rom 77,33+21,07
Miic v nghia 0,00*

Bang 7 cho thay sé la xanh con lai trén cay tai thoi diém thu hoach & nghiém thirc phu
rom cao hon dang ké so véi nghiém thirc khdng phu rom, véi su khac biét c6 ¥ nghia thong
ké & mue d6 tin cay 95%. Diéu nay cho thay rang cay trong nghiém thirc phi rom 6 s6 lugng
14 xanh nhiéu hon va it rung hon khi budc vao giai doan thu hoach so véi nghiém thic khdng
pha rom.

d) Tong sb qua trén cay khi thu hoach

Bang 9. Trung binh tong sb qué/cay giai doan thu hoach.

STT Nghiém thirc Trung7bi:1h i} Trung l}inhAs() qua Y nghia
qué/cay chac/cay
1 Co6 rom 8,7+0,09 52+0,10 0,00*
2 Khong rom 6,3+0,16 45+0,26 0,00*
Mic ¥ nghia 0,00* 0,00*

Trung binh, nghiém thirc pha rom ¢ nhiéu hon 2-3 qua so véi nghiém thic khdng pha
rom, va s6 luong qua chic ciing cao hon. Sy khéac biét nay co y nghia théng ké giira hai
nghiém thirc ciing nhu giita hai giai doan khao séat véi mirc do tin cay 95%. Diéu nay cho
thy rang viéc phu rom khong chi gidp cdy ra nhiéu qua hon ma con ting sé lwong qua chéc,
Diéu nay khang dinh hiéu qua ciia phuong phap pha rom trong viéc cai thién nang suat.

e) Khéi lugng qua

Bang 10. Trung binh khéi lwong qua (g).

Trung binh khdi lwgng qua Trung binh khéi lrgng qua

STT Nghiém thirc &) chic (g)
1 C6 rom 26 £0,59 20,6 £50,9
2 Khong rom 20,5 1,26 15+ 36,8

Mirc y nghia 0,00* 0,00*

Khéi lugng qua trén mdi cay dao dong tir 20 dén 26 gram. Trung binh, nghiém thirc c6
rom c6 khéi luong qua 26 gram, cao hon 13 rét so vai nghiém thirc khong rom, chi dat 20,5
gram. Trong luong trung binh ciia qua chic & nghiém thirc ¢6 rom ciing vuot troi so voi
nghiém thirc khong rom. Sy chénh léch nay ¢6 y nghia thong ké vai mirc do tin cay 95%, cho
thdy rang viéc phu rom khong chi gop phan ting khéi luong tong thé cia qua ma con anh
huang tich cuc dén chit lwong cua ching.

f) Nang suét
Bang 11. Ning suat.
Ni 4t (tAn/ha 5 A i
STT Nghiém thiic dng suat (tan/ha) Ning suat trung binh
LL1 LL2 LL3 (tan/ha)
1 Co rom 6,25 4 9,25 6,5
2 Khong rom 4,375 7 4 51

Két qua nghién cttu cho thiy ning suat trung binh cta 1 hecta dau nanh rau duoc canh
tac theo phuong phap truyén théng, véi tudi rinh tran trén dat cat ¢ ving Tri Ton, dao dong
tir 5,1 dén 6,5 tan/ha. Trong d6, nghiém thirc 6 rom cho ning sut 6,5 tin/ha, cao hon dang
ké so vé6i nghiém thirc khong rom, chi dat 5,1 tan/ha. Sy chénh léch nay co y nghia théng ke,
cho thiy tac dong tich cuc cua viéc pha rom.
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Phii rom gilp giit dit xung quanh cy dau ludn toi x6p, duy tri do am can thiét, va b6
sung thém chét dinh dudng cho dét, tao diéu kién thun lgi cho sy phat trién cua cay, tir do
tang nang suat. Mic du vay, Vung trong d4u nanh rau trén dt phu sa thuong dat nang suat tur
7 den 8 tan/ha, cao hon tir 2 dén 3 tn/ha so voi viing dat cat & Tri Ton. Biéu nay goi Y rang
yéu t dia chat va diéu kién méi trudng ciing dong vai tro quan trong trong viéc xac dinh
nang suit cdy trong.

4. Két luan

Qua viéc tinh toan lwong nudc can thiét cho phuong phap tudi ranh truyén théng dbi voi
cay dau nanh rau, so sanh gitra hai nghiém thac: moét bén phia rom va mét bén khéng phu
rom. Két qua cho thdy nhu cau nudc tudi cho cdy tréng (ET) di vai nghiém thirc ¢6 va khong
phti rom 1a 11,830 m¥ha va 12.250 m%ha tuong Gng. Trong khi d6, nhu cau nuéc tudi tiéu
1én dén 19.720 m®/ha, nghiém thirc c6 phu rom sir dung it nude hon, tiét kiém duoc khoang
1.040 m%/ha so véi nghiém thicc khdng pht rom. Ning suét cia dau nanh dao dong tir 5,1
dén 6,5 tan/ha, khong c6 su khac biét dang ké vé chiéu cao cay, tong sé 14, va tong sb canh
trén mdi cay. Mac di vay, nghién ctru da chi ra sy khéc biét co ¥ nghia thong ké & mic do
tin cay 95% Vvé sb 14 xanh, tong sb qua va khéi luong qua trén mai cay.

Nhiing phat hién nay nhan manh lgi ich cia viéc pha rom trong viéc tiét kiém nudc,
ddng thoi cho thay rang yéu té nay khong anh huang tiéu cyc dén ning suit cdy trong. Diéu
nay gilp cung cap thong tin quan trong cho cac nha quan ly ndng nghi¢p va nguoi ndng dan
trong viéc ap dung cac ky thuat tudi tiéu hiéu qua va bén viing hon khong chi & khu vuc
nghién ciru ma con co thé &p dung duoc & khu vuce khac ¢ diéu kién déat dai twong ty nhu
Tri Ton.

Mic du két qua bude dau kha quan cho thay cd su khac biét vé ning suit ciing nhu mot
s6 chi tiéu sinh truong giira nghiém thirc c6 phir va khong pha rom. Tuy nhién, can nghién
ctru thém vai vu nira dé c6 thé phan anh chinh xac cac bién d6i theo mua hoic cac giai doan
phét trién khac cua cdy trong vé nhu cu nude tuong quan dén nang suat.

DPong gop cia tac gia: Xy dung y twong nghién ctru: T.T.H.N., P.T.K.; Khao sat va thu
thap s6 licu: L. T.L.,, N.D.T., C.T.K.P.; Xtr 1y s6 li¢u: P.T.K., L. T.L.; Viét ban thao bai bao:
T.T.H.N., L.T.L.; Chinh sua bai bao: P.T.K., T.T.H.N.

Loi cam on: Nhom nghién ctru chan thanh cam on Ban Giam hi¢u; Phong QLKH&DTSDH
Truong Pai hoc An Giang da tao diéu kién thuan lgi va ho trg kinh phi cho dé tai ma so
21.03.CN.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao ndy 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bd ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ciu trude day;
khodng co su tranh chap lgi ich trong nhom tac gia.
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Estimating the water requirement for glycing max cultivated on
degraded gray soil in Tri Ton district, An Giang province

Tran Thi Hong Ngoc?, La Tai Linh?, Nguyen Duc Thang?, Cao Thi Kim Phuong?, Phan
Truong Khanh'*

! Faculty of Engineering, Technology - Environment, An Giang University, National
University - HCM, Vietnam. tthngocagu@gmail.com; latailinh5839@gmail.com;
akthang98@gmail.com; kimphuongcaol34@gmail.com

Abstract: Glycine max (L.) Merrill is becoming an economical and stable choice for many
vegetable-specialized regions. However, climate change and intense heatwaves during the
dry season are causing severe water shortages, particularly in the Tri Ton area, An Giang.
Given this context, finding water-saving measures to ensure agricultural productivity has
become an urgent issue. This study focuses on assessing the water needs of edamame grown
on degraded gray soil with two approaches: one with straw mulch and one without. Based
on the water balance equation and daily water level measurements in tanks with and without
bottoms placed at the experimental field to estimate the evapo-transpiration and soil
infiltration. The results showed that the non-mulch treatment, ET is 12.250 m%/ha and
required 19,720 m®/ha of irrigation water demand. In contrast, when straw mulch was
applied, the water requirement significantly decreased, saving about 1,040 m3/ha compared
to the non-mulch treatment. The average yield of edamame ranged from 5.1 to 6.5 tons/ha.
In addition to water savings, the straw mulch also positively impacted plant growth,
including plant height, number of leaves and filled seeds ratio compared to the non-mulch
treatment. These findings clearly demonstrate the benefits of applying straw mulch
techniques, improving irrigation efficiency while enhancing crop yields. This is especially
important for agricultural regions facing water scarcity and climate change, like Tri Ton.

Keywords: Glycine max soybeans; Water Requirements; Degraded Gray Soil; Tri Ton.
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Tém tit: Nghién ciru nay budc ddu nham danh gia thyc trang va kha nang tai str dung nudc
clia mot s6 nguon thai trén dia ban tinh An Giang 1am ngudn nudc cap cho sinh hoat. 12 vi
tri 1ay mau dugc chon va phan tich v&i 21 chi tiéu chét luong nude tai mdi vi tri. Két qua
phan tich vé chat luong nude duge so sanh véi quy chuan Viét Nam vé chat lugng nude mat
phuc vu cho muc dich lam nudc cép sinh hoat. Cac thong s6 nhiét do, pH, mot s6 kim loai
nang nhu As, Cr, Pb, Cu déu nam trong gidi han cho phép trong khi TSS, COD, Fe, NH4",
PO4* va coliforms déu vuot gi6i han cho phép. Bén canh do, viéc xuét hién cta cac khéng
sinh ciing 1 nguy co gdy anh huong dén chat lugng ngudn nude. Céc chi tiéu vuot ngudng
cho phép dugc phat hién chu yéu thudc ngué)n nudc thai sinh hoat va ndong nghiép do chua
dugc dau tu xtr Iy hodc tiép nhan nudce thai tir cac hoat dong sinh hoat, nudc mua chay tran,
hoat dong ndéng nghiép va thuy san. Ngudn nudce ndi déng tai khu vuc nghién ctru, két qua
tinh toan WQI theo 5 nhom thong s cho thady WQI dao dong tir 52-65 duoc danh gia c6
chat lugng nudc trung binh - pht hop véi sir dung cho muc dich tudi tiéu va cac muc dich
twong duong khac. Cac nhém cong ngh¢ xtr 1y nudce va chinh sach quan ly duge de xuat
trong nghién ctru nham loai b céc chét 6 nhidm, tai st dung nudce lam ngudn nudc cap sinh
hoat trong bdi canh thiéu nuéc sach, khan hiém nudc & Pong bang song Ciru Long.

Tir khoa: Tai st dung; Oxi héa tién tién; Nudc thai; Nudc cap.

1. Pt van dé

Hoat dong phat trién kinh té - xd hoi kém theo nhu cdu sir dung nudc ngay cang ting,
qua d6 luong nudce thai da qua sir dung ngay cang 16n. Viét Nam di ting duoc coi 1a qubc
gia giau tai nguyén nudce tur cac thap ky trudce. Tuy nhién, dén nay do dic diém phan bd tai
nguyén nudc, hoat dong quan ly s dung va quan ly ngudn thai, ap lyc su dung nudc tur
thuong ngudn lam cho nhiéu dia phuong dién ra tinh trang khan hiém nuée. Bén canh do
nudc thai phat sinh tir cac ngudn khac nhau di va dang 13 van dé moi truong dang quan tam.
Dén nay, hoat dong quan 1y va xir Iy nudc thai di co nhimng két qua nhat dinh nhung van con
nhiéu kho khan, bat cap trong viéc dam bao hai hoa giira phat trién kinh té - xa hoi va bao vé
tai nguyén moi truong. Bao cao Hién trang moi truong qudc gia ndm 2018 chuyén dé Moi
truong nudc cac luu vye song cho thay, nudc thai sinh hoat chiém 30% téng luong thai truc
tlep dan ra song [1]. Pong bang song Hong va Pong Nam B9, dic biét tai hai trung tdm kinh
té - vin hoa 16n nhat ca nuoc la Thu d6 Ha Noi va Thanh phé HO Chi Minh, ¢6 s6 dan dong
duc voi mat 6 dan sé ding dau ca nude (1an luot 1a 2.398 ngudi/km? va 4.363 ngudi/km?)
1a hai ving tap trung nhiéu nudc thai nhat ca nude [2]. Luong nude thai phat sinh trén 1 don
Tap chi Khi twong Thiy van 2024, 765, 60-74; doi:10.36335/VNJHM.2024(765).60-74  http://tapchikttv.vn/
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vi dién tich & khu vuc do thi 16n dan dén qua tai cac h¢ théng thoat nudc va tiép nhan nudc
thai tai cac thanh phd. Cac nghién ctru chi ra rang, ngudn nude khu vic nong thon Viét Nam
ciing dang bi 6 nhiém boi cac hoat dong nhan sinh. Ngoai su tac dong ctia ngudn nude thai
do cac nha may & luu vire cac con sdng, cac ngudn thai tic dong dang ké dén chat lugng nudc
can phai tinh dén 1a do san xuat nong nghiép, lang nghé,... [3-6].

An Giang la mot trong nhiing tinh dau ngudn song Mé Kong tir thuong ngudn vao Viét
Nam. Nhu céu st dyung nudce cho cong nghiép, nong nghiép cua An Giang trong nhitng nam
qua gia ting dang ké, kém theo do6 1a luong nude thai da thai vao cac kénh muong ndi dong,
song chay qua dia ban tinh trong nhitng nim qua ciing ting 1én. Chat lugng nudc mat & cac
kénh rach ndi dong tinh An Giang trong giai doan nam 2009 dén 2016 duoc ching minh bj
6 nhi®m hitu co va vi sinh vat. Vi cac chi tiéu nhu luong oxy hoa tan (DO), nhu cdu oxy
sinh hoa (BOD), tong chét rén lo limg (TSS), photphat (P-PO4*) va coliform vugt ngudng
cho phép QCVN 08:2015 ¢4t Al, ngudn nudc tai cac khu vue nay khong phu hop cho muc
dich cap nudc sinh hoat va bao t6n thuc vat thuy sinh [7]. Ngoai cac hoat dong san xuét nong
nghiép, nudi trong thuy san 1a mot trong cac thé manh cua cac tinh thude dong bang song
Cuu Long noi chung va An Giang ndi riéng. Viéc phat trién nganh nudi trong thuy san gin
lién v6i viéc moi truong nudce bi 6 nhidm boi cac chat hitu co cling nhu sy ¢6 mat ciia mot
s6 loai khang sinh kho phan huy. Trong khi do, nan han han, xdm nhap méan dan dén tinh
trang thiéu nudc san xuat va sinh hoat cho nguoi dén [8] Be giai quyet van dé trén, tai st
dung nudc la mot bién phap can dugc quan tAm boi nhiéu qudc gia nham giam ap lyc trong
linh vuc cap nudc cho san xuat va sinh hoat [8, 9]. Tuy nhién, viéc tai sir dung nude cho cac
muc dich khac nhau phy thudc rit nhiéu vao chat luong nude, cong nghé xu ly va quan ly
hoat dong xa thai. Nghién ctru niy nham budc dau danh gia thyc trang mot s6 nguon thai trén
dia ban tinh An Giang va kha nang tai str dung nu6e cip nudc cho sinh hoat théng qua viéc
phan tich dic diém ngudn thai, dic tinh cong nghé tir d6 dé xuét tiém nang tai sir dung nudc
thai cho muc dich cép nudce sinh hoat trén dia ban tinh An Giang.

2. Phuwong phap nghién ciru

2.1. Ldy mdu va phdn tich mdu

Céc mau nudc bao gdm nude thai nong nghiép (NTNN), nudc thai sinh hoat (NTSH),
nudc thai cong nghi¢p (NTCN), nudc muong ndi dong (NMND) dugc thu thap trong mua
kho6 va mua mua nam 2021 trén dia ban tinh An Giang. Thong tin chi tiét vé mau nudc, ky
hi¢u mau dugc mo ta trong Bang 1 va vi tri 1ay mau dugc thé hién tich hop trén Hinh 10.

Bing 1. Vi tri thu mau trén dia ban tinh An Giang.

Ky hiéu vi Pic diém
trimiu__ Loai nuwéc Mua Vi tri
AG1l NTSH Mua khd, 2021 Nha may xir Iy nuée thai tap trung TP Chau Pdc, TP Chau

Péc, An Giang )
Mua mua, 2021 Nha méy xu ly nude thai tap trung TP Chau Boc, TP Chau
Poc, An Giang

AG2 NTCN Mua khd, 2021 KCN Binh Long, Chéau Phdc, Chau Phu, An Giang
Mua mua, 2021  KCN Binh Long, Chau Phuc, Chau Pha, An Giang
AG3 NTCN Mua khd, 2021  KCN Binh Hoa, Chau Thanh, An Giang
Mua mua, 2021  KCN Binh Hoa, Chau Thanh, An Giang
AG4 NTSH Mua khd, 2021  Nha may xir Iy nudc thai Long Xuyén - Tram Binh Buc, TP.

Long Xuyén, An Giang
Mua mua, 2021  Nha mdy xt 1y nude thai Long Xuyén - Tram Binh Dirc, TP.
Long Xuyén, An Giang
AG5 NTCN Mua khd, 2021  Nha may xt ly nude thai My Hoa, TP. Long Xuyén, An
Giang
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Pic diem

Mua

Vi tri

Ky hiéy vi
tri mau Loai nuéc
AG6 NTNN
AG7 NTNN
AG8 NTNN
AG9 NTSH
AG10 NMND
NMND
AGI1 NMND
NMND
AG12 NMND
NMND

Mua mua, 2021
Mua khé, 2021
Mua mua, 2021
Mua khé, 2021
Mua mua, 2021
Mua kho, 2021
Mua mua, 2021
Mua kho, 2021
Mua mua, 2021
Mua khé, 2021
Mua mua, 2021
Mua kho, 2021
Mua mua, 2021

Mua kho, 2021
Mua mua, 2021

Nha may xt 1y nudc thai My Hoa, TP. Long Xuyén, An
Giang

Bén pha, cudi con My Hoa Hung (Long Xuyén), TP. Long
Xuyén, An Giang

Bén pha, cudi con My Hoa Hung (Long Xuyén), TP. Long
Xuyén, An Giang

Kénh xa tir khu nudi ao him, TP. Long Xuyén, An Giang
Kénh xa tir khu nuéi ao him, TP. Long Xuyén, An Giang
Kénh x4 ao ham, TP. Long Xuyén, An Giang

Kénh x4 ao ham, TP. Long Xuyén, An Giang

Khu vye nudi véo 1ong bé dau con My Hoa Hung, TP. Long
Xuyén, An Giang

Khu vye nudi véo 1ong bé dau con My Hoa Hung, TP. Long
Xuyén, An Giang

Nudc muong ndi déng, nuée dau vao tram xir Iy

Nudc muong ndi dong, nude dau vao tram xir Iy

Nudc muong ndi dong, diém xa ciia nude nudi trong thiy
san

Nuéc muong ndi dong, diém xa cta nude nudi trong thuy
san

Nudc muong ndi dong, diém x4 cua nude lua

Nude muong ndi dong, diém x4 cua nude lua

Mau nudc dugc thu thép, bao quan va phén tich trong phong thi nghiém dé danh gia cac
chi tiéu theo thong ké trong Bang 2.

Bang 2. Céc chi tiéu va phuong phap phan tich.

TT  Chi tiéu phan tich Pon vi Phwong phap phéan tich
1 Nhiét d6 °C SMEWW 2550B:2012
2 pH - TCVN 6492:2011
3 b6 cliing mg/l TCVN 6224-1996
4  SOZ mg/l TCVN 6200: 1996
5 CI mg/I TCVN 6194-1996
6 COD mg/l SMEWW5220C:2017
7 Tbng chat ran lo ling (TSS) mg/l TCVN 6625:2000
8 Amoni (NH4* tinh theo N) mg/l TCVN 6179-1:1996
9  Photphat (PO4* tinh theo P) mg/I TCVN 6202:2008
10 Tong photpho (tinh theo P) mg/l TCVN 6202:2008
11  Tong nito mg/I TCVN 6638:2000
12 Asen mg/l SMEWW 3113B:2017
13 Cadimi mg/I SMEWW 3113B:2017
14 Chi mg/l SMEWW 3113B:2017
15  Téng Crom mgl/l TCVN 6222:2008
16  Dong mgl/l TCVN 6193:1996
17 sit mg/L TCVN 6177:1996
18  Du luong khang sinh (tetracyclin, mg/L HPCL

ciprofloxacin, sulfomethaxozon,

enroflocaxin)

2.2. Piéu tra khdo sat va thu thdp sé liéu thir cap

Bdo cdo hién trang moi truong tinh An Giang, cac s ligu quan trac moi trudng clia tinh
dugc thu thap trong giai doan 2016-2020 1a ngudn s6 liéu thir cap phuc vu danh gia dic diém
tinh chat va kiém ké cac nguodn thai.
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2.3. Phuong phdp kiém ké nguon thai

Ngudn thai tir hoat dong néng nghiép dugc ude tinh trén dién tich san xuét lta va cay
lwong thyc chinh trén dia ban tinh An Giang va ap dung hé sb phat thai tir nghién ctru trudc
day [10, 11]. Ngudn thai tir hoat dong chin nudi duoc udce tinh trén sb liéu théng ké sb dau
lon, bo va san luong nudi trong thiy san cua tinh An Giang. Cu thé nuée thai tir hoat dong
giét md duoc tinh toan nhu sau: Phat sinh nudc thai trung binh tur hoat dong giét md gia stc
dao dong tir 8,18 m%/tan thit xe (d6i véi giét md trau, bo, twong tng 1,227 m®/con) Va 10,65

m3/tan thit xé (d6i voi giét mo lon, twong img 0,746 m3/con) Nudc thai tir nuéi trong thuy
san = San lugng c4 X lugng nude thai (m®/tan c4) + San luong tom X lugng nudce thai (m%/tin
t6m) + San luong thuy san khac X lwong nudc thai (m®/tan thuy san khac).

DPéi vOi lugng nudc thai tir hoat dong sinh hoat, nghién ctru dugc tinh toan trén s lidu
thng ké vé dan s thanh thi va nong thon trén co sé ap dung hé sb phat thai trén dau nguoi
[12].

+ Nuée thai tir cong nghiép: Puoc thdng ké cin cir vao bo céo kiém toan nude va bao
cao Hién trang moi truong cac tinh An Giang giai doan 2016-2020 [13].

2.4. Tinh chi s6 chat lwong nuweGe néng nghiép ngi dong theo WQI

Gia tri WQI cua nudc ndng nghiép ndi dong, duge coi 13 ngudn nude nhiém nude thai
nong nghi¢p va nudce thai tir hoat dong sinh hoat, dugc tinh todn tir 5 nhom chi ti€u theo quyét
dinh 1640/QD-TCMT ngay 12/11/2019 ctia Tong cuc Moi trudng [14]. Cu thé cac thong sd
dua vao tinh toan cua tirng nhém nhu sau:

+ Nhom I: Thong s6 pH

+ Nhom II (nhém thong s thude bao vé thyc vat): Truong hop nghién ciu nay da st
dung thong s6 Tong hoa chat bao vé thuc vat clo hitu co dé tinh toan.

+ Nhom I (nhém thong s6 kim loai nang): bao gé)m cac thong s6 As, Cd, Pb, Cr®*, Cu.

+Nhém IV (nhém thong s6 hitu co va dinh dudng): bao gdm céc thong s6 COD, N-NHyg,
P-PO4

+Nhom V (nhém théng sd vi sinh): bao gdm céc thong s6 Coliform, E. coli.

3. Két qua nghién ctru va thio luin

3.1. Thuec trang mot $6 ngu(;n thai

Két qua diéu tra khao sat va thu thap tai li¢u thir cép, thyc trang mot s6 nguon thai trén
dia ban tinh An Giang duoc tong hop trong Bang 3. Ket qua cho thay tong luong nudc thai
cua tinh khoang gan 350 triéu m3/nam trong d6 ngudn nong nghiép va sinh hoat chiém hon
99% tong lugng nudce tir cac ngudn thai.

Béng 3. Luu lugng nudce thai tir cac linh vuc tai An Giang (triéu m%/nim).

TT Linh vue Luwong (10° m3/nim) Nguén dir liéu
1 Nong nghiép 309,22
- Trong trot 307,86 Tinh toan theo hé s6 tir [10, 12, 15]
- Chan nuoi 0,83 Tinh toan theo hé s6 tir [10, 12 v 15]
- Hoat dong giét md 0,14 Tinh toan theo hé s6 tir [10, 17 15]
- Nubi trong thity san 0,40 Tinh toan theo hé s tir [10, 12, 15]
2 Cong nghiép 1,10 Béo cao hién trang moi truong giai doan 2016-
2020 cua S¢ Tai nguyén va Moi truong tinh An
Giang [15]
3 Nudc thai sinh hoat
Khu vuc d6 thi 22,00 Tinh toan theo hé sb sur dung nudc
100L/nguoi/ngay
Khu vuc nong thon 23,80 Tinh toan theo hé sb su dung nudc

50L/ngudi/ngay
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Ngudn thai cong nghiép: Trén dia ban tinh c6 2 khu céng nghiép Binh Hoa va Binh
Long. Luong nudc thai cong nghiép tir khu cong nghiép Binh Hoa hién khoang 750 m*/ngay
dém, khu cong nghiép Binh Long khoang 2.300 m®/ngay dém. Hai khu céng nghiép nay déu
c6 hé théng xir Iy nude thai cong nghiép tap trung giai doan 1 véi cong suat 1an lugt 2.000
va 4.000 m*/ngay dém. Nudc thai ciia cac nha may trong cac khu cong nghiép trén déu duoc
dau ndi qua hé théng xtr Iy nudc thai trude khi thai ra méi trudng [13, 16].

Nudc thai tir cdc cum cdng nghi¢p: Toan tinh c6 8 cum cong nghiép dang hoat dong
nhung chua duge dau tu xay dung hé théng thu gom, xur 1y nudc thai tap trung. Cac hoat
dong san xuét trén khu céng nghiép phat sinh nude thai déu duoc yéu cau phai ty dau tu hé
thdng xir 1y nudc thai dam bao quy chuén cho phép trude khi thai ra méi truong [13]

Nude thai tir cac lang nghé: An Giang hién c6 29 lang nghe va lang c6 nghé. Cac nghe
clia cac lang tap trung trong 06 nhém nghé: ché bién thuc pham, dét may, moc va san xut
d6 moc gia dung, gia cong kim loai, dan 1at va d6 gia dung khac. Cac lang nghé véi quy md
san xut nho 1é, theo ho gia dinh va theo tp quan nén chua c6 hé thong xur 1y nude thai trude
khi thai vao thily vuc tiép nhén [13].

Nudc thai tir hoat dong sinh hoat: Téng lugng nudc thai sinh hoat phat sinh toan tinh
udce tinh khoang 176.000 m3/ngay.dém, trong d6 khu vuc d6 thi khoang 72.000 m®/ngay.dém.
Toan tinh ¢6 11 huyén, thi xa, thanh phé nhung chi ¢6 02 hé théng Xt Iy nudce thai, trong do:
hé thdng xtr Iy nudc thai Chau Pdc cong suat 5.000 m¥/ngay.dém dit tai phudng Vinh My
thu gom xir Iy cho 03 phuong xung quanh thi trin, dd di vao van hanh chinh thirc tir ndm
2017; hé théng xtr 1y nudc thai Long Xuyén cong suat 30.000 m¥/ngay dém (01 nha méy
cong suat 20.000 m®/ngay dém dit tai phuong My Hoa, 01 nha méy cong suat 10.000 m3/ngay
dém dit tai phuong Binh Dtic). Trong thoi gian tdi, tinh dang c6 ké hoach dau tu hé thong
xu 1y nu6c thai thi x3 Tan Chau cong sut 4.000 m®/ngay dém [13, 16].

Nude thai tr hoat dong san xuat nong nghi¢p: An Giang c6 trén 1000 trang trai trong
trot, chan nudi va nudi trong thuy san. Mot s6 trang trai chan nudi da ap dung cong ngh¢
biogas dé xir 1y chat thai. Tuy nhién dich thai dau ra van chua dam bao yéu cau xa thai vao
moi truong theo quy dinh. Céc trang trai con lai hau hét khong ap dung xur ly triét dé cac chat
0 nhlem ctia cac dong thai trudc khi thai vao maéi truong. O nhidém méi truong tur hoat dong
san xuat nong nghi¢p theo khdo sat con do viéc st dung phan bon, hoa chét bao vé thuc vat
(tir lugng du thira va bao bi hoa chat). Nudc thai tir hoat dong néng nghiép duogc do thai truc
tiép vao cac kénh ndi dong trén dia ban tinh. O nhiéu noi, chinh cac kénh nay 1a ngudn cap
nude cho cac tram cip nudc tap trung tai nhiéu huyén cia tinh [13].

Luong nudce thai 16n tir cac hoat dong cong nghlep, sinh hoat va dac biét 1a nong nghiép
tai An Giang, da gy ap luc vé moi  truong. Do do6 viée dua ra giai phap khic phuc giam thleu
va tai sir dung dé gop phan phat trlen kinh té xa hoi cua dia phuong va han ché 6 nhiém nguon
nudce 1a hét strc can thiét. Két qua s6 liéu tinh toan, tong hop s6 lidu tai Bang 3 cho thiy birc
tranh chung 1 nudc thai néng nghiép van dimg dau vé luong xa thai. Cu thé trén toan tinh
An Giang nim 2020 v6i lugng nudce thai tir nong nghiép 1a 309,22 triéu m*/nam. Nudc thai
cong nghiép 1a 1,1 triéu m®/niam va nude thai sinh hoat d6 thi va nong thén 1an luot 1a 22,0
va 23,8 triéu m*/nam.

3.2. Bdc diém tinh chat mét sé ngué‘n thai

Céc thong s6 hoa 1y duoc do truc tiép & hién truong. Két qua quan tric cho thay nhiét do
dao dong khoang 28-31°C (mua kho) va gia tri ndy dugc ghi nhan thip hon vao mua mua
trong khoang 23-25°C. Nudc thai cong nghiép va sinh hoat c¢6 nhiét do cao hon nudc thai
ndng nghiép trong ca hai muia. Nhiét d6 trung binh thap nhat & nudc thai nong nghiép khu
viuc My Hoa Hung (26°C) va cao nhét & nudc thai cong nghiép khu vyc Binh Hoa, Chau
Thanh.
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35 r ® Mua khd ®Mua mua

AG6  AGT7 AG8 AGY9  AG1L AG4 | AGS AG2 AG3

Nong nghiép Sinh hoat Cong nghiép

Hinh 1. D) thi biéu dién nhiét d6 trong nudc thai tai mot sé diém nghién ciu.

s Mua kho s Mua mua
————— QCVN 08:2023 (A) min — QCVN 08:2023 (A) max
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8 -
7 r o o _ - o o
6 -
I S
ag |
3 -
2 -
1 -
0
AG6 | AG7 | AG8 AG9 AG1 AG4 AG5 | AG2 | AG3
Nong nghiép Sinh hoat Cong nghiép

Hinh 2. D4 thi biéu dién gia tri pH trong nudc thai tai mot sb ngudn.

Gia tri pH trong nudc thai mua kho bién doi tir 6,8 dén 7,5 v6i nudc thai cong nghiép tir
nha may xu 1y nuéc thai My Hoa cho gia tri pH cao nhét 1a 7,4. Nudc thai nong nghiép tir
hoat dong nudi trong thuy san cho gia tri pH thap nhat trong ba loai nudc thai dugc nghién
ctru trong khoang tir 6,5-6,7 vao mua mua va 6,8-7,1 vao mua kho. Vao mua mua, cac gia tri
pH tai cac diém nghién ctru déu dugc ghi nhan thap hon so v&i mua khd. Cac gia tri quan
trac déu co gia tri nam trong gia tri cho phép so voi QCVN 08-MT:2023/BTNMT mtrc A ap
dung cho nudc mat st dung cho muc dich cap nudc sinh hoat.

250 1
® Mua kho
200 ~ = Mua mua
é’ 150 1
s i
£ 100 4
<« r
[ [
’ - . . .
ot
AG6 AG7 AG8 AGY9 AGl1 AG4 AG5 AG2 AG3
Noéng nghiép Sinh hoat Cong nghiép

Hinh 3. D6 thi biéu dién gia tri d6 cing trong nudc thai tai mot s nguon.
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Clorua c6 mit trong nudce 1a do cac chat thai sinh hoat, nudc thai céng nghiép ma chu
yéu 1a cong nghiép ché bién thyc pham. Két qua phan tich cho thiy cic miu nudc thai nong
nghiép va sinh hoat déu c6 ham lwong CI° dat tiéu chudn nuéce ding cho muc dich cip nude
sinh hoat. Nudc thai tir khu cong nghiép Binh Long ¢6 ham lwong CI” 1én dén 276 mg/L.

300 r mmmm Mua kho s Mua mua QCVN 08:2023/BTNMT
250
g 200 |
(@2}
E
s 150 |
100
| I I I I I
0 I I - = I l I I
AG6 AG7 AGS8 AG9 AG1 AG4 AG5 AG2 AG3
Nong nghiép Sinh hoat Cong nghiép
Hinh 4. D6 thi biéu dién gia tri Clorua trong nudc thai tai mot s6 nguén.
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Nong nghiép Sinh hoat Cong nghiép

Hinh 5. D6 thi biéu dién ham lugng COD trong nudce thai ciia mot sé ngudn.

Nhu cdu oxy hoa hoc 13 thong sb thudong dung dé danh gia mac do 6 nhiém hitu co cta
ngudn nude. Két qua ghi nhan ham luong COD & cac diém thu mau nude thai nong nghi¢p
c6 gia tri trung binh kha thap, dao dong tir 4 dén 9 mg/L va phu hop vai quy chuén quy dinh
(A: 10 mg/L) (Hinh 5). Trong khi d6, ham luong COD thu dugc ¢ cac diém xa thai ctia nha
may xu ly nudc thai sinh hoat va céng nghiép c6 gia tri cao gip tir 3 dén 5 1an so v6i mirc
quy chuan quy dinh cho nudc s dung cho muc dich cap nudc sinh hoat. Nhu vay, dbi véi
nhirng ngudn nudc nay can duoc tiép tuc xir Iy bac cao dé dap tmg yéu cau néu st dung lam
ngudn nudc cip cho myc dich sinh hoat.
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Bing 4. Két qua phan tich cac chi tiéu N va P trong nudc thai.

Ngudn nwéce thai

Chi tiéu Thoi gian Nong nghiép Sinh hoat Cong nghiép
AG6 AG7 AGS8 AGl AG4 AG9 AG2 AG3 AG5
Tong photpho Mua khé 0,06 01 013 2,02 0,13 0,06 7,53 0,23 0,84
(mg/L) Mua mua 0,03 0,026 0,06 1,2 0,06 0,016 45 0,13 05
P-POs* Mua khé 0,43 0,87 0,78 16 0,78 0,03 6,2 0,13 0,67
(mg/L) Mua mua 0,3 0,7 0,6 1,12 0,6 0,04 41 0,09 047
Tbng nito Mua khd 3 3,25 3 7,35 3 3 8,25 10,2 45
(mg/L) Mua mua 2 2,8 2,6 5 2,6 2,4 6 66 3,7
N-NH4* Mua kho 1,3 0,27 05 355 05 0,05 293 344 199
(mg/L) Mua mua 1,04 022 04 2,2 0,4 0,04 21 25 15

Tir két qua phan tich ctia cac mau nudce thai cho thay gia tri trung binh N-NH4* ctia nuée
thai cong nghiép 14 cao nhat 3,44 mg/L vao mia kho va 2,5 mg/L vao miia mua, dao dong tir
1,5-3,44 mg/l (Bang 4). Nudc thai sinh hoat ¢6 gia tri trung binh 1,12 mg/L, dao dong tir
0,04-3,55 mg/L. Gié trj trung binh ctia N-NH4™ trong céc méu nudc thai néng nghiép 1a thap
nhit trong s ba loai nudc thai trén, twong timg 0,69 mg/L (mua kho) va 0,55 mg/L (mua
mua). Méc du gia tri trung binh thap, khi so sanh véi gia tri thong s6 twong img véi QCVN
08:2015/BTNMT van c6 mot so mau vuot quy chuan Cho phép, doi hoi can phai c6 bién phap
xtr 1y béac cao dé dap ung yéu cau néu sir dung lam ngudn nude cap cho ‘muc dich sinh hoat.

Ham luong photphat trong nudc c¢6 su bién dong ¢ cac diém thu mau. Twong tu nhu N-
NH4*, ham luong photphat trong nudc thai cong nghiép co gia tri cao nhét, dao dong trong
khoang 0,09-6,2 mg/L trong khi nuéc thai nong nghiép va sinh hoat co6 gia tri photphat tuong
duong nhau trong khoang tur 0,03 dén 1,6 mg/L. Cac két qua phén tich nay déu vuot quy
chuin photphat trong nude phuc vu sinh hoat trong khoang tir 4 dén 16 1an. Vi vay, khi tai
str dung ngudn nude can cha y dén ham luong nito, photphat trong nudc va c¢6 nhitng bién
phap xir 1y cu thé cho ting muc dich tai sir dung.
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Hinh 6. D4 thi biéu dién ham lugng tdng chét rén lo limg trong mot sé ngudn thai.

Ham luong tong chét ran lo limg (TSS) trong nuéc & cac diém thu c6 sy bién dong 16n
gifta cac mua. Ham luong TSS trong nudc thanh phan chu yéu 1a phu sa, do day 1a ving ha
luu cua séng Cuiru Long nén ham lwgng phu sa ving nay rat 16n. Nhin chung, ham luong vét
chat lo lung & ca ba loai hinh nudc thai déu vuot ngudng quy chuan cho phép vé chat luong
nude 1am ngudn nude cap cho myc dich sinh hoat tir 1,5 dén 3 1an, trong d6 nuc thai nong
nghiép c6 ham luong TSS cao nhat. Pic biét vao mua kho cao hon so véi miia mua do hoat
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dong xa thai ciia nude sinh hoat, hoat dong nong nghiép thity san (cudi vu mua) két hop véi
murc thay triéu trong thoi gian nay thap nén ham luong vat chat lo limg trong nudc cao hon
cac thang con lai. Cac nghién ctru trude ddy chi ra rang cac ving nudce ¢ ddng bang séng Ciru
Long cua Viét Nam di bi 6 nhiém 1au dai béi tong chit rin lo limg. Nong d6 TSS trén song
Hau dao dong tur 41,2 + 33,7 dén 89,57 + 31,31 mg/L [17, 18], TSS trong kénh rach tinh An
Giang giai doan 2009-2016 dao dong tir 25,0 + 11,5 dén 93,7 + 28,3 mg/L [20]. Tai tinh Séc
Tring, ndng d6 TSS trong kénh dao dong tir 16 dén 176 mg/L [19, 20]. Nguyén nhan gay
TSS cao 1a do vat chit hitu co, x6i 16 bo sOng, x40 tron nudce dudi thiy vuc, phiéu sinh thyc
vat [20]. Cac phat hién trong nghién ctru niy cho thay cac hoat dong nudi trong thity san gop
phan 1am TSS cao trong cac ving nudc 1an cin.

Céc chi tiéu kim loai ning bao gdm Pb?*, As®*, Cd?*, Cu?*, Fe?* va Cr* duoc tién hanh
phan tich trong cic miu nudc thai thu thiap duoc. Két qua phan tich cho thiy, cac chi tiéu
Pb?*, As®*, Cd?*, Cu?* va Cr* déu nim trong gidi han cho phép ciia QCVN 08:2023/BTNMT
vé tiéu chuan nudc mit phuc vu nude cap (s6 liéu gia tri chi tiét khong cung cip trong bang
két qua phan tich). Duy nhit ham lugng Fe?* tai mot sb diém phan tich c6 gia tri vuot ngudng
quy chuan QCVN 08:2028 (mirc A). Trong nude thai cong nghiép ciia khu cong nghiép Binh
Long, ham luong Fe mua kho cao gép 2 1an so véi mirc giGi han. Tai kénh xa thanh ph
Long Xuyén va nha may xir Iy nudc thai tap trung Chau Pdc, ham luong Fe vao mua kho
dao dong trong khoang tir 0,6 dén 0,7 mg/L.
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Hinh 7. D6 thi biéu dién ham lugng Fe trong nudc thai.

Cac khang sinh duoc tim thay trong nudc thai nudi trong thily san va nude thai sinh hoat
ctia khu vy nghién ctru bao gém sulfonamid, cycline va quinolone (Bang 5). Trong nudc
thai cong nghi¢p, khang sinh khong dugc phat hién. Quinolon va cycline 1a nhirng nhom
khang sinh quan trong, sir dung rat nhiéu hién nay trong thyuc hanh 1am sang va doi séng do
vay ham lugng ciprofloxacin va tetracycline dugc phat hién trong nudc kénh nodi dong dao
dong trong khoang 0,3-0,6 mg/L. Mau nudc thai sinh hoat AG9, khu vuc nudi 1ong bé dau
con My Hoa Hung c6 ham lugng tetracyline dat 1,35 mg/L. Sulfomethaxozon, loai khang
sinh duoc tiéu thu twong d6i thudng xuyén, gia tri phat hién dwgc trung binh 0,08 mg/L.
Enrofloxacin dugc tim théy ¢ trong nudc thai nong nghiép voi ndng do trong khoang 0,016-
0,049 mg/L cao nhat diém xa ciia duong 6 6ng nude thai tir kénh xa thanh pho Long Xuyén.
Viée sir dung khang sinh trong nuoi trong thity san khong chi gay nhiém ban nguoén nudc ma
con gy 6 nhidm tram tich vi khang sinh tich ty trong trim tich cing vdi sy lang dong ctia
cac hat thtrc an du thtra [21].
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Bang 5. Két qua phan tich céc chi tiéu khang sinh trong diém thai ctia mot s6 ngudn nude.

Ngudn nwéce thai

Chi tiéu Thoi gian Nong nghiép Sinh hoat Cong nghiép
AG6 AG7 AGS8 AGl AG4 AG9 AG2 AG3 AG5

Tetracyclin Mua khé 0,21 0,468 0,356 0,356 0,605 1,35 - - -

(mg/L) Mua mua 0,156 0,325 0,289 0,415 0,523 0,85 - - -

Ciprofloxacin Mua khé 0,625 0,256 0,321 0,852 0,35 0,365 - - -

(mg/L) Mua mua 0,715 0,168 0,256 0,68 0,208 0,253 - - -

Sulfometha- Mua kho 0,04 0,104 0,104 - - - - - -
xozon (mg/L)  Mua mua 0,01 0,135 0,135 - - - - - -
Enroflocaxin Mua kho 0,034 0,016 0,016 - - - - - -

(mg/L) Mua mua 0,049 0,024 0,024 - - - - - -
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Hinh 8. Biéu dd mat do Coliform trong nuéc thai.
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Hinh 9. Biéu dd mat do E.coli trong nuéce thai.

Theo QCVN 08-MT:2023/BTNMT (A), mat do Coliforms & tﬁng nudc mat cod gia tri
gidi han 1a 1000 MPN/100 mL va dbi véi mat @6 E. coli 1a 20 MPN/100 mL. Két qua ghi
nhan dugc mat do Coliforms va E. coli trong nudc thai sinh hoat c6 mat do cao nhét, dic biét
vao mua kho va vugt gia tri gidi han theo QCVN 08-MT: 2023/BTNMT (A) (Hinh 8 va 9).
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3.2. WQI doi véi nweée néi dong

Qua khao sat cho thiy, ngudén nudc ndi déng thuong bi nhlem boi ngudn nudc thai sinh
hoat, nong nghiép. Tai dia phuong, nhiéu tram xur 1y nudc cap cho sinh hoat sir dung ngudn
nuée kénh muong ndi dong, co chira 1An mot trong hodc nhiéu hon cac ngudn thai néu trén.
Két qua tinh toan WQI theo 5 nhom thong s cho thdy nudc ndi dong tai An Giang ¢6 WQI
dao dong tir 52-65 dugc danh gia c6 chit lvgng nude trung binh - phit hop véi sir dung cho
muc dich tudi ti€u va cac muc dich twong duong khac. Viéc tai st dung nudc thai nong
nghiép, nudc kénh ndi déng dung 1am ngudn nudc cap cho sinh hoat doi hoi phai 4p dung
cac cong nghé bac cao dé xur 1y, chit lvong nudc can phai kiém soat nghiém ngit trude khi
sir dung. Udc tinh 50% lugng nude muong ndi dong ap dung cac bién phap tién xir Iy giam
thong s6 6 nhidém (giam Coliforms, COD, Béng 6) qua d6 tang gia tri WQI 1én trén 76 thi

hang nam c6 thé tai sir dung khoang 150 triéu m® nuéc.
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Hinh 10. Vi tri 1y mau va chi s chét luong nude (WQI) clia cac miu nude tai An Giang vao hai
mua mua va mua kho, nam 2021.
Bang 6. Gia tri dé xuat ddi voi nude ndi ddng sau khi xir Iy so bo dé dam bao dau vao cap nude cho
hé théng nudc sinh hoat (c6 WQI > 76).
Neudn nuée Trwdc khi xir ly Sau khi xir ly WQI
g Coliforms _E.coli Coliforms _E.coli Trwéc khi xir ly Sau khi xir ly
AG10, mua kho 15000 55 1500 55 52 79
AG11, mua kho" 750 463 750 46 54 78
AG12, mua kho™ 9750 46 975 46 53 76
AG10, mua mua 12000 34 1200 34 62 90
AG11, mua mua 650 354 650 35 61 82
AG12, mua mua 5500 98 550 10 65 83

“Pé xuit tién xir Iy giam % COD thip hon 26mg/I dé dam bao gia tri WQI ciia mau nudc > 76.
“Pé xuit tién xir Iy giam % COD thdp hon 27mg/l d& dam bao gia tri WQI cua mu nudc > 76.

3.3. Dé xudt gidi phdp tdi sir dung nude thai cho muc dich cdp niede cho sinh hoat

a) Giai phap quan ly

Hién tai cac khu cong nghiép, lang nghé trén dia ban tinh can dugc ra soat va yéu cau
bat budc phai hoan thién hé thong thu gom va xu ly nudc thai tap trung. Cac bién phap thanh
tra, kiém tra, giam sat két hop véi xtr phat can duogc tang cuong tién toi 100% cac hoat dong
phat sinh nudc thai déu duoc xir Iy dam bao quy chuin cho phép trude khi thai vao ngudn
tiép nhan.
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Céc ngudn nudce thai tir hoat dong sinh hoat, nong nghiép can dugc thu gom va tai sir
dung tai ngudn, quan 1y t&t cac ngudn thai trudc khi thai vao thiy vuc tiép nhan, nhit 1a cac
kénh muong dugc léy nudce phuc vu muc dich cép nudc cho sinh hoat cua cac cum dan cu
trén dia ban tinh.

Dbi voi nude thai sinh hoat: Ting cudng cai thién ha ting do thi két hop véi quy hoach
hé théng thu gom xtr Iy két hop véi tai st dung cho muc dich nong nghiép.

b) Kha ning 4p dung cac cong nghé xir ly: Dya vao bang liét ké va tham van y kién cac
chuyén gia, cac loai cong nghé duoc ap dung ddi v6i thanh phan cac chét 6 nhiém trong moi
truong nudce dugc ligt ké trong Bang 7.

Bang 7. Tac nhan can xu 1y trong ngudn nudc va kha niang ing dung cac phuong an cong nghé.

Tac nhan can xir ly

Phwong én Cic Kim  Chithiu Héachit Vi 21{1:;?:1
- Acid/bazo  dang PO TSS  loai co thong bao vé sinh .
xir ly M \ b " gia
N nang thuong thuc vat vat

Trung hoa +++ +

Két tia + ++ + ++

Keo tu/tua + + +++  + + +

bong

Hap phu + + ++ + ++ ++ ++ +

Loc tho ++

Loc mang + +++  + + + + Chi phi
cao

Tham théu + ++ At ++ ++ ++ Chi phi

ngugce rat cao

Cong ngh¢ ++ -+ -+ -+ 4+ ++ ++ Thoi gian

dét ngap lau, doi

nudc nhan héi co

tao dién tich
va bién
phap bao
vé

O xi hoa + + + + + H+ + ++ Chi phi

tién tién cao

Khtr tring +++

Ghi chu: + hiéu qua thip, ++ hiéu qua trung binh, +++ ¢6 hiéu qua cao.

Tir cac két qua trén cho thay, nhin chung chit luong nudc sau xur ly tir cac hoat dong
nong nghiép, sinh hoat va cong nghiép chwa dap ting yéu cau chét lugng véi muc dich tai sir
dung lam nguon nude cap cho muc dich sinh hoat theo QCVN 08:2023/BTNMT. Céc Cong
ngh¢ tién tién, tich hop doi hoi dugc tng dung néu xur 1y cac ngudn nudc ndy lam ngudn
nude cap cho sinh hoat. D6i voi nude thai néng nghiép (nude tr cac muong noi dong) va
nudc thai sinh hoat v4i thanh phan TSS cao cung cac hop chit hitu co nhu khang sinh, phuong
phap xur ly keo tu tao bong két hop oxy hoa cip tién c6 thé dugc ap dung nham loai bo cac
chat 6 nhiém m&i ndi. Giai phap xtr Iy nude thai cé chira nito va photpho bang cong nghé
sinh hoc két hop héa 1y nhu hé thong dat ngap nudc dugce danh gia mang lai hiéu qua cao
nhung doi hoi phai co dién tich dat chiém can thiét 16n. Viéc ap dung phuong phap nay thi
nudc sau khi xu ly cé thé duoc du trir trong cac ao léng dé xu 1y bac cao cho muyc dich tai st
dung. Thyc vat, hé théng vi sinh vat va vat liéu loc lam gia thé cho hé théng sinh hoc hoat
dong gidng nhur mot bo loc da ning két hop phan hity sinh hoc ¢6 chirc ning loai bo cac chat
6 nhiém hitu co, dinh dudng, kim loai ndng cling nhu chét ran trong nudc thai.

Trén co s¢ phan tich hiéu qua cua cac phuong an xu ly, dac tinh chung cua nudc thai ¢
phan trén, quy trinh cong ngh¢ dudi day dugc dé xuat 4p dung xir Iy nude thai (nude nudi
trong thuy san, nudc kénh muong ndi dong, nude thai cong nghiép) dat chit luong nudc cip
cho muc dich sinh hoat (Hinh 11).
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Hinh 11. So d6 cong nghé tai sir dung nude lam muyc dich sinh hoat.

4. Két luén

Nghién ctru cho théy chat lugng nude tai mot s6 nguon thai tai tinh An Giang trong nim
2021 c6 dau hiéu 6 nhiém hitu co, tong ran lo ling, amoni, photphat, Fe Va vi sinh vat. Cac
chi tiéu nay déu vugt ngudng quy dinh trong quy chuan ky thuat quoc gia QCVN 08-
MT: 2015/BTNMT vé chat lugng nudc cho muc dich cip nudc sinh hoat. Bén canh do, viéc
xudt hién cua céc khang sinh ciing 13 nguy co giy anh huong dén chat luong ngudn nudc.
Céc khang sinh dugc tim thay trong nudc thai nudi trong thuy san va nude thai sinh hoat cta
khu vyc nghién ctru bao gom sulfonamid, cycline va quinolone. Cac chi tiéu vuot ngudng
cho phép duge phat hién chi yéu thudc nguon nudce thai sinh hoat va nong nghiép do chua
duoc dau tu xu 1y hodc tlep nhan nudc thai tir cdc hoat dong sinh hoat, nuéc mua chay tran,
hoat dong nong nghiép va thuy san. Trong khi d6, cac thong s6 nhiét do, pH, mdt s6 kim loai
ning nhu As, Cr, Pb, Cu déu ndm trong giéi han cho phép. Tinh toan WQI theo 5 nhém théng
s6 cho nudc noi dong tai An Giang cho két qua WQI dao dong tir 52-65 dugc danh gia c6
chat lugng nudc trung binh - phu hop véi sir dung cho muc dich tudi tidu va cac muc dich
twong duong khac. Véi viée ing dung céac cong nghé xtr Iy nude phu hop cung céac bién phap
chinh sach quan ly nudc nghiém ngat, udc tinh khoang 150 tri¢u m®/niam nude ndi dong co
kha nang tai sir dung lam nudc cap cho sinh hoat. Quy trinh cong ngh¢ tich hop cong nghé
tién tién nhu 6xi hoa tién tién, dat ngap nudc nhan tao két hop voi keo tu/taa bong va xir 1y
béc cao nhim loai bo cac chat 6 nhiém... cho thay tiém nang cao cua tai sir dung nudc lam
ngudn nude cap sinh hoat trong béi canh khan hiém nuéc & Pong bang Song Ctru Long.

DPong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ciru: T.T.M.H., N.M.K.; Khdo sat va thu
thap s6 liéu: T.T.M.H., TT.H.N, HM.T., V.D.T.; X ly s6 lidu: TTMH ,HM.T., V.D.T,,
N.M.K.; Viét ban thao bai bao: T.T.M.H., HM.T., V.D.T.; Chinh stra ba1 bao: T.T.M.H.,
HM.T., V.b.T., NM.K.

Loi cam on: Nghién ciru nay dugc tai trg boi dé tai hop tac qudc t& “Quan ly tai nguyén
nudc tong hop thong qua dbi thoai song phuong véi su tham gia cta cac bén dé cung cp va
tai st dung nuéc quy md nho trong cac luu vuc séong Danube va séong Mé Kong”, ma sb:
NDT.103.SEA-EU/21 thudc nhiém vu Khoa hoc va Céng nghé theo Nghi dinh thu cua Bo
Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam. Tép thé tac gia cdm on sy tai trg cla dé tai va Truong
bai hoc Khoa hoc Tu nhién, PHQGHN.
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Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ctru cua tap thé
tac gid, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhiing nghién cuu trudc day;
khong c6 sy tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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wastewater for domestic water supply in An Giang province
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Abstract: This study aimed to assess the current status and potential for reusing wastewater
in An Giang province as a source of daily water supply. Twelve sampling locations were
selected for the study, and water samples were collected for analysis of 21 water quality
indicators. The results of the water quality analysis were then compared against Viethamese
standards for surface water quality intended for domestic water supply purposes. The
findings indicate that parameters such as temperature, pH, and certain heavy metals
including Arsenic (As), Chromium (Cr), Lead (Pb), and Copper (Cu) are within acceptable
limits. However, Total Suspended Solids (TSS), Chemical Oxygen Demand (COD), Iron
(Fe), Ammonium (N-NH4"), Phosphate (P-PO.*), and coliform levels exceed permissible
thresholds. Additionally, the presence of antibiotics poses a risk to water quality. Samples
with parameters surpassing acceptable limits mainly originated from domestic and
agricultural wastewater sources, possibly due to inadequate investment in wastewater
treatment for domestic, rainwater runoff, agricultural, and fisheries activities. Regarding
wastewater from agricultural paddy fields, the Water Quality Index (WQI) calculation,
utilizing five parameter groups, indicates WQI ranges from 52 to 65, suggesting average
water quality suitable for irrigation and similar purposes. The study proposes water
treatment technology solutions and management policies to mitigate pollutants and facilitate
wastewater reuse for domestic use, particularly crucial in addressing water scarcity concerns
in the Mekong Delta region.

Keywords: Reusing wastewater; Advanced oxidation; Wastewater; Water supply.



[N p :
TAP CHI o M) Check for updates
‘@ J KHI TUQNG THUY VAN

Bai bdo khoa hoc

Du bao chat lwong khong khi bing mé hinh LSTM-MA
truong hop sit dung dir liéu tai tram quan tric tw dong ngi tw
Giéng Nuéc, tinh Ba Ria - Viing Tau

H6 Minh Diing'*, Khong Doin An Khang!

1 Vién Mai trudng va Tai nguyén, PHQG-HCM; H_minhdung@yahoo.com;
ankhang28040506@gmail.com

*Tac gid lién hé: H minhdung@yahoo.com; Tel.: +84-903605245
Ban Bién tdp nhan bai: 20/3/2024; Ngay phan bién xong: 2/5/2024; Ngay dang bai:
25/9/2024

Tém tit: O nhiém khong khi 1a mot trong nhitng nguyén nhan lam tang nguy co mic cac
bénh vé ho hép va tim mach. Dy bao dién bién chat luong khong khi giup canh bao cho
cong dong vé muc d6 6 nhiém. Nghién ctru nay Ung dung tri thong minh nhan tao cho dy
bao chét luong khong khi tai khu vuc tram quan trac ty dong Nga tu Giéng Nudc, tinh Ba
Ria - Viing Tau. M6 hinh b nh¢ dai ngan (LSTM) dugc lua chon cho nghién ctru va dé toi
vu kha ning du béo, bd loc trung binh trugt (MA) dugc sir dung. Két qua nghién ctru cho
thdy chét luong khong khi khu vy nghién ctru twong ddi tot khi ndng d6 ciia CO, NO3, SO,
PMio va PM2s déu dudi ngudng cho phép. Ozon la thong sb c6 s6 lan vuot ngudng cho
phép cao nhat, ciing 13 thong sb c6 tac dong chinh dén chi sb chat lugng khong khi; M6 hinh
LSTM-MA da duogc xdy dung thanh céng v6i kha ning dy bao c6 do chinh xac cao nhat
cho thoi gian 1 ngay tiép theo véi gia tri can bac 2 sai s6 binh phuong trung binh (RMSE)
12 3,05; sai s6 trung binh tuyét d6i (MAE) 14 2,17 va sai s6 phan tram tuyét d6i trung binh
(MAPE) 14 3,19%. Khi du bao trong thoi gian dai hon véi 2 tuan tiép theo, mé hinh cho két
qua kha quan khi cac chi s6 RMSE, MAE va MAPE lan lugt dat 22.79; 15,74 va 24,38%.

T khoa: LSTM-MA; Ba Ria - Viing Tau; Dy bao; Chat lugng khong khi.

1. Mé& dau

Hién nay, do qua trinh phat trién kinh té - xd hoi, nén tinh Ba Ria - Viing Tau dang phai
d6i miat v6i nhiéu van dé vé moi truong, da xuét hién mot sb khu vuc ¢6 dau hiéu 6 nhidém
moi truong khong khi, anh hudng tric tiép dén sirc khoe ngudi dan. Bén canh cong tac quan
trac chat luong khong khi thi hoat dong du béo ciing rat can thiét. Sir dung tri tué nhan tao
(AI) trong du bao chat lugng khong khi xung quanh 1 mét trong nhing huéng nghién ciru
moi dé giai quyét van dé nay. Cac mo hinh dy bao chat lugng khong khi hién nay c6 thé duoc
phan thanh 2 loai 1a m6 hinh gii tich va mé hinh théng ké [1].

Cac mo hinh giai tich dwa trén cac qua trinh vat Iy va hoa hoc trong khi quyen két hop
v6i yéu t6 khi tuong va cong cu toan hoc dé mo phong chét lugng khong khi & nhiéu qui mo
khac nhau, c6 thé ké dén nhu CMAQ (Community Multiscale Air Quality) [2-4], WRF-
Chem (Weather Research and Forecasting Model with Chemistry) [5,6], AERMOD
(AMS/EPA Regulatory Model) [7-10] va TAPOM (Transport and Air Pollution Model)
[11,12],... Cac mo hinh thong ké lai it chti y dén cac co ché vat Iy va hoa hoc cua cac chat 6
nhidm ma tap trung chu yéu vao su twong quan cua dit liéu ddu vao nhu cac bién vé khi tuong
va dit liéu cac chat 6 nhiém trong khoang thoi gian trudc d6 v6i nong do chat 6 nhiém trong
twong lai [13]. Cac md hinh théng ké dé dy bao chat luong khong khi bao gdbm: ARMA (Auto
Regression Moving Average), ARIMA (Auto Regression Integrated Moving Average) [14],
Tap chi Khi twong Thiiy van 2024, 765, 75-89; doi:10.36335/VNIJHM.2024(765).75-89  http://tapchikttv.vn/
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GWR (Geographically Weighted Regression), MLR (Multiple Linear Regression) [15], SVR
(Support Vector Regression) [16]. Cac m6 hinh nay déu 12 mo hinh hdi quy véi cac ham mo
ta moi quan hé gitta mot hodc nhiéu bién doc lap, bién phan hdi, bién phu thudc hodc bién
muc tiéu.

Trén thé gidi, cac nghién ctru img dung Al cho viéc du bao chat luong khong khi da
dugc tién hanh rong rai. Cac két qua thu thap duogc déu cho thdy két qua kha quan khi két
hop mdt hoac nhiéu cac md hinh lai v6i nhau. M6 hinh LSTM c¢6 kha nang thé hién tot cac
phan b vé dién bién chit lugng khong khi theo thoi gian nén thuong duogc cac tac gia két
hop voi mo hinh dién bién theo khong gian nhu CNN. Két qua tir cac nghién ctru déu cho
thdy cac mo hinh don LSTM hoic lai cia LSTM déu cho hiéu qua tot hon so véi cac md hinh
dur béo truyén thong.

Bang 1. Tong hop mot sd nghién ciru tmg dung mé hinh LSTM trén thé giéi va Viét Nam.

Khoéng thoi gian

Nghién citu Chat 6 nhiém Quéc gia R Mb hinh sir dung
caa dir ligu
Yan va cs [17] AQI Trung Quéc 2015 - 2016 BPNN, CNN, LSTM
95w CNN-LSTM
Jiao va cs [18] AQI Trung Quéc 10/2023 - 9/2018 LSTM
Belavadi va cs [19] AQI An Do 9/3/2019 - 13/4/2019 LSTM
LSTM, CNN-LSTM
X < 01/2015 -
Duan va cs [20] AQI Trung Quoc DBO-LSTM,
03/2022
CEEMDAN-LSTM
. LSTM, NAR-NN
Yammahi va cs [21] NO2 UAE 2019 - 2020
ARIMA, SARIMA
R CO, NOz, O3, PMuy, va N
Navares va cs [22] o Tay Ban Nha 2001 - 2013 LSTM-RNN
2
Chang va cs [23] PM2s Pai Loan 2013 - 2017 Aggregated -LSTM
Wen va cs [24] PM2s Trung Quéc 2016 - 2017 CNN-LSTM
Jung va cs [25] PM Han Quéc 2009 - 2019 DNN, RN
g 1 ¢ LSTM
N . XGBoost, GDRegressor
Rakholia va cs [26] PMzs Viét Nam 02/2021 - 12/2021
1D CNN-LSTM, Prophet
CO, NOx, Os, PMzs, .
Hung [27] o TS Viét Nam 2010 - 2018 CNN-LSTM

PM1o, SO2

Hién nay tai Viét Nam, tng dung Al véi cac mé hinh hoc sau chi yéu chi méi ap dung
nhiéu trong linh vyc tai nguyén nude [28, 29]. DPbi véi du bao chét luong khong khi, cac
nghién ctru str dung mé hinh LSTM con han ché vé s6 lugng. Ngoai ra, trong cac nghién ctru
nay con mot sd han ché: Tap dit liéu str dung bi han ché vé dia diém ciing nhu s lugong do
cac tram quan trac khong khi ty dong, lién tuc chi moi dugce lap dat trong thoi gian gan day;
B6 dir liéu dau vao cho md hinh LSTM c6 yéu cau cao nén can phai co cac giai phap tién xir
1y s6 liéu phit hop dé cho ra du béo tdi wu; Du béo 6 nhiém khong khi theo Al thi chi dua
vao dién bién s6 lidu quan trac thu thap trong qua khir nén khé co thé két hop véi cac kich
ban phat trién kinh té x4 hoi. Diéu nay s& dan dén viéc khé xac dinh bién dau vao ciing nhu
viée thu thép cac sd liéu ¢o lién quan. Vi vy, dé gop phan vao nghién ctru img dung Al trong
du bao chat luong khong khi, nghién ciru nay dugc thyc hién voi myc ti€u su dung mo hinh
LSTM két hop MA dé dy béo chat lwong khong khi dya trén dir lidu quan tric tai tram quan
trac tw dong Nga tu Giéng Nudc, TP. Viing Tau, tinh Ba Ria - Viing Tau.

2. Dir liéu va Phwong phap nghién ctru
2.1. Dit liéu nghién cvuu

Bo dit liéu quan tric chat luong khong khi sir dung trong nghién ctru nay la noéng do
trung binh gio cua cac thong s6 PMas, PM1g, CO, NO2, O3 va SO, dugc do tai tram quan
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trdc ty dong (QTTD) Nga tu Giéng Nudc (dat tai phuong 7, thanh phd Viing Tau, toa do X:
426939; Y:146298), thudc quyén quan ly cua S¢ Tai nguyén va Moi truong tinh Ba Ria —
Viing Tau. Thoi gian cta bo dit liéu kéo dai tir 18/1/2020 dén 31/12/2022.

o TINH
BARIA-VUNG T

7
0

st N

Hinh 1. Vi tri tram quan tric tw dong Ngi tu Giéng nuée, TP Viing Tau.

2.2. Phuwong phap nghién ciru

2.2.1. Tién xu 1y s6 licu

Du béo chét lugng khong khi dua trén mé hinh hoc sau doi hoi mot lugng 16n tap dir lidu
dé huan luyén mo6 hinh. Tuy nhién, céc tap dir licu thu thdp dugc phan phéi khong déng déu
va khong dugc ghi nhan (dit liéu tréng) do 15i thiét bi hodc su cd mat dién va bao tri. Sy ton
tai cuia nhirng dir liéu nay anh hudng dén do tin cay cua bd dir liéu nghién ctru, ching c6 thé
lam sai 1éch két qua phan tich ddn dén giam d6 chinh xac trong dy bao ctia cac mo hinh du
bao. Do d6, cac tap dit liéu can dugc dién ddy du dir liéu bi thiéu hodc ndi suy dit lidu dé cac
mo hinh hoc sau c¢6 thé duoc huin luyén tot hon [13].

a) Loai bo dir liéu ngoai lai

Céc gia tri ngoai lai c6 thé dan dén qué trinh huan luyén mo hinh dién ra lau hon va mé
hinh kém chinh xac hon. Do d6, cac dit liéu ngoai lai can phai dugc loai bo [19]. C6 nhiéu
phuong phap dé phat hién dir liéu ngoai lai nhung can phai dya trén dic tinh cia bo dir licu,
c6 thé ké dén mot sé phuong phap nhu: Phuong phép phat hién dit liéu ngoai vi theo do 1éch
trung binh tuyét d6i (mean absolute deviation - MAD); Phuong phap danh gia diém s6 Z (Z
- scores). Tuy nhién, 2 phuong phap trén chi phu hop cho xur Iy dir liéu tuén theo nguyén tac
phan phdi chuan trong khi theo cac nghién ciu [30-32], bo dur licu chét lugng khong khi
khong phai la phén b6 chuan. Dé giai quyét van dé trén, phuwong phap phat hién dir lidu ngoai
lai bang biéu d6 hop (Box va Whisker) s& dugc str dung vi n6 c¢6 kha ning lam viéc t6t voi

Dit liu quan trég tai tram -y b tho tha
QTTD Ngi tu Giéng Nudc, |a------ “°“ng f}lft u thap
TP Viing Tau u e
Dit liéu chét lwong Dir liéu
khongkhi khi twrong
Panh gia o l — * Loaibo dit liéu ngoailai
hién trang Tienxw ly ditligu | _ va bd khuyét dix liéu
Tinh chi s6 AQI « Chuén héa dit liéu

l

* Huan luyén, hiéu chinh,

Xay dung mo hinh lai | kiém dinh mé hinh
LSTT_MA » Danh gia va so sanh
Du béo dién bién T
chitlrong khongkhi  [* Motmhtarus

Hinh 2. So d6 c4u tric nghién ciru.
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cac bo dir liéu khong tuan theo nguyén tic phan bd chuan. Day la mot trong nhimg phuong
phap sir dyng cong cu dd hoa don gian nhung c6 thé biéu dién cac thong tin vé mot bién lién
tuc, bao gom trung vi, trung binh, cac phan vi (phan vi 25% - Q1 va phan vi 75% - Q3) cung
v6i cac cyc tri. Trong do, khoang phan vi (IQR - Inter quartile range) 1a khoang gia tri tur
phan vi 25% (Q1) dén phan vi 75% (Q3). Khoang tin cdy la khoang gia tri nam trong khoang
tir gi61 han dudi co gia trila Q1 - 1,5IQR dén gidi han trén c6 gia tri 1a Q3+1,5IQR. Mot gia
tri néu niam ngoai khoang nay co thé coi 1a gid tri ngoai vi. Tuy nhién, trong thuc té co thé
cac gia tri dugc phat hién 1a ngoai lai nay co thé 1a cac diém dit lieu ghi nhan dugc nong do
6 nhiém cao bat thuong boi 6 nhiém moéi trudng nao d6 ma khéng phai do 18i do dac hoic
ting cao vao mot sd thoi diém nhat dinh trong ngay phu thudc theo diéu kién thoi tiét va dic
diém tai khu vuc. Do d6, dé chic chin khong loai bo mat cac dit liéu 6 nhiém bat thuong, cac
diém dir liéu dugc cho 12 ngoai lai phat hién boi biéu d6 hop s& mot lan nira duoc kiém tra so
sénh. Qua trinh phan tich va loai bo dir liéu ngoai lai nay sé dugc xtr Iy thong qua cong cu
Microsoft Excel.

b) Pién dir liéu khuyét

Tap dit liéu quan tric thu dugc c6 thé chira cac gia tri bi thiéu do thiét bi quan tric bi
truc trac hoac gap su c¢b vé dién hodc mang gay anh hu’(yng cho qua trinh truyén di liéu tai
cac tram quan trac. Cac gia tri bi thiéu nay gdy ra sy gian doan tam thoi trong tap dir liéu va
can tr qua trinh huan luyén. Do d6, dé giai quyet van d& nay, cc gia tri bi thiéu s& dugc
thay thé bang gia tri dugc ghi vao cung thoi diém mot tuan trude d6 vi chung thudc cung mét
phan phéi. Néu khong c6 gi duge ghi lai vao cung thoi diém mot tuan trude do, thi gia tri
trung binh cua dir liéu s& dugc thay thé cho gia tri b thiéu. Qu4 trinh dién dit liéu khuyét nay
s€ dugc xtr Iy thong qua cong cu Microsoft Excel va SPSS.

¢) Chuan hoa dir liéu

Céc chiéu dir lidu thuong c6 su khac biét vé don vi, phan phdi va diéu d6 tac dong khong
nho 1én hiéu qua phan loai cia mé hinh va kha nang hoi tu cua cac thuat toan trugt gradient.
Mot tap hop dit liéu c¢6 don vi qua khac biét giita cac bién thuong khién gradient khong hoi
tu toi cuc tri toan cuc. Cac khac biét vé don vi cling khién viéc danh gia anh huong cua céac
bién bi sai 1éch nhiéu hon. Muc tiéu cua viéc chuén hoa 1a dua cac gia tri vé gﬁn hon gia tri
trung binh ciia cac bién chir khong lam thay d6i hinh dang phan phdi dir liéu. Thong thuong,
phuong phap nay dua cac gia tri vé mot khoang dic biét, thuong 1a [0,1] hodc [-1,1] [33].
Dé loai bo anh hudng cua sy khac biét vé chiéu va cai thién téc d hoi tu cia cac mo hinh,
tat ca dir lidu s& duoc chuyén doi theo pham vi [0,1] dwa theo phuwong phép chuan hoa Min-
Max sau:

' X—min,,
X'=—— 1)
max,, —min,,,

Trong d6 x” 1a gia tri dit liéu duoc chuyén doi (gia tri 0 - 1); x 1a gia tri gdc.

d) Bo loc trung binh trugt (Moving average filter)

Nhu d3 biét, dién bién cia cac thong sé chit luong khong khi con 13 mot ham sb ¢6 quy
luat theo thoi gian va thuong dugc str dung rong rii trong viéc du bao dai han [16—19]. Chat
lwong dit lidu theo thoi gian nay c6 tac dong rat dang ké dén kha ning dy béo chinh xac ciia
mo hinh LSTM. Dit liéu chinh x4c va da dang giup mé hinh hoc dugce nhiéu mau va xu
hudng, tir d6 cai thién kha nang dy dodn. So v6i cac phuong phap xtr ly dir liéu khac, thuat
toan st dung cho bd loc trung binh truot don gian va phu hop xur 1y dit liéu chudi thoi gian
[34].

Bo loc trung binh trugt 1a mot bd loc phan hdi xung hitu han (FIR - Finite Impulse
Response) thuong dugce sir dung dé lam tron mot mang dir liéu thu thap duoc. Bo loc sé& co
N mau dir licu dau vao tai mot thoi diém va cho mot dir liéu dau ra duy nhat lay gia tri trung
binh ctia N miu d6. Dit liéu dau ra c6 d6 muot tang dan theo d6 dai cua N mau dit liéu, tuy
nhién dap tng tan suat thé hién ctia bo dir liéu sé& trd nén kém di. Phuong trinh sai phan cho
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b6 loc trung binh di chuyén theo thoi gian roi rac N diém véi dau vao dugce bicu thi bing
vecto yi va vecto dau ra trung binh yi dugc thé hién theo cong thirc sau [35]:

_1 Z y )

| t—-m+1
Theo’ nghién cﬁ/‘u cua Babu, str glung bo loc MA dé chia bo dit ljéu thanh 2 phﬁn: 1 phép
V(')"i do bién déng thap 1am dir liéu dau vao cho mo hinh ARIMA, phan con lai mang tinh chat
bién dong cao dé sir dung cho md hinh ANN [36].

2.2.2. Tinh toan chi s6 chét luong khong khi AQI

Phuong phap tinh todan chi s6 chét luong khong khi Viét Nam (VN _AQI) tir dit liéu quan
trac ciia tram quan trac khong khi tu dong, lién tyc dugc ban hanh kem theo Quyet dinh so
1459/Qb-TCMT ngay 12/11/2019 cua Tong Cuc Mbi truong [37]. Chi s6 chat luong khong
khi duoc tinh theo thang diém (khoang gia tri AQI) twong tng voi biéu tuong va cac mau sic
dé canh bao chat lugng khong khi va murc do anh hudng téi sic khoe con ngudi.

2.2.3. Xay dung m hinh du bao chat luong khong khi LSTM-MA

M6 hinh LSTM duoc sir dung dé du bao chat luong khong khi AQI cho tram Ngi tu
Giéng nude & tinh Ba Ria - Viing Tau. M hinh LSTM la mét loai mang no-ron phan hoi
dugc xay dung boi [38]. M6 hinh nay dugc cai tién dé tang hiéu qua hoat dong boi [39]. Nhu
da dé cap ¢ trén, cac bién dong ngiu nhién, tri bat thudng, yéu to gdy nhidu caa dir liéu anh
hudng déng ké dén do chinh xac dy bao ctia mo hinh LSTM. Do d6, nghién ctru sir dung két
hop bd loc trung binh trugt MA dé loc cac dix lidu co su bién dong tu nhién theo thoi gian.
Johnston di ching minh MA s& 1am tang tinh 6n dinh ciia mé hinh du bao va lam giam
phuong sai sai s6 du bao it nhit 3% khi sir dung bo loc nay [36].

Tién trinh thuc hién xay dung mé hinh nghién ctru duge mé ta tom tat theo Hinh 3.

Kich ban dy bao: kich ban dy bao trong nghién ctru 1a diéu kién phat trién kinh té, xa hoi
tai khu vyc phat trién binh thuong va khong co sy bién dong dot bién.

Dir liu dau vao: Dit lidu chi s6 chat luong khong khi AQI duoc tinh toan dya trén 06
thong s6: CO, NOg, O3, SOz, PM25 va PM1o. Theo nhiéu nghién ctru chi ra tap luyén co ty 1¢
tir 60-80% va cac tap dir li€u con lai dugc sir dung cho danh gia mé hinh nham han ché hién
tugng qua khép (overfitting). Chi sé chat lugng khong khi sau khi duoc tinh toan s& dugc
chia thanh 3 tap dir lidu gém: huén luyén, kiém dinh va thir nghiém theo ti I¢ 70:15:15.

Pé xac dinh cdu traic mang LSTM-MA tbi uu, 03 thi nghiém dugc thiét lap:

Thi nghiém 1 (xac dinh d9 tré thoi gian r): VigiatriN t6i wu cho bo loc MA chi dugc
ap dung khi b dir liéu dau ra pht hop v6i nhu cau ciia mé hinh [33, 40] do d6 nghién ctru dé
xudt khao sat gia tri N cho bg loc la 7 va 28 tuong tng voi bién dong chi sé chét lugng khong
khi trong ngan han (theo tuan) va dai han (theo thang). Theo Li va cs (2017), do tré thoi gian
bd dit liéu co tac dong dang ké dén kha ning du bao cia mo hinh. Véi do tré thoi gian nho,
dir liéu dau vao khong thé dam bao day di; Do d6, mé hinh khong thé khai thac triét dé
LSTM cho du bao dai han. D6 tré thoi gian 16n cho phép ting s6 lwong dau vao khong lién
quan, tuy nhién n6 dong thoi lam ting d6 phirc tap cua mo hinh va kho khan trong viéc huén
luyén tir cac tinh ning hiru ich [1]. Nghién ctru dé xuit x4c dinh do tré thoi gian r t6i wu thay
doi: 4,6, 8, 12.

B6 dir liu dau vao voi gia tri N thay déi tir b loc MA s& dugc sir dung cho mo hinh.
Céc tham s6 khéc trong md hinh s no-ron an 1a 100, sé vong lap cuc dai (epoch) dugc diéu
chinh & muc 100, ty 18 hoc ban dau 0,001, thuat toan t6i uu udc tinh thoi diém diéu chinh
(adaptive moment estimation algorithm - Adam).

Thi nghiém 2 (xac dinh ty 1€ hoc t61 wu): Trong thi nghiém nay, do tré thoi gian s& dugc
gilt nguyén theo két qua da duoc xac dinh ¢ thi nghiém 1. Nghién ctru thue hién luyén mang
LSTM véi ty 1¢ hoc ban déu bién thién trong khoang 0,001-0,009. Cac tham s khac trong
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mé hinh s no-ron 4n 14 100, s vong 1ap cuc dai 1a 100, ngudng gradient 1a 1, thuat toan tbi
uu udc tinh thoi diém diéu chinh - Adam.

Dit lidu chi s AQI tinh
todn cho tram QTTD

Bo loc MA
Chuén héa di liéu

Dit li¢u hudn luyén Dit liéu kiém tra
(70%), kiém dinh (15%) (15%)
Khéi tao tham s6 ddu vae :__________‘: Khao sat kha nang dw bdo
cho mé hinh | B ! mb hinh LSTM-MA téitu
[=11] (]
1 HEEL 1
1 = @ :
A - Ly ' [P T
Huén luyén mé hinh ! 5 2 B Tinh RMSE, MAE, MAPE
LSTM - MA rEle B
| 8 &0 l
| N AR
. , =] H Panh gia kha nang du bao
Tinh RMSE, MAE, MAPE H ¥, H
) 1
| TR '

Két thiickhi cac
chi s danh gia tdoiwu

M5 hinh LSTM-MA tdiwu

Hinh 3. So do cac budc xay dung mo hinh LSTM-MA.

Thi nghiém 3 (xac dinh kha nang dy bao ctia mé hinh): Sau khi da xac dinh dugc cac
thong s6 t0i uvu cho mo hinh LSTM-MA, nghién ctru tién hanh xac dinh kha nang du bao chét
luong khong khi. Thoi gian dy bao (bude nhay) ciia mé hinh dugc tiép tuc khao sat dé danh
gia kha nang dy bao ctia m hinh, lan luotk =2, k=4, k=6 vak = 14.

Huéan luyén, danh gia, kiém dinh hiéu suit cia mé hinh:

Tap dir liéu dugc chia thanh cac tap huén luyén, dénh gia va kiém dinh. M6 hinh s& dugc
tién hanh danh gia thong qua cac chi s6 nhu RMSE, MAE, MAPE nhu sau:

RMSE = \/ Zl 1(YI y:)z ; MAE = - n 1|y1 | ; MAPE :% {l=1 |Yi;'kYi| (3)

1

Trong d6 y; 1a gié tri chat lugng khong kh1 thuc té, y; 1a gia tri chat lugng khong khi dy
doan va n 1a sé lwong mau dir liéu.

Nén tang str dung va thong sd ki thuat may tinh dé xay dung mo hinh:

M6 hinh LSTM va LSTM-MA duoc nghién ciru va phat trién thong qua sir dung ngon
ngir Python. Thong s6 k¥ thuét ciia nén tang ciing nhu tai nguyén may di st dung trong
nghién ciru ndy bao gdbm: Ngon ngir sir dung (Python phién ban 3.10); Thu vién Al sir dung
(pandas, numpy, tensorflow, matplotlib, sk.learn); Thong sé GPU sir dung dé huan luyén cac
mo hinh nghién ctru (12th Gen Intel(R) Core(TM) i5-1240P 1.70 GHz, RAM 8 GB).

3. Két qua va thao ludn
3.1. Pdnh gid hién trang chdt lwong khong khi tai khu viee Ngd tw Giéng Nuéce
3.1.1. Hién trang bd dir li¢u

B0 dir li€u thu thap tai tram QTTD Nga tu Giéng nudc bao gém téng cong 25.764 dix
liéu cho tirng thdng sb cho thoi gian tir 18/1/2020 dén 31/12/2022. Ti 1é s6 liéu thu thap duoc
cho c 6 chat 6 nhiém déu cao trén 99%. Trong tat ca cac thong sd duoc sir dung, CO la thong
sO 0 sur bién thién 16n nhét c6 d6 1éch chuan 1én dén 623,5 pg/Nm?. Bién dong ctia CO trong
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tap dir liéu ciing 1a diéu binh thudng vi ngudn gde ctia CO phat sinh tai khu vue chi yéu dén
tir viee dbt nguyén liéu hoa thach va hoat dong giao thong trong khu vuc. Gia tri NO2 va SO»
c¢6 cung xu huéng khi dién bién 6n dinh va khong c6 su chénh 1éch nhiéu giﬁ:a cac ngay trong
nam. Gid tri trung binh cua PM25va PMio 1a 12,9 ug/Nm?3va 22,2 ug/Nm tuy nhién, gia tri
cuc dai ghi nhan dugc ¢ 2 thong s6 ndy deu 16n hon 300 pg/Nm®, diéu nay tiém an kha ning
chit lugng khong khi bi 6 nhidm tir nguon bui min c6 trong khong khi.

3.1.2. Hién trang chit luong khong khi

Gia tri trung binh gio ciia cac thong sé CO, NO, va SO luén nam trong gidi han cho
phép. Dbi v6i O trung binh gio, co 64 thoi diém vuot QCVN 05:2023/BTNMT, chu yéu vao
cac thoi diém tir 12-14 gio trong ngay. Vi Os trung binh 8 gid, 660 thoi diém vuot ngudng
cho phép, chu yéu roi vao thoi diém tir 16-20 gi0 do da dat gid cuc dai tur thot diém budi trua.
Diéu nay phu hop véi quy luat Os sé tang 1én vao budi sang, dat gia tri cuc dai vao budi trua
va giam dan vao chiéu toi. Cudng do blic xa mat troi 1a nguyén nhéan chinh anh hudng t6i sy
bién dong nong d6 O3 ting mat. D6i v6i thong s PMio va PMzs, mic di ghi nhan gia tri
trung binh gid tai mot sd thoi diém trong ngay cao nhung ndng do6 trung binh 24 gir déu dat
trong ngudng cho phép. Nhin chung, ndng do bui sé dat cao nhét vao khung gi¢ 7-8 gio sang.
Thoi diém nay thudng 1a gio cao diém ciia budi sang boi nhu cau di chuyen cua phuong tién
giao thdng cao va gop phan tao ra luong 16n chat khi 6 nhiém. Sau gio cao dlem budi sang,
nong do bui giam dan va c6 xu huong thap nhat vao luc 15-16 gio. Sau d6, ndng do bui s&
ting nhe vao gio cao diém budi chiéu (17-19 gio). Sy phat thai tir giao thong duge xem 1a
nguyén nhan chinh din dén su gia ting ham lugng bui trong khong khi vao cac gid cao diém
trong khu vuec.

Theo Hinh 3, dit liéu cho cac chat 6 nhiém déu c6 phéan phdi 1éch duong. Viée dir lidu
thu thap trong nghién ctru khong phai 1a phan bd chuan ciung phu hop theo cic béo céo di
thuc hién trén thé gidi [30—32]. Theo Kumar, nhiéu mé hinh hoat dong t6t hon khi dit liéu c6
phan phdi binh thudng va hoat dong kém hon khi dir liéu c6 phan phdi léch [41]. Do do, dit
liéu phai dugc chuén hoéa su khac biét vé cuong do dé giam tac dong cua céc gia tri ngoai lai
nay.

@) (b) | ome ©

0025
0.0006 o010
g % oo £ voos
-1 & &
00004 0015 o000
0.010 0.004
0.0002
0.005 .00z
0.0000 0.000 000
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 o 20 80 140 o
€O value lue
007
0.040
.08
.06
0035
s
0.02 a0z
0010

||-| I
P

15 5
PMzZ.5 value 502 value

Hinh 4. Phan phéi dit liéu cho cac chat 6 nhidm khong khi: (a) CO, (b) NO2, (c) Os, (d) PMio, (€)
PM_s, (f) SO..

3.2. Xur Iy dir liéu ngoai lai va dién dir liéu khuyét
Chét luong dit liéu 1a diéu kién tién quyét dau tién va quan trong nhat dé truc quan héa
va tao ra cac mo hinh dy bdo hiéu qua. Cac bude tién xtr ly gitp giam nhiéu co6 trong dit liéu,

tir do tang tdc d6 xir 1y va kha niang tong quat hoa cho cac thuat toan. Bo dir liéu s& duoc tién
hanh tién xtr 1y dit liéu v6i phuong phap Box Whisker dé loai bo dir liéu ngoai lai.
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Bang 2. Thong ké theo phuong phap Box-Whisker cho b dit ligu tho.

Chit 6 Min Phanvi Trung Trung Phan vi Max IQR Q1-15*  Q3+1,5*%1
nhiém 25%-Q1 vi binh 75%-Q3 (Q3-Q1) IQR QR
Cco 0,1 270,7 5674 7259 1.004,4 7'2761’ 7337 0,1 2104
NO, 0,1 9,3 17,2 21,3 28,6 139,2 19,3 0,1 57,5
O 0 31,6 475 53,5 68,7 320 37,1 0 1243
SO, 0,1 1,7 7.4 17,7 32,7 194 31,0 0,1 75,1
PMys 1,1 7.1 10,7 12,9 13,9 324 6,8 1,1 29,1
PMyo 2 12,7 18,8 22,2 27,7 348,9 15 2 50,2

Tir két qua thong ké & Bang 2 cho thy s6 luong cac diém duoc cho 13 gia tri ngoai lai 1a
khong nhiéu. Khi loc cac dit liéu cho thong s6 Os, phat hién 844 dir liéu (chiém khoang 3,2%
tong bo dir lidu) co gia tri ndng d6 16n hon khoang Q3+1,5xIQR twong tGng 1a 124,3 pg/Nme.
Tuy nhién, da sb cac dit lidu nay déu roi vao thoi diém budi trua khi nhiét d6 va bic xa mit
troi tang cao khién cho xdy ra viéc hinh thanh Os. Diéu nay cing ¢ cho viéc diém dir liéu
ghi nhan dugc néng d% 6 nhim cao hon so véi da s6 b dit liéu bai 6 nhiém moi trudng nao
d6 ma khong phai do 16i do dac hodc ting cao vao mot sb thoi diém nhat dinh trong ngay phu
thudc theo diéu kién thoi tiét va hoat dong tai khu vuc. Ngoai ra, bg dit li¢u thu thap duoc
cho céc thong s6 6 nhiém dat ti 1& cao trén 99% nén viéc loai bo nhiing dit liéu ngoai lai nay
s& lam mAt di tinh khach quan va thuc té cua tram QTTD. Do @6, bo dir licu sé€ chi duoc bod
sung nhitng dir liéu con thiéu.

3.3. Pdnh gid két qua hudn luyén mé hinh dir bdo chat lwong khéng khi

3.3.1. Tinh todn va danh gia dir liéu cho mo hinh du béo.

a) Tinh toan chi sd AQI

Theo Hinh 5, chi s6 AQI ¢6 muc d6 trong quan cao nhét lan luot véi gid tri O3 trong 8
gio va Os trong 1 gio, twong g voi muc 0,97 va 0,9. Diéu nay ciing phu hop vai thuc té gia
trj O3 8 gid va O3 1 gid c6 sb thoi diém ting cao va vuot ngudng cho phép so véi cac thong
s6 con lai. Viée tinh toan méi twong quan ciing chi ra rang CO va SO; ¢6 tac dong it nhat d6i
v6i chi s6 AQI. Ngoai ra, co thé thiy tat ca cac gia tri ciia cac chat gay 6 nhiém trong tap dir
liu déu c6 mdi twong quan duong véi chi sé AQI Diéu nay cho thiy rang khi nong do cac
chat 6 nhiém ting lén, gia tri AQI ciing ting theo, phan anh chat lugng khong khi kém hon.
Nhan thtic ndy nhan manh tam ‘quan trong cua viéc xem xét cac yéu td ndy trong viéc phan
tich va du doan sy thay do6i chat lugng khong khi trong khu vire nghién ctru. Chung ta nén
chon nhiing yéu t6 quan trong c6 moi tuong quan dang ké v6i AQL

b) Panh gia dién bién chat lugng khong khi theo nim

Céc két qua phan tich, danh gia dién bién chat lugng khong khi tai tram Ngi tu Giéng
nudce cho thoi gian nghién clru theo ting nam nhu sau: Gié tri AQI ngay trong nam 2020 dao
dong tir 18-177, trong d6 c¢6 277 ngay chi s6 AQI nam trong khoang 0-50 (chat lwong khong
khi Tét) chiém 80,1 % s6 ngay trong nim, 32 ngay chi s6 AQI nim trong khoang 51-100
(chét luong khong khi Trung binh) chiém 9.2 % va 37 ngay chi s6 AQI nam trong khoang
101-200 (chit lwong khong khi Kém) chiém 3,56 %; Gié tri AQI ngay trong nim 2021 dao
dong trong khoang tir 14-143, trong do, ¢6 306 ngay chi s6 AQI nam trong khoang 0-50
chlem 84,1 %, 45 ngay chi s6 AQI nam trong khoang 51-100 chiém 12,4 % va 13 ngay chi
5O AQI nam trong khoang 101-200 chiém 3,6 %. Gié tri AQI ngay cao nhét trong thang 1 va
thip vao cac thang tir thang 6 dén thang 11 do gidn cach xi hoi; Gia tri AQI ngay trong nim
2022 dao dong trong khoang tir 17-196, trong dé c6 268 ngay chi s6 AQI nam trong khoang
0-50 chiém 73,6 %, 45 ngay chi s6 AQI nam trong khoang 51-100 chiém 12,4 % va 51 ngay
chi s6 AQI ndm trong khoang 101-200 chiém 14,0 %. Nhin chung, chat luong khong khi tai
khu vuc tram QTTD Ngi tu Giéng nudc tuong ddi tot v6i phan bac chét lwong khong khi
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déu nam trong nhém “Tét” va “Trung binh”. Tuy nhién, sau khoang thoi gian dich vao nim
2021, xu huéng chét luong khong khi co thé chuyén bién theo xu hudng suy giam vé chit
lugng do cac hoat dong da trd lai binh thuong va tram QTTD mang dac tinh cua khu vuc
giao thong do thi.
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Hinh 5. Tuong quan giita chi sé AQI ngay va cac chi sé AQI thanh phén.

¢) Panh gia dién bién chat lugng khong khi theo thang

Gia tri AQI ngay trong thoi gian khao sat c6 xu hudng cao hon vao thoi diém dau va
cudi nam (tir thang 10 dén thang 4 nim sau), thap hon vao giita nam (thang 5 dén thang 9).
Trong d6, thang 7 14 thoi diém chi s6 AQI thap nhat va thang 12 14 thoi diém chi s6 AQI dién
bién cao nhat. Nguyén nhan la vao mua he, buc xa mt troi cao khién nhiét d6 bé mat tang
manh va lam nong khong khi gan bé mit, diéu nay dan dén su d6i luu gia ting, khi quyén
khong 6n dinh, c¢6 1oi cho sy khuéch tan va ling dong cac chit 6 nhiém khong khi [17]. Ngoai
ra, thoi diém nay thuong ciing s& c6 gié manh hon c6 thé giup phan tan cac chat 6 nhiém nay.

3.3.2. Huén luyén mo6 hinh dy bdo mang LSTM-MA

B loc trung binh dong MA duoc str dung 1am min dit liéu (Hinh 6). Pau ra thu duoc tir
xtt Iy MA duoc st dung 13 dau vao ctia mé hinh LSTM. Bé xéc dinh cau tric mang ciia mo
hinh LSTM- MA. Nghién ctru dé thyc hién thi nghiém do tré thoi gian r va ty 1¢ hoc t6i wu.
Thiét 1ap tham s6 luyén mang ban dau cho mé hinh gdm sb no-ron an 1a 100, s6 vong lip cuc
dai (epoch) dugc diéu chinh & muc 100 véi ty 16 hoc ban dau 0,001. Trong qua trinh huén
luyén, qua mdi epoch do chinh xac cua mo hinh s€ tang dan, twong Gmg véi sai s6 giam dan.
Hinh 7 miéu ta su thay ddi cua do mat mat qua cac epochs trong qua trinh huin luyén mé
hinh. Dbi v6i mé hinh LSTM, hién twong underfitting da xay ra khi d6 mat mat tir qua trinh
kiém dinh c6 khoang tréng rd rét v6i qua trinh huan luyén. Didu ndy mang y nghia mo hinh
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Hinh 6. Két qua chay bo loc MA: (a) N = 7, (b) N = 28.
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khong thé nam bat duoc cac gia tri phirc tap co trong dit liéu nhu da phan tich & trén va can
thiét loai nhi€u khoi bd dit liéu.

—— Training loss 0.035 4 ——— Training loss
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Hinh 7. 6 mét mat tir qua trinh huin luyén cho mé hinh: (a) LSTM, (b) LSTM-MA.
Két qua thi nghiém d9 tré thoi gian r: Dau tién, thi nghiém kiém tra anh hudng cta cac
do tré thoi gian khac nhau. Thong qua so sanh chi s0 RMSE, MAE va MAPE dé danh gia
hiéu suat dg doan cua mo hinh lai LSTM-MA va duogc thé hi¢én trong Bang 3.

Bang 3. Anh huong cua d6 tré thoi gian trén bo dit liéu huén luyén.

D6 tré r B loc MA véi N =7 B0 loc MA véi N =28
j RMSE MAE MAPE (%) RMSE MAE MAPE (%)
4 6,33 3,86 7,97 3,95 2,60 4,37
6 6,25 3,88 6,97 5,06 3,42 4,44
8 6,71 4,14 7,99 4,60 3,16 5,06
10 6,13 4,05 8,09 521 3,58 4,91
12 6,01 3,78 7,11 4,49 3,16 4,57
14 6,58 4,21 8,79 4,76 3,49 5,13

Két qua thi nghiém cho thay gia tri N ctia bo loc MA c6 tac dong dang ké den kha nang
hoat dong ctia mé hinh LSTM. Khi loc nhidu dit liéu khong khi trong thoi gian ngan han, gia
tri RMSE khi thay d6i do tré r dao dong tir 6,01-6,71, gia tri MAE dao dong tir 3,86-4,21,
MAPE dao dong tir 6,97-8,39. V§i bd dir liéu khong khi trong thoi gian dai han, gia tri RMSE
giam xap xi 50% va dao dong tir 3,19-4,05, MAE giam va dao dong tir 2,24-2,90, MAPE
cling giam tuong ung va dao dong tir 3,42-4,04. Tai thoi diém r = 12, cic chi sé danh gia mo
hinh RMSE, MAE va MAPE c6 xu hudng on dinh dat gia tri t61 wu. Do d0, chon r = 12 tir
b6 dit liéu loc MA trong dai han 1am thong s6 t6i wu dé tién hanh tiép thi nghiém khao sat ti
1¢ hoc. Thi nghiém ciing chi ra rang do tré thoi gian trong qua khir cia mau dir liéu c6 tc
dong dang ké dén kha ning nim bat thong tin vé dién bién cia dir liéu theo thoi gian trong
qua khu, dac biét 1a dir liéu c6 tinh chu ky.

Két qua thi nghiém ti 1& hoc: Ti 1& hoc 1a mot trong sO nhitng tham 5O quan trong nhit
ciia m6 hinh. D 16n cua ti 1¢ hoc s€ anh hudng truc t1ep t6i tbc d0 mo hinh thay d6i cac trong
s6 dé phu hop véi cac thuat toan. Téc d6 hoc 16n ¢6 thé giup mang no-ron dugc huan luyén
nhanh hon gip 10 1an [42] nhung ciing c6 thé lam giam d6 chinh xac. Khi ti 18 hoc tang tir
0,001 dén 0,007, cac chi s6 danh gia RMSE, MAE va MAPE c6 xu huéng giam dan va dat
gid tri ti wu tai 0,007 voi RMSE dat 3,05, MAE dat 2,17 va MAPE dat 3,19%. Khi ti 1¢ hoc
tang dan, cac thong sd nay ting dan va dat gia tri cao nhat tai 0,009 cho thiy d6 chinh xac
khi huan luyén mé hinh di giam dang ké. Do d6, chon ti 18 hoc tai gia tri 0,007 lam tham s6
t6i ru cho mé hinh.

3.4. Dur bdo chdt lwong khéng khi cho tinh Ba Ria - Viing Tau sir dung mé hinh t6i wu

Tir céc khao sat mo hinh téi vu da thyc hién & trén, nghién ctru tién hanh danh gia kha
nang du béo ciia mo hinh lai LSTM-MA va duoc tong hop ¢ Bang 4. Két qua dy bao cho
thoi diém 1 ngay o twong lai cho thay két qua du bao dat d6 chinh x4c cao nhét, vdi cac chi



Tap chi Khi twong Thity van 2024, 765, 75-89; doi:10.36335/VNJHM.2024(765).75-89 85

s6 RMSE, MAE va MAPE trén dit liéu kiém tra lan luot 12 3,05; 2,17 va 3,19%. Khi ting
thoi gian dy bao 1én twong tng 2 va 4 ngay trong twong lai, hiéu suit dy béo 1an luot giam di
tuong Gng xap xi 2 1an va 3 1an, tuy nhién, gia tri ctia cac chi s6 danh gia 1a chp nhan duoc
khi RMSE dat 6,71 va 9,36, MAPE lan luot dat 6,81% va 8,77%. Khi danh gia kha ning du
bao cho 1 va 2 tudn tiép theo, md hinh LSTM-MA van dat d6 chinh x4c trong kha nang du
bao khi MAPE & murc 17,10% va 24,38%, MAE ghi nhan dugc mac du c6 tang nhung déu &
mirc chp nhdn khi ting 1an luot 1én 10,60 va 15,74. Két qua cho thiy dugc mé hinh lai
LSTM-MA di nam bit t6t bién dong tir qua khir ctia chi s6 chat luong khong khi dé co thé
du béo trong tuong lai.

Bang 4. Hi¢u suat du bao ctia mo hinh lai LSTM—MA trén tap dir liéu kiém tra.

Thoi gian du bao RMSE MAE MAPE (%)
T+1 3,05 2,17 3,19
T+2 6,71 4,66 6,81
T+4 9,36 6,44 8,77
T+7 14,62 10,60 17,10
T+14 22,79 15,74 24,38

Dé ¢ so sanh mot cach tryc quan giita mé hinh lai LSTM-MA va md hinh LSTM, céc
két qua dy bao ctia hai mé hinh s& duoc biéu dién tai Hinh 9. Kha ning dy bao ctia mé hinh
lai LSTM-MA bé xa LSTM khi chiing d& dang ndm bat dugc cac thoi diém ma chi sb chat
luong khong khi bién dong cao va thé hién ré nhat & Hinh 9a. Biéu nay 1a pht hop nhu két
qua da chi ra khi m6 hinh LSTM khong thé dat dugc hiéu suat t6t ngay tir trong qua trinh
huan luyén. Tir Hinh 9b-d, m6 phong tir mo hinh LSTM-MA van c6 kha ning nam bat dugc
cac gia tri cyc tri. Déi voi md phong du bao tuong ng 14 ngay trong twong lai, mé hinh
LSTM-MA vén c6 thé biéu dién tot xu hudng dién bién chi s6 chat lwong khong khi, tuy
nhién lai khong thé hién duoc khi cac gia tri ¢6 xu hudng tang va dir liéu qua khir khong da
mo phong duoc dién bién trong thoi gian dai hon. Két qua nay kha tuong dong véi két qua
nghién ciru [1] khi muén mé hinh dat két qua du bao trong dai han thi can s6 lugng do tré
thot gian dai hon.

Hinh 8. M6 phong két qua du bao chat lugng khong khi (a—d) trén tap dir liéu kiém tra: (a) Dy bao
1 ngay, (b) 2 ngay, (c) Du bao 4 ngay, (d) Du bao 7 ngay tiép theo.

Ngodi ra, trong nghién ciru ndy dong thoi thir nghiém thuat toan phéan ra trang thai thuc
nghiém CEEMDAN nhu mét phuong phap xtr 1y dit liéu dau vao. Thuat toan CEEMDAN c6
thé phan tach hoan toan dit liéu gdc, co tinh bién dong manh, thanh mot s thanh phan chic
nang ché d6 ndi tai (IMFs) véi céac dac tinh tan s6 khac nhau, do d6 lam giam tinh bién dong
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cta dir liéu va cai thién d6 chinh xac cua du doan. M6 hinh CEEMDAN-LSTM cho két qua
du bao trong thoi gian 1 ngay tiép theo voi RMSE dat 16,0 va MAE dat 9,85, cai thién két
qua rat tot so v6i md hinh don LSTM. K¢é ca trong du bao dai han 1a 14 ngay tiép theo,
CEEMDAN-LSTM cho két qua kha tuong dong voi két qua nhén dugc tr LSTM-MA v6i
RMSE dat 23,14 va MAE dat 16,17. Diéu nay cho thdy tiém ning cta viéc ing dung thuit
toan CEEMDAN trong du bdo dai han cho cac nghién ctru sau ndy. Nhin chung, thu ty d6
tin cdy va chinh x4c cua cac mé hinh du béo trong nghién ctru dugc sip xép nhu sau: LSTM-
MA > CEEMDAN-LSTM > LSTM.

Bang 5. Tuong quan hidu suét giita cac mo hinh vé du béo chi s6 AQI.

Nghién ctru M& hinh Thoi gian du bao RMSE MAE
1 ngay tiép theo 24,24 13,97
o LST™ 14 ngay tiép theo 27,17 19,06
Trong nghién ctru nay N
LSTM-MA 1 ngay tiép theo 3,05 2,17
14 ngay tiép theo 22,79 15,74
1h tiép theo 23,7 -
Yan vacs [17] LST™M 6h tiép theo 49,2 -
1h tiép theo 22,9 -
CNN-LSTM 6h tiép theo 47,1 -
Duan va cs [20] LSTM Khéng dé cap 12,3-48,0 9,1-32,9
CEEMDAN-LSTM Khéng dé cép 6,6-24,8 46-179

Bang 5 trinh bay hi¢u suat gitra mo hinh LSTM-MA trong nghién ctru ndy va mot s6
nghién ctru khac, mic du so sanh nay khong thuc su 1a hop 1y bai chat lwong va tinh chét di
lidu ctia cac nghién ctru 1 khac nhau. Tuy nhién, né cung cip thém mat birc tranh vé tiém
nang tmg dung Al n6i chung va cac mang noron hoc siu trong du béo chat lwong khong khi.

4. Két luin

Ung dung tri théng minh nhan tao trong du bao chat lwong khong khi 1a xu hudéng méi
trong thoi gian gan day. Nghién ciru da thyc hién va dat dugc mot sb két qua sau: (i) Pa danh
gia duoc hién trang chat lugng khong khi tai tram QTTD Nga tu Giéng nudc, thanh phd Viing
tau, tinh Ba Ria - Viing Tau giai doan ndm 2020-2022. B§ dir 1i¢u thu thap duoc dat mirc do
déy du cua cac thong sO trén 99%. Chat lugng khong khi tai khu vire nghién ctru 1a twong ddi
t6t khi nong do cac thong s6 CO, NOg, SO2, PM1o va PMz 5 déu dudi ngudng cho phep. Ozon
1a thong s6 c6 s0 1an vugt ngudng cho phép cao nhét va cling la thong s6 co6 tac dong chinh
dén chi s6 AQI. Chat lugng khong khi tai khu vuc nay chu yéu bi tac dong boi chat 6 nhiém
Ozon trung binh 1 gio va 8§ gio; (i) M6 hinh lai LSTM-MA da dugc xay dung thanh cong
v6i kha ning du bao co do chinh xac cao nhét cho thoi gian 1 ngay tiép theo véi RMSE la
3,05; MAE 14 2,17 va MAPE 1 3,19%. Khi du bao trong thoi gian dai hon twong tig 2 tuan
trong tuong lai, mo6 hinh cho két qua kha quan khi cac chi s6 danh gia RMSE, MAE va MAPE
lan luot dat 22,79; 15,74 va 24,38%. Cac két qua nghién ctru c6 thé 4p dung cho bo s licu
tir cac tram QTTD khéc nham d4nh gi4 tong quat hon kha nang (mg dung ctia mé hinh. Bén
canh d6, can co nhitng nghién ctru st dung dir liéu phu trg nhu dir liéu khi tugng va dir licu
khong gian dé co thé cai thién dang ké hiéu suat du doan; Ap dung nhitng phuwong phép xir
1y dir liéu khac nhu CEEMDAN hodc lai hop véi cac mo hinh khac nhu CNN-LSTM dé cai
thién kha ning du béo

DPong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ciru: HM.D.; Xtr ly s6 liéu, chay mo hinh:
K.D.A.K., H.M.D.; Viét ban thao bai bao: H.M.D., K.D.A.K.

Loi cam on: Nghién ctru dugc tai trg boi Dai hoc Quéc gia Thanh phd HO Chi Minh (PHQG-
HCM) trong khudn khé Dé tai ma s6 C2023-24-02.
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Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao ndy 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
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Forecasting air quality by the LSTM-MA model, using data at the
Gieng Nuoc intersection automatic monitoring station, Ba Ria -
Vung Tau province

Ho Minh Dung*, Khong Doan An Khang?!

Lnstitute for Environment and Resources, VNU-HCMC; H_minhdung@yahoo.com;
ankhang28040506@gmail.com

Abstract: Air pollution is one of the causes that increases the risk of respiratory and
cardiovascular diseases. Forecasting air quality developments helps warn the community
about pollution levels. This study applies artificial intelligence to forecast air quality at the
Gieng Nuoc intersection automatic monitoring station area, Ba Ria - Vung Tau province.
The Long Short Memory Model (LSTM) was selected for the study and to optimize the
prediction ability, a Moving Average (MA) filter was used. Research results show that the
air quality in the study area is relatively good when the concentrations of CO, NOz, SOz,
PM1o and PM s are all below the allowed threshold. Ozone is the parameter with the highest
number of times exceeding the allowable and is also the parameter that has the main impact
on the air quality index; The LSTM-MA model has been successfully built with the highest
forecast accuracy for the next 1 day with a root mean square error (RMSE) value of 3.05;
the mean absolute error (MAE) was 2.17 and the mean absolute percentage error (MAPE)
was 3.19%. When forecasting for a longer period of the next 2 weeks, the model shows
positive results with the RMSE, MAE and MAPE are 22.79; 15.74 and 24.38% respectively.

Keywords: LSTM-MA; Ba Ria - Vung Tau; Forecast; Air quality.
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Tém tat: Phat trién nong nghiép hiru co trén dia ban tinh Pha Tho gép phan cung cap nhu
cAu luong thuc, thuc phém va dam bao an ninh luong thyc ctia nguoi dan. Trong thoi qua,
tinh Phi Tho da trién khai viéc trong ché hitu co dén nhiéu huyén, xi. Viéc ddy manh mo
rong san xuat ché theo hudng hiru co ¢o gla tri vé mat kinh te g6p phan xiy dung nong thén
m&i, nang cao thu nhap cho nguoi dan va hudng téi mot nén néng nghiép sach, bén ving.
Biang phuong phap phan vung khi hau nong nghiép dua trén cong cu LUSET, nghién ctu
danh gia mirc d6 phu hop vé diéu kién khi hau va canh bao ving 6 nhiém khong khi dbi voi
cdy che hitu co. Két qua nghién ciru 12 co sé cho viéc quy hoach phat trién trong ché hitu
co trén dia ban tinh Phti Tho, mang lai hiéu qua cao vé kinh té va bao vé méi trudong. Nghién
ctru cho thdy: Ving rat thich nghi va thich nghi cho cdy ché hitu co tap trung nhiéu nhit &
cac huyén Thanh Ba, Ha Hoa, Cam Khé, Yén Lap, Thanh Son, Tam Néng, Ph Ninh; Ving
it thich nghi phan b rai rac & cac huyén Yén Lap va Thanh Son. Mot s6 huyén con lai nhu
Tan Son, TP Viét Tri, TX Pha Tho, Lam Thao, Poan Hung hau hét déu nim trong ving
khong thich nghi d6i v6i phat trién ché hitu co.

Twr khoa: Che hitu co; Khi tugng Nong nghi€p; Pha Tho.

1. Mé dau

Ngay 29/8/2018, Chinh phu d ban hanh Nghi dinh s 109/2018/ND-CP vé nong nghiép
hitu co. Nghi dinh nay c6 hiéu lyc thi hanh tir ngay 15/10/2018 [1], bao gdm 7 chuong 20
diéu. Nghi dinh 109/2018/ND-CP quy dinh vé san xuat, chimg nhén, ghi nhan, logo, truy
Xuat ngubn gdc, kinh doanh, kiém tra nha nudc san pham nong nghiép hiru co trong cac linh
vue trong trot, chan nu6i, lam nghiép va nudi trong thiy san va chinh sach khuyén khich phat
trién san xuat néng nghiép hitu co. San xuat, kinh doanh san phim néng nghiép hiru co duoc
khuyén khich ap dung. Déi tuong ap dung Nghi dinh 109/2018/ND-CP la doanh nghiép, hop
tac x4, to hop tac, trang trai, h¢ gia dinh hoac nhém h¢ san Xuat, kinh doanh san pham nong
nghiép hitu co; t chire, ca nhan c6 hoat dong lién quan dén san xuét, kinh doanh san pham
ndéng nghiép hiru co trén 1anh thd Viét Nam. Theo Nghi dinh nay, nguyén tac san xuit nong
nghiép hitu co duoc quy dinh nhu sau: Quan 1y cac tai nguyén (dat, nudc, khong khi) theo
nguyén tac hé thong va sinh thai trong tam nhin dai han. Khong dung cac vat tu 1a chat hoa
hoc téng hop trong tit ca cac giai doan ciia chudi san xudt, tranh truong hop con nguoi va
moi truong tiép xtic voi cac hoa chat doc hai, giam thiéu 6 nhiém & noi san xuat va moi
truong xung quanh. Khong st dung cong nghé bién doi gen, phong xa va cong nghé khéc co
Tap chi Khi tiwong Thaty van 2024, 765, 90-100; doi:10.36335/VNJHM.2024(765).90-100 http://tapchikttv.vn/
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hai cho san xuét hitu co. Déi xr véi dong vat, thuc vat mot cach c6 trach nhiém va néng cao
strc khoe tu nhién cua ching. San pham hitu co phai dugc bén thir ba ching nhan theo tiéu
chudn qudc gia vé ndng nghiép hitu co hoac tiéu chudn khu vue, tiéu chuan quéc té duoc ap
dung trong san xuit san pham hitu co.

Nong nghiép noéi chung c6 méi quan hé chit ch& ddi voi cac didu kién ty nhién, trong do
khi hau 1a yéu tb c6 tac dong manh mé& nhat dén san xuét néng nghiép. Yéu t6 khi hau chinh
dugc xac dinh cho hoat dong trong trot 1a: anh sang, nhiét do, d6 am [1-9]. Déy la nhimg yéu
t6 khong thé thiéu va khong thay t thé cho nhau dugc dbi v6i sy sébng noi chung, su sinh trudng,
phat trién va hinh thanh ning sut, ciy trong néi riéng.

biéu kién khi hau nong nghiép & mdi noi la khac nhau va cin cr vao su khac nhau dé
dé phéan chia thanh cac don vi khi hau néng nghiép duoc goi 1a phan ving khi hau nong
nghiép. Nhiém vu cua phan vung khi hau nong nghiép 1a thyc hién phan chia cac don vi khi
héu néng nghiép thanh ving, tiéu ving, ... khac nhau béi cac chi tiéu khi hdu nong nghiép va
cac diéu kién san xuét néng nghiép. Trong qua trinh phan vung c6 thé phat hién ra dugc cac
ving tuy rat xa nhau nhung tuong dong vé tai nguyén khi hau nong nghiép, rat bd ich de di
thuc hodc nhap noi gidng cdy trong thich hop [2, 4, 5]. Két qua nghién ctru [5] chi ra rang
cac ban do phan ving dugce xem 1a mot trong nhiing dich vu khi hau nong nghiép khong thé
thiéu trong quy hoach va phat trién néng nghiép. To chirc Khi twgng Thé giéi (WMO) cho
rang muc dich ciia phan ving khi hau nong nghiép nham phat trién hé thong trong trot thich
nghi, tang thu nhap cho nong dan, quan ly dugc rui ro [6-8].

Trong bao cdo quy hoach tinh Phu Tho thoi ky 2021 - 2030, tdm nhin dén nam 2050 da
dua ra dinh hudng phat trién néng nghiép noi chung va nong nghiép hiru co nodi rleng nhu
sau: Phat trién toan dién, hién dai hoa ndng nghiép gan vdi xay dung nong thon moi va nang
cao chit luong cudc sdng clia ngudi dan. Phat trién noéng nghiép theo huong tap trung gan

v6i chudi gia tri dé nang cao gia tri gia tang va phat trién bén ving, thich ing véi bién d6i
khi hau; hinh thanh mét s6 vung san Xudt ciy luong thyc, cdy an qua, cdy cong nghiép tap
trung, quy mo 16n, ¢6 loi thé; khuyen khich phat trién nong nghiép hitu co, nong nghiép tuan
hoan, than thién voi méi trudng; ddy manh thu hut cac doanh nghiép dau tu vao néng nghiép,
nong thon [9-12].

2. Dir liéu sir dung va phuwong phap nghién ciru

2.1. Gidi thiéu vé khu vire nghién cuu

Pha Tho 1a mét tinh thudc vung Trung du mién nui phia Bic (TD&MNBB) cua Viét
Nam. Tinh Pht Tho c6 dién tich la 3535 km?, bao gom 1 Thi x4, 1 Thanh pho 11 Huyén.
Dan sO trén 1 ,62 triéu ngu0’1 (ndm 2023) voi 21 dan toc anh em cung sinh song. Vai vi tri

“ngi ba séng” - diém giao nhau cua song Hong, song Da va song Lo, 1a ctra ngd phia tay cua
thu d6 Ha No1, Phu Tho 1a dau mdi trung chuyen giao luu kinh té giira cac tinh ving dong
bang Bic B v6i cac tinh mién nii phia Bac Viét Nam va hai tinh Quang Tay, Van Nam
(Trung Quée). Nam trong vanh dai cta cac tuyen tryc giao thong quan trong: dudng b co
Quoc 16 2, Cao téc Noi Bai - Lao Cai, duong Ho Chi Minh, dudng sit ¢6 tuyen duong xuyén
A, dudng song chay tir Trung Qudc qua cac tinh phia Tay viung Pong Bic déu quy tu vé Pha
Tho rdi méi toa di Ha Noi, Hai Phong va cac khu vuc khac. Phti Tho co diéu kién tu nhién,

tai nguyén thién nhién va kinh té - xa hoi phu hop dbi vGi sy phat trién ctia ndng nghiép hiru
co noi chung va céy ché hitu co ndi riéng. Nghi quyet s6 11-NQ/TW ngay 10/02/2022 cua
Bo Chinh tri vé Phuong huéng phat trién kinh té - xa hoi, bao dam qudc phong, an ninh
vung Trung du va mién nGi Bic bo dén nam 2030, tam nhin dén nam 2045 [13], trong d6 da
dé ra dinh hudng cho ving TD&MNBB, d6 14 “Phat trién ndng nghiép ving theo huéng nong
nghiép hang hoa hiéu qua cao, san xudt an toan, hitu co, xanh, sach, déac san”. Trén co s6 phat
huy loi the ctia tinh Pha Tho, thuc hién chu truong ciia Pang va trién khai caa Chinh phu vé
phat trién nong nghiép hitu co. Hién nay, do dic thu dia hinh 1a noi chuyén tiép giita mién
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nui cao va mién nui thdp, go ddi, dia hinh phan manh nén viéc phét trién néng nghiép cua
vung can c6 cac giai phap mang tinh déc thu, trén co so phat huy loi thé so sanh cua tinh. Do
vay, néu khong khai thac dugc tiém ning, nén néng nghiép hiru co néi chung va san xuit ché
hitu co néi riéng cua tinh s& tiép tuc manh mun va tut hau, khoé theo kip cac dia phuong khac.
Trong bdi canh thi truong néng san thé giGi c6 nhiéu bién dong, san xuat ché hitu co trén dia
ban tinh Phu Tho ciing can c6 nhitg budc chuyén minh phu hop. Day ciing 1a mét trong
nhitng hudéng di dang duoc cac dia phuong quan tdm va tich cuc theo dudi.
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Hinh 1. Ban db vi tri tram khi twong khu vuc nghién ciru.

2.2. Phuong phap nghién ciru

Trong qué trinh nghién ctru, dé co dugc két qua mang tinh khoa hoc va d¢ tin cdy cao,
tac gid sir dung téng hop céac phuong phap nghién trong nghién ctru:

Phuong phap ké thira tai liéu: Phuwong phap nay dugc nhom nghién ciru str dung dé phén
tich nguén tai liéu lién quan, tur d6 ap dung cac ly thuyét lién quan dén phan ving cay trong
trén cc diéu kién khi hau ndi chung cua tinh Pha Tho.

Phuong phép thu thap s6 liéu: Phuong phap nay duoc nhom tac gia st dung trong nghién
ctru thong qua vi¢e khao sat dia ban nghién ctru, lam viéc voi cac s nganh cua tinh Pht Tho.
Cu thé 1a S Nong nghiép va Phét trién nong thon, S& Ké hoach va Pau tu, S¢ Tai nguyén
va Moi truong nham thu thap cac s6 ligu, tai liéu lién quan dén hudng nghién ciru clia dé tai.

Phuong phap phén tich, tong hop tai liéu: Céc s lidu, tai liéu sau khi thu thap duge nhom
nghién ctru phan tich va téng hop lai theo muc dich str dung dé phuc vu viéc dénh gia tac
dong ciia BDKH dén trong che hitu co trén dia ban tinh Pht Tho.

Phuong phap tinh toan thong ké: Phuong phap nay dugc ap ciru dinh tinh va dinh lugng.
Céc phuong phép cu thé duoc sir dung dé tinh toan cac ddc trung tai nguyén khi hdu nong
nghi¢p (anh sang, nhiét, am) tir s6 lidu cac tram quan tric [16].

Phuong phép ndi suy: Str dung phuong phap ndi suy dé tinh toan thong sé do doc va
phan bb theo khong gian cua dit liéu khi twong, dir liéu ting day dat [15, 16].
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Phuong phap phan viung khi hau nong nghiép (KHNN) dya trén cong cu LUSET: Cong
cu LUSET (Land Use Suitability Evaluation Tool - Cong cu danh gia mtrc do thich nghi st
dung dat) [17], la cong cu tich hop cac Modul tinh toan bao gdm: Modul vé nhu cu cla cay
trong, Modul vé thong tin don vi dat va Modul tinh todn murc d6 thich nghi. So dd céu trac

cua cong cu LUSET:

MODUL MODUL
NHU CAU cUA cAY THONG TIN PO'N V| PAT
TRONG - Nhiét do
- Nhiét dd - Lwgng muwa
- Lirgng mura - Do déc/dat

MU'C DO THICH NGHI
- Céc don vi dat
- Cac cly trong

Hinh 2. So d6 ciu trac cong cu LUSET.

Cong cu LUSET cho phép tinh toan sy thich nghi (OVS) riéng biét cta tung nhom yéu
t6 va tich hop tat cd nhéom yéu to thanh chi so OVS tong hop. Chi s thich nghi dugc xéac
dinh 1a diém s6 thap nhat trong tit ca cac yéu té duge xem xét, OVS duoc tinh theo cong
thure sau:

OVS = Min ( SF1, SF2, SF3 ... SFn) (1)

Trong d6 OVS la gia tri thich nghi; SF1, SF2, SF3 ... SFn la diém s6 thich nghi (dao
dong tr 0 dén 100) cuan yéu td dugc chon.

Qua trinh tinh toan chi s OVS dugc thyuc hién theo 2 budc:

Bude 1: Tinh toan OVS riéng biét cho timg nhém yéu td (OVSg), OVSg c6 thé 1a nhém
dat - dia hinh (d6 dbc, do siu ting dat), nhém nhiét do (nhiét d6 trung binh theo thang) hoic
nhom nude (lugng mua theo thang va gia dinh khong tudi).

OVSg =1(S1, S2, ..., Sn) (@)

Trong d6 S1, S2, ... Sn la diém s thich nghi cua cac yéu t6 trong mot nhom; f 1a ham
chirc ning dé tinh toan sy thich nghi tong thé (ham Min).

Bang 1. Cac mirc thich nghi trong img v6i nhan t6 trong s6 [19].

Mirc d9 thich  Trongsé=1 Trongs6=2 Trongsé=3

S1 85 95 100

S2 60 65 70

S3 40 45 50

S4 0 10 15
Budc 2: Tinh toan sy thich nghi téng thé tir ba nhoém yéu td (dét - dia hinh, nhiét, mua)
OVS =1 (SI, St, Sw) 3

Trong d6 SI, St, Sw 1a gia tri OVSg twong tmg d6i voi cac nhom yéu tb dat - dia hinh,
nhi¢t va mua.

Trén co so két hop gitra cac loai thich nghi cho ting nhom yéu tb OVSg va sir dung
phuong phép tbi thiéu (cong thirc 1 va 2) de tao ra mot gia tri c6 khoang dao dong tir 0 dén
100, gia tri nay chinh 13 diém s6 OVS cua yéu t6 duoc xét dbi véi mot cay trong cu thé trong
mot don vi dién tich. Tur két qua nay, s€ phan loai dugc theo cac murc dg thich nghi S1, S2,
S3vaN.
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Bang 2. Phan cdp mirc do thich nghi tong thé [19].

STT Diém s6 tong Ky hiéu Mirc d(? thich
1 > 85 s1 Rét thich nghi
2 > 60 va <85 S2 Thich nghi
3 > 40 va < 60 S3 it thich nghi
4 <40 N Khﬁrrllghtihich

Céc két qua dau ra tir cong cu LUSET la bang gia tri cac di‘ém sO té,ng hop dbi voi cay
che. Sau d6 str dung phan mém Arcgis d€ chong ghép cac ban d6 phan bo khong gian da lua
chon dé xac dinh ban d6 phan vung khi hau néng nghié¢p doi vdi cay ché hitu co tinh Phu
Tho.

2.3. Dit liéu sk dung

S6 liéu khi tuong giai doan 1990-2020 cua céc tram khu vyc tinh Phu Tho, bao gé)m cac
yéu t6 khi twong thang: sd gio nang, buc xa quang hop, nhiét do trung binh, nhiét d6 tdi thap,
nhiét do tdi cao, luong mua, do Am.

Déi v6i nhom dia hinh, nghién ctru sir dung chi s6 d6 dc va chia thanh 6 cap nhu sau:
Cép 1: 0-30; Cap 2: 3-80; Cap 3: 8-150; Cap 4: 15-200; Cép 5: 20-250; Cap 6: > 250.

D6i v6i nhom nhiét d str dung cac chi tiéu: Nhiét do trung binh ndm; Nhiét do tdi thap
ctia thang néng nhit (thang 6); Nhiét d6 tbi thip trung binh ciia thang lanh nhét (thang 1);
Nhiét do tdi cao trung binh ciia thang néng nhét (thang 6).

Dbi v6i nhdém nudc, sir dung cac chi tiéu: Luong mua trung binh nim va dé am twong
dbi trung binh nam véi gia dinh khong tudi va dya hoan toan vao nuéc mua tu nhién. O Phi
Tho quanh nam chi s6 Am déu trén 0,5 vi vay chi tiéu d¢ dai mua kho khong dugc xem xét
dén khi lya chon cac yéu t6 dé danh gia kha ning thich nghi ctia cay ché hiru co.

Dit liéu ban d6: Ban d6 dia hinh tinh Pha Tho; Ban dd hién trang st dung dét tinh Pha
Tho; Ban dd hién trang cac khu cong nghiép; Ban dd hién trang giao thong; Ban dd hién trang
d6 thi va Ban dd hién trang khai thac khoang san.

3. Két qua va thao luin

3.1. Hién trang phat trién ché hitu co tinh Phii Tho

Ph Tho 1 tinh ¢6 dién tich trong ché twong d6i 16m, v6i khoang 16 nghin ha trong ché
mdi nam. Cay ché phan b6 nhiéu nhat & huyén Tan Son (trén 3,8 nghin ha). Cac huyén c6
dién tich trong ché 16n khac nhu Thanh Son (trén 2,5 nghin ha), Ha Hoa (trén 1,7 nghin ha),
Thanh Ba (gén 1,4 nghin ha), Yén Lap (trén 1,2 nghin ha). Cac huy¢n con lai di¢n tich dudi
1 nghin ha.

Bang 3. Dién tich ché phéan theo huyén/thanh phé tinh Pht Tho (Pon vi: ha) [18].

Nim 2010 2015 2018 2019 2020

Tong 15.625,1 16.584,0 16.004,2 16.124,2  15.728,2
1. Thanh phé Viét Tri 14,0 6,8 6,8 7,7 8,2
2. Thi xa Pha Tho 249,0 230,2 240,5 240,5 235
3. Huyén Poan Hung 2.858,9 3.071,2 2.947,1 2.884,9 2.843,6
4. Huyén Ha Hoa 1.672,4 1.818,4 1.7745 1.736,8 1.733,2
5. Huyén Thanh Ba 1.960,2 1.902,0 1.569,2 1.420,4 1.381,5
6. Huyén Phu Ninh 957,6 960,0 930,8 940,2 869,2
7. Huyén Yén Lap 1.768,6 1.823,6 1.425,2 1.410,3 1.231,8
8. Huyén Cam Khé 800,5 812,2 739,8 730,0 722,4
9. Huyén Tam Nong 90,6 88,9 103,1 97,8 101,9
10. Huyén Lam Thao 9,4 49 43 43 4.4

11. Huyén Thanh Son 2.100,2 2.383,9 2.498,4 2.572,9 2.513,6
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Nim 2010 2015 2018 2019 2020
12. Huyén Thanh Thuy 234,9 2717 258,9 246,8 233,2
13. Huyén Tén Son 2.908,8 3.210,2 3.505,6 3.831,6 3.850,2

Hié¢n nay dia ban tinh Pha Tho da trién khai viéc tréng ché hiru co dén nhiéu huyén, xa.
Viéc déy manh mé rong san xuét ché theo hudng hitu co gitp ngudi dan c6 mot phuong thire
san xudt nong nghiép moi than thién véi tu nhién va moi truong, gop phan bao vé suc khoe
cuia nguoi san Xudt va nguoi tiéu dung. Tir d6 nang cao gia tri kinh té cho ngudi dan, gop
phan phat trién kinh t& va xdy dung nong thon mai ben virng, nang cao thu nhdp va hudéng
t61 mot nén noéng nghiép sach. Dac biét, viée phat trién mo hinh ché hitu o gan lién v6i du
lich trai nghiém thuc té hién nay trén dia ban huyén Thanh Thuy dang rat duoc chu trong
phat trién. Nhirng nam gan day, nguoi trong ché tai huyén Thanh Thuy (Pha Tho) dang nd
luc chuyen d6i trong che tu 101 canh tac thong thuong sang phwong phap hiru co, dat tiéu
chuén hitu co gin véi phat trién du lich trai nghiém thuc té. Tir d6, gop phan nang cao chét
lwong san pham ciing nhur dam bao an toan vé sinh thyc pham, dap tmg nhu cau khit khe cia
thi trudng, ngudi tiéu dung theo xu hudng san xuit ndng nghiép sach, nang cao doi séng cia
ngudi dan va phat trién bén viing.

Bén canh do, hop tac xa che Cam My la don vi tréng ché hitu co tai xa Tét Théng, huyén
Thanh Son, tinh Pht Tho. Nho tham gia hgp tac xa va tré)ng ché hitu co, nhiéu ba con dan
toc Muong ¢ day thoat nghéo, vuon 1én lam giau. Hién nay, dién tich cta toan hop tac xa la
30 ha che. Trong do6, hon 15 ha ché san xuat dat ching nhan VietGAP, san lugng khoang 240
tan ché bup twoi/nam. Gia ban ché hiru co trung binh tir 120.000-150.000 dong/kg ché kho,
gid tri gép 2 lan so v6i ché canh tac truyén thong. Pay 1a mot thanh tich dang mimng trong
nganh san xuat che hiru co ciia ca tinh néi chung.

3.2. Phan ving khi hdu néng nghiép déi voi cdy ché hitu co tinh Phii Tho

Su két hop cac chi tiéu khi hau trong xdy dung ban d6 phan ving KHNN thé hién moi
lién hé chat ch& gitta KHNN voi cay trong. Trong khuon kho nghién ciru cta bai bao, nhom
tac gia da xem xét kha nang trong trot ctia cay ché hiru co dya trén diéu kién khi hau va moi
truong khong khi ctia tinh Pha Tho. Panh gia mirc d6 phu hop vé diéu kién khi hau va canh
bao ving 6 nhiém khong khi d6i v6i cdy cheé hitu co s& 1a co sé cho viéc quy hoach phat trién
trong che hitu co, dam bao dugc hiéu qua vé mit chat lugng san pham va gid tri kinh té.

Pé xay dung ban do thich nghi vé mit tai nguyén khi hau va méi trudng khong khi dbi
v6i cdy che hitu co, nghién ciru di xdy dung quy trinh thanh Iap ban d6 phan ving ché hiru
co theo so d6 Hinh 3.

| I ] | ]
Bin d5 HTSDD ‘ Nhu cau cta cay che Ban db hién trang (d6 thi, khu
K = (nhiét do, lwong mua, do CN, cum CN, giao thong, khai
ddc) thac khoang san)

v
BAN PO PHAN
*  VUNG THICH NGHI
CHE HO'U cO’

Hinh 3. Quy trinh thanh lap ban d6 phan ving thich nghi ché hitu co.
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Dé thyc hién quy trinh dwoc trinh bay trong Hinh 3, nghién ctru di tién hanh thyc hién
cac budce sau:

Budc 1: Xac dinh dugc ving trong cdy 1au nim tir ban d6 hién trang sir dung dat

Ché 12 mot loai cay cong nghiép 1au nim, do d6 loai hinh sir dung dat déi voi ciy cheé
duoc xac dinh 1a dat tré)ng cay lau nam. Tu ban dd hién trang str dung d4t nam 2020 tinh Pha
Tho, sir dung cong cu trong phan mém Arcgis dé tach nhimng ving dét trong cdy lau nam. Két
qua thé hién trén Hinh 4a.

Budc 2: Xac dinh vung thich nghi cho cay che bang cong cu LUSET

Trong nghién ctru phan ving trong che hitu co, nghién ciru phan ving khi hau nong
nghiép dong vai tro nén tang dé xac dinh duoc kha ning thich nghi cta cua cay ché dbi véi
diéu kién khi hau.

Dé xay dung duoc ban dd phan ving khi hau nong nghiép, nghién ctru da xac dinh cac
chi tiéu vé mat khi hau va tinh todn ting chi tiéu dé dua vao cong cu LUSET nhdm tinh toan
su thich nghi cta tirng nhém yéu t6 va tich hop cac nhom yéu t6 thanh chi sd thich nghi nhu
trong phan sd liéu da dé cap.

Ddi véi nhém nhiét do st dung céc chi tiéu: Nhi¢t do trung binh nam; Nhiét do tdi thép
ctia thang néng nhat (thang 6); Nhiét do tbi thap trung binh cila thang lanh nhét (thang 1);
Nhiét d6 ti cao trung binh cua thang ndng nhat (thang 6); Nhiét d6 trung binh cta 4 thang
néng nhat. Cac chi tiéu dugce tinh toan va tong hop trong Bang 4.

Bang 4. Cic chi tiéu vé nhiét do dbi v6i cay ché hiru co tinh theo cac tram tai Phu Tho.

Nhi¢t dd  Nhiét dp téi thAp  Nhiét do téi thAp  Nhiét dd tdi cao Nhiét d§ trung

Tram trung binh cia thang néng trung binh cia trung binh cia binh cia 4 thang
: nam nhat thang lanh nhat thang néng nhat néng nhat
(C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Minh bai 23,0 25,1 13,6 33,2 27,7
Phu Ho 23,6 25,9 14,4 333 28,2
Viét Tri 24,0 26,4 14,9 33,7 28,7

Dbi v6i nhém nude, sir dung cac chi tiéu: Luong mua trung binh nim va d6 4m tuong
dbi trung binh nam voi gia dinh khong tudi va dua hoan toan vao nudc mua ty nhién. Nhu
da danh gia ¢ trén, chi s6 4m cua Pha Tho quanh ndm déu trén 0,5 vi vay, chi tiéu d¢ dai mua
kho khong duge xem xét dén khi lya chon cic yéu td dé danh gia kha nang thich nghi cua
cay ché hitu co. Céc chi tiéu vé lugng mua trung binh nam va do 4m tuong ddi trung binh
nam duoc tinh toan téng hop trong Bang 5.

Bang 5. Cac chi tiéu vé 4m ddi véi cdy ché hitu co tinh theo cac tram tai Phii Tho.

Tram Luwong mua trung binh ndm (mm) D) Am twong doi trung binh nim (%)
Minh bai 1593,838 87
Pha HO 1540,055 85
Viét Tri 1520,306 83

Sau khi tinh toan céc chi tiéu, st dung céng cu LUSET dé chay phan ving thich nghi
dbi voi cay ché. Két qua phan bd vung thich nghi dbi véi cay ché thé hién trén Hinh 4b. Vi
diéu kién khi hau va dia hinh tinh Pha Tho, cdy che rat thich nghi va thich nghi trén dién tich
kha 16n. Cac vung it thich nghi va khong thich nghi chiém dién tich it hon va phan b cha
yéu & cac huyén phia tdy nam ciia tinh.

Budc 3: Xac dinh ving 6 nhiém khong khi tac dong t6i phat trién trong ché hitu co

Phén vung khi hdu néng nghiép 1a co s6 dé xac dinh cac ving c6 kha nang thich nghi vé
mat khi hau 601 v6i su phat trién cta cdy che. Tuy nhién, trong nghién ciru nay nhom tac gia
con tinh téi mdi lién hé giita viéc phan ving che hiru co dya trén yéu t6 khi hau va 6 nhiém
moi trudng khong khi tai dia diém nghién ctru. Viée xac dinh duoc cac ving ¢ kha ning 6
nhiém khong khi giy ra tir cac khu cong nghiép, cum cong nghiép, khu vuc khai thac khoang
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san, khu vue d6 thi hodc duong giao théng c6 y nghia l6n d6i v6i phat trién va quy hoach cay
ché hitu co trén dia ban tinh. D6i véi moi nguon gay 6 nhiém, nhém nghién ctru s& xac dinh
duoc ving anh hudng lan rong tinh tir ria nguon gay 6 nhiém theo khoang cach nhit dinh.
Hién nay chua c6 van ban nao quy dinh khoang cach an toan cho phat trién nong nghiép hiru
co tinh tir nguon gy 0 nhiém, do do trong nghién ctru nay céc gia tri xac dinh dé mé rong
vung 6 nhiém nay déu dugc xac dinh dua trén y kién chuyén gia trong linh vic méi trudng.
Két qua cho thiy, dbi v6i mbi ngudn 6 nhidm s& duoc xac dinh khoang cach an toan nhu sau:

Dbi véi khu cong nghi€p, cum cong nghi¢p: khoang cach tur ngudn 6 nhiém kéo rong
thém 2 km vé céc phia (tinh tir ria ngudn 6 nhiém).

Dbi voi khu vuc khai thac khoang san: khoang cach tir ngudn 6 nhidm kéo rong thém 2
km vé céac phia (tinh tir ria ngudn 6 nhiém).

Dbi v6i khu vire d6 thi 10n: khoang cach tir ngudn 6 nhiém tinh tir ria d6 thi kéo rong
thém 2 km vé céc phia.

Dbi véi duong giao thong 16n: khoang cach tu ngudn 6 nhiém mé rong 500 m vé 2 phia
dbi véi cao tde va 300 m ddi voi duong qudc 19.

Sau khi da xac dinh duoc khu vyc c6 kha nang 6 nhidm gay ra tir cac ngudn ké trén,
nhom nghién ctru tién hanh thanh l4p ban dd ving 6 nhidm khong khi tic dong téi san xut
che hitu co dugc thé hién trong Hinh 5a.
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Hinh 4. (a) Ban d6 ving trong cdy lau nam tinh Phu Tho; (b) Ban d6 phan ving thich nghi ciia cay
ché ddi véi diéu kién khi hau.

Budc 4: Chong ghép cac ban d6 dé xac dinh dugc ving trong ché hiru co

Sau khi tién hanh xac dinh dugc ving phi hop dé phat trién ché va ving canh bao 6
nhiém d6i voi phat trién ché hitu co, nhdm nghién ctru tién hanh chong ghép cac ban d6 da
duogc xay dung tir budc 1 dén bude 3 dé xac dinh duoc ving trong ché hitu co (Hinh 5b).

Hinh 5b c6 thé nhan thay: Vung rat thich nghi va thich nghi cho cay ché hitu co tap trung
nhiéu nhit & cac huyén Thanh Ba, Ha Hoa, Cam Khé, Yén Lap, Thanh Son, Tam Nong, Phu
Ninh.

Vung it thich nghi phéan b6 rai rac & cac huyén Yén Lap va Thanh Son.
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Mot ) huyén con lai nhu Tan Son, TP Viét Tri, TX Phu Tho, Lam Thao, Poan Hung
hau hét déu nam trong vung khong thich nghi dbi voi phat trién ché hitu co.

Xet riéng vé tai nguyén khi hau, tinh Pha Tho ¢ diéu kién khi hau thuan lgi cho cdy ché
phat trién. Tuy nhién, dién tich ving khong thich nghi cho cy che hiru co lai rat cao 1a do
nam trong ving canh bao kha nang 6 nhiém khong khi va ving khong c6 muc dich sir dung
dat cho cay 1au nam.
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Hinh 5. (a) Ban dd canh bao ving 6 nhiém khong khi tac dong t&i san xuét ché hitu co tinh Phii Tho;
(b) Ban d6 phéan ving thich nghi doi vai cay ché hitu co tinh Phu Tho.

Tir ban dd phan bd mirc do thich nghi, nghién ctru da tinh toan dugc cac ving c6 kha
ning thich nghi khac nhau d6i voi cdy ché hitu co (Bang 6). Ving rat thich nghi c6 dién tich
13.480 ha chiém 3,8% tong dién tich dat tyr nhién toan tinh. Ving thich nghi c6 dién tich 844
ha chiém 0,2% tong dién tich dat ty nhién toan tinh. Vung it thich nghi c6 dién tich 188 ha
chiém 0,1% tong dién tich dat ty nhién toan tinh. Ving khong thich nghi c6 dién tich 16n nhat
v6i 338.948 ha chiém dén 95,9% tong dién tich dét ty nhién toan tinh.

Bang 6. Phan b6 dién tich thich nghi ctia cdy ché hitu co tinh Phu Tho.

Ky hi¢u Mikc dd thich nghi Dién tich (ha) Ty 18 (%)
_ RAt thich nghi 13.480 3.8
Thich nghi 844 0.2
it thich nghi 188 0.1
- Khong thich nghi 338.948 95.9
Téng dién tich 353.460 100

4. Két luan

Qua nghién ctru ¢6 thé thiy, nong nghiép 1a nganh quan trong trong co cau kinh té néi
chung ctia Viét Nam, tinh pha Pha Tho néi riéng, gop phan cung cap nhu ciu luong thuc,
thuc phdm va dam bao an ninh lwong thuc ciia nhan dan [19].

Nhu véy, két qua phan ving thich nghi ddi v6i phét trién ché hiru co tinh Phi Tho da thé
hién dugc phan bb vé miat khong gian va wée tinh duoc dién tich vé mirc d6 thich nghi cho
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tung vung. Viée tich hop cac thong tin vé diéu kién khi hau, dia hinh, hién trang su dung dat,
hién trang cac khu do6 thi, hién trang giao thong, hi¢n trang khai thac khoang san va hién trang
cac khu cong nghiép - cum cong nghiép dé xiy dung ban db phan vung thich nghi déi voi
céy che hitu co tinh Phi Tho 1a co s¢ khoa hoc quan trong trong viéc quy hoach khéng gian
canh tac va phat trlen loai cay trong loai cdy trong nay. Ban d6 phan ving thich nghi ddi voi
cdy ché hitu co can ¢ su két hop véi dich vu khi hau trong néng nghiép va kién thuc ban dia
dé dua ra khuyén céo thyc té va phu hop. Céc thong tin dy bao thoi tiét, du bao mua 1a cac
yéu t6 can thiét dé diéu chinh co cdu cdy trong, lich mua vu. Dy béo thoi tiét hang ngay, theo
tuan can dugc cap nhét va cung cip thudng xuyén cho can bo ndng nghiép va ngudi dan dé
viéc ap dung két qua nghién ctru nay hiéu qua hon. Tuy nhién, nghién ctru con c6 nhiing han
ché nhit dinh d6 14 chua xem xét dén diéu kién vé dit dai 'va ngudn nude cua khu vuc nghién
ctru. Do vdy, dé hoan chinh hon cho huéng ngién ctru tiép theo, nhém nghién ctru cho rang
can phai c6 danh gia tong hop cac diéu kién vé tai nguyén va chét lwong moi truong dat, nude
va khong khi, c6 nhu vy viée phan viing méi dam bao muc do day da nhét cta cac diéu kién
cay trong hitu co.

Pong gop caa tac gia: Xay dung y tudng nghién cuu: N.T.L., H.T.P.M., B.N.H.; Lya chon
phuong phap nghién ciru: N.T.L., HT.P.M,D.N.H.,, T.T.T.; Xuly $6 liéu: H.T.P.M., D.N.H.,
T.T.T.; Phan tich két qua: N.T.L., H.T.P.M., BPN.H., T.T.T., T.T.N.H.; Viét ban thao bai
b&o: N N.T.L., H.T.P.M.; Chinh stra bai bao: N.T..L, H.T.P.M.

Loi cam on: Nghién ctiru nay dugce thuc hién dudi sy tai trg cuia dé tai “Nghién ctru co s¢
khoa hoc phuc vu khoanh viing khu vuc trong trot hitu co theo dic trung tai nguyén va moi
truong tai ving Trung du va mién nti Bic bo” ¢6 Mi sd: TNMT.885.04

Loi cam doan: Tap thé tic gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cia tap thé
tac gia, chua duoc cong bd & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 su tranh chap 1oi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: Developing organic agriculture in Phu Tho province contributes to providing food
needs and ensuring food security of the people. Recently, Phu Tho province has deployed
organic tea growing to many districts and communes. Promoting the expansion of organic
tea production has economic value, contributing to building new rural areas, increasing
people's income and increasing income and towards a clean, sustainable agriculture. Using
the agro-climatic zoning method based on the LUSET tool, the study evaluated suitable level
of climate conditions and warning of air pollution areas for organic tea plants in Phu Tho
province. The research results are the basis for planning the development of organic tea
growing in Phu Tho province, bringing high economic efficiency and environmental
protection. The results show that: the region is very adaptable and adapted for organic tea
plants concentrated mainly in Thanh Ba, Ha Hoa, Cam Khe, Yen Lap, Thanh Son, Tam Nong,
Phu Ninh districts; Less adapted areas are scattered in Yen Lap and Thanh Son districts.
Some remaining districts such as Tan Son, Viet Tri City, Phu Tho Town, Lam Thao, Doan
Hung are mostly located in areas not suitable for organic tea development.

Keywords: Organic tea; Agricultural meteorology; Phu Tho.
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