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MUC LUC
Bai bao khoa hoc

Tra Nguyén Quynh Nga, Lé Thanh Thuin,
Huynh Céng Hoai, Nguyén Thi Bay: Nghién ciru
ung dung mo hinh toan va cong thuc thuc nghiém
danh gia su phat trién cta hd x6i sau ha luu séng hau
va song Vam Nao

Tran Nhit Nguyén, Trinh Thi Minh Chau,
Nguyén Thi Phung, Nguyén Ky Phiing: Danh gia
kha nang tng phé véi bién d6i khi hau ciia mé hinh
quén 1y d6 thi tai thanh phd H5 Chi Minh

Bui Tuin Hai, Lé Viét Son: Nghién ctru tng dung
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Vii B4 Thao, Nguyén Trung Kién: Phuong phap
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Tran Anh Phuong, Tran Manh Cuwong, Pham
Vin Chién, L& Vii Viét Phong: Nghién ctru tng
dung cong nghé Google Earth Engine danh gia su
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& Bén Tre trong mua kho giai doan 2016-2020
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NGHIEN CUU UNG DUNG MO HINH TOAN VA CONG
THUC THY'C NGHIEM DANH GIA SU PHAT TRIEN CUA
HO XOI SAU HA LUU SONG HAU VA SONG VAM NAO

Tra Nguyén Quynh Nga'?, Lé Thanh Thuin'2, Huynh Céng Hoai'?, Nguyén Thi Bay'?

Tém tit: Phia ha heu séng Vam Nao hop heu véi song Hau, ngay 22 thang 04 nam 2017 dd xdy
ra mot vu sat lo lon lam anh hwong nghiém trong dén dan sinh va kinh té cia dia phuwong. Theo nhan
dinh ciia nhiéu chuyén gia thi dia hinh noi day c6 mét hé xéi sau gan bo, lam anh huong dén do doc
va dé on dinh mdi bo gdy sat 16. Trong bai bdo nay, phwong phdp mé hinh todan dwgc sir dung dé
ddnh gia sw phdt trién ciia hé x6i, dong thoi img dung dung cong thire thire nghiém dé tinh todan do
sdu I6n nhdt ciia ho x6i. Két qua tinh todn tir mé hinh cho thdy hé x6i phia ha lwu ngd ba séng phat
trién sau hon Im, réng hon 300m vé phia ha luu trong mét nam tinh todn, cé xu hwéng phdt trién
phil hop véi s6 lidu do dac va ciing phit hop véi két qua tinh todn tiv cong thire thiee nghiém (tinh
dige dg sau toi da hé xoi khoang 40m). Nhin chung nghién civu dd cho thdy sw phat trién theo thoi

gian va khong gian cua ho xoi.

T khoa: Sat 16, Song Héu, Séng Vam Nao, Ho x6i sdu, Mé hinh todn.

Ban Bién tap nhan bai: 08/4/2020

1. Giéi thi¢u

Van dé sat 16 da va dang 1a mot trong nhiing
thach thirc thu hat sy nghién ctru tir cac nha khoa
hoc. Pay 1a mot van dé khong don gian vi n con
phu thudc vao tinh dac thu cua diéu kién tu
nhién, dic diém hinh thai, ché do thuy lyuc, dia
chat nén,... Pong bing séng Cuu Long
(PBSCL) Ia mét vung triing do phu sa song bu
dap, v6i mang ludi song ngdi chang chit, nhiéu
ci lao, dia chét 10ng song yéu nén long dan dé bi
bién dong, vi vay sat 16 bo song la mot trong
nhiing nguy co anh hudéng 16n dén dén sinh noi
day. C6 rat nhidu nguyén nhan gy nén tinh trang
x01 16 lién tuc va nghiém trong nhu khai thac cat
qué mirc, do khai thac thuy dién & thugng ngudn
lam giam lwong phu sa, mit can bang bun cat
dan dén x6i 16, do hd x6i siu trong long dan. ..
Theo béo céo tir Uy hoi song Mekong [1], ving

! Truong Pai hoc Bach Khoa TP. HCM
2 Pai hoc Quéc gia Thanh phé Ho Chi Minh

Ngay phan bién xong: 20/5/2020

Ngay dang bai: 25/5/2020

DBSCL ¢6 22 hé x6i sau phan bé doc theo 2 hé
théng song Tién va song Hau (Hinh 1).

Hb x6i 1a mot qua trinh x6i sau do tac dong
cua tu nhién hodc con ngudi, vuot qua kha nang
chdng lai cua vat liéu day song giy x6i sau. HO
X061 giy tac dong xau dén dé, ha luu dap tran,
chan cau, him song, bo song, bo bién,... giy
thiét hai kinh té, co so ha ting va con nguoi [2].

Khi cac hd x6i sdu phat trién mé rong, tién
dan dén gan bo s& 1am mai bo tro nén dbc dimg,
hodc xuat hién ham éch, 1am cho khéi dat gay
truot ting 1én, dén gidi han thi sat 16. Dién hinh
1a su cb sat 16 bo song & khu vuc ép My Hoi, xa
M¥ H6i Boéng, huyén Chg Méi, tinh An Giang
ngay 22/4/2017 1a mét trong nhitng diém néng
sat 16 do c6 h6 x6i sau hinh thanh gan b, lam
nhiéu nha dé sup xudng song.

Céc nghién ciru trude ddy trén thé gidi vé

Email:tngnga@hcmut.edu.vn; ntbay@hcmut.edu.vn
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din bién hinh thai song bang rat nhiéu phuong
phép nhu phan tich tai liéu, do dac hién truong,
mo hinh vat Iy, md hinh hoa, dién hinh nhu
Julien [3], Fischenich [4], Wang. C.H. va cdng
su [5], Johannesson va Parker [6], [7], Zolezzi
va Seminara [8], Frascati va Lanzoni [9],... Cac
nghién ctru lién quan dén co ché phat trién cua
hé x6i chii yéu la cac hd x6i duge hinh thanh do
cong trinh (tru cau, ké, dap...) nhu Guan D va
cong su [10], Hoffmans va Verheij [11], Masoud
va Mohammad [12],...chwa c¢6 nghién ciru vé xu
thé phat trién mot hd xoi tu nhién dudi tac dong
cta yéu té dong lyc hoc dong chay.

O Viét Nam, nhitng nghién ciru co ban vé
chuyén dong bun cat va hinh thai song chu yéu
mang tinh ing dung va phan tich hau qua nhu
nghién cuu cua Luvong Phuong Hau [13], Lé
Ngoc Bich [14], Lé Manh Hung [15].... dac biét
la nghién ctru ciia Pinh Cong San da dua ra cong
thtrc tinh chiéu sau 16n nhat cua hd x6i cuc bd
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trong long song tu nhién [16]. Cac nghién ctru
nay ciing chua danh gia dugc xu thé phat trién
ctia h6 x6i ty nhién trong song.

Dé ting do chinh x4c cia nghién ciru, can
phai két hop nhiéu phuong phap khic nhau.
Cong thuc thyc nghiém la mot trong nhiing
phuong phap danh gia nhanh. M6 hinh toan c6
thé tiét kiém dugc thoi gian, kinh phi so v6i mo
hinh vat 1y va khao sat thyc dia, ma van cé cai
nhin tong quan va cu thé, chi tiét timg ving.

Do do, trong bai bdo nay, chung toi s€ ing
dung mo hinh toan dé nghién ctru su phat trién
ctia hd x6i sdu tai ngd ba song Hau-séng Vam
Nao, dong thoi ing dung cong thire thuc nghiém
dé tinh lai d6 sau 16n nhét cua hd x6i nay. Day s&
1a tién dé dé du bao anh huong cia hd x6i sdu
gan bo dén sat 16 bo trong tuong lai, gop phan
gitip cac nha quan 1y c¢6 cai nhin tong quan, dua
ra cac giai phap bao vé bo phu hop vai dic diém
cua dia phuong.

Hinh 1. Vi tri céc ho sdu ¢ DBSCL [1]

2. Phuong phap nghién ciru va thu thap so
liéu

2.1. Gidi thiéu mé hinh toan

2.1.1. Co 56 Iy thuyét mé hinh

Phuong phap mé hinh toan, cu thé 1a mé hinh
MIKE 21 dugc st dung chinh trong nghién ctru
nay. Trong mé hinh MIKE 21, tinh toan dong
chay va chuyén tai phu sa dua trén co s cia
phuong trinh dong luong, lién tuc va chuyén tai

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN

phu sa, c6 tinh t6i ham s6 ngudn va dién bién
day nho gradient dong bun cat day va phuong
trinh lién tuc bun cat day [17].
H¢ phuong trinh dong lyc hoc md ta dong
chay hai chiéu di duoc tich phan theo chiéu sau:
Phuong trinh lién tuc:
oh oni  onv

ot ox oy

= hS (1

S$6 thang 05 - 2020



BAI BAO KHOA HQC

Phuong trinh dong lugng:
ohi®

ol Mt _ e g Py &P T T

o ox 0Oy Ox p, Ox 2p,0x p, P, )
1(0Os S | O 0

| = 22 W (W) +— (KT, + hu S

po[ e }ax< 5 Ty,

Ohv  Ohiw ahv2 on hap, PP Ty W
—t— e

ata T M ghay 0 2 P 2y 3

T )+=— T, )+, S
po[ax ay} (hT,,) ( )

Trong d6 h 1a d¢ sau dong chay (h =n + d)
(m); 1 1 cao d6 muc nude (m); d 1a bién dong
cua do sau theo thoi gian (m);, 7 12 van tdc tai
dd sau trung binh theo phuong x, y (m/s); S 1a
lru lwong ngudn (m3/s/m?); p khdi lugng riéng
ctia nudc (kg/m?);z,,,7,, 13 ing sudt ma sat bé mat
theo hai phuong x, y (N/m?); 7,.,7,, 1a ing sudt

@

Trong d6 ¢ la ndng do bun cat trung binh
theo chiéu sau (kg/m?); u, v 1a cc vén toc dong
chay trung binh theo chidu séu (m/s); Dx, Dy la
hé s khuéch tan theo phuong x, y (m?/s); ZS la
tong lugng boi x6i (kg/m¥s); QL 1a luu lwong
ngudn trén mdi don vi dién tich theo phuwong
ngang (m3/s/m?); Cr. 1a ndng d6 luu lugng ngudn
(kg/m?).

Trong MIKE 21 MT, su bién dbi dia hinh day
theo thoi gian duoc cap nhat sau mdi mot budc
thoi gian tinh.

Khéi luong 16p day duoc cap nhat tinh theo
cong thirc sau:

6c_16
ay h 0x

ac
X ox

ac
EJF +

m'" =m™ +(D,— E)At+ (T,

’ -1,) ©
Trong d6 m 1a khéi lugng tram tich (kg/m?);
D la lugng boi (kg/m¥s); E 1a lugng x6i
(kg/m?/s); T 1a lugng tram tich di chuyén cua 16p
day (kg/m?/s); At 1a budce thoi gian tinh toan.
Bé day cua 16p day thir j xac dinh theo cong

thire:
2m

Pa,j

(6)

Trong d6 H 1a d6 day 16p day (m); M 4 tong

ma sat day theo hai phuong x, y (N/m?); f la
thong sé Coriolis; g 1a gia toc trong trudng
(m/s?); A 1a hé s6 nhot r6i theo phuong ngang
(m?/s); Sxx, Sxy, Syy 12 ing suét tan xa song (N/m).

Phuong trinh chuyén tai phu sa lo limg dugc
mo ta nhu sau:

) hay(hD )+QLCL%+%ZS (4)

lwong tram tich (kg/m?); 1a mat do kho (kg/m?).

2.1.2. Thiét ldp mé hinh

Vung nghién ctru 1a nga ba song Hau, song
Vam Nao khu vuc tinh An Giang, dia hinh, bién
va vi tri tram thuy van Vam Nao dé tinh toan
trong mo hinh dugc thé hién nhu Hinh 2.

Khu vyc can phan tich két qua 1a hd x6i sau
0 nga ba song Hau va song Vam Nao, vi vay sé€
dugc chia ludi min hon voi khoang cach gitra
cac nut ludi 1a 15m, con cac khu vuc khac thi
ludi tinh s& dugc chia thua hon. Tong sb phan tir
tinh toan 1a 186.782 phan tir.

Vung tinh c6 4 bién 1ong, trong do bién VNI,
VN2 Ia bién luu lugng, bién VN3, VN4 la bién
muec nude cho mo hinh thiy lyc, mé hinh chuyén
tai phu sa ding céac bién tong lugng phu sa tai ca
4 bién nay. Cac bién tinh todn duogc trich tir mo
hinh 2D vung thugng luu, duoc ké thira dit lidu
tir dé tai “Nghién ciru xac dinh nguyén nhén, co
ché va dé xuét cac giai phap kha thi vé ky thuat,
hiéu qua vé kinh t& nham han ché x6i 16, boi ling
cho hé théng song Pong Bang Song Ciru Long”
[18] va dugc kiém tra lai v6i tram thiy vin Vam
Nao trong ving tinh dé dam bao d6 tin cdy cua
mo hinh.

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN
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Hinh 2. Khu vuc nghién cvru va luoi tinh toan ngd ba séng Hdau - séng Vam Nao

Dic diém cdu trac dia chét tai khu vuc nay
duge mo ta trong Bang 1 cu thé nhu sau:
Bdng 1. Bdc diém dia chat ving nghién ciru
song Hdau - song Vam Nao [19]

Phan bo cac cap phoi hat

lDé"g ((i;})] trong tung 16p (%)
Hatcat Hatbui  Hat sét
Lop 1 3,6 10,4 15,1 48,5
Ldp 2 12,4 39,7 36,4 34,9
Lép 3 5,6 49,9 48,5 16,6

2.1.3. Hiéu chinh mo hinh

- Hé s6 Nash-Scutcliffe (NSE) va do léch
chuan cua s liéu do dac (RSR) dugc dung dé
danh gia luu luong va myc nude gita thuc do va
tinh toan. NSE > 0,5 va RSR < 0,7 thi két qua
mé phong duoc danh gia 1a tot [20].

- Phan tram sai s6 (PBIAS) duoc ap dung cho
s6 liéu phu sa lo ling boi vi s6 liéu do dac thua
va phan tan, h¢ s6 PBIAS c6 thé chi ra dugc mod
hinh tt hay kém [21].

M6 hinh duoc hi€u chinh trong 4 ngay tu
23/11/2017 dén hét ngay 26/11/2017 theo dit liéu
tir dé tai [18]. Két qua hi¢u chinh luu lugng, muc
nuoc tai tram Vam Nao trong vung tinh duoc thé
hién nhu trong Hinh 3 va Hinh 4.

Dir li€u phu sa tai tram nay duogc do 8 14n mdi
ngay, két qua tinh toan va thuc do phu sa trung
binh ngay duoc so sanh véi nhau, thé hién trong
Hinh 5.

Két qua hiéu chinh cho thiy, myc nuéc, luu
luong va nong do chat phu sa tai tram thiy vin
trong vung tinh tir mé hinh rat pht hop véi gié tri
thuc do. M6 hinh thuy luc dugc hi¢u chinh béng

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN

hé sb NSE va RSR véi két qua dat duoc kha tot
(NSE >0,7; RSR < 0,4). M6 hinh chuyén tai phu
sa dugc hidu chinh bang sai s6 trung binh voi gia
tri dat duoc c6 sai s6 khong qua 10%. Do d6, mo
hinh thity lyc va chuyén tai phu sa kha phu hop
dé mo phong va danh gia xu thé bdi x6i cho viing
nghién clru nay.

Q (ms) Hiéu chinh luu lwgng tram Vam Nao
8000
NSE =0,79
RSR =0,32
6000
\
¢
X
4000 £
2000 Thyc do
= => =+ M5 phong
0
23/11/2017 24/11/2017 26/11/2017 27/11/2017

Hinh 3. So sanh luu lvong thuc do va tinh toan
tai tram Vam Nao

Myc nuée  Hiéu chinh myc nwée tram Vam Nao
(m)2.5
NSE=0,81
2 R =0,38
1.5
1
1 1 % X%
Thyc do
05 == =+ M5 phong
0
23/11/2017  24/11/2017  25/11/2017  26/11/2017  27/11/2017

Hinh 4. So sanh muc nuwoc thuce do va tinh toan
tai tram Vam Nao

S6 thang 05 - 2020
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Nong d9 phii sa lo limg tram Vam Nao
0.08

PBIAS =-9.2%
Thyc do M6 phong
0.06
E
%DO.O4
wn
wn
&=
0.02
0
23/11/2017 24/11/2017 25/11/2017 26/11/2017

Hinh 5. So sanh nong dé phit sa thue do va tinh
toan tai tram Vam Nao

2.1.4. Thiét ldp b thong sé6 mé hinh

a. Bo thong s6 mo hinh thuy lyc

Sau khi thyc hién hiéu chinh, b thong s6
thuy lyc nhan dugc nhu sau:

- Budce thoi gian: 30s;

- Piéu kién ban dau: muc nudc 1a 0 m, van
tdc tai thoi diém ban dau 0 m/s;

- Diéu kién bién: cdc bién VNI va VN2 1a
bién luu lugng va bién VN3 va VN4 1a bién muc
nuée duoe trich xuét tir két qua thuy lyc trong
dé tai [18].

- Hé s6 Manning M 1a thong s6 duoc sir dung
cha yéu dé hiéu chinh mo hinh. Sau khi hi¢u
chinh hé s6 Manning duoc 13y tuyén tinh theo do
sau voi gia tri dao dong tir 20-65 m'?/s.

b. Bo thong s6 mé hinh chuyén tai phu sa

- Piéu kién bién: nong d6 phu sa tai cac bién
duoc trich xut tir két qua mo hinh tai 4 vi tri
bién VN1, VN2, VN3 va VN4.

- Bo thong sb tinh toan dién bién day va
chuyén tai phti sa cho khu vuc nghién ciru dugc
trinh bay cu thé trong Bang 2.

Bang 2. Bé thong so tinh todn van chuyén phii sa ving nghién ciiu

Théng s6 Ky hi¢u Pon vi Gia tri
¢ e ws1 = 0,004
Van toc lang dong Ws m/s ws2 = 0,05
ws3 = 0,09056
Lop 1 0,3
Ung sudt tdi han o Lop 2 N/m? 0.35
X0i
Lép 3 0,4
Ung sua} ’tm han o N/m? 0.05
boi
Lop 1 2x106
Téc do x6i Eo Lép 2 kg/m%/s 5%10
Lop 3 5%10°3
Do nham day kn m 0,0005

2.2. Cong thirc thuc nghiém

C6 nhiéu nghién ctru vé cong thirc thuc
nghiém tinh toan vé x6i 16 [22-25]. Tuy nhién
cong thirc thuc nghiém khong thé ap dung cho
toan bd cac nhanh sdng ma tuy thudc vao dac
diém cua ting ving v6i nhitng hé sé kinh

nghi¢m dang tin cdy. Nghién clru nay da ung

dung cong thuc thuc nghi¢m cua tac gia Pinh
Cong San [16] dé tinh d6 sau 16n nhét cta hd x6i.
Cong thire nay dugc xay dung riéng cho cac hd
x6i dic trung & PBSCL, rat phu hop véi ving
nghién ctru trong bai bao nay. Quy trinh thiét 1ap
cong thuc thyc nghiém dua trén phép phan tich
thtr nguyén theo dinh ly Releigh nhu Hinh 6:

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN
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Hinh 6. Quy trinh xdy dung cong thirc thuc
nghiém
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cita bidu thire 2 =58 [+ ()7 1a gid tri
M/d tng véi mii a3 khac nhau; Hua (td) 12 chidu
sau ho x6i 16n nhét tinh tir myc nude ing véi luu
luong tao long (m); Hmax/H (td) 12 gid tri thuc do.

Pé tinh duoc két qua Hmax phai tim dugc hé )
Ki, Ko, va os. Pé tim dugc cong thuc thuc
nghiém cy thé cho PBSCL n6i chung va ¢ Vam
Nao ndi riéng can sur dung s6 liéu thue do cua 22
hé x6i (vi tri nhu di trinh bay ¢ Hinh 1).

Tién hanh thir dan h¢ sb s, tir d6 so sanh h¢
s6 trong quan R? giita bién (%l)m3 tinh toan va
gia tri thuc do Hma/H (td), két qua trinh bay
trong Bang 3. Chon hé s twong quan 16n nhat
ung voi az. Truong hop nay gia tri az = 1,5 duoc
chon vi né cho gié trj 16n nhat ctia R 14 0,9227.

Bang 3. Bang tinh twong quan giita bién
M\ %3

Cong thuc dya trén phép phan tich thu (E) tinh toan va gia tri thuc do Hya/H (td)

nguyén theo dinh Iy Releigh dia vao cac s6 liéu
thue do c6 anh huong dén hd x6i cuc bo nhu yéu
to dong chay (d6 16n cua dong chay, phan bd
dong chay theo thoi gian), yéu t6 1ong dan (kha
ning chéng x6i cua long din, mai déc cua long
dan) cing vai cac yéu t6 luc tac dong giita dong
chay va long dan (xung luc ciia dong chdy, hinh
thai va can bang bun cat) tir d6 lya chon cac yéu
t6 co ban va quyét dinh dén chiéu sau hé x6i.

Cong thuc thuc nghiém dugc st dung trong
bai bao:

2 _|as
1+i2

(7

V2 .
Hmasx _ K ZkEsm(ﬁ)

R 1 P + K,

as
H M (8)
hay fmax — g [_] K
Y 1la + K .
Trong uu « iv 1uu 1uvug wo wong wl CAC

diém tinh toan (m?/s); F 1a dién tich mat cit ung
v6i muc nude tao 1ong (m2); B 1a chiéu rong mit
cit tai muc nudc tao long (m); R=H=F/B la
chiéu sau trung binh mit cit trudc doan gip
khuc; V 13 van tdc tung véi luu lwong va muc
nudc tao long (m/s); d 1a duong kinh trung binh
hat cat 1ong dan (mm); B (d0) va B (radian) la gia
tri goc hudng vao bo cua dong chay; i 1a do déc
trung binh tir bd song dén day hd x6i; M 1a gia tri
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Hésbas 25 2 1,5

R 085 090 092 083 042 024

Hinh 7 biéu dién twong quan R? giira bién
()" (tinh todn va gié trj thue do Hua/H (td). Gid
tri Ki va K» theo phwong trinh hoi quy véi as =
1,5 1an luot 14 3,72 va 1,11.

Hinh 7. Twong quan gitta 2 bién (y)l'stz'nh toan

d
va gia tri thuc do Hna/H (1d)
Vay cong thtrc thuc nghiém dugc xay dung

tir cong thire (7) dé tinh chiéu sdu hd xo6i 16n nhit
1a

i2

2
Hrmax —372 Zk‘;—gsin(ﬁ) 1,5
R ! d

+ 1,11

1+i2

)

3. Két qua va ban luan
3.1. Két qua tir mé hinh MIKE 21
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Mo hinh sau khi hi€u chinh dugc ng dung
dé mo phong cho nam 2013.

Van toc dong chay trén séng Vam Nao tuong
dbi 16n, van tdc 16n nhat dat khoang 0,6 dén 1,5
m/s ndm 2013 (Hinh 8).

Van téc dong chay trén song Hau, phia
thuong luu cua song Vam Nao, 2 bén bd huyén
Phu Tan va huyén Chau Phu, dat khoang 0,1 dén
0,3 m/s.

Dong chay song Hau va song Vam Nao sau
hop luu, van toc kha 16n (dat dén 1,6 m/s), day
la m@t trong nhitng nguyén nhan gay ra x6i sau
& ngd ba song ndy, co6 nguy co anh huong dén
sat 16 bo.

H}‘nh 8. Van tég dong chay khi dong chay
xuong manh nhat trong nam moé phong 2013
Su phat trién ctia hd x6i Vam Nao dugc phan
tich qua mirc d6 bién d6i day sau mo phong 1
nam. Két qua tinh toan bdi, x6i day dugc thé hién
trong Hinh 9, trong d6, mau do thé hién cho hién

tugng x6i (gia tri 4m) va mau xanh thé hién cho
hién tugng bdi (gia tri duong). Trén séng Hau
doan thuong luu song Vam Nao xay ra boi lang
v6i téc do nhe, khoang 0,1 m/nim. Trén séng
Vam Nao va sau nga ba song Hau - sobng Vam
Nao, xay ra x6i day la chu yéu, téc do x6i day
khoang 0,8 - 1,5 m/nam.

Vé phia ha luu, sy dich chuyén va bién d6i
day, su phat trién ciia hd x6i dién bién kha phuc
tap. Theo két qua tinh toan, muc d6 x6i day thém
khoang 1m/ nim. Dia hinh nén nam 2013 dugc
dung dé tinh mé hinh c¢6 2 hé x6i, 1 hd x6i 1on &
vi tri hop luu cia 2 song (siu 39m) va mot hd
x61 nho thudc song Vam Nao (sau 32m). Sau
mot nim mo phong, két qua cho thiy hd x6i nho
trén song Vam Nao ¢6 xu huéng dich chuyén
gan 100m vé phia song Hau, mé rong hon va
nhap vao hé x6i 16n; hd x6i 16n thi c6 xu hudng
mo rong hon vé phia ha luu khoang 300m va sau
hon, lac nay dat 4o sau 40m, dia hinh sat bo sau
hon 20m va rat dc (cac dudong binh do rat sat
nhau).

Xu hudng phat trién cua hd x6i nay ciing phu
hop véi dit li€u dia hinh do dac da thu thap duoc
tir Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam (dit liéu
dia hinh nam 2013 va 2017) (Hinh 10). Nhin vao
dia hinh ndm 2017, hé x6i 16n c6 bé ngang hon
300m va sau 42m, hd x6i nho trong dia hinh do
dac nam 2013 d dich chuyén ra khéi séng Vam
Nao, nhap hén vao hd x6i 16n.

Hinh 9. Dia hinh day sau mé phong boi, x6i 1 nam (nén dia hinh 2013)
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Hinh 10. BPia hinh day thuc do nam 2013 va 2017

Thuc té, & x3 My Hoi Pong, huyén Cho Méi,
tinh An Giang, dot thang 4/2017 da xay ra sat 1&
nghiém trong, 1am trdi nhiéu nha dan xudng day
song, anh huong dén doi song dan sinh & khu
vuc ndy. Nguyén nhan dugc nhén dinh 13 do nim
0 vi tri hop luu ctia dong chay, 1a ving giao thoa
gitra 2 ché do thay lyc tir song Tién va séng Hau
nén dong chay manh, két hop vai dia hinh c¢6 hd
Xx0i su & sat chan bo, 1am tang d6 ddc mai bo, lai
thém tai trong nang nhu nha dan, duong giao
thong,... dd gop phan lam b thém mat 6n dinh
va nhanh chong sat 16. Nhan dinh nay da duoc
lam sang t6 bang cac danh gia két qua ctia mo
hinh sau 1 nam tinh toan khi hd x6i c6 sy phat
trién theo xu huéng gay bat lgi d6i véi su on
dinh cua bo song.

3.2. Tinh todn dé siu lén nhit ciia hé xoi

Ung dung cong thiic (9), véi cac thong sb dic
trung cta hd x61 Vam Nao véi s6 liéu mo phong
nam 2013 nhu sau: Luu lugng tao long Q =
11172 (m?/s); Dién tich mat cit Gtmg v6i muc
nuée tao long F = 11051 (m?); Chiéu rong mit
ct tai muc nudc tao long B = 488,57 (m); Chiéu
sdu trung binh mat cit trudc doan gap khuc R=
H =F/B=22,62 (m); Van tdc tng v6i luu lugng

va myc nudce tao long V = 1,5 (m/s); Puong kinh
trung binh hat cat long dan d = 0,046 (mm); Gia
tri goc hudng vao bo cua dong chay =32 (d9);
D6 dbc trung binh tir bd song dén day hd xo6ii=
0,06.

Tir d6, tinh dugc Hma = 40,08 (m). Sai s6
trung binh gitra tinh toan va thuc do tai vi tri hd
x01 nay la E% = 2,78%.

Tuy nhién, cong thuc thuc nghiém nay chi
tinh toan cho do sau hd x6i cuc bo khi da phat
trién On dinh va cong thic nay ciing ¢6 han ché
1a chua phan anh duoc qua trinh phat trién cta hd
x0i1 [16].

4. Két luan

Két qua phan tich cho thdy hé x6i Vam Nao
ngay cang phat trién trién sdu hon (1 m/nam) va
¢6 xu huéng mé rong vé phia ha luu va mé rong
vao bo. Cu thé mé phong tir mé hinh toan trong
mot nam da chi ra rﬁng hé x6i nay phat trién sau
hon 1m, rong hon 300 m vé phia ha luu, phit hop
xu hudng phat trién thuc té tir do dac do sau day
ctia hd x6i: trén 40 m vao ndm 2013 va hon 42 m
nam 2017 va phu hgp véi tinh todn do sau 1on
nhit cta hd x6i tir cong thire thuc nghiém.

Loi cam on: Nghién curu nay dwoc tai tro boi Truong Pai hoc Bach khoa, PHQG-HCM trong
khuén khé dé tai ma so T-KTXD-2018-108. Chiing téi xin cam on Truong Pai hoc Bdch khoa,
PHOG-HCM da hé tro thoi gian, phirong tién va co sé vit chdt cho nghién ciru nay.
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APPLICATION OF MATHEMATICAL MODELS AND EMPIRICAL
FORMULAS TO ASSESS THE DEVELOPMENT OF THE SCOUR
HOLE AT THE LOWER SECTION OF THE HAU AND
VAM NAO RIVER

Tra Nguyen Quynh Nga'?, Le Thanh Thuan'?, Hauynh Cong Hoai'?, Nguyen Thi Bay'*
"Ho Chi Minh City University of Technology
*Viet Nam National University Ho Chi Minh City

Abstract: Downstream of the confluence of Vam Nao and Hau rivers, on 22 April 2017, a large

failure riverbank severely affected the local residents and economy. According to many experts,

the bed river here has a scour hole near the riverbank, affecting slope stability causing landslides.
In this paper, the mathematical modeling method is used to evaluate the development of the scour
hole, while also applying empirical formulas to calculate the maximum depth of the scour hole.
Results from model calculations showed scour hole downstream of the confluence developed
deeper than Im, wider than 300m downstream in a calculated year, tends to develop in accor-
dance with the measurement data and also suitable with the calculation results from the empiri-
cal formula (the maximum depth of scour hole about 40m). This research has generally shown the
temporal and spatial development of scour hole.
Keywords: Bank erosion, Hau river, Vam Nao river, Scour hole, Modeling.
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THICH UNG VOI BIEN POI KHI HAU TRONG MO HINH
QUAN LY PO THI TAI THANH PHO HO CHI MINH

Tran Nhat Nguyén', Trinh Thi Minh Chéu’, Lé Thi Phung?,
Nguyén Ky Phiing?

Tém tat: D6 thi ¢o kha nang thich g véi bién doi khi hdu (BPKH) la dé thi dam bdo viéc cung
cdp va van hanh hé thong ha tang dé thi cho nguwoi dan trong cdc tinh huéng xay ra thién tai do tac
dong ciia BDKH. Thanh phé Ho Chi Minh (TP.HCM) dang phdi doi dién véi nhitng thdch thire méi
do tic dong ciia BPKH. Dé han ché nguy co ciia BDKH de doa dén muc tiéu phat trién, thanh phé
can chii déng tang cuong kha néng thich iing. BPKH tac dong dén da linh vuee, do dé dé danh gid
khd néng thich g véi BPKH, nhém nghién civu thire hién khdo sat bang phiéu héi doi véi can bé
cong chire quan Iy cdc cap tai TPHCM & 8 linh vuee (co s6 ha tang, dich vu xd hdi, méi truong, nha
6 - xdy dung - quy hoach, kinh té, tw phdp, nghién citu, vin phong - thong ké) dwa trén bg tiéu chi
nham danh gia kha nang thich vmg ciia cdc cdp, cde nganh truée thach thirc ciia BDKH. Két qua

danh gid gitip nhdn dién nhitng mdt ton tai tir 46 sé ¢é nhitng kién nghi vé diéu chinh trong céng tac

quan 1y tai TPHCM nham ndng cao kha néng thich vmg véi BDKH ciia TPHCM.
Tir khéa: Bién doi khi hdu, kha ndng thich vmg, quan Iy d6 thi, Thanh phé Ho Chi Minh.

Ban Bién tap nhan bai: 12/4/2020

1. Giéi thi¢u chung

Nghién ciru tiép can mo hinh quan 1y d thi 1a
hé théng g6m thé ché, chinh sach, td chic bd
may, nguén luc, co s& vat chat tac dong dén cac
doi tugng quan ly trong do thi dé thuc hién mot
cach c6 hi€u qua cac muc tiéu dam bao cho do
thi phat trién 6n dinh bén virng, dam bao hai hoa
cac loi ich qudc gia, cong dong va ca nhan trude
mat va lau dai [1]. Kha nang thich ung dé cap
dén mirc d6 diéu chinh co thé trong hanh dong,
xtr 1y, cau trac cia hé thong dbi voi nhitng bién
d6i du kién c6 thé xay ra hay thuc sy dd va dang
xdy ra cua khi hau [2-3]. Theo do6, nghién ctru
xac dinh kha nang thich ung voi BDKH ctia mo
hinh quan 1y d6 thi tai TP.HCM la kha nang
thich nghi cua cac cong cu quan ly do thi (bao
gém thé ché, té chuc, nguén luc va co s& vat

"Vién Nghién ciru phat trién TPHCM
’Dai hoc Tai nguyén va moi truong TPHCM
3So Khoa hoc va Cong nghé TPHCM
Email: tnnguyen.hids@tphcm.gov.vn

Ngay phan bién xong: 18/5/2020

Ngay ding bai: 25/5/2020

chat) voi mot loat nhitng tinh hudng méi va
nhirng bién dong bat thuong ctia BDKH dén cac
d6i tuong quan 1y.

Ti€u chi la thudc do do cac nha phan tich, nha
quan 1y dit ra trong timg diéu kién va hoan canh
cu thé nham dat dwgc muc tiéu chinh sach [4].
Tiéu chi thuong duoc str dung dé kiém dinh hay
dé danh gia mot ddi tuong va dugc su dung lam
can ¢t dé danh gia, xép loai, phan loai mot su
vat, hién tugng. Dé danh gia d6 thi co kha ning
thich tmg voi BPKH hay khong c6 thé xem xét
danh gia dya trén cac tiéu chi [5-6]. O nudc ta,
danh gia hoat dong quan ly nha nudc cling duogc
nhiéu nghién ctru sir dung bang bo tiéu chi, nhu
bd tiéu chi thich ung vé1 BDKH phuc vu cong
tac quan 1y nha nudc vé BPKH [7]; bo tiéu chi
danh gia kha ning dap Gmg do di dan trong diéu
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kién BDKH [8]; ti€u chi danh gia m6 hinh ndng
nghiép thong minh thich Gmg véi bién doi khi
hau & Viét Nam, tir d6 Iya chon va dé xuit céac
mo hinh phu hop dé nhan rong [9];.... Nhu vay,
st dung bd ti€u chi dé danh gia mot dbi tuong
hodac mot hoat dong da dugc nhiéu nghién ctru
ap dung. Trong nghién ctru ndy ciing tiép cin
danh gia kha ning thich ung v61 BDKH ctia m6
hinh quan 1y d6 thi tai TP.HCM bang b6 tiéu chi.

TP.HCM dang phat trién nhanh, mat do do thi
ngay cang ting va dang phai d6i mat véi nhimg
thach thirc ctia qué trinh do thi hoa. Ngoai ra,
Thanh phé dang d6i dién véi nhitng thach thic
moi ndy sinh do tac dong cua BDKH va nudc
bién dang do TP.HCM 1a mét trong 10 d6 thi 16n
bi anh hudng niang né bai BDKH [10]. Trong bdi
canh BPKH toan cau, tng phé véi BPKH tro
thanh mot thach thirc quan trong ddi véi quan 1y
d6 thi TP.HCM. Thanh phd dang huéng téi mot
do thi thich tng vo1 BDKH va c6 kha nang
chdng chiu trong twong lai, do d6 can thiét danh
gia kha nang thich mg cua mo6 hinh quan ly do
thi tai TP.HCM nhu thé nao dé nhan dién nhitng
ton tai hién nay can cai thién.

2. Phwong phap nghién ctru

2.1. Gidi thiéu khu vuc nghién ciru

TP.HCM nam trong ving chuyén tiép giira
mién Poéng Nam bo va dong bang séng Ciru
Long. La do thi hat nhan, trung tam tri thue,
trung tdm kinh té téng hop da chirc nang hién dai
ngang tim véi cac do thi trong khu vuc Dong
Nam A [11]. TP.HCM da luén duy tri ting
truong ¢ murc cao va sy dong gop cua TP.HCM
cho ca nudc ngay cang 1on. Theo Cuc Thong ké
ctia TP.HCM, GRDP ctia thanh phd nim 2019
dong gop 22,27% cho GDP cia ca nude. Bén
canh sy phat trién kinh té, trong nhiing nim qua,
thanh phd dang phai d6i mat véi nhimng thach
thirc cua qua trinh d6 thi hoa. Qua trinh d6 thi
hoa mang lai nhiéu hiéu qua tich cuc song ciing
lam nay sinh nhiéu van d& bat cip trong quy
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hoach va quan 1y d6 thi lién quan dén céac khia
canh vé kinh té - x4 hoi va méi truong [12]. La
dia phwong nam phia ha luu cua cac con song
16n nhu séng Pong Nai va song Sai Gon co dia
hinh twong dbi thap (gan 63% dién tich c¢6 cao
d6 tu nhién < +1,5m), TP.HCM dang d6i dién
v6i tinh trang ngdp lut khong chi do mua ma con
chiu anh huéng boi thuy triéu xdm nhap tir Bién
Do6ng. Bén canh d6, nhitng van dé khac lién quan
dén quan 1y d6 thi nhu un tic giao thong, 6
nhiém moi truong ngdy cang nghiém trong da
anh huong khong nho dén kha nang dat dugc cac
muc tiéu phat trién cua Thanh phd trong tuong
lai.

Dé g pho t6t hon trong diéu kién BDKH
doi hdi phai nang cao nang lyc quan ly do thi,
tang cuong su phdi hop, chia sé thong tin giita
cac bén lién quan, c6 hé théng thé ché chinh sach
mg pho phu hop va dau tu vao co sé ha ting d6
thi [5]. Pén nay, do chua c6 dinh nghia mang
tinh phap 1y vé “quan 1y d6 thi” nén cach tiép can
vé m6 hinh quan 1y d6 thi trong nghién ctru dya
trén cac khai niém dugc cac nha nghién ciru dua
ra. Theo d6, md hinh quan ly d6 thi dugc xac
dinh 1a hé théng gé)m thé ché, chinh sach, t6 chic
b may, nguén luc, co s& vat chét tac dong dén
cac ddi twong quan 1y trong d6 thi [1,13]. Dua
trén tong hop cac vian ban hién hanh, cac nghién
ctru lién quan va thuc t& quan 1y tai TP.HCM,
d6i tugng trong mo hinh quan ly dé thi dugc dé
cap trong nghién ctru nay gém 8§ linh vuc: co sé
ha t?lng, dich vu xa hdi, moi truong, nha & - xay
dung - quy hoach, kinh té, tu phap, nghién ctru,
vin phong - thong ké. V& co ban, mé hinh bo
may quan ly d6 thi cia mot do thi c6 vi tri, vai tro
ddc bi¢t nhu TP.HCM khong khac gi mo hinh
quan ly cua cac tinh, thanh khac [14].

Vi vai tro quan trong trong khu vuc va ca
nudce, dé dam bao cac muc tiéu phat trién kinh té
xa hoi cua TP.HCM, viéc danh gid kha ning
thich ing v6i BPKH ctia md hinh quan 1y dé xéac
dinh nhitng ton tai, tir 6 c6 giai phap nang cao
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kha nang thich Gmg cta thanh phd 1a can thiét,
nham dat dugc nhitng thanh qua vé ting truong
kinh té theo hudng bén viing.

2.2.Phwong phap nghién cuu

Xay dung

Xac dinh
trong so cho
tiéu chi

bo tiéu chi
danh gia

2.2.1 Phuwong phap xdy dung bo tiéu chi
danh gia

Dé c6 co so dé xuat bo tidu chi danh gia,
nhém nghién ctru dya trén hoc tap kinh nghiém
cua cac nghién ctu trong va ngoai nudc [5-7,
8,15], diéu chinh dya trén co s¢ phap 1y cua Viét
Nam va ldy ¥ kién chuyén gia dé dua ra cac tiéu
chi danh gia phu hop véi dinh huéng phat trién
ctia TP.HCM trong bdi canh BDKH. Pong thoi,
chu trong cac dic diém sau déy: (1) C6 thé lugng
hoa két qua danh gia; (2) C6 thé thu thap duoc s6
li¢u/dir liéu phuc vu danh gia; (3) Phu hop voi
muc dich nghién ctru; (3) RS rang, d& hiéu,
khong trung lip.

Theo do, nhém nghién ctru lya chon 6 tiéu chi
chinh, bao gém: (1) Nhan thirc ctia can bd cong
chtre, vién chirc vé BPKH; (2) Thé ché, chinh
sach lién quan dén BPKH; (3) Cong tac phdi
hop voi cac bén lién quan; (4) Co cau td chuc,
ngudn nhén lyc lién quan dén BDKH; (5) Co ché
tai chinh vé BPKH; (6) Co s ha tang trong diéu
kién BDKH. MGdi tiéu chi chinh s& dugc danh gia
bing céac tiéu chi phu khac nhau dé xem xét
nhiéu khia canh lién quan va mdi tiéu chi danh
gia s& dugc lwong hoa bang cac gia tri tinh toan
cu thé dua trén dya trén két qua khao sat thyc té
d6i v4i ddi twong danh gia. Trong 6 tiéu chi
chinh dé cap & trén bao gém 23 tiéu chi phu
(bang 3).

2.2.2 Xdc dinh mirc dp quan trong cua tiéu
chi thong qua trong 56

a) Lya chon phuong phap

Luva chon phuong phép phan tich thu bac
AHP (4nalytic Hierarchy Process) [16] dé xéac

danh gia
tiéu chi

BAI BAO KHOA HQC

Dé danh gia thyc trang kha ning thich ung
véi BDKH ctia md hinh quan ly do thi tai
TP.HCM, nhom nghién ctru thyc hién theo céac
budc sau [8]:

Lua chon
thang do dé

Khao sat
déanh gia

Tong hop,
Xt 1y s0 liéu

dinh trong s cho tiéu chi. B&i vi, AHP 1a mot
phuong phap phan tich dinh lugng thuong st
dung dé so sanh Iya chon phuong an. AHP gitp
ngudi danh gia thu duge cac két qua danh gia
cha quan va khach quan, kiém tra mtc do hop
1y cua cac danh gia va vi vay gidm dugc céc sai
s6 trong qué trinh ra quyét dinh. Phuong phap
nay bat dau tir viéc xay dung so do thi bac, bao
g6m mot sd budc so sanh ting cap nhan t6 (tiéu
chi) trong ting bac, lan lugt di tir cac tiéu chi
chinh dén cac tiéu chi phy. Két qua so sanh trong
tung bac chinh la trong sb (muc do quan trong).

Céc budc tién hanh AHP nhu sau:

Budc 1: Phan tich vin dé va xac dinh 10i giai
yéu cau.

Budc 2: Xéc dinh cac yéu t sir dung va xay
dung cay phan cap yéu to.

Bude 3: Didu tra thu thap y kién chuyén gia
vé mirc d6 uu tién.

Buéc 4: Thiét 1ap cac ma tran so sanh cap.

Budc 5: Tinh toan trong sb cho ting mic,
ting nhom yéu to.

Budc 6: Tinh ty s6 nhat quan (CR). Ty sb
nhit quan phai nho hon hay bang 10%, néu 16n
hon, can thuc hién lai cac budc 3, 4, 5.

Buéc 7: Thuc hién budc 3, 4, 5, 6 cho tat ca
cac mirc va cac nhom yéu tb trong ciy phén cép.

Budc 8: Tinh toan trong sb tong hop va nhan
xét.

Ti s6 vé tinh nhat quan (CR - Consistency

(1

Ratio) dugc xac dinh theo cong thuc :

Cl voi
RI

Cl = Amax—1
n-1

CR =
Trong d6 CI (Consistency Index) 1a chi s6 vé

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN
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tinh nhat quan; RI (Random Index) 14 chi sb ngau
nhién (duoc xac dinh sin theo kich thudc ma
tran); Amax la gia tri trung binh cua cac vector
nhat quan; n la kich thudc cia ma tran. Amax
dugce xac dinh dua trén vector nhat quan. Vector
nhét quan = vector tong c6 trong sd/vector trong
50.

Chiing ta ¢6 thé st dung phan mém Expert
Choice 11.0 hd trg trong viéc tinh toan theo
phuong phép qua trinh phan tich thir bac AHP.

b) Lya chon chuyén gia dé dénh gia trong sb
cua tiéu chi

Sb luong chuyén gia tbi thiéu duoc dé nghi
lay ¥ kién cho phuong phap AHP tir 5 dén 7
ngudi véi co ciu thich hop. Nhom nghién ciru
da thyc hién ldy y kién v6i 37 chuyén gia & cac
linh vuc co s6 ha té‘mg, quy hoach xay dung, moi
truong va BPKH, kinh té va vé nha & (bao gdm
dai dién cac So co thanh vién trong Ban chi dao
thuc hién Ké hoach hanh dong tng pho voi
BDKH ciia TP.HCM (tir cap Pho phong tré 1én),
dai dién cép Quan/Huyén, dai dién cac nha khoa
hoc) bang bang hoi AHP dé xac dinh cac trong
s6 cho céc tiéu chi chinh va tiéu chi phy. Cac ¥
kién ctia cac chuyén gia dwoc xem nhu ¢6 vai tro
quan trong nhu nhau (cé cung “trong s&”).
Phuong phap thu thap y kién: sir dung phuong
phap hdn hop, tiép xtic truc tiép véi chuyén gia
dé giai thich muc dich va noi dung khi can.

2.3. Lwa chon thang do danh gia tiéu chi

Sau khi xac dinh cac trong s6 cho tiéu chi

RA4t han ché Han ché

! ?

Trung binh

chinh va céac ti€u chi phuy, ddi v6i mdi tiéu chi
phu xay dung 5 mirc d6 xem xét theo kiéu tinh
diém Likert tir thip dén cao, tir mtrc 1 dén muc
5. Thang do chia thanh 5 khoang vi nhitng 1y do
chinh nhu sau: (1) vira du dé danh gia; (2) co
diém trung binh trong danh gia; (3) phu hop véi
thang do dung phd bién hién nay; (4) pht hop ¥
kién chuyén gia.

- Piém cua ting tiéu chi 1a dugc tinh theo
thang diém 1 - 5, diém sb trung binh 1a 3. Mdi
mirc d6 dugc cu thé hoa va dién giai trong bang
hoi dinh luong cho ting tiéu chi dé dbi tuong
khéo sat co thé lya chon muc d6 danh gia phu
hop.

- Piém danh gia chung theo cach tinh trung
binh ¢6 trong s6 ciing c¢6 cung thang do 1a 5, gia
tri trung binh 1a 3. Gid tri trung binh cta céac
diém danh gia chung cua toan bd can bd, cong
chtrc, vién chic 1a diém danh gia trung binh va
dugc phén theo 2 hinh thirc dé phén tich: (1) theo
cAp chinh quyén: 3 cip (cip So/nganh, cip
Quan/Huyén va cap Phuong/xd); (2) va phan
theo linh vuc quan ly. Quy udc phan loai:

-Diém tir 1 dén 2: Kha ning thich tmg & mirc
dd han ché.

-Piém tir 2 dén 3: Kha nang thich tmg & mirc
dd dudi trung binh.

- Piém tir >3 dén 4: Kha nang thich Gmg &
murc do tot.

- Diém tir >4 dén 5: Kha ning thich tng &
muc do rat tot.

Tét RAt t6t

Thang do

2.4. Khao sat danh gia

béi tugng khao sat: can bg, cong chirc, vién
chue khbi Nha nudc.

Quy md mau dugce xic dinh theo cong thirc
[17]: _ _N

n 1+Nxe? 2)

Trong d6 n 1a ¢& mau; N 14 s luong tong thé
(N = 68.878 can bo, cong chirc khdi Thanh phd,
Quan/Huyén va Phuong/xa nam 2018 [14]); e 1a

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN

? 4 2
I [ 1
sai sO tiéu chuan (d6 chinh xéc 1a 96%, tng véi
e 1a 4%).

Theo d6, tong s6 mau khao sat 1a 693, trong
d6: c6 166 phiéu tai 20 So/nganh (ty 1& 24,0%);
247 phiéu tai 24 quan/huyén (ty 1& 35,6%) va
280 phiéu tai 72 phuong/xa (ty 1¢ 40,4%).

2.5. Téng hop ddnh gid sé liéu sau khdo sdt

Kha nang thich (mg ctia chinh quyén Thanh
phé trong diéu kién BDKH duoc x4c dinh thong

S6 thang 05 - 2020



qua két qua khao sat voi bang hoi dinh sin dua
trén b ti€u chi da dugc xay dung. M&i tiéu chi
phu duoc danh gia véi 5 mirc nhu da trinh bay ¢
muc trén. Diém danh gia theo timg tiéu chi phu
1a diém trung binh cong sé hoc cia cac danh gia
tuong mg tiéu chi phu d6. Piém danh gia cua
céc tiéu chi chinh 1 diém trung binh c6 trong sd
(trong s twong dbi trong tiéu chi chinh twong
mg). Ngoai cac phwong phap nhu di d& cap &
trén, nhom nghién ctru con sir dung phan mém
SPSS (Statistical Package for the Social Sci-

BAI BAO KHOA HQC

ences) dé phan tich xir 1y s6 liéu diéu tra.

3. Két qua nghién ctru

3.1. Két qud trong so cho tiéu chi dinh gid
kha nang vwng pho BDKH cua mé hinh quan
ly do thi TPHCM

Céc tiéu chi s€ dugc danh gia muc do quan
trong va cho diém theo thang diém cua phuong
phap AHP tir 1 dén 9 khi cac cip tiéu chi dugc
so sanh voi nhau [16]. Piém s danh gia cho cac
cap tiéu chi s€ dugc thiét lap & dang ma trén so
sanh.

Bang 1. Thang diém déanh gida mue do quan trong cua cdc tiéu chi theo phuwong phap AHP [15]

Diém s6 danh gid

Mitc d6 quan trong cua cdp tiéu chiivaj

O 3 Wn W —

Tiéu chi i c6 muc do quan trong bang vai tiéu chi j

Tiéu chi i c6 mirc d6 quan trong hoi nhiéu hon so véi tiéu chi j
Tiéu chi i c6 mirc d6 quan trong nhiéu hon so véi tidu chi j
Tiéu chi i c6 mirc d6 quan trong rat nhiéu so véi tiéu chi j
Ti€u chi i cuc ky quan trong voi ti€u chi j

Trong do, cac gia tri 2,4,6,8 la céac gia tri
trung gian gifra cac khoang danh gia trén.

Ma tran nay thé hién danh gia caa chuyén gia
vé so sanh cip nén doi hoi phai co do nhit quan
vé cac chi s6 danh gid. Do d6, kiém tra tinh
khong nhat quan can duoc thuc hién dé xac dinh
mirc d6 nhét quan trong danh gia cua chuyén gia.
Ti s6 vé tinh nhat quan CR cho phép ctia cic so
sanh phai < 0,1 (10%). Néu ti s6 nay > 10 %,
trong s6 danh gia cho cac tiéu chi can duoc danh

gia lai.

Két qua Iy ¥ kién chuyén gia bang bang hoi
AHP dé xac dinh trong sb cho tiéu chi duoc xur
1y boi phan mém chuyén dung Expert Choice
11.0. Céc két qua nhan duoc cho thiy c6 21/37
phiéu y kién dat ty s6 nhit quan CR < 0,1. Do
d6, két qua tinh toan trong sd dua trén 21 phiéu
¢6 ty s6 nhat quan du chuan dé phan tich. Két
qua tong hop cua trong sé nhu sau:

Bdng 2. Trong s6 cho cdc tiéu chi chinh

Tiéu chi chinh Trong sd
1 Nhan thirc vé BDKH 0,12
2 Thé ché chinh sich 0,16
3 Cong tac phdi hop 0,10
4 Nguon nhan lyc 0,13
5 Taichinh 0,26
6  Quy hoach co s¢ ha tang 0,23

Két qua cho thay trong 6 tiéu chi chinh, tiéu
chi Tai chinh dugc xem la quan trong nhét, tiéu
chi quan trong tiép theo 1a Quy hoach co so ha

tang va tiéu chi quan trong thi 3 1a Thé ché
chinh sach. Thap nhat 1a tiéu chi vé Cong tac
phdi hop.

Bdng 3. Trong sé cdc tiéu chi phu

STT Tiéu chi Trong sb Ghi cha

1 Tiéu chi vé nhin thirc Twong doi _ Tuyét doi

1.1 Hiéu bi€t co ban vé BBKH 0,14 0,02 Moi quan tam cua lanh dao vé BDKH
12 Cosodir liéu sdn co 0,23 0,03 dugc xem la quan trong nhit. Lin lwot
1.3 Mbi quan tdm cua lanh dao 0,42 0,05 theo thir ty giam déan 13 Sy hiéu biét vé
14 Muc dd cap nhat kién thirc 0,21 0,03 co sé dit liéu sin c6, muc do cap nhit

kién thirc vé BPKH va nhitng hiéu biét
co ban vé BBDKH.
TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN
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2 Tiéu chi vé Thé ché chinh

sdach
2.1 Tinh bao quat, dﬁy du cua 0,13 0,02 Tinh kha thi cta chinh sach duogc xem
chinh sach 1a quan trong nhét. Lan lugt theo thir tu
2.2 Tinh kha thi cta chinh sach 0,27 0,04 giam dén 14 Muc tiéu cua chinh séch,
2.3 Tinh hiéu qua cta chinh sach 0,20 0,03 tinh hiéu qua cua chinh sach, su 16ng
24 Su 16ng ghép BPKH vio 0,15 0,02 ghép BBKH vao nganh quan 1y va cubi
nganh quén ly cung 1a Tinh bao quat, day du cta
2.5 Muc tiéu cu thé, c6 thé do 0,25 0,04 chinh sach.
luong duoc
3 Tiéu chi vé sw phéi hop giita
cdc bén lién quan
3.1 Su chia s¢ dit li€u giira cac 0,43 0,04 Tiéu chi vé Sy chia sé dir liéu gitra cac
bén lién quan bén lién quan dugc xem la quan trong
3.2 Sy tham gia phéi hop giita 0,28 0,03 nhat. Tiép dén 1a tiéu chi v& Co ché
cac bén lam viée va cudi cung 1a sy tham gia
33  Co chélam viéc 0,29 0,03 phdi hop giira cac bén va cudi cung la
4 Tiéu chi vé nguon nhén lyc
4.1 Sé lugng nhan sy tham gia 0,24 0,03 Tiéu chi Trinh d§ chuyén moén duogc
4.2 Trinh ¢ chuyén mén 0,41 0,05 xem la quan trong nhét, tiép dén 1a co
43  Co chu td chirc 0,36 0,05 chu t6 chirc, cudi cung méi dén sb

luong nhén sy

5 Tiéu chi vé nguon kinh phi

5.1  Ngudn kinh phi 0,19 0,05 Tiéu chi Tinh lién tuc cta kinh phi
5.2 Thu tuc cép kinh phi 0,21 0,05 duogc xem la quan trong nhét, tiép dén
53 Tinh lién tyc cta kinh phi 0,34 0,09 lacac nguén tai trog cho BBKH
5.4  Ngudn tai trg khac 0,26 0,07
6 Tiéu chi quy hoach co s¢ ha
téng
6.1 Khé nang dap ung cua co sd 0,10 0,02 Tiéu chi vé quy hoach c6 duogc tinh
ha ting thoi diém hién nay dén yéu t6 bién dbi khi hau duoc xem
6.2  Kha nang dap trng cua co so 0,24 0,06 la quan trong nht
ha ting trong diéu kién
BDKH
6.3 Lo trinh xay dung co sé ha 0,26 0,06
tang theo quy hoach
6.4  Quy hoach c6 tinh yéu t6 0,40 0,09
BDKH

Trong d6: Trong s6 tuong dbi thé hién mirc  dbi cua tidu chi phu nhan voi trong s cia tiéu
d6 quan trong giita cac tiéu chi phu trong tiéu chi  chi chinh tuong tmg. Trong sb tuyét ddi dugc
chinh; Trong sb tuyét ddi bang trong sb twong  dung khi so sanh gitra cac tiéu chi phu ctng cap.

Hinh 1. Trong sé cdc tiéu chi phu dwge sdp xép tir cao dén thap

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN
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Hinh 1 thé hién su sip xép giam dan thong
qua gia tri trong sd ciia cac tidu chi. Dua vao
trong s tuyét d6i cua cac tiéu chi, ching ta co
thé phan loai cac tiéu chi phu vao cac nhom co
muc d§ quan trong khac nhau. Theo d6, ching
to1 lya chon murc d§ uvu ti€n theo thar tu mirc do
vu tién giam dan tir vu tién 1 dén wu tién 10

BAI BAO KHOA HQC

trong nhom mirc d6 quan trong nhit dua trén
viéc sap xép gia tri tir cao dén thap cua céc tidu
chi. Su sip xép nay duoc dung lam co sé cho
viéc Iya chon uu tién cac giai phap va xay dung
cac bién phap nham nang cao kha nang thich ting
véi BDKH tai TP.HCM.

Bang 4. Sap xép cac tiéu chuan phu vao cac nhom wu tién

STT Tiéu chi

1 Quy hoach c6 tinh yéu t6 BDPKH Uu tién 1

2 Tinh lién tyc cua kinh phi Uu tién 2

3 Ngudn tai tro bén ngoai cho vin d& BDKH Uu tién 3

4 L6 trinh x4y dung co so ha tAng theo quy hoach ~ Ut tién 4

5 Kha ning dap tmg cia co so ha ting trong didu Ut tién 5
kién BDKH

6  Thu tuc cAp kinh phi Uu tién 6

7 Trinh d6 chuyén mén cta can bd quan Iy v& Uutién7
BDKH

8  Mdi quan tAm cta linh dao vé BDKH Uu tién 8

9 Ngudn kinh phi cung cAp cho vin dé BDKH Uu tién 9

10 Co cu td chirc quan Iy vé BDKH Ut tién 10

3.2. Pdnh gid chung vé kha nang thich iing
voi BDKH ciia mé hinh qudn ly do thi tai
TPHCM

Kha nang thich ting véi BDKH ctia m6 hinh
quan 1y d6 thi tai TP.HCM duoc xac dinh 1a két
qua tong hop tir cac gid tri trung binh (co tinh

trong s6) ctia 6 nhom tiéu chi chinh va 23 tiéu
chi phu thong qua két qua khao sat. Diém danh
gia chung c6 trong sb ciing co gia tri tir 1 dén 5
(twong tng kha ning thich tng tir rat han ché
(gia tri 1) dén rat tot (gia tri 5), gia tri trung binh
la 3.

Bdng 5. Kha ndng thich iing véi BPKH (phdn theo cdp qudn 1y)

P LA Diém
Nhan thoe 1D Che, Co cau to . Cosdvit trung
N chinh Cong chue, Co che X )
cta can . . % - X o chatcho  binh
PO sach tac phoi ngudn tai chinh N . .
£ b, cong oA . S A cong tac (cod
Cap AR, lién hopvoi  nhanluc  vé thich C .
chuc, vién . .1, , .. thiching  tinh
chire vé quan cac don quan ly ung voéi véi trong
BDKH dén vikhdc liénquan  BDKH BPKH ';)
BDKH BDKH 50
Trong sé 0,12 0,16 0,1 0,13 0,26 0,23
Sdé/nganh 3,07 2,42 2,67 2,32 2,18 2,21 2,40
Quan/Huyén 2,91 2,34 2,50 1,72 1,85 2,06 2,15
Phuong/Xa 2,85 2,33 2,48 1,68 1,85 2,10 2,15
biém TB 2,92 2,35 2,53 1,85 1,93 2,11 2,21

Két qua khao sat cho thay, gia tri danh gia
chung c6 tinh trong s6 cua tiéu chi thé hién kha
nang Uung pho cua mo hinh quan ly do thi tai
TP.HCM 12 2,21, & muc dudi trung binh. Cac gia
tri clia ting tiéu chi chinh va tiéu chi phu phan
16n duéi trung binh. Ngoai trir tiéu chi vé nhan
thirc cia can bd, cong chure, vién chic vé BDKH

cua nhom S¢ nganh (3,07) va nhém nganh Méi
truong (3,07) va quan 1y vé co so ha ting (2,99).
Xét trong timg tiéu chi dugc danh gia cy thé nhu
sau:

1. Nhan thtrc ctia can bo cong chirc, vién chiic
vé BDKH: diém danh gia chung cta tiéu chi nay
chi & mic gan trung binh (2,92). O mirc diém
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nay cho thay, nhan thirc vé BDKH ciia cén bg,
cong chuec, vién chuc tai TP.HCM chua cao, chi
¢6 nhimg hiéu biét co ban vé BPKH, trong khi
nguodn thong tin dir liéu vé BPKH chua duoc
tiép can dé dang, dong thoi mirc d6 cap nhat kién
thirc lién quan dén BDKH ciing khong thuong
xuyén. Xét timg tiéu chi phu c6 mot sé diém
dang luu y:

- Phan 16n cac d6i twong déu c6 nhitng hiéu
biét co ban vé BDKH (c6 gia tri trén 3, trir nhom
quan 1y vé dich vu xa hoi va nhém Tu phap),
diém cao nhit ¢ nhom nganh Moi truong,
Nghién ciru va Co s ha tang; néu phén theo cap
quan 1y thi S& nganh c6 diém danh gia cao hon
Quan/Huyén va Phuong xa. Piéu nay 1a do cac
nhom nganh trén c6 lién quan truc tiép dén van
dé BPKH va la cac dbi tuong c6 dao tao, boi
dudng, tap hudn lién quan.

- Panh gia vé ngudn dit liéu san co lién quan
dén BDKH, phan 16n déu danh gia 6 mirc khong
c6 thong tin, dir lidu sén ¢6, néu co chi tim duoc
trén internet nhitng thong tin co ban vé BDKH,
khoé tiép can vé mat dir lidu chuyén mon (dudi
murc 3). Nhom nganh Nghién ctru va Tu phap
danh gi4 thap nhat.

- Péanh gia vé mdi quan tdm cua lanh dao,
lanh dao chinh tri dwge xem 1a diéu kién tién
quyét dé hoach dinh chinh sach khi hau dia
phuong thanh cong. Qua két qua khao sat cho
thdy, nganh Mai truong va co so ha tang c6 mirc
danh gia cao nhit va trén mirc trung binh (3,1),
c6 thé dién giai & muc nay 1a lanh dao da quan
tam va chi dao thyc hién cac nhi¢m vu li€n quan
dén BDKH khi c6 su chi dao hay vin ban cia
cap trén. Nhung cac nganh khac déu danh gia ¢
muc d6 1anh dao c6 dé cap dén nhung chua chu
dong chi dao cac van dé lién quan dén BBKH
(danh gia dudi trung binh).

- V& murc d6 cap nhat kién thuc vé BDKH,
nhom nganh Moi truong, Nghién ctru va Co sé
ha ting c6 diém danh gia cao hon cac nganh
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khac va & muc trung binh. Kién thirc duoc cap
nhap chu yéu thong qua cac budi hoi thao, toa
dam lién quan.

2. Thé ché, chinh sach lién quan dén BDKH:
diém danh gia chung cua tiéu chi nay ¢ muirc dudi
trung binh (2,35). Thé hién thé ché, chinh sach
con han ché vé tinh bao quat, day du; tinh kha
thi; tinh hiéu qua; muc d6 1ong ghép BDKH vao
quan 1y nganh va cac muc tiéu cta thé ché, chinh
sach lién quan dén BDKH chua rd rang cy thé
va ¢6 thé do luong duge. Két qua nay cho thiy,
thé ché chinh sach lién quan dén BDKH chua
bao quat day du cac ddi tugng va linh vuc, tinh
kha thi chua cao do kho trién khai thuc hién hodc
chi thuc hién ¢ mutrc d6 twong ddi vi chua duge
cu thé rd rang, dan dén hiéu qua khong cao, tac
dong cua chinh sach rat han ché. Nhin chung,
danh gia cua cac nhém nganh kha dong nhét,
khong c6 su khac biét 16n vé diém sé giita cac
nganh. Chi véi tiéu chi “long ghép cac thach
thirc, kich ban BDKH vao quan Iy nganh” mét s6
nganh danh gia dudi 2, trong dé linh vuc Tu
phap va Nghién ctru danh gia thap nhét, thé hién
céc ndi dung BDKH dugc 10ng ghép khong duge
1 rang trong quan 1y nganh. Néu xét vé cap quan
1y, hau hét cac thé ché, chinh sach lién quan dén
BDKH hién nay déu duoc tap trung xay dung &
cap thanh phd va cac don vi So/nganh 1a nhimng
don vi chinh dugc phan cong phdi hop, chu tri
thuc hién cac chuong trinh, hanh dong, du an...
lién quan dén BPKH, do d6, kha ning tiép can
cling nhu sy hiéu biét ciia cac can bo, cong chirc,
vién chuec tai cac don vi Sé/nganh vé céc thé ché,
chinh sach lién quan dén BDKH ciing nhu mtc
do 16ng ghép BPKH vao cong tic quan 1y,
ngudn luc, phuong tién tham gia thuc hién céc
chuong trinh, dg¢ 4an BDKH cao hon so voi
Quan/Huyén va Phuong/Xa.

3. Cong tac phdi hop gitra cac don vi trong
céc van d¢é lién quan dén BDKH: diém danh gia
chung cho ti€u chi nay & mtrc dudi trung binh
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(2,53). Tuong Gng voi mirc diém nay thé hién:
phuong thuc chia sé co s¢ dit liu va thong tin
lién quan dén BDKH trong cong tac phdi hop 1a
bang vin ban khi c6 yéu cau cung cip thong tin,
chua c6 co ché trao d6i thong tin, dir liéu dung
chung vé BPKH; Pon vi cht yéu phéi hop trién
khai mot hoac mot vai nhi€ém vy ung phd véi
BDKH ciia Thanh phd; Riéng véi tiéu chi “danh
gia vé co ché phdi gitra cac bén” hau hét cac
nhom nganh déu danh gia dudi muc thap (dudi
hodc bang 2), didu nay thé hién co ché lam viéc
va phdi hop gitra cac bén lién quan chua thyc sy
gin két, chi dong, hau nhu chi 1am viéc thong
qua cong van, van ban.

4. Co chu to chuic, ngudn nhan lyc quan ly
lién quan dén BDKH: diém danh gia chung cho
tiéu chi nay dudi mic han ché (chi co 1,85),
trong d6 d6i twong Quan/Huyén va Phuong/Xa
chi co 1,72 va 1,68. Ngoai nganh Méi truong co
chi s6 danh gia trén 2, cac nganh khac déu cho
gia tri & mirc dudi 2. Ké ca nganh Moi trudong
khi danh gia tiéu chi vé “Sé luong can bo tham
gia xay dung hodc thuc hién cac du an lién quan
dén BDKH” cling & muc dudi han ché. Gia tri
nay c6 nghia la don vi khéng c6 nguoi hodc néu
c6 la dudi 3 nguoi c6 tham gia xay dung hodc
thuc hién cac dy an lién quan dén BDKH; Phan
16n nhan luc cho nhiém vu nay 1a kiém nhiém va
dén tir cac loai Phong ban khac nhau (& cip So
nganh) va Phong Tai nguyén va moi truong &
cip Quan/Huyén va khong c6 & cip Phudng/xa.
Ngoai ra, phﬁn 16n can bd ki€ém nhiém la khong
phu hop chuyén mon (trr nhém nganh Moi
truong).

5. Co ché tai chinh lién quan dén BDKH cua
cac don vi/linh vyc/nganh: tuong ty ti€u chi “Co
cAu t6 chirc, ngudn nhan lyc”, diém danh gia cia
tiéu chi nay ciing & mic han ché (1,93). Trong
tiéu chi nay, tiéu chi phy vé “Ngudn kinh phi cho
cac hoat dong lién quan dén BPKH” va “Tinh

lién tuc ctia nguon tai chinh cho cong tac lién
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quan dén BDKH” dugc danh gia ¢ mirc gan nhu
rat han ché (chi co6 gia tri trung binh lan luot 1a
1,34 va 1,38). Kinh phi néu ¢6 s& dugc cip theo
du an, khong c6 ngudn chi thuong xuyén nén
khong dugc cip lién tuc. Tiéu chi danh gia vé
“Kha nang tim duoc ngudn tai trg trong va ngoai
nudc lién quan dén BDKH” dugc danh gia cao
hon hai tiéu chi duoc dé cép ¢ trén (2,28). Linh
vuc Nghién ctiru va Moi truong 1a hai linh vuc
¢6 co ché tai chinh vé ting pho v6i BPKH cao
hon so v64i cac linh vuc con lai do dugc thanh
phé cap cho ngudn kinh phi dé thuc hién cac
chuong trinh, dy an, nghién ctru... Ngoai ra, hai
linh vuc nay 13 hai linh vic ¢6 kha ning 16n nhat
trong viéc tim dugc nguén tai trg trong va ngoai
nude cho cong tac lién quan dén BDKH.

6. Co so ha tang thich ing v6i BDKH: diém
danh gia cua tiéu chi & mac thap (2,11). Kha
ning dap tng cta co s& ha tang ¢ thoi diém hién
tai von danh gia & muc dudi trung binh (2,31)
cang thip hon trong diéu kién thoi tiét bat
thudng (2,17). Panh gia vé 16 trinh xay dung co
so ha tang theo quy hoach, phan 16n cho ring
kho co thé theo kip 16 trinh dat ra trong quy
hoach (2,11). Déi véi tiéu chi “Long ghép yéu
t6 BPKH vao xdy dung quy hoach”, gié trj trung
binh & duéi mtc han ché (1,85), ké ca nhom
nganh quan 1y co so ha tang ciing danh gia ¢
mirc han ché (1,99).

Qua két qua tinh trong s céc tiéu chi cho
thdy, cac tiéu chi dugc danh gia c6 mirc d6 quan
trong cao phan 16n ¢6 gi tri trung binh ¢ mirc
han ché. Cu thé tai bang 7.

4. Két luan

Dua vao két qua tinh trong sb dé xac dinh
muirc do quan trong ciia tidu chi c¢6 thé xac dinh
mot s6 cac giai phap trude mat ma TP.HCM co
thé 4p dung dé khoi dong qua trinh nang cao
kha nang ung ph6 véi BDKH. Theo tha ty uu
tién nhu sau: (1) Diéu chinh quy hoach c¢6 tinh
yéu t6 BDKH, chu trong co s& ha ting dap tmg
dugc trong diéu kién BDKH; (2) Xem xét b tri
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ngudn kinh phi danh cho BPKH (ké ca ngudn
ngan sach va nguén tai trg), dac biét dam bao
tinh lién tuc cta kinh phi; (3) Nang cao trinh do
chuyén mén ctia can bg cong chirc vién chirc vé
BDKH; (4) Co céu to chirc, ngudn nhan luc vé
BDKH; (5) Cai thién tinh kha thi cia thé ché
chinh sach vé BDKH; (6) Tang cuong chia sé
dir liéu gitra cac bén lién quan.

Céc tiéu chi dugc danh gia dua trén thang do
Likert tir 1 dén 5, va mdi gia tri dugc gan bang
ndi dung cu thé. Qua két qua khao sat cho thiy,
cac tiéu chi dugc danh gid c6 mirc do quan
trong cao phan 16n ¢ gia tri trung binh ¢ mirc

han ché. Két qua danh gia chung thé hién kha
nang thich ung ctia md hinh quan ly d6 thi tai
TP.HCM & muc thip. Xét theo cap quan 1y, kha
nang thich ung cta cac don vi S¢/nganh cao
hon Quéan/Huyén va Phuong/Xa. Xét theo
nhom nganh, nhitng nganh nhu moi truong,
nghién ciru va co sé ha ting c6 kha ning thich
ung voi BDKH cao hon cac nganh khéc, nhung
van dudi mire trung binh. C4c nganh con lai c6
su tiép can han ché ca vé thé ché chinh sach,
thong tin dir li€u va su tich hop BDKH vao
cong tac quan 1y.

5
4
3 T by
B So/nganh
5 B Quan/Huyén
Phuong/Xa

1- - —

Nhan thirc  Thé ché, chinh  Cong tac  Co cau té Cochétai Co s vat

cla can bd, sach lién quan phoi hop véi chire, nguon  chinh vé chat cho

congchirc, dénBDKH cacdonvi nhénlyc thich ting v&i  cong tac

vién chire vé khac quan ly lién BDKH  thich tng voi

BOKH quan BBKH BDKH

Hinh 2. Gid tri ciia cdc tiéu chi chinh (cé trong sé) phan theo cdc cap chinh quyén

Bang 6. Kha nang thich ung voi BDKH (phdn theo linh viec quan ly)

opan - Thé ché, COSMO Coené  Coso
4n bo chinh Cong tac N ;r’l tai vat chat
¢ N 9, sach phoi hop guo chinh cho .2
- cong o o nhan luc A ~ .. Diém
Linh vuc , lién véi cac .1 ve cong tac
chuec, . quan ly . p TB
" , quan don vi T thich thich
vién chirc £ . lién quan o .
vé dén khac dén ung véi  ng véi
BDKH BbKH BDKH BbKH BDKH
Trong sé 0,12 0,16 0,1 0,13 0,26 0,23
Co s& ha ting 2,99 2,41 2,57 1,99 1,91 2,23 227
Dich vu xa 2,86 2,38 2,51 1,65 1,85 2,10 2,15
hoi
Mbi truong 3,07 2,36 2,62 2,38 2,05 2,14 234
Nha ¢ - xay 2,95 2,33 2,44 1,83 1,81 2,16 2,17
dung - Quy
hoach )
Kinh té - tai 2,92 2,31 2,51 1,65 1,88 2,19 2,18
chinh
Tu phip-Ho 2,82 2,32 2,46 1,61 1,82 2,03 2,11
tich-Phéap ché
Vién phong- 2,39 2,49 2,56 1,81 1,98 2,20 2,26
Thong ké
Nghién ctru, 2,85 2,21 2,57 1,81 2,24 2,24 229
béo chi,...
Téng 2,92 2,35 2,53 1,85 1,93 2,11 2,21
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Bang 7. Gid tri trung binh ciia cdc tiéu chi chinh qua két qua khado sdt

STT

Tiéu chi chinh

(sap xép theo
mirc do quan
trong tr cao
dén thap theo
gid tri trong s6)

Trong sb
(dwoc  sdp
xép  theo
thir tw tr
cao xuong
thap)

Gia tri
trung binh
qua két qua
khao sat (fr
1dén5)

Dién giai

Co cheé téj
chinh ve
BDKH

Co s6 ha tang
thich ung véi
BbKH

Thé ché, chinh
sach lién quan
den BbKH

Co chu t6 chir,
ngudn nhan Iyc
quan ly lién
quan dén
BDBKH

Nhan thirc cua
can bg, cong
chtrc, vién chirc
vé BDKH

Cong tic phdi
hop vdi cac don
vi khac

0,26

0,23

0,16

0,13

0,12

0,10

1,93

2,36

1,85

2,92

2,53

Pugc dénh gid c6 mic d quan trong
16n nhit nhung gid tri danh gia thuc
trang hién nay & dudi mirc thap. Nguon
kinh phi lién quan dén BDKH khong
¢6, hodc néu cb duoc ca‘ip theo du an,
khong lién tuc. Kha ndng tim dugc
ngudn tai trg trong va ngoai nude lién
quan dén BDKH khéng cao.

Co6 muc d6 quan trong cao thr 2 nhung
gia tri danh gia chi & muc thip. Kha
ning dap tmg cua co sé ha ting & thoi
diém hién tai khong cao nén cang
khong thé dap g trong diéu kién thoi
tiét bat thuong. Lo trinh xay dung co s¢
ha ting theo quy hoach khong theo kip
16 trinh va khong xem xét 1ong ghép
day du yéu t6 BDKH vao quy hoach.
Thé hién thé ché, chinh sach con han
ché v¢& tinh bao quat, day du; tinh kha
thi; tinh hidu qua; mic do 1ong ghép
BDKH vao quéan ly nganh va cac muc
tiéu cua thé ché, chinh sach lién quan
dén BPKH chua rd rang cu thé va c6
thé do luong duoc.

C6 gia tri trung binh thap nhit trong cac
ti€u chi. Pon vi khong c6 nguoi hodc
néu c6 1a dudi 3 nguoi c6 tham gia xay
dung hodc thuc hién céc du éan lién
quan dén BDKH; Phan 16n nhéan luc
cho nhiém vu nay la kiém nhiém va dén
tir cac loai Phong ban khac nhau (& cdp
S& nganh) va Phong Tai nguyén va moi
treong & cap Quan/Huyén va khong co
& cip Phuong/xd. Ngoai ra, phan 16n
can bd kiém nhiém la khéng phu hop
chuyén moén (tror nhém nganh Moi
trueong)

C6 gia tri danh gia cao nhét so voi cac
tiéu chi khac. Thé hién can bo, cong
chirc, vién chuc tai TP.HCM c6 nhitng
hiéu biét co ban vé BDKH, nhung
ngudn thong tin dit liéu vé BDKH chua
dugc tiép can d& dang, dong thoi muc
do6 cap nhat kién thuc lién quan dén
BDKH ciing khong thuong xuyén.

Co ché lam viéc va phdi hop giira cac
bén lién quan chua thuc su gén két, chu
dong, hau nhu chi lam viéc thong qua
cong van, van ban.
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Léi cam on: Nhém tac gia xin chan thanh cam on sw ho tro kinh phi tir @é tai “Nghién ciru mé
hinh quan 1y dé thi tai Thanh pho Ho Chi Minh trong diéu kién bién doi khi hgu” tir S6 Khoa hoc
va cong nghé TP.HCM va xudt ban bai bdo nay.
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EVALUATING THE URBAN ADAPTIVE CAPACITY TO CLIMATE
CHANGE IN HO CHI MINH CITY

Tran Nhat Nguyen!, Nguyen Thi Minh Chau!, Le Thi Phung?, Nguyen Ky Phung?
'HCMC Institute for Development Studies
HCMC University of Natural Resources and Environment
SHCMC Deparment of Science and Technology

Astract: Climate-resilient city (CC) is an urban area that ensures the provision and operation of
urban infrastructure systems for people in the event of natural disasters caused by climate change.
Ho Chi Minh City (HCMC) is facing new challenges due to the impacts of climate change. To deal
with the risk of climate change that threatens development goals, the city government should proac-
tively enhance its resilience, especially in management. Climate change impacts to multiple fields.
1o evaluate the urban adaptive capacity to climate change in Ho Chi Minh City, we conducted the
surveys for officials in 8 sectors (infrastructure, social services, environment, land - housing, econ-
omy, justice, research, offices - statistics) at HCMC government levels based on a set of criteria de-
veloped by the team. The results of the assessment help to identify existing issues from which there
will be recommendations for adjustments in management in Ho Chi Minh City to improve the adap-
tive capacity to climate change of Ho Chi Minh City.

Keywords: Climate change, adaptive capacity, urban governance, Hochiminh City.
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NGHIEN CUU UNG DUNG MO HINH IFAS VA DU LIEU
VIEN THAM TRONG MO PHONG DONG CHAY LU
XUYEN BIEN GIOI LUU VUC SONG THAO

Bui Tuin Hai!, Lé Viét Son!

Tém tit: Nghién citu nay vmg dung két hop dir liéu vién tham va mé hinh IFAS trong mé phong
dong chay lii xuyén bién gidi heu vuee séng Thao véi phan I6n luu viee nam ¢ phia Trung Quéc. Két
qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh IFAS cho tran lii nam 2008 va 2016 chi ra rdng mo hinh voi
s6 liéu dau vao vién tham cé khd nang mé phong dong chay lii kha tot. Két qua hiéu chinh mé hinh
IFAS trdn lii thang 8/2008 cho hé sé twong quan R? = 0,887, hé s6 NSE = 0,813; két qua kiém dinh
véi trdn lii thang 8/2016 cho hé s6 R* = 0,555 va hé so NSE = 0,547. Két qua hiéu chinh mé hinh
mé phéng ngdp lut TP, Yén Bdi va khu dong dan cie ven séng Thao bang cdch lién két mé hinh thiy
liee 1 chiéu MIKE1I va mé hinh thiy hee 2 chiéu MIKE21 cho két qua véi trdn lii thang 8/2008 hé
56 R tai Yén Bai dat 0,875, hi¢u chinh véi trdn 1 8/2016 hé s6 R’ tai Yén Bdi dat 0,624. Nghién ciru
ciing xdy dung ban do ving nguy co ngdp lut twong vmg véi kich ban 1 lich sir nam 2008 va 2016.
Viéc mé phong dwoc mot cach kha tot dong chay lii trén lwu vue séng Thao la tién dé dé diw bdo lii
cho ha du séng Thao, nham phong chong va giam thiéu tac hai ciia lii gdy ra cho kinh té - xa hoi ,
ddc biét khu vuee dan cw tap trung ven song Thao.

Tir khéa: Song Thao, Vién tham, IFAS, GSMAP, MIKE11, MIKE21.

Ban Bién tap nhan bai: 2/04/2020

1. Pit van dé

Trong nhimg nim gan day cong nghé vién
tham dang dugc nghién clru tmg dung rdng rai
trong hau hét moi linh vuc trong d6 c6 quan ly
tai nguyén nudc. Mot trong nhitng thé manh ciia
cong nghé vién tham 1a cung cap sd lidu chi tiét
va chinh xac su bién dong cua diéu kién ty nhién
va xa hoi cac luu vuc song theo khong gian va
thot gian, khong phan biét do 1a song ndi dia hay
song xuyén bién gidi. Nghién ctru st dung tai
liéu vién tham két hop véi cac cong nghé phu
hop trong du bao khi tuong, thiy van, dong chay
va quan ly tai nguyén nudc cac luu vuc song la
mot giai phap hitu ich nhdm khic phuc tinh trang
thiéu céc tai liéu thuc do dang duogc nhiéu nha
khoa hoc quan tam. Hién nay trén thé gidi di co
kha nhiéu nghién ctru st dung dir li¢u vién tham
trong md phong dong chay 1i, c6 thé ké dén
nghién ctru ctia Bates (2004) [1] ung dung vién
tham va mo phong ngép lut va duoc tac gia bo
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sung két qua nghién ctru vao nam 2012 [2].
Ngoai ra, Klemas (2015) nghién ctru tong quan
tmg dung dir liéu vién tham vao du bao ving
nguy co ngdp lut [3]. Tuy nhién, vi¢c ung dung
vién tham vao mé phong dong chay lii xuyén
bién gidi con chua c6 nhiéu nghién ciru.

L1 lut 1a mét loai thién tai thuong xuyén xay
ra & nudc ta ndi chung va & Bic BO noi riéng dic
biét 1a mién ndi phia Béc, noi c¢6 dia hinh, dia
chat phuc tap gy ra nhitng thiét hai 16n vé& ngudi
va ctia. Pbi v6i luu ve song Thao, trong nhiing
nim gan day mot s tran i 10n da gay thiét hai
cho tinh Yén Béi nhu tran I thang 8/2008, thang
8/2016 va tran 10 mdi xdy ra nam trudc vao
thang 7/2018 d3 gy anh huéng dén phat trién
kinh té - xa hoi trén dia ban tinh Yén Baéi va cc
tinh 1an can [4]. Nghién clru dong chay 1l song
Thao, danh gia tac dong cling nhu nhiing thiét
hai ctia mua lii gy ra voi doi song kinh té x4 hoi,
ttr d6 c6 nhitng phuong phéap g pho voi mua 1
trong tuong lai. Nghién ctru qua trinh hinh thanh
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dong chay lii tir thuong ngudn séng Thao co ¥
nghia quan trong d6i voi viée canh bao thién tai
cho khu vuc ha du. Tuy nhién, luu vuc song
Thao c6 phan 16n dién tich luu vic ndm ¢ Trung
Québc, noi khong co s6 liéu va thiéu cac sb lieu
dau vao cho tinh toén.

O Viét Nam, hién nay cling da c6 kha nhiéu
nghién ciru str dung mo hinh thity van phan b,
nhu nghién ctru cia Poan Quang Tri (2019) vé
mo hinh MIKE SHE [5], nghién ctru stt dung mo
hinh thily vin ban phan b6 SWAT ciia cic tac
gia Trinh Minh Ngoc (2009) trong tinh toan kéo
dai chudi dong chay [6] va nghién ctru cuia
Nguyén Y Nhu va Nguyén Thanh Son (2009) vé
anh huong cua bién d6i st dung dat dén dong
chay [7]. Nghién ctru vé mé hinh thiy van phan
bd IFAS két hop dir liéu mua vé tinh co thé ké
dén nghién ctru cua Lé Viét Son va cs (2019)
trong nghién cuu cho 1t luu vuc song Da [8],
ngoai ra con c6 nghién ctru ctia Bui Tuan Hai va
cs cho i thuong ngudn séng Ca vé thuy dién
Bén V& [9]. Mic du di c6 kha nhiéu nghién ciru
vé mo hinh thuy vin phan bd, nhung mé hinh
thiiy van phan bd IFAS hién van chua dugc

BAI BAO KHOA HQC

nghién ctru nhiéu & Viét Nam.

Dé c6 thé mo phong tac dong ciia dong chay
1 voi ha du, trong pham vi nghién clru nay tap
trung danh gid pham vi ngép lut trong hai tran 1t
lich str tai thanh phé Yén Bai la tran 1t nam 2008
va nam 2016. Tuy nhién mo hinh thiy van méi
chi cung céap sb liéu dong chay, dé c6 thé mo
phong ngép lut ha du thi can phai két hop véi bo
mo hinh thuy luc, trong nghién ctiru nay dé xuat
sit dung mé hinh thay Iyc 1 chiéu MIKE11 két
hop mé hinh thiy lwc 2 chiéu MIKE21 véi sb
lidu dau vao tir mé hinh thity vin phan bd IFAS.
Muc dich ciia nghién ctru nay: (1) Ung dung di
liéu vién tham lam dau vao cho mé hinh thuy vin
phan bd IFAS; (2) Nghién ciru tng dung mo
hinh thuy van thong s6 phan bd IFAS tinh toan
lru lwong dau vao mé hinh MIKE11; (3) Két
hop mo6 hinh MIKEI1 va MIKE21 md6 phong
ngap lut cho TP. Yén Bai va khu dong dan cu
tap trung ven song Thao.

2. Dir liéu, phwong phap va cong cu nghién
ciru

2.1 Gidi thiéu khu vuc nghién ciru

Hinh 1. Ban do luu viee séng Thao

S6ng Thao 1a dong chinh ciia séng Hong, bt
nguon tir diy nti Nguy Son ¢ d6 cao 1.776 m
thugc tinh Van Nam, Trung Quodc, chay theo
huéng Ty Bac - Dong Nam song song véi song

Pa. Chiédu dai song 843 km, phan chay qua dia
phan Viét Nam la 332 km. Dién tich luu vuc
song Thao (tinh dén Trung Ha) 51.800 km?trong
do dién tich thudc lanh tho Trung Qudc 13 39.800

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN
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km? chiém 77%, dién tich tthudc lanh tho Viét
Nam 12.000 km? chiém 23%. Tai Viét Nam,
song chay qua céc tinh Lao Cai, Yén Bai va Phu
Tho. Khi qua tinh Yén Bai, séng ¢6 bon phy luu
16n 1a ngoi Thia, ngoi Hat, ngoi Lau va ngoi Lao.

Phén ha luu vuc séng Thao tuy lugng mua
gap d6i nhung dién tich nho, dai hep nén mua
xay ra khong dong déu va i trén luu luu vuce
cling khong dong nhat. Lii 16n song Thao thuong
xay ra tir thang VII dén thang IX, nhiéu nhat vao
thang VIII, khoang 41% truong hop ¢ Yén Bai.
Trong thoi gian nay (thang VII, VIII, IX) phia
Trung Qudc, thoi gian ngon li xuit hién &
Nguyén Giang gan nhu dong thoi voi ngon 1i &
tram Ly Tién D9 trén song Ly Tién Do thudc
thuong luu séng Da. Phan ha du séng Thao (tir
bién gidi Vi¢t - Trung - Viét Tri) da xay ra 1 16n
nhét trong timg thang va vao dau va cubi mua i
do Front lanh gay ra: 21/V1/1980, 7/1X/1986,
11/X/1986, 13/X/1983.

Gan bdn chuc ndm gan day trén song Thao &
Yén Bai dd xay ra mot s6 tran 1t 16n va dic biét
16n: nam 1980: Qmax= 6.840 m’/s va thang
VIII/1996: Qmax= 5.990 m3/s va tran 1 lich sur
thang VIII/2008 v&i Qmax dat 10.800 m?/s.

Mot s6 dong chay 16n nhat thuong giam dan
theo ty 1€ nghich véi dién tich luu vuc. M6 dun
dong chay trén dong chinh song Thao vdi dién
tich Iuu vuc 50.000 km? van con 1én (kém song
Pa va song L6), Mumax = 200 - 400 1/s/km?, phan
Viét Nam 200 1/s/km2, phan Trung Qudc 16n gap
d6i, bang 400 1/s/km?.

Cuong suat nudce 1én & Lao Cai khong 16n
14m, dat 1,33 m/ngay nhung do anh huéng cua lii
song nhanh nén ¢ Yén Bai co cuong suat li dat
2,06 m/ngay. Nguoc lai bién do muc nude 16n
nhat & Lao Cai 13,20 m, Yén Bai 8,30 m.

Nhing tran 1i 16n nhat hang nim cta song
Thao tai Yén Bai c¢6: Quax/Qw = 2,08 lan,
Qumax/Qmin = 3,52 14n, C, = 0,36 [10] [11].

Bang 1. Dac trung nuoc lii song Thao

< . Tram
bac trung bonvi Trung Qudc Lao Cai Yén Bai Phu Tho
Khoang cach dén cira song km 378 274 114 39
Dién tich Iuu vuc km? 34.500 41.000 48.000 51.300
Thoi ky quan tric 1956-1978, 1995-nay ~ 1902-nay 1956-nay
Qumax binh quan m?/s 3.550 5.180
Qumax thang X/1986 m’/s 7.510 6.200
Qumax thang VIII/1996 m’/s 3.450 4.410
Qumax thang VIII/2008 m’/s 6.550 10.800
Qmax P=1% m’/s 9.450 11.540
Mo s6 dinh 1i max 1/s.km? 391,3 206 225 210
Tong luong W8 ngay binh quan ~ km’® 1,58 2,12 2,41

2.2 Thu thdp dir liéu nghién ciru

a) S liéu mua vé tinh c6 d6 bao phu toan cau
¢6 kha nhiéu v6i nhimng dic tinh k¥ thuat khac
nhau nhu d6 phan giai vé khong gian, do phan
giai vé thoi gian. Cac dir liéu mua vé tinh GPM,
GSMAP, CHIRPS, CMORPH dugc Bui Tuan
Hai va Nguyén Vian Tuin (2018) [12] nghién
clru, phan tich va so sanh véi dir liéu mua thyc
do. Két qua nghién ctru cho thiy mua vé tinh c6
kha nang nhan dién ngay mua va khong mua kha
t6t voi mirc d6 chinh xéac dat toi 70% sb ngay;
giita tong lugng mua thang thyc do va cac dir
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liéu mua vé tinh hé s6 tuong quan Pearson R dat
trung binh tir 0,79 dén 0,85; hé s6 xac dinh R?
dat trung binh tir 0,63 dén 0,76 . Nghién ctru nay
su dung dir li¢u mua GSMAP do n6 c6 do phan
gidi khong gian cao 0,10 (khoang 10 km), do
phan giai vé thoi gian 1a mot gio, dir lidu duoc
cung cap lién tuc, do tré thap so véi cac dir lidu
khac.

b) Po cao dia hinh cung huéng ddc dia hinh
1a nhitng s6 liéu ddu vao quan trong trong viéc
xac dinh hudéng dong chay va phan luu dong
chay, phén cac tiéu luu vuc, phan bd dong chay
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trong mo hinh phéan bé. Dit liéu mé hinh sé d6
cao (DEM) toan ciu la sd liéu pho bién trong
nghién ciru vé dia hinh. Két qua nghién ctru cia
Bui Tudn Hai va cs (2019) [13] vé 03 dit liéu cua
DEM la ALOS, ASTER va SRTM cho biét v&i
dd cao tir 50 m tro 18n cac s6 1iéu DEM toan cau
thé hién rat tot dia hinh, trong do hé sb tuong
quan R? giita dit liéu DEM toan cau va s liéu tir
ban d6 dia hinh ty 1& 1/50.000 déu cao hon 0,98.
Két qua nghién citu ciing cho thdy dit liéu ALOS
tot hon ASTER va SRTM. Trong nghién ciru
nay, dir liu ALOS s€ dugc str dung dua vao
phan chia luu vue, tiéu luu vuc va xac dinh
hudéng dong chdy trong mo hinh IFAS.

c) Mot s6 dir liéu toan cau khac cling dugc sur
dung trong cung cép s6 liéu dau vao nhu sé lidu
16p phit bé mit toan cau (GLCC) ciia Co quan
Pia chat Hoa Ky (USGS) va Ban d6 s6 dit liéu
dat toan thé gioi (DSMW) cta To chirc Luong
thye va Nong nghiép Lién Hiép Qudc (FAO).

d) Bé so sanh, danh gia gitta s6 liéu thuc do
va mo phong, trong nghién ctru nay da su dung
s6 liéu luu lugng thuc do tai tram Yén Bai trong
hai tran lii thang 8/2008 va tran lii thang 8/2016.

2.3 Gioi thiéu mo hinh IFAS

Mo hinh IFAS 1a tap hgp céc bd cong cu voi
giao di¢n dd hoa phuc vu cho viéc xay dung mo
hinh phan b mua - dong chay. Dé két hop sb
liéu tr cong nghé vién tham vao trong mé hinh
phuc vu tinh toan dong chay trén luu vuc song
Thao, nghién ctru nay lua chon moé hinh IFAS.
Mod hinh IFAS ¢6 161 1a m6 hinh thuy van phan
bd Public Works Research Institute Distributed
Hydrological model (PWRI-DHM) [14] c6 kha
ning tu dong va nhanh chéng xir 1y s6 liéu vién
tham dua vao mo hinh tinh toan; con cong ngh¢
vién tham cé kha ning cung cip sb liéu theo
khong gian va thoi gian. Cau trac ciia mé hinh
PWRI-DHM gdm cac md hinh dang bé chira nhur
sau:

- M6 hinh bé chira nuéc mit (surface tank
model): bao gdbm céc yéu t6 dong thim vao tang
chua bao hoa, dong chay bé mat, khu trit bé mit,
bde thoat hoi nuée, ...

- Mo hinh bé chira tang chwa bio hoa (unsat-
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urated tank model): bao gdm cac yéu t6 dong
thim xubng tang ngam, dong chay dudi 16p mat,
khu trit dudi 16p mat,...

- M6 hinh bé chira ngdm (aquifer tank
model): bao gdm cac yéu td dong chay ra khoi
tAng nudc ngam, ton that dong chay ngam.

- M6 hinh bé chua song subi (river tank
model): mo ta luu lugng dong chdy trong song.

Hinh 2. So @6 nghién ciru mé hinh IFAS

2.4 Gidi thiéu mé hinh MIKE 11, MIKE 21

Mo hinh toan MIKE 11 do Vién Thuy luc
Dan Mach (DHI) phat trién dd dugc ap dung cho
viéc danh gia cac ddc tinh thuy luc cia hé théng
song Thao. MIKE 11 1a mot mo hinh thuy dong
lue hoc mot chiéu dya trén viée giai nghiém cua
hé phuong trinh St.Venant. MIKE 11 bao gom
nhiéu mé dun c6 céc kha nang va nhiém vu khéc
nhau nhu: mo6 dun mua dong chay (RR), mo dun
thuy dong lyc (HD), mé dun tai - khuéch tan
(AD), md dun sinh thai (Ecolab) va mot s6 mo
dun khac. Trong d6, mé dun thuy luyc (HD) duogc
coi 14 phan trung tim ctia md hinh, tuy nhién tuy
theo muyc dich tinh toan ma chung ta két hop st
dung voi cac mo dun khac mot cach hop 1y va

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN
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khoa hoc [15].

MIKE 21 FM la mot mé hinh hai chiéu tng
dung cho cac khu vuc ctra song, vung ngap 11,
ving ven bién va ngoai khoi, dugc phét trién bai
Vién Thuy lyc BDan Mach (Denmark Hydraulic
Institute). “FM” 1a viét tat cta tir “flexible mesh”

(@)

(©

(e)

(nghia 14 lué6i linh hoat), day chinh 1a dic diém
noi bat va khac biét ciia mo hinh nay véi nhiing
mé hinh hai chiéu khéc vé viéc tao ludi tinh toan
ma thuong la ludi chir nhat hoac ludi cong [16].

2.4 Thiét lgp mé hinh IFAS cho luu vuc
song Thao

(b)

@

®

Hinh 3. (a) Két qua phdn chia heu vuee; (b) Tiéu leu vue séng Thao; (c) S6 liéu dia chat; (d) Lép
phii bé mdt lwu viee; (e) Théng s6 dong chay mdt (surface); (f) song sudi (river course)
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a) Thiét ldp thong tin chung vé leu viee cho
mo hinh IFAS

Do khong c6 cac s liéu dia hinh, dia chit
phan dién tich luu viyc nam & Trung Qudc nén
trong nghién ctru nay st dung dir licu DEM
ALOS d¢ phan giai 30m va cong cu GIS phan
chia Iuu vuce, phan chia song sui thong qua mo
dun Basin Data Manager; sir dung s6 lidu 16p phit
bé mit toan cau GLCC va ban d sé dir lidu dat
DSMW dé dua vao mé hinh IFAS (hinh 3a-3d).

b) Thiét lgp théng s6 mé hinh IFAS cho luu
viee Nam Non

Pé don gian hoa md hinh ciing nhu ting tc
do chay mo hinh trong vi¢c mé phéng dong chay
cho tran 10 co6 thoi gian vai gio hodc vai ngay,
nghién ctru ndy lya chon mo hinh bé chira hai
16p. Vi mo hinh bé chira hai 16p can thiét 1ap
thong s6 mo hinh cho ba bo thong s bao gom

TTV. Lao Cai

/
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16p dong chay mit, 16p dong chay tang ngam
nude va 16p song sudi (hinh 3e-3f).

c) Thiét lap dit liéu mua cho mé hinh IFAS

Dt liéu GSMAP dugc su dung trong nghién
ciru nay la dir licu GSMAP_Gauge version 6
(Thuat toan GSMAP duogc nang cép lén phién
ban V6 vao thang 9/2014). D&t liéu mua
GSMAP_Gauge la san pham dugc hi¢u chinh s6
liédu GSMAP_ MVK cung v6i phan tich dir lidu
cic tram mua toan cau dugc cung cdp boi
NOAA.

2.5 Thiét lip bé mé hinh mé phéng ngdp lut
khu vie thanh phé Yén Bdi thudc luu viee song
Thao

a) Thiét ldp mé hinh thiy lec 1 chiéu MIKE1]

Dong chinh song Thao

/

Ranh gidi TP. Yén Bai

TTV. Yén Bai

e

Thuy dién Hoa Binh

Hinh 4. So' d6 mang séng tinh todn thity lc luu viee séng Thao

Két qua tinh toan tir mo hinh thiy van IFAS
s& 1a s6 liéu dau vao cho mé hinh thuy luc
MIKE11. Dé nghién ctru raii ro ngap lut cho TP.
Yén Bai, nghién ctru nay da dua vao mo phong
dong chinh song Thao va cac song nhanh di qua
TP. Yén Bai (hinh 4).

* Bao gdm céc truc song 1on anh huong dén

vung nghién ctru: (1) Song Thao: Tir Lao Cai vé
Trung Ha, dai 260,138 km (sir dung 142 mat cit
do tr nam 2006-2012); (2) Song Pa: Tu ha luu
dap Hoa Binh dén cira song nhap vao song Thao
(Trung Ha), dai 60,7 km (str dung 49 mit cit do
nam 2008, 2012); (3) Song Lo: Tu tram thuy van
Vu Quang dén ctra song nhap vao song Hong,
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dai 50,93 km (sir dung 55 mit cit do nim 2012);
(4) Song Hong: Tir Trung Ha dén Son Tay, dai
30,55 km (str dung 11 mit cét do nim 2009).

Bién ddu vao luu luong cac nhanh song va
bién nhap luu khu gitta dugc su dung sb lidu
trich xuét tir mo hinh thuy vén thong s6 phan bd
IFAS va luu lugng xa thyuc té tir hd Hoa Binh.

Bién dudi léy sb liéu muc nudce thuc do tai
tram Phu Tho.

* Céc song, sudi nho chay qua thanh phd Yeén
Bai: (1) Poan sudi tir Yén Phuc dén Tuan Quan,
dai 6.700 m; (2) Poan sudi Nam Cuong: dai
5.700 m; (3) Poan sudi Nga Quan dai 4.400 m;
(4) Poan song Au Lau dai 10.000 m (4 nhanh
sudi sir dqng 16 mit cat do nim 2013).

b) Thiet ldp mo hinh thiiy luc 2 chiéu MIKE21

Dt li€u vé cao d0 mién tinl} la co so dé mo
hinh mo6 phong cac huéng chuyén dong cuia dong
chay cﬁr}g nhu cac tuong tac thuy {uc cua toan
bd h¢ thong. Cao do cua to‘étn bo mién tinh qu’Q'C
khai thac tir co so dit liéu nén dia ly va ‘pén do dia
hinh céc ty 1€ 1/2.000, 1/10.000 bao gom duong

déng muc va diém do cao. Cac loai dit lidu vé
cao do trén dugc trich xuat thanh dang XYZ (toa
do theo phuong X, toa do theo phuong Y va cao
do Z) trong hé toa dd WGS-1984. Voi nguf)n dur
liéu ban dd co ty 1& 16n nhu trén, sb diém XYZ
(Scatter Data) sau khi trich xuét 13 hon 3 triéu
diém. Nhu vay, muc do chi tiét cua dir lidu vé
cao d9, dam bao cho viéc md phong chinh xéac
dia hinh cua toan bd mién tinh. Ludi st dung
trong mo hinh la Iudi tam giac, chia ra 2 khu vuc
voi dd chi tiét khac nhau, khu vuc ven song la
khu vuc chinh mé phong dong chay 1l tir song
vao trong ndi ddng duoc thiét 1ap chi tiét hon véi
dién tich 6 ludi 16n nhat 1 400 m? con khu vuce
¢ dia hinh cao hon sat v&i doi nui thi 6 ludi thua
hon véi dién tich 6 luéi 16n nhat 1a 1.000 m?2.
Trong md hinh MIKE 21 tién hanh thiét 1ap va
mo phong hé thdng dé didu ciing nhu cac tuyén
duong giao thong chinh trong vung nghién ctru
thong qua mo6 dun cong trinh (Structures) (Hinh
5). Trong pham vi nghién ctru dua vao 12 tuyén
duong va dé chinh trong khu vuc pham vi thanh
phé Yén Bai va khu dong dan cu lan can.

Hinh 5. Thiét ldp lwdi tinh todn va cong trinh trong mé hinh MIKE21

c) Thiét lap lién két mé hinh MIKEII va
MIKE21

Lién két gitra mo hinh MIKE11 va MIKE21
dugc thiét 1ap bang hé thong cac lién két bén ta
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va bén hiru tir mang séng trong MIKE 11 dén
mién tinh cia MIKE 21. Pdi véi cac kich ban
tinh todn, khi myc nudce trong long song cia mo
hinh MIKE 11 vuot qua cao do bo song tai mot
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diém bat ky thi nudc sé& tran vao bai (khu vuc  Tran Yén dén trung tdm TP. Yén Bai; doan 2
thudc pham vi tinh toan ctia mé hinh MIKE 21).  séng Thao tir TP. Yén Bai dén két thic doan
Lién két gitra m6 hinh MIKE11 va MIKE21 song Thao nim giap ranh giita huyén Tran Yén
trong nghién ctru ndy c6 téng s6 4 doan lién két  va TP. Yén Bai (Hinh 6).

cho 2 doan séng, doan dau séng Thao tir huyén

Hinh 6. Mé phong két néi gita mé hinh 1 chiéu MIKE 11 va mé hinh MIKE21

3 Két qua va thao luin ligu Ii da dugc moé phong va hi¢u chinh cac
3.1 Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé  thong sé moé hinh va sb liéu mua. Két qua mo

hinh IFAS phong va hi€u chinh tran I thang 8/2008 tai tram
a) Két qua hiéu chinh mé hinh IFAS thuy vin Yén Bai dugc thé hién trén hinh 7.

Thiét 1ap m6 hinh vdi tran I thang 8/2008, sb

Hinh 7. So sanh luu lwong lii tai Yén Bai mo phong va thuc do trdn li thang 8/2008

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN
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Qua két qua tinh toan twong quan gid trj luu
lugng max Qmax (M¥/s) ting gio tai Yén Bai mo
phong va thuc do tran 1i thang 8/2008, c6 thé
thiy hé sé twong quan R? = 0,887. Ngoai ra dé
danh gia két qua mo phong va hiéu chinh mé
hinh IFAS véi tran 10 thang 8/2008 tai Yén Bai,
tién hanh tinh toan hé s6 Nash-Sutcliffe (NSE)

dat duoc tai Yén Bai la NSE = 0,813.

b) Két qua kiém dinh mé hinh IFAS

DPé danh gia tinh chinh xdc ctia mé hinh
IFAS, d3 tién hanh kiém dinh lai mé hinh véi
tran 1ii thang 8/2016. Két qua kiém dinh mé hinh
duoc thé hién trén hinh 8.

Hinh 8. So sanh luvu lvong i tai Yén Bai mo phong va thuc do tran li thang 8/2016

Qua két qua tinh toan twong quan gid trj luu
lugng max Qmax (M?/s) tung giod tai Yén Bai mo
phong va thuc do tran 1 thang 8/2016, c6 thé
thdy hé sé twong quan R? = 0,555. Ngoai ra dé
danh gia két qua kiém dinh mo hinh IFAS véi
tran 1d thang 8/2016 tai Yén Bai, tién hanh tinh
toan hé sb Nash-Sutcliffe (NSE) dat duoc tai
Yén Bai 1a NSE = 0,547.

3.2 Két qud mé phéng ngdp lut TP. Yén Bdi
va khu dong dén cw lan cdn

a) Két qua hiéu chinh bé mé hinh mé phéng
ngap lut voi tran li thang 8/2008

Sau khi qué trinh tinh toan hi¢u chinh cac
thong s6 ctia md hinh thuy luc da nhan duogc két
qua myc nudc, luu lugng tai cac vi tri tram thuy
van kha phu hop véi gia tri thue do. Muc nude
10 16n nhét tai cac vi tri kiém tra trén toan mang
song dugc thé hién trén bang 2.

Két qua tinh toan mo phong tran 1d thang

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN

8/2008 cho thdy sai s giita tinh toan va do dac
12 0,03 dén -0,083 m. Mit khéc toan bd duong
qua trinh myc nudce, luu lugng tai ting vi tri ¢
dang duong 18 1én va xudng phit hgp va bam sat
v6i nhau. Két qua tinh hé sé twong quan R? =
0,875. Vi b thong $6 mo hinh nay dam bao do
tin cdy va st dung trong khai thac cac phuong
an i d6i v6i hé théng song Thao dic biét mo
phong ché d6 ngap lut cho thanh phd Yén Bai.
Céc ban v€ duong qua trinh myc nude, luu lugng
thuc do va két qua tinh toan hiéu chinh cua moé
hinh thuy luc dugc trinh bay trong hinh 9.
Bang 2. Muc nuoc lon nhat thue do va mé
phong tai cac vi tri tran i 8/2008

Himax (m)

TT Tram Séng  Thuc  Tinh Sai s0
do toan (m)

1 BaoHa Thao 60,93 60,90 0,03

2 YénBai Thao 34,23 34,31 -0,08
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Hinh 9. So sanh duong qua trinh myc nuoc li thang 8/2008 tai Bao Ha va Yén Bai gitta thuc do

va mo phong

b) Két qua kiém dinh bé mé hinh mé phong
ngap lut tran li thang 8/2016

Dé dam bao tinh chinh x4c ctia bd mé hinh
thuy luc mé phong lii trén Iuu vuc song Thao,
viéc kiém dinh lai viéc mo phong cua mo hinh
voi 1 tran 10 khéac 1a can thiét. Trén co s& bod
thong s6 da xac dinh dugc trong qua trinh tinh
toan mo phong tran i thyc té thang 8/2008,
chung t6i tién hanh tinh toan kiém dinh mé hinh
v6i tran 1ii thuc té dd xay ra thang 8/2016. Bang
3 1a myc nudc i 16n nhat gitra két qua tinh toan
va thuc do tai tram thuy van Bao Ha va Yén Bai.

Bang 3. Myc nuoc lon nhat thue do va mé
phong tai cac vi tri tran lii 8/2016

Himax (1’1’1) Sai £
TT Tram Séng  Thuc Tinh a1 50
do toan (m)
1 BaoHa Thao 57,83 5791 -0,08
2 Yén Bai Thao 32,88 32,81 0,07

Két qua tinh toan mo phong tran 1i thang
8/2016 cho thiy sai sb gitra tinh toan va do dac
14-0,08 dén 0,07m. Mt khac toan bo duong qua
trinh myc nudc, luu lugng tai tirng vi tri c6 dang
dudng 1ii 1én va xubng phu hop va bam sat véi
nhau. Hé sb tuong quan R? gitra m6 phong va

thuc do 14 0,624. Vi viée kiém dinh lai bd thong
s6 mo hinh 1 thang 8/2008 voi tran 1 thang
8/2016, két qua chi ra rang bo thong s6 mé hinh
nay dam bdo dd tin cdy va st dung trong khai
thac cac phwong an 1ii di v6i hé thdng song
Thao dic biét md phong ché d6 ngap lut cho
thanh phd Yén Bai. Cac ban vé& dudng qué trinh
muc nuoc, luu luwong thyc do va két qua tinh toan
kiém dinh ctia m6 hinh thuy lyc véi tran 1i thang
8/2016 dugc trinh bay trong hinh 10.

¢) Két qua mé phong qud trinh ngdp lut TP
Yén Bai tran li lich su

Trong nghién ciru nay, bo thong sé md hinh
thuy van (IFAS) va bo théng sé mé hinh mo
phong ngap lut (MIKEI11, MIKE21) dugc danh
gia 1a tot d6i véi ca hai qua trinh hiéu chinh va
kiém dinh mé6 hinh. Nghién ctru d st dung sb
li¢u tran 10 x4y ra thang 8/2008 va thang 8/2016
dé mo phong dién bién ngép lut cho khu vuc
thanh phd Yén Bai va khu vyc dong dan cu lan
can (hinh 11). Két qua thong ké dién tich ngap,
muc do ngap khu vuc TP. Yén Bai va khu dong
dan cu ven song Thao tir mo6 hinh nhu trong bang
4 dudi day.

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN
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Hinh 10. So sanh dwong qua trinh myc nwoc li thang 8/2016 tai Bao Ha va Yén Bai gitra thuc do

va mo phong

Bdng 4. Thong ké dién tich va mirc dg ngdp khu viee TP Yén Bdi va viing dong dan cw ven séng Thao

. . n . X F ngi Dién tich ngdp phan theo mirc ngdp (m
Kichbdn  Huy¢n, thanh pho (hiip 0105 051 1-15 152 iﬁl,)sp 2,53 3-§:sp ( )3,5-4 445  >45
Luthing  TP. Yén Bai 12337 433 657 828 1349 944 1199 1194 1323 152,6 2885
8/2008 H. Trin Yén 8056 412 628 50,1 51,5 1026 72,0 651 685 70,5 221,5
Luthing TP, Yén Bai 214,0 59,7 51,9 44,1 18,8 7,7 6,7 5.4 4,5 5,6 9.4
8/2016 H. Trén Yén 2044 414 539 609 31,0 133 3,4 0,6 0,0 0,0 0,0

4. Két luin

Nghién cuu nay da su dung md hinh IFAS
v6i 86 liéu dau vao tir dit liéu vién thim dé mo
phong dong chay 1t cho luu vuc song Thao c6
phan 16n dién tich luu virc ndm & Trung Qudc.
Mb hinh IFAS c¢6 wu diém 1a kha nang xtr ly khoi
luong 16n va da dang cac ngudn dir liéu vién
tham, dac biét la cac dir liéu mua vé tinh, thoi
gian tinh toan md phong nhanh. Céc dit liéu vién
tham dugc nghién ctru str dung 1a s6 liéu mua vé
tinh GSMAP va dir licu DEM ALOS.

Qua két qua nghién ciru mo phong va kiém
dinh céc tran Iii trong nhimg nim gan déy, tran 1
thang 8/2008 va tran lii thang 8/2016 co thé thiy
két qua tuong ddi tot khi so sanh giita mo phong
va thuc do thong qua viéc danh gia cac hé sb
NASH va hé sb tuong quan R2 Ciing qua két qua
nay, co thé két luan duoc réng, o thé st dung
s6 liéu tir vién tham két hop véi viéc ing dung
mo hinh thiy van phan bd trong mo phong dong
chay lii cho luu vuc song Thao.

TAP CHI KHI TUQNG THUY VAN

Két qua hiéu chinh mé hinh mé phong ngap
lut TP. Yén Bai va khu dong dan cu ven song
Thao bang cach lién két mé hinh thity Iyc 1 chidu
MIKE11 va mé hinh thuy luc 2 chiéu MIKE21
cho két qua véi tran 1ii thang 8/2008 hé sé R? tai
Yén Bai dat 0,875; hi€u chinh véi tran 1t 8/2016
hé s6 R? tai Yén Bai dat 0,624. Nghién ctru cling
xdy dung ban dd ving nguy co ngap lut trong
ung vaéi kich ban 1 lich str nam 2008 va 2016.

Viéc md phong dugc mét cach kha tdt dong
chay 1ii trén luu vyuc séng Thao 1a tién dé& dé
nghién ctru cong tac dy béo 1ii, qua viée két hop
su dung s6 liéu tir dit liéu mua vé tinh toan cau
va st dung $6 liéu mua du béo tir cac md hinh dy
bao toan ciu, cung vé6i st dung mo hinh IFAS
dé du bao 1 cho ha du séng Thao, nham phong
chéng va giam thiéu tac hai cta 1ii gy ra cho
kinh té - x3 hoi , ddc biét khu vuc dan cu tap
trung ven séong Thao. Kién nghi, cac ndi dung
nay s& dugc nghién ctru trong giai doan tiép theo.
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() (b)

Hinh 11. Ban d6 mé phong ngdp lut tran lii nam 2008, 2016

Loi cam on: Nghién ciru nay la mét phan két qua ciia d@é tai nghién ciru khoa hoc va phat trién
cong nghé cap Quoc gia “Nghién ciru danh gid rii ro lil, ngdp lut va dé xudt cdc giai phdp phong
tranh, thich iing cho cdc khu viee tdp trung dong dan cuw, dé thi viimg mién mii Bic B6”, Ma so:
KC08.26/16-20.
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RESEARCH ON THE APPLICATION OF IFAS MODEL AND RE-
MOTE SENSING DATA IN SIMULATING CROSS-BORDER FLOOD
FLOWS IN THAO RIVER BASIN

Bui Tuan Hai!, Le Viet Son!
nstitute of Water Resources Planning

Abstract: This study applied the combination of remote sensing data and IFAS model in cross-
border flood flow simulation of Thao river basin with most of the basin located in China. The results
of modification and calibration of I[FAS model for the floods in 2008 and 2016 indicated that the
model with remote sensing input data is capable of simulating flood flows quite well. Adjusted re-
sults of IFAS model of August flood for the correlation coefficient R’ = 0.887, NSE coefficient =
0.813; Test results with the August 2016 flood for the coefficient R>= 0.555 and the NSE coefficient
= 0.547. Modification results of flood simulation model Yen Bai city and densely populated areas
along Thao river by linking one-way hydraulic model MIKEIl and two-way hydraulic model
MIKE21 show results in August 2008 flood, R’ coefficient in Yen Bai reached 0.875; the results of
calibration with the August 2016 flood, the R’ coefficient in Yen Bai reached 0.624. The study also
developed a map of flood risk areas corresponding to historical flood scenarios in 2008 and 2016.
The good simulation of flood flow in the Thao River basin is a premise to forecast floods for the
downstream Thao River, in order to prevent and minimize the harmful effects of floods on socio-eco-
nomic situation, especially densely populated area along Thao River.

Keywords: Thao River basin, Remote sensing, I[FAS, GSMAP, MIKE1l, MIKE21.
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PHUONG PHAP XAC PINH KHU VUC RUI RO LU BUN
PA DUA VAO BAN PO PIA HINH

Vii Ba Thao', Nguyén Trung Kién?

Tém tit: Trong cdc loai hinh thién tai thuong xuyén xdy ra ¢ mién niii phia Bdc Viét Nam, lii biin
da la logi hinh thién tai gay thiét hai lon nhat vé nguoi va tai san. Sy xudt hién cuia lii bun dd thuong
bat ngo, nhanh, khé di bao, canh béo va rat khé phong tranh, da phan gay ra hdu qua hét sire ndng
né. Trong cdc gidi phdp phong, tranh, gidam thiéu rii ro lii bun da gdy ra, cong tdc xdc dinh cdc khu
viee ¢é riii ro cao, dé tir d6 ¢ nhitng phwong dn teng phé phit hop theo cap do, ciing nhw dé xudt cdc
phirong én quy hoach, xdy dwng, phat trién kinh té xa hi bén viing la hét sirc can thiét. Nghién civu
nay trinh bay mét phirong phdp don gian dé xdc dinh cdc khu vie ¢é rii ro lii bin dé dwa trén ban
do dia hinh, két hop véi phan mém Google Earth. Phwong phép dwege dp dung cho hai khu viee sudi
lii bin da tai tinh Yén Bdi. Két qua cho thcfy Vi tri va pham vi khu vuee rui ro lii bun da - hinh ré quat
tram tich trimg khép véi noi ma nha cira va co sé ha tang bi pha hiy do i bun dé. Két qua thu dwoc
6 thé sir dung lam co s6 dé xdy dung phirong dn vmg phd khi Ii bin dd xdy ra ciing nhw d@é xudt

cdac quy dinh twong vng voi mirc do rui ro thién tai.
T khoa: Ban do dia hinh, Google earth, Lii bin dd, Ré quat tram tich, Riii ro thién tai.

Ban Bién tap nhan bai: 13/04/2020

1. Gi6i thiéu chung

Trong cach loai hinh thién tai, 10 bun da
(LBD) 1a mot dang thién tai xay ra pho bién ¢
cac song sudi mién ndi phia Bic Viét Nam [1-
3]. Li bun da mang theo nhiéu bun, cét, soi, da,
di chuyén véi tbe d6 16n, x61 mon hinh thai séng,
subi va tac dong nang né dén cac khu vuc ma né
tran qua trén ca phuong dién con ngudi 1an kinh
té, x4 hoi. Sy xuat hién cta 1t bun da thudng bat
ngo, nhanh, khé du bao, canh bao va rat kho
phong tranh, da phan gy ra hau qua hét strc ning
né [4-5]. Trong cac giai phap phong, tranh, giam
thiéu rui ro i bun d4 gay ra, cong tac xac dinh
cac khu vuc ¢6 rui ro cao, dé tir d6 co nhiing
phuong an tng pho phu hop theo cap do, ciing
nhu dé xuét cac phuong an quy hoach, xay dung,
phat trién kinh té x4 hoi bén viing 13 hét sirc can
thiét. Pay ciing 14 nhiém vu ma nhiéu qudc gia
trén thé gidi khi trién khai cac phuong an phong

Ngay phan bién xong: 18/05/2020

Wién Thuy cong, Vién Khoa hoc Thuy loi Viét
Nam

’Khoa Xdy dung Dan dung va Cong nghiép, Dai
hoc Xdy Dung

Email: vubathao@gmail.com,
kiennt3(@nuce.edu.vn

Ngay ding bai: 25/05/2020

tranh 1ii bun dé luon dit 1én hang dau, dé tir d6 co
quy hoach va str dung dat hop 1y [6-11]. Viéc xac
dinh cacban d6 tir 46 xac dinh khu vuc c6 rui ro
cao, chiu tac dong néu 1@ bun da xuét hién duoc
trién khai & nhiéu cap d6 khac nhau: trén pham
vi rong va pham vi cu thé.

C6 nhiéu phuong phap khac nhau, tir don
gian dén phirc tap dé xdy dung cac ban dd canh
béo, ban d6 phan vung tham hoa, tir d6 xac dinh
cac khu vuc co rii ro cao. Co thé ké dén cac
phuong phap sir dung mo hinh thong tin dia 1y
(GIS) hoic két hop gitta ban dd s6 d6 cao (DEM)
dé dua ra cac cong thuc kinh nghiém dy doan tac
dong cua dong bun da [8,13-14]. Tai Viét Nam,
phuong phap chi yéu duoc str dung dé xay dung
cac ban d0 rui ro 1d quét, sat 16 dat hién nay la
phuong phap chdng cac ban d6 thanh phan dya
trén trong sd. Tuy nhién cac ban d6 nay hau hét
o ty 1€ nho, viéc sir dung con nhiéu han ché va
chua xay dung duoc ban db phan ving tham hoa
cho khu vuc cu thé. Trong khi do, tai cac nude cod
nhiéu kinh nghiém tng phé véi 1i bun da noi
riéng va thién tai n6i chung, ban d6 phan ving
khu vyc tham hoa duogc xay dung chi tiét dén
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timg khu dén cu va co so ha ting c6 lién quan
(hinh 1).

Nhim muc dich déng gop vao cong tac
phong, chdng giam thiéu thiét hai do Iii bun da
gdy ra bang viéc xac dinh cac khu vuc ¢6 rui ro
cao, tir d6 c6 giai phap phu hop, bai bao nay tap
trung vao viéc nghién ctru phuong phap xac dinh
khu vyc ¢6 rui ro cao dya trén phan loai vi tri c6

nguy co xay ra lii bun