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Bai bao khoa hoc i
Phwong phap hi€u chinh dy bao quy dao bao tir sin pham hé¢
thong du bao to hgp thong qua lya chon thanh phan to hop toi wu

Tran Quang Ning!”, Tran Tan Tién?

! Trung tim Dy bao khi tuong thiy vin qudc gia
2 Truong Dai hoc khoa hoc tu nhién Ha Noi; tientt49@gmail.com
* Téc gia lién h¢: trannang030984@gmail.com; Tel.: +84-936328136

Ban Bién tap nhan bai: 12/7/2020; Ngay phan bién xong: 25/8/2020; Ngay dang bai: 25
/10/2020

Tém tat: Mot trong nhitng san pham du bao quy dao bdo tir hé thong du béo t6 hop 1a du
bao quy dao bao duoc tinh tir trung binh quy dao du bao cta cac thanh phéan to hop. Tuy
nhién, khi ddnh gia nhanh sai s6 han 6-12 gi0 voi cac vi tri tdm bao phan tich tu s6 liéu vé
tinh, sb liéu gio bé mat bién (dugc xem nhu 1a cac quan tric quy dao bao chuén tam thoi
trong thoi gian thyc), sé t6n tai mot sb luong thanh phan to hop c6 sai s6 thap hon so v0i sai
s6 trung binh nhiéu ndm cua trung binh t6 hop. Do d6 viéc lay trung binh c6 trong sO cac
thanh phan nay (selective ensemble member) c6 kha nang cho phép bd sung, cap nhat duoc
cac thong tin v€ sai s6 du bao. Dua trén nguyén ly nay, bai bao s€ trinh bay tong quan va
phuong phap trung binh t6 hop c6 lya chon cho du bao quy dao béo dya trén sai so cua cac
thanh phan hé thong du bao t6 hop (EPS) tai cac thoi han du bao ngin (6-12 gid), dé& xuat
boi Q1 va cong sy ndm 2014. Bai bao trinh bay mot s6 thtr nghiém ban dau dugc ap dung
trong trudng hop du bao con béo s6 12 (Damrey) nam 2017 tir cac san pham du bao t6 hop
bao gdm 51 thanh phan cta Trung tdm Du béo thoi tiét han vira Chau Au (ECMWF).

Tir khéa: Du bao t6 hop; Hiéu chinh dy bao quy dao; Lua chon thanh phén td hop tbi uu.

1. Pit van dé

Hién nay, mét trong nhiing phuong phép chi dao dugc su dung trong cong tac du bao
béo 14 ing dung tham khao cac san pham du bao tir cac mo hinh dy bao thoi tiét s6 tri (NWP)
& quy mo toan cau va khu vyuc. Trong nghiép vu du bao bio, bén canh viéc cung cip cac san
pham du béo trudng, cac md hinh NWP con cung cp cac san pham du bao quy dao va cuong
d6 bio. Tai Viét Nam c6 rat nhidu cong trinh da mg dung mo6 hinh NWP toan cau hodc khu
vuc trong dy bao quy dao va cuong do bao ¢ Viét Nam [1-6]. Mac du kha niang ing dung
clia cac mo hinh NWP noi riéng va hé thong du bao to hop (Ensemble Prediction System—
EPS) trong dy bao quy dao hoic cudng do bio trén khu vuc Bién Pong Viét Nam kha cao,
tuy nhién cac két qua danh gia ciing cho thay hau hét cic mé hinh va hé thong du bao t6 hop
van ton tai nhitng sai s6 hé thong nhét dinh trong dy bao quy dao.

Hai cach tiép can dé cai tién chat lwong du bao bio cho cac mo hinh NWP bao gdm
huéng tiép can nay lién quan dén co ché dong luc ctia bdo va tinh bat dinh trong mo hinh
NWP va huéng xir 1y két qua hau mo hinh. O hudng thir nhat c6 thé minh hoa thong qua céc
nghién ctru nhu viéc dp dung cac phuong phap ban dau hoéa xody [7-8], hodc tng dung
phuong phap dong hoa t6 hop dé nam bat dugc cac ngudn bat dinh va tao ra dy bao trung
binh t6 hop tét nhét [2-3,5-6]. Péi voi hudng nghién ciru thir hai lién quan dén viéc tng
dung cac phuong phép théng ké dé hiéu chinh du bao quy dao va cudng do bao ¢ Viét Nam
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[9], trong d6 dé nghién ctru va ing dung phuong phap loc Kalman (KF) dé hiéu chinh dy bao
quy dao va cuong do bao cho mot s6 md hinh NWP toan cau. Khi ap dung phuong phap KF
dé hiéu chinh cac két qua du bao quy dao va cuong do tir cac mé hinh NWP toan cau nhu mo
hinh GSM cua Nhét Ban, GFS cua My va IFS cia ECMWF, cac két qua danh gia dya trén
cac chi s6 DPE, AT, CT cho du bao qui dao bio tir bd sb liéu cta 24 con bio trong cac mua
bdo 2015-2019 cho thdy ca hai phuong 4n thir nghiém tng dung KF déu lam giam sai s6
trong du bao quy dao. Diém quan trong cua thir nghiém nay cé thay viéc cap nhat nhiing sai
s6 quy dao trong qua trinh du bao lién tuc ctia cac phién du béo 1a can thiét.

Trong cac nghién clru gan day trén thé gidi lién quan dén hudng tiép can tht hai, qua
trinh hau xur 1y du bédo quy dao bio tir cac két qua dy bao t6 hop dugc thuc hién thong qua
viéc xem xét dén sai s6 du bao thoi gian ngin (Short Lead Time—SLT) hodc d6 phan tan cia
thong tin du bao tir cac 1an chay hién tai cia mo hinh hon 1a viéc chay lai sb liéu lich s. Y
tuong chu dao ciia phuong phap 1a dich chuyén mét cach don gian du bao quy dao bio trong
thoi han dai (Long Lead Time—LLT) dé khép vé6i cac vi tri du bao ctia mé hinh trong thoi gian
ngan (6-12 gio) dbi v6i vi tri du bao mai nhat trude khi tién hanh t6 hop [10-11]. Viée thuc
hién phan tich chi tiét mbi quan hé giira d6 tan cta quy dao du béo bao tir 5 mé hinh dong luc
va sai sd trung binh t6 hop & khu vuc Tay Bic Thai Binh Duong cho thay néu cic du béo
vién ludn ¢ thé chon dugc du bao tbt nhat tir cac md hinh thanh phﬁn thi sai s6 dy bao s&
giam rat 1on [11-13]. Van dé dit ra 1a khong c6 cong cu ndo san co va cho phép du béo vién
c6 thé lya chon dugc cic mo hinh t6t nhat. Trung tdm canh bao béo cua hai quan Hoa Ky
(JTWC) da &p dung mot hé¢ thong duogc thiét ké nham loai bo sai s6 du bao quy dao bao thoi
han 72 gid tir cic thanh phan t6 hop thong qua viéc nhan dang céc sai s6 hé théng trong mo
hinh NWP [14-16]. Tuy nhién, danh gia nghiép vu trong 5 nam cho thdy cac du bao vién
khong thé tao ra mot to hop cé lya chon dé cung cp 6n dinh so voi phuong phap t6 hop
khong c6 lwa chon. Mot ky thuat khach quan va tu dong cho viée t6 hop quy dao (c6 lua chon
hay khéng c6 lwa chon) 13 mot sy lya chon tét hon cho bai toan nghiép vu [17]. Mot 56 tac
gia da thuc hién phuong phap dé nang cao chat lugng du bao vi tri t6 hop khong c6 trong sd
cho cac thoi han 96, 108, 120 gid trén khu vuc Tay Bic Thai Binh Duong bang cach sir dung
mot hé s ¢ trong s6 cho mdi md hinh ti 18 nghich v6i vi tri & thoi han 60, 66 va 72 gid cua
mo hinh d6 tuong Ung v6i vi tri cua 11 thanh phan t6 hop. Két qua cho thiy ky ning du bao
tang 1én tir 5% dén 10% [18].

Cac danh gia vé viée ap dung dyu bao t6 hop trong du bao quy dao bao déu chi ra ring
trung binh t6 hop (EM) cho két qua tét hon so voi mé hinh tat dinh trong LLT va cho phép
dua ra duoc cac thong tin du bao xac suat hitu ich [19]. Tuy nhién, mot van dé con ton tai 1a
liéu thong tin sai sb trong thoi han du bao ngdn cua cac thanh phan t6 hop c6 thé du bao quy
dao bao t6t hon EM hay khong. Do d6, mét ky thuét trung binh t6 hop c¢6 chon lya thanh
phan t6 hop dugc dé xuat, k§ thuat nay co su khac biét so v6i phuong phap ma Elsberry dé
xuat nam 2008 & hai khia canh: i) ky thuét trung binh t6 hop c6 chon lya thanh phan t6 hop
nay phuy thugc vao h¢ théng t6 hop vén cung cip nhiéu thanh phan t6 hop hon so véi 11 thanh
phan t6 hop Elsberry sir dung va ii) ky thuét trung binh t6 hop ¢ chon lya nay phu thudc vao
sai sb vi tri trong thoi han du bao ngan nhiéu hon 13 d6 1éch hay do tan cua vi tri trong thoi
han du bao ngan cua Elsberry. Do do, ky thuat moi nay doi hoi phai tinh toan dén nhiing
quan tric méi nhit. V&i van dé nghién ctru mang tinh cap nhat di néu, bai bao s€ trinh bay
phuong phap trung binh ¢6 lwa chon cho du bao quy dao bao dua trén sai s6 cua cac thanh
phan hé thong du bao t6 hop tai cac thoi han du bao ngan (SLT, 12 gio) [20]. Mot s6 thir
nghiém ban dau duoc ap dung trong mét truong hop du bdo tur cac san pham t6 hop tir
ECMWF trén khu vuc Bién Pong.
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2. Phuwong phap va tp s6 liéu nghién ciu

2.1 Phuwong phdp trung binh cé trong sé theo thanh phdn té hop

K¥ thuat trung binh t6 hop c6 lya chon trong nghién ctru [20] st dung théng tin vé sai s6
vi tri thoi han dy bao ngan tir mdi thanh phan to hop dé tao ra mot gia tri trung binh dé dy
bao quy dao thoi han dai hon. Do do6 to hop duoc hleu la mot phuong phap tong hop duya trén
sai s6 SLT v6i ly thuyét 1a cac thanh phan c6 sai s6 thap O SLT s€ c6 sai sO du bao LLT nho
hon. Trong nghiép vy, cdc san pham t6 hop thudng dén duoc véi cac du bao vién véi do tre
thot gian nhat dinh, diéu nay xuat phat tir cac nguyén nhan nhu nang lyc tinh toan va truyen
tai s liéu. D6i v6i cac hé thdng to hop, thoi gian tré thuong 1 hon 6 gid. Vi du, san pham du
béo ctia phién du bao theo gid qudc t& 00UTC s& dén duoc véi du bao vién lac 06UTC hoic
tham chi mudn hon. Do tré nay cho phép cac du bao vién c6 thé danh gia k§ nang du bao
trong SLT, tir d6 udc luong do tin cdy trong du bao LLT cua cac thanh phan to hop nay.
Trong nghién ctru [20] thoi han dy bao ngan dugc xac dinh la 12 gid boi cac ly do: i) cac hé
thong t6 hop sir dung déu chay tai 02 phién 00UTC va 12UTC va cac san pham t6 hop
nghiép vu ludn c6 do tré hon 6 gid va ii) cac san pham tir hé théng t6 hop chi duoc cung cip
trong khoang thoi gian 12 gid. Trung binh t6 hop cudi ciing duoc xac dinh béi cac bude sau:

> Sai s6 vi tri SLT tai 12 gio duogc tinh toan cho cac du bao quy dao tur tat ca cac thanh
phan t6 hop lién quan dén quan tric;

> Sai s6 vi tri SLT trung binh cta tit ca thanh phan t6 hop duoc tinh toan;

> Céac thanh phan ¢ sal s6 nho hon sai s6 SLT trung binh s& dugc lya chon;

> 2 gi tri trung binh t6 hop s& duoc tinh toan don gian bang cach 14y trung binh cong
cac thanh phan dugc liwa chon va tinh trong s6 cc thanh phan duoc lya chon véi hé sb ti 18
nghich voi cac thanh phan tuong ing;

> Sai sb trung binh va trong sb de tinh toan quy dao trung binh t6 hop s& duoc diéu
chinh dé khép véi vi tri SLT véi cac sb lidu quan trac méi nhat. Quy dao duoc diéu chinh
cudi cung ky hiéu 13 trung binh cta cac thanh phan t6 hop c6 lwa chon (SEAV), trung binh ¢6
trong sd cua cac thanh phan t6 hop ¢6 lya chon (SEWE).

Hinh 1 minh hoa truong hop ton tai 3 thanh phan to hop (ki hiéu twong tng la mi, mo,
m3) duoc lua chon dé xéac dinh dy bao t6 hop trong s0 cudi cung do dap tmg chi tiéu sai sd vi
tri SLT nho hon so véi sai s6 SLT trung binh cua tat ca thanh phan. Trong trudng hop nay,
du bao LLT cua 3 thanh phﬁn nay s€ dugc st dung dé xac dinh du bao SEAV hoic du bao
SEWE cudi cing.

O D béo SLT
Ma @ ovbiour
- O quantrac meinhat
AR
m, M. 5 \ @ Trune binh t8 hop da higu chinh
. Céc thanh phin t& hep (M, ~ M,,)
m g® etk
ma e NN \ —  Qufdsoquantric
@ L ., =—=# Qufd20 trung binh SEM sau khi chuyén
N . N

] Ay NS Mg d8i cép nhat trong s&

i Théri diém bit dau

Céc thanh phin
8 hep duerc lya y g
chon T < Sai 58 trung bink SLT cla it
¢4 cic thinh phin t8 hep

Hinh 1. So d6 k¥ thuét trung binh t& hop ¢6 lva chon trong d6 ban kinh ciia vong tron gach ngang
cho biét gia tri sai s6 SLT trung binh ciia tat ca thanh phan t6 hop. Hinh vudng tai tim vong tron 14 vi
tri quan trac moi nhat ciia con bdo. Trong hinh nay, chi ¢6 3 thanh phan (m1, m2, m3) ¢6 sai s6 SLT
nho hon sai s6 SLT trung binh dwoc chon dé xac dinh vi tri va quy dao trung binh t6 hop LLT (hinh
vuodng den va duong dit doan). Ngudn: Qi va cong sy nam 2014 [21].



Tap chi Khi twong Thiy van 2020, 718, 1-10; doi:10.36335/VNJHM.2020(718).1-10 4

So d6 trong sb6 duoc thiét ké dé xac dinh trong s6 du bao quy dao LLT bdi h¢ sb ti 1&
nghich voi cac sai sO SLT tuong ting, dugc dat tén 1a e;, ez, e3. Khi d6 céc trong so6 dugc tinh
toan theo phuong trinh (1-3).

1 1 1

W1=;}W2=EW3 o (1)
x=w;+w, +ws) 2)
W, =22 W, =22 W, = (3)

Trong d6 Wi, W>, W3 1a cac hé ) trong sb cua céac thanh phan duqc chon. Mot s truong
hop tdn tai duoc chon khong c6 du bdo LLT, dac bi¢t 1a khi xody thuan nhiét déi budc vao
giai doan suy yéu. Trong cac truong hop nay, mot quy trinh lya chon trong s6 s& duoc thuc
hién véi cac thanh phan con lai va tuan theo cac phuong trinh tir (1-3). Trong phwong phap
nay, [20] dé xudt can it nhat 2 thanh phan t6 hop cho tit ca cac thoi han du bao. Luu y rang
qua trinh tinh todn xac dinh cac thanh phan sat nhat voi quan trac ¢ cac p du béo trude dua
trén sai s6 du bao quy dao DPE (Direct Possition Error). Py 1a khoang cach giira vi tri tim
bdo quan tric (trong diéu kién nghiép vu chinh 1 tim phan tich xody thuan nhiét d6i tir dit
liéu v€ tinh, quan tric gio bé mat bién).

Nhu vy, cong thirc ciia phuong phap [20] s& duoc mé rong véi N thanh phan t6 hop,
thanh phan thr i c¢6 sai s khoang cach DPE (ki hiéu 14 e;) & han SLT dap ung, s& c6 dang
nhu sau:

wi = 4)
x=X1w (5)
=5 (©)

Céc sai s dap ung & STL lién quan déq chinh mau thdng ké cua tung hé thong du béo t6
hop. Vi du & han 612 gio, sai s6 quy dao doi voi trung binh t6 hop cia ECMWF khoang 40—
60km, han 12-24 gi¢ & khoang 60—-100 km.

2.2 86 liéu thir nghiém

Trong nghién ciru st dung s lidu quy dao bdo chuan cua Trung tim Dy béo khi twong
thuy van quéc gia. Con bao thu nghiém dugc lya chon 1a bao sb6 12 véi tén 1a Damrey, ma )
qudc té 1a 1723. Sang ngay 02/11/2017, con ATND ¢6 vi tri & ving bién phia Pong Bic quan
dao Truong Sa dd manh 1én thanh bio, day la con bao thir 23 trén khu vic Tay Bic Thai Binh
Duong va la con bdo s6 12 hoat dong trén Bién Dong. Sau khi manh 1én, bao s6 12 tiép tuc di
chuyén chu yéu theo huéng Tay. Sang ngay 04/11/2017, bio s 12 di d6 bd vao khu vuc cac
tinh Pha Yén va Khanh Hoa, sau d6 béo di chuyén theo hudng Tdy Tay Nam, di sang Tay
Nguyén va suy yéu thanh mot vung ap thap trén khu vuc phia Nam cta Campuchia (Hinh 2).

Dbi Vo1 san pham dy bao to hop s€ thir nghiém trong bai bao, day la h¢ thong du bao t6
hop toan cau cia ECMWF bao gdm 51 thanh phan du bao. Trung tim Dy bao khi twong thuy
van qudc gia da bat dau mua sb lidu du bao toan cau ca san pham tat dinh va t6 hop tir Trung
tam du bao thoi tiét han vira Chau Au (ECMWF) tir cudi nam 2011 [21]. Ttr nam 2014 ¢6 d6
phan giai ngang x4p xi 28 km, ndm 2020 giam xudng con 16 km.
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Hinh 2. Quy dao bio chuén cua bio sé 12-Damrey (1723).

3. Két qua

Phuong phap dugc ap dung voi con bio sé 12 (Damrey) tir phién dy bdo 00UTC ngay
01/11/2017 dén 00UTC ngay 02/11/2017. Nhu vay co 03 phién du bao gitra 2 ngay lwa chon
nay dé tinh toan dugc cac thanh phan c6 sai s6 phu hop. Trong nghién ctru 4p dung gia tri 40
km cho sai s6 han 6 gio va 60 km cho han 12 gio. Quy dao cua cac du bao timg thanh phén t6
hop dugc dua ra trong hinh 3.

NONAME 072h strike map forecast issued at 19h-01/11/2017 by ECEFS i‘°° DAMREY 072h strike map forecast issued at 07h-02/11/2017 by ECEFS i‘:

0 100" 102" 104 108" 108 10° 19 14 116" 18

DAMREY 072h strike map forecast issued at 07h-03/11/2017 by ECEFS Im
€
)

9% 100° 102 104' 106" 108" 10 112' 14’ 116"

Hinh 3. Dy bio quy dao con bdo Damrey tir hé théng t6 hop ECMWF tir phién 12UTC ngay
01/11/2017 d&én 00UTC ngay 03/11/2017.

Bang 1 1a sai s6 quy dao DPE tai cac phién tir 00UTC ngay 01/11/2017 dén 00UTC ngay
02/11/2017 cua ting thanh phan t6 hop xac dinh so vdi cac vi tri tim bdo phan tich tirc thoi
(dugc xem nhu 13 quy dao bdo chuan). Thir ty cac thanh phan du bdo dugce minh hoa sap xép
lai theo sai s6 quy dao DPE tuong tmg tu thap dén cao. SO lugng cac thanh phan (N) ciia timg
phién du bao dugc dua ra trong bang 2. Cac hé sb trong s6 ung voi timg thanh pham duoc
minh hoa trong hinh 4 cho phién du bao 00UTC ngay 01/11/2017.
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Bang 1. Sai sé khoang cach quy dao tai ting phién du bao dugc ap dung trong viée tim sb cac thanh
phin sai s6 t&i wu va ti 18 s thanh phan c6 cac sai s theo cic han ngén 6 gio va 12 gid (ki hiéu
DPEO06 gio va DPE12 gid) nim trong ngudng lya chon (40km va 60km). Ki hiéu thanh phan (TP) thir
0 12 mem00. Ty vao sai s6 cia timg thanh phan ma cac thi tw (TT) sai s6 dd duoc xip xép lai tir nhd
deén lon.

Phién du bdo 00z 01-11-2017

Phién du bao 12z 01-11-2017

Phién du bao 00z 02-11-2017

TT DPEO06 gio TT DPE12 gio TT DPE06 gio TT DPE12 gio TT DPEO06 gio TT DPE12 givo
meml18 2.63 mem18 0.59 mem13 1.19 mem17 2.30 mem21 0.42 mem40 2.06
mem48 4.35 memO08 3.03 mem?25 1.70 memO03 3.02 mem35 0.65 mem19 2.56
mem47 495 mem?22 5.46 memO06 1.83 mem44 3.47 memO04 1.09 meml4 4.05
mem42 5.15 meml7 6.71 meml1 2.35 mem36 4.38 meml1 1.63 mem37 13.47
meml4 8.00 mem09 10.59 mem19 2.43 mem34 6.34 meml6 2.07 mem46 14.83
memO08 9.05 memO06 12.41 memO08 2.97 mem?22 7.70 mem48 2.09 mem31 15.07
mem17 9.63 mem?23 12.98 mem38 5.75 memO05 8.32 mem49 3.32 mem42 15.25
mem32 9.64 mem33 13.24 memO04 6.73 mem23 10.12 mem38 3.32 mem36 17.10
memO06 15.02 mem20 13.31 mem10 6.99 mem12 14.85 mem0O1 4.13 mem10 18.73
mem33 15.15 mem?25 13.43 mem34 9.33 mem?28 15.10 mem43 4.53 mem09 19.64
memOQ09 15.26 mem47 14.56 mem31 11.52 mem50 18.82 mem32 7.55 mem32 20.33
meml5 16.39 mem42 16.46 meml14 11.60 mem04 23.95 mem25 8.76 memO07 21.40
mem20 16.98 mem38 17.15 memO05 11.66 mem4 1 24.12 mem34 8.86 memO1 22.06
memO03 20.37 mem40 17.27 mem?23 12.44 mem38 27.61 meml14 9.59 mem?24 22.47
mem30 24.38 mem34 19.16 mem39 12.52 mem20 29.95 mem10 11.63 mem33 24.52
mem49 25.90 memO1 20.63 mem02 12.59 mem48 30.53 mem46 12.12 memO06 24.62
mem41 26.65 mem49 21.72 mem28 12.77 meml4 31.87 mem02 12.34 mem12 26.24
mem39 29.26 mem45 22.49 mem22 15.70 mem43 31.98 mem27 12.57 mem41 29.19
mem?27 31.24 mem37 24.60 mem20 15.99 mem?27 32.66 mem31 13.92 mem50 34.26
mem37 33.01 meml14 24.82 mem46 19.05 mem10 33.02 memO0 14.97 mem26 34.81
memO04 33.13 mem46 25.34 mem49 19.21 meml8 35.46 mem?23 15.25 mem17 37.92
mem40 33.64 mem41 26.50 memO09 19.77 mem09 35.87 mem05 15.33 mem30 40.30
mem?21 33.89 mem?24 27.00 memO07 20.92 mem45 35.87 mem09 16.94 memO03 40.76
mem36 35.01 mem32 27.50 mem?24 23.51 mem47 37.11 mem50 18.10 mem48 42.06
memO00 35.60 mem?28 28.40 mem26 24.63 mem30 37.47 meml19 18.11 mem29 43.15
mem28 35.68 mem10 29.86 mem33 28.24 mem13 37.59 mem?24 19.05 mem49 43.59
mem?23 37.98 mem48 33.39 mem47 32.22 mem21 41.67 meml7 19.26 mem47 44.59
mem35 40.88 mem35 33.72 memO1 33.10 mem02 42.09 mem?22 20.36 mem34 47.16
mem46 41.20 mem31 37.17 mem29 34.96 meml6 43.30 memO07 23.58 meml6 49.52
mem?25 42.18 memOQ7 39.28 mem48 36.03 meml 1 46.21 mem42 28.38 mem38 49.56
mem43 43.17 meml6 43.67 mem37 36.56 mem39 50.53 mem37 29.66 meml18 51.28
mem22 45.26 mem43 4398 mem27 40.76 mem31 53.25 mem44 30.71 mem39 51.87
mem13 4591 mem12 45.15 mem45 42.73 memO0 56.09 mem12 32.30 mem02 59.95
mem?24 46.74 mem44 47.28 mem35 43.25 memO1 56.24 mem26 33.25 mem43 63.92
mem12 47.67 mem13 50.99 mem36 43.80 mem?29 56.35 mem39 41.16 mem13 64.90
mem07 48.26 mem30 54.08 mem40 45.32 mem46 63.91 mem13 41.85 mem27 69.52
memO05 51.95 memO00 57.15 mem12 45.76 mem37 64.96 mem47 42.07 mem35 69.78
mem29 52.78 mem04 58.42 mem32 46.83 mem49 65.19 memO06 44 .48 mem20 72.20
meml19 52.79 memO03 61.19 mem30 47.50 memO06 66.89 mem41 45.84 mem?23 73.52
mem38 53.90 mem50 63.88 mem50 50.61 mem32 68.71 mem45 46.09 mem?21 75.51
mem31 55.50 mem19 63.91 mem43 51.73 mem?24 69.87 memO08 50.24 mem28 75.62
mem34 56.01 mem?21 64.31 memO00 56.71 mem33 71.46 mem40 51.68 meml5 76.30
mem26 57.79 meml5 65.13 mem17 57.13 mem42 71.89 mem?28 52.28 memO08 77.51
meml6 58.07 mem29 68.34 meml8 57.90 mem19 75.89 mem36 52.77 memO05 79.06
memO1 60.49 mem05 68.52 mem03 59.80 meml5 75.94 mem03 53.43 mem22 81.87
mem02 61.17 mem?27 70.88 mem42 60.96 mem?25 76.60 mem29 53.49 mem45 83.11
mem50 63.34 mem26 78.53 mem?21 63.89 mem40 82.87 mem18 56.17 mem?25 84.51
meml 1 64.57 mem1 1 79.77 meml5 66.15 memOQ7 84.74 mem20 57.46 mem44 86.92
mem10 65.00 mem36 80.05 meml6 66.86 memO08 85.11 meml5 62.42 memO04 88.97
mem44 66.21 mem39 84.01 mem44 68.23 mem26 85.30 mem33 67.00 memO00 90.84
mem45 67.97 mem02 91.16 memé41 68.77 mem35 91.51 mem30 67.31 meml 1 91.99
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Bing 2. Sai s6 khoang céch tai timg phién ap dung trong viéc tim cac thanh phan sai s6 téi uu.

Phién dy bao S6 thanh phén dat < 40km, han 6 S6 thanh phan dat < 60km, han 12
gio gio
00UTC 01-11-2017 27 37
12UTC 01-11-2017 31 34
00UTC 02-11-2017 34 32

Cac hé sé cho phién du bdo 00201/11/2017

0.4 80.00
0.35 70.00
03 60.00
0.25 50.00
0.2 40.00
0.15 30.00
0.1 20.00
0.05 10.00
0 0.00
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Hinh 4. Minh hoa céc chi s trong s6 cua timg thanh phan t6 hop tmg v&i phién du bio 00UTC ngay
01/11/2017.

Bangkok *

DAMREY 072h strike map forecast issued at 19h—02/11/2017 by ECEFS I1

98" 100° 102" 104" 106" 108" 110° 112° 114° 116"

DAMREY 072h strike map forecast issued at 07h—03/11/2017 by ECEFS 100

96° 98" 100° 102" 104" 106" 108" 110° 112° 114°

Hinh 5. Quy dao hiéu chinh (dudng mau xanh chim sang) theo viéc lwa chon cac thanh phén t6 hop
c6 sai sb thap nhat voi cac phién phéan tich gan nhat. Puong mau xanh dam téi kém ki hiéu xody
thudn 14 quy dao trung binh t6 hop chuwa hiéu chinh. Hinh a: phién du bao 12UTC ngay 02/11/2017,
hinh b: phién du bao 00UTC ngay 03/11/2017.
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Két qua du béo trung binh t6 hop truéc khi hiéu chinh, ¢ phién du bao 12UTC ngay
02/11/2017 va mét s6 phién du bao trude d6 (hinh 3) cho thiy xu thé dy bao thap hon so voi
thuc té. Dy bao td hop kha théng nhét, thé hién & do chum cua cac quy dao tung thanh phén
va mic d6 tan nho cia dy bao. Tuy nhién & cac phién ngay 01/11 va 02/11, qu§ dao bio van
c6 xu huéng di chuyén theo huéng Tay Tay Béc trude khi di vé phia Ty va db bo vao khu
vuc Nam Trung B. Truong hop nghién ctru nay cho thay d6 tan nho c6 thé dan t6i viéc xac
dinh duoc khong rd dugc cac thanh phan co sai sd tot nhit tach biét han so v6i cac thanh
phan con lai va hé qua viéc hiéu chinh sé it c6 tic dung. Trong hinh 5 14 két qua tinh toan quy
dao trung binh trong sb & hai phién 12UTC ngay 02/11/2017 va 00UTC ngay 03/11/2017. O
phién dy bao 12UTC ngay 02/11/2017, viéc hiéu chinh cho két qua giam sai s6 DPE khoang
15% cho han du bao 24 gio va cho khu vuc dd bo hop 1y hon so vdi du bao ban dau du bao
d6 bo vao sat khu vuc Nha Trang. O phién du bao 00UTC ngay 03/11/2017, su khac biét gitra
hai quy dao trung binh t6 hop trudc va sau hiéu chinh khéng ré nhu phién 12UTC ngay
02/11/2017 lién quan dén viéc sau phién 12UTC ngay 01/11/2017, quy dao bio dugc du bao
kha thcf)ng nhét di vao khu vuc Nam Trung B9, it tdn tai cac thanh phﬁn co du bao di 1én phia
Tay Bac.

4. Két ludn

Nghién ctru da gidi thi€u phuong phap trung binh ¢6 lua chon cho du bao quy dao bao
dua trén sai s6 ctia cac thanh phan hé thong du bao té hop tai cac thoi han du bao ngan (6-12
gi®), dé xuat boi Qi va cong sy nam 2014 va da thir nghiém tinh toan, danh gia cu thé d6i véi
truong hop du bao con bio Damrey nim 2017 tir cac san pham t6 hop gdm 51 thanh phan dy
bao cia ECMWF. Két qua cho thay kha ning hiéu chinh rd rét ciia phuong phép lya chon cac
thanh phan to hop voi sai s6 trong ngudng xem xét & cac han dy béo ngin han. Dbi véi cac
qué trinh thay d6i quy dao, phuong phap co thé it cai thién dugc nhiéu sai s6 du bao so voi
quy dao trung binh to hop, tuy nhién & cac thoi han ngan 24-48 gio va khi truong hop cac
con bdo c6 cuong do6 manh va quy dao on dinh, phuong phap trung binh trong s6 s€ giam
thiéu duoc sai 80 du bao quy dao trung binh t6 hop. Cac nghién ctru tiép theo s& dugc thuc
hién véi mau thir nghiém dai hon dé danh gia duoc cu thé viéc 4p dung phuong phap nay
cling nhu kha nang ing dung trong nghiép vu du bao vi tri bao dd b tai Viét Nam.

DPong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ctru: T.Q.N., T.T.T; Lya chon phuong phap
nghién ctru: T.Q.N., T.T.T.; Xt 1y s6 li¢u: T.Q.N., T.T.T; Viét ban thdo bai bao: T.Q.N;
Chinh stra bai bao: T.Q.N.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao ndy 1 cong trinh nghién ctru cua tap thé tac
gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tur nhiing nghién ciru trude day; khong
c6 su tranh chap loi ich trong nhém téc gia.
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On the post—processing method of tropical cyclone’s track
forecast from ensemble prediction system by using short lead time
track error information

Tran Quang Nang!”, Tran Tan Tien?

"National Center for Hydrometeorological Forecasting; trannang030984@gmail.com;
?Ha Noi University of Science; tientt49@gmail.com

Abstract: This article presents the method of post—processing tropical cyclone’s track
forecast from the ensemble prediction system by using short lead time track error
information. Generally, the tropical cyclone track forecast is produced from the ensemble
mean of the ensemble members. However, when conducting the verification of the position
errors at a short lead time (6—12 hours) of the positions analyzed from satellites, sea surface
wind (best—track in real-time), there will be several members have smaller errors than the
annual-mean error of the ensemble means. Therefore, the selected ensemble mean approach
will be a method to allow reduce the forecast errors. This article will review and present the
selected ensemble method for tropical cyclone track forecasts based on the errors of the
members of the ensemble forecasting system (EPS) at a short lead time (6—12 hours) which
was proposed by Qi et al. 2014. Some results were applied in a case of Typhoon Damrey in
the year 2017 using the ensemble products of 51 members of the European Centre for
Medium—Range Weather Forecasts (ECMWF).

Keywords: Ensemble forecast; Ensemble forecast for tropical cyclone’s track; Selective
ensemble member.
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Tém tat: Nghién ctru nay ap dung phuong phap luong gia dong loi ich dé tinh toan gia trj 2
dong loi ich: tiét kiém nang lugng va ban tin chi cac—bon cho cac kich ban giam phat thai
khi nha kinh trong linh vuc giao thong van tai hanh khéach trén nén s lidu quy hoach phat
trién giao thong van tai ciia Thit 6 Ha Noi va thanh phd Ho Chi Minh. Viéc tinh toan da
duoc thuc hién cho 7 kich ban giam phat thai khi nha kinh khéc nhau. Két qua nghién clru
dat dugc cho phép chi ra mot cach dinh lugng tinh hi¢u qua cuia tirng kich ban gidm phat thai
khi nha kinh vé tiét kiém ning luong, tiém ning bén tin chi cdc—bon. Trong d6, gié tri hién
tai rong tai nam 2020 ctia 2 dong loi ich dat dén con s6 22.056,08 ty VND ¢ Thu d6 Ha Noi
theo kich ban 03 va 11.609,20 ty VND & thanh phé H6 Chi Minh theo kich ban 05.

Tir khéa: Pong loi ich; Giam phat thai khi nha kinh; Giao thong van tai hanh khach; Thu d6
Ha No6i; Thanh phé H6 Chi Minh.

1. Pt van dé

Bién d6i khi hau hién 1a mot vin dé cap bach cia toan xa hoi khi cac tac dong tiéu cuc
clia n6 ngdy cang trd nén 1o rang va nghiém trong. Dé giai quyét vin dé nay, 185/197 qudc
gia thanh vién ctia Cong wéc khung ctia Lién hop qudc vé Bién d6i khi hau (UNFCCC), trong
d6 co Viét Nam, da phé chuén Théa thuan Paris vé bién d6i khi hau. Muc tiéu chinh ctiia Thoa
thuan nay 1a ting cudng cac nd lyc toan cau dé giit nhiét d6 trung binh ciia Trai dét trong thé
ky 21 tang khong qua 2 °C so véi thoi ky tién cong nghiép, hudng téi phat trién mot tuong lai
cac—bon thap va bén viing [1]. Pé thyc hién muc tiéu di dat ra, khai niém dong loi ich da
dugc nhiéu chuyén gia kinh té va nha hoach dinh chinh sach nhan manh trong qua trinh trién
khai cac giai phap giam phat thai khi nha kinh. Theo Béo cao Panh gi4 lan thtr 5, Uy ban Lién
chinh phu vé Bién d6i khi hau (IPCC), cac giai phap giam phat thai khi nha kinh s& khong chi
lam giam tac dong ti€u cuc cua bién ddi khi hau ma con dem lai nhiing 191 ich khac vé méi
truong, x4 hoi [2]. Cac chinh sach bién ddi khi hau thuong dem lai cac loi ich chi c6 thé xac
dinh trong twong lai sau nay, trong khi d6, cac chi phi mang tinh térc thoi va c6 khdi luong
16n. Khai niém dong loi ich cho phép xac dinh cac loi ich tire thoi, truc tiép tai dia diém ap
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dung giai phap giam phat thai khi nha kinh, tir d6, tao co s¢ cho cac khoan dau tu vé tng pho
v6i bién ddi khi hau.

Hién nay, mot s6 cac déng lgi ich trong linh vuc giao thong van tai hanh khach da duoc
nghién ctru. Két qua nghién ctru thuong dugc dua ra ¢ dang dinh tinh, dinh lugng, tuy nhién,
s0 lwong cac nghién ctru thye hién dinh lwong gia tri tién t& hién con han ché. Mot s6 dong loi
ich trong linh vuc giao thong vén tai n6i chung, van tai hanh khach noi riéng da dugc thyuc
hién bao gdm: 6 nhiém tiéng on; tiét kiém ning luong; giam ty 18 tai nan giao thong; giam in
tic giao thong.

Hudng tiép can dong loi ich trong cac giai phap giam phat thai khi nha kinh van con 1a
mot van dé mai tai Viét Nam. Pic biét, trong linh vuc giao thong van tai hanh khach, )
lwong nghién ctru vé phuwong phap va quy trinh lwong gia cac dong loi ich tir cac giai phap
giam phat thai khi nha kinh con han ché. Tac gia xdy dung quy hoach giao théng van tai cua
Thu d6 Ha N6i va thanh phd H6 Chi Minh d3 sir dung cac phuong phap phén tich chi phi hi¢u
qua, phan tich chi phi—loi ich de danh gia hiéu qua cac du an thanh phan thudc quy hoach (cac
du an BRT, cac du an duong sat do thi, ...). Tuy nhién, cling cin ndi rd & ddy rang: trong cac
bao cdo nghién ctru kha thi cua céc du an da xem xét, nguoi ta chi dat dén viéc néu ra cac loi
ich x4 hoi va moi trudng mot cach dinh tinh hozc ban dinh lugng. Piéu nay it nhiéu lam giam
di tinh thuyét phuc cta du an. Cac lgi ich v& bién d6i khi hau cling chua dugc dé cap trong cac
béo cao dang nay. Vi vdy, can c6 nghién ctru dé lugng gia cu thé cac dong loi ich nay, cung
cap mot goc nhin tong thé hon khi danh gia hiéu qua trién khai cac giai phap giam nhe phat
thai khi nha kinh trong quy hoach phat trién giao thong van tai ctia Thu d6 Ha Noi va thanh
phd HO Chi Minh.

Phuong phap lugng gid dong loi ich 1a mot phuong phap kha méi, dang duge sir dung
mot cach rong rai trén pham vi toan thé giéi nham danh gia hiéu qua cac giai phap giam phat
thai khi nha kinh trong linh vuc bién d6i khi hau. Phuong phép nay ciing da dugc mét s6 nha
khoa hoc Viét Nam ap dung thanh cong khi nghién ctru vé giam phat thai khi nha kinh trong
linh vuc quan 1y chat thai [3-4]. Nghién ctru nay sé& ap dung phuong phap luong gia dong loi
ich dé tinh toan gi tri 2 dong loi ich: tiét kiém niang luong va ban tin chi cac—bon cho cac
kich ban giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao thong vén tai hanh khach trén nén s6
liéu quy hoach phét trién giao thong vén tai cia Thii d6 Ha Noi va thanh phd H6 Chi Minh.
Két qua nghién ctru dat duoc cho phép chi ra mot cach dinh luong tinh hiéu qua cua timg kich
ban gidm phat thai khi nha kinh.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1 Gioi thiéu khu viec nghién curu

2.1.1 Thu do Ha No6i

Nam 2020, Thu d6 Ha Noi 1a mot thanh phé 16n thtr hai trong 76 d6 thi cua Viét Nam,
dién tich 3.359 km?, dan s6 dat 8.053.663 ngudi. Chinh quyén va nhan dan Thu d6 Ha Noi
ciing dang phai d6i mdt voi nhiéu thach thirc trong qué trinh phat trién. Mot trong nhimg
thach thirc 16n ma nhiéu nguoi goi do 1a tham hoa la su ach tic giao thong dién ra thuong
xuyén, lién tyc trén hé thong giao thong van tai von chua thyc sy phat trién ca vé co sé ha
tang, phuong tién, y thirc tuan tha luat giao thong. Nam 2020, mang ludi giao thong duong bo
ctua Thu d6 Ha No1 moi chi dat 9% quy dat thanh phd. Day 1a mot con s6 rat nho so vai cac do
thi phat trién trén thé gidi—con sb nay dat 20-22% (Seoul: 20%; London: 23% va New York:
22%). Giao thong tinh ciia Ha Noi chi dat trén 1% quy dét ctia thanh phd, con s niy can thiét
dat mirc 4-6% quy dat ciia thanh ph.

Dén nim 2020, tai Ha Noi, tong s6 phuong tién van chuyén hanh khach c4 nhan van
chiém & muc rat cao: 86%. Van tai hanh khach bang phuong tién cong cong van chi yéu bang
xe buyt, taxi véi tdc d luu thong rat cham 15—-18 km/h. Ty 1¢ hanh khach di xe buyt chi dat
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murc 13% ctia tong s6 hanh khach. Tuyén xe buyt nhanh Kim Ma-Lé Van Luong—Yén Nghia
da dugc dua vao hoat dong tir nam 2018 nhung néng lyc vén chuyén toan tuyén chi dat 50%
cong suat ky vong. Vé duong sit do thi, tuyen s6 2A (Tuyén Cat Linh): Cat Linh—Ha Déng,
va tuyén sb 3 (Tuyén Vin Miéu), doan Nhon—Ga Ha Noi 1a hai tuyén duong sat dau tién dugc
xay dung. Qua trinh xy dung cac tuyén duong sit hién dang cham tién d6 va bi doi von rat
nhiéu do qua trinh xay dung kéo dai. Tuyén s6 2A di c6 8 1an 15 tién d6 hoan thanh va dén
nay (thang 7 nam 2020) van chua xdc dinh dugc chinh xdc thoi dlem di vao khai thac thuong
mai. Tuyén sb 3 doan Nhon—Ga Ha Noi cling da phai diéu chinh tién do 2 lan va du kién s&
khai thac thwong mai toan tuyén vao cudi nim 2022. C6 thé mé ta mot cach tong quat 1a hé
thng van tai hanh khach cta Thu d6 Ha Noi con nhiéu khiém khuyét va vi thé né chua c6 vai
trd twong xtmg véi mot thanh phd co6 quy méd 16n dang trén da phat trién.

2.1.2 Thanh phb H6 Chi Minh

Thanh phé HO Chi Minh 1a d6 thi 16n nhat Viét Nam. Dién tich cta thanh phd 1a
2.061km2, dan s6 8.993.082 ngudi vao nam 2019. Vé giao thong van tai, thanh phd HO Chi
Minh cling dang gap nhiéu vin dé ctia mot do thi dang phat trién v6i tbe do nhanh. Co sé ha
tang giao thong van tai con & mirc cham phat trién. Cac loai hinh phwong tién giao thong van
tai cﬁng moi chi gom: xe dap, xe may, xe 0t ca nhén, taxi, xe buyt. Cac loai hinh phuong
tién giao thong cong cong co sirc chd 16n van chi co trong quy hoach. Trén thuc té, 3 nim gan
day, thanh phé HO Chi Minh d3 xay dyng xong mot s6 tuyén xe buyt nhanh, nhung hoat dong
ctia né chua dap img duoc ky vong. Ty 1€ giao thong van tai hanh khach cua thanh phd Ho
Chi Minh bang phuong tién ca nhan van chiém toi 86% vao nam 2020. Cac tuyen duong sat
d6 thi da khoi cong xay dung trén dia ban thanh phd ciing bi cham tién d6, nhiéu 1an diéu
chinh vén. Dén nay, chua tuyén nao bat dau hoat dong thuong mai.

Ciing gidng nhu Tha d6 Ha Noi, thanh phé Ho Chi Minh dang gdp nhimng bét cap trong
linh vuc giao thong van tai: ket xe thuong xuyen lién tuc; toc d6 Iuu chuyén cua cac phuong
tién giao thong chi dat 15—18 km/h; an toan giao thong van khong dat chi tiéu dat ra; y thic
tham gia giao thong cua cong dong dan cu ¢ duge cai thién nhung chua that sy cao. Trong
nhimg nim gan day, do bién d6i khi hau dién ra manh mé & khu vuc Pong Nam B0, thanh
phé Hd Chi Minh ¢6 thém mot vin nan trong hoat dong giao thong van tai do 1a hién tuong
triéu cuong gy ngap c6 khi t6i 1/3 dién tich thanh phd. Diéu nay gay tré ngai 1on cho cong
dong dan cu & day.

2.2. Phwong phdp lwong gid dong loi ich

Khai niém lugng gia déng loi ich du 4n da dugc som dé cap dén trong cac nghién ctru tur
nam 1986 [5-7]. M&i mot du an déu thé hién tac dong ctia con ngudi vao thé gisi tu nhién va
x4 hoi nham dat mot hodc mot sé muc tiéu nhét dinh. Nguoi ta goi d6 13 muc tiéu chinh cua
du an. Vi Phuong phép phan tich chi phi-loi ich (CBA) chu trong dén viéc tinh toan loi ich
rong khi dat dwoc muc tiéu chinh. Loi ich rong nay ciing c6 thé goi 1a lgi ich rong chinh.
Trong thuc té, khi thuc hién mét du 4n nao do, ngoai muc tié€u chinh, nhiéu khi nguoi ta cling
dat dugc cac myc ti€u khac di kém. Chung ta goi cac muc ti€u di kém nay la cdc muyc ti€u phu.
Hién nhién 13, viéc dat duogc cac muc tiéu phy ciing s& cho phép tao ra cac loi ich rong phu.
Vi lap luan nay, cong thirc tinh 191 nhuan cua mot du an co thé duoc viét lai nhu sau:

P=P.+Po=(B-C)+ Pp Q)

Trong d6 P 12 loi nhudn rong tong hop cta du an; P 1a loi nhuén rong chinh cua dy an; Py
Ia lgi nhuan rong phu cta du an; B 1a lgi ich rong cta du an; C la chi phi rong cta du an.

Tir dién giai nay da hinh thanh phuong phap luong gia dong loi ich dy an. Gia tri loi
nhuan rong phu cua dy an (Pp) dugce cac tac gia cua phuong phap nay goi tén 1a gia tri cac
dong loi ich. Nhiém vu cta phuong phap luong gia dong loi ich 1a tim cach tinh toan cac gia
trj loi nhuan rong phu cta dy an—gia tri cac dong loi ich Pp. Khi chung ta thira nhan dién giai
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nay thi déng nghia chung ta ciing s& xem rang, phuong phap luong gia dong loi ich 1a mot
bién thé mo rong cua phuong phap phan tich chi phi-loi ich.

Chung ta s€ s dung hudng tiép can dwa vao thi truong nham luong gia 2 loai dong loi
ich: ban tin chi cac—bon, tiét kiém nang luong. Pay la 2 dong loi ich ¢o6 su lién quan chat ché
dén viéc giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao thong van tai hanh khach noi riéng va
bién d6i khi hau noi chung. Hién nay, nhién liéu str dung trong linh vuc giao thong vén tai
hanh khach va tin chi cac—bon 1a cac loai hang hoa c6 gia tri trao dbi tryc tiép, dugc niém yét
trén trén thi truong. Vi vay, phuong phap tiép can dua vao thi trudng sé 1a phuong phép thich
hop dé ap dung lugng gia hai dong loi ich nay.

2.2.1 Pong lgi ich ban tin chi cac—bon

Tin chi cac—bon 1a gidy phep thé hién quyen phat thai mot tan COay. V61 myc tiu tao ra
co ché thi truong nham khuyén khich phat trién theo hudng phat thai thap, ngudi ta cho phép
cac du an giam duoc lugng khi thai nha kinh— dong nghia véi viéc thu dugc céac tin chi
cac—bon. Luc do, trén thi truong thé gidi sé ton tai mot loai hang hoa c6 tén 1a tin chi cac—bon.
Nhimng nha dau tu 1am du 4n c6 mirc phat thai khi nha kinh cao hon muc cho phép sé& phai
mua cac tin chi cdc—bon tir cac nha dau tu 1am du an dat duoc mire phat thai khi nha kinh thap
hon mtc cho phép. Trong nhitng nam gan day, gié tri tin chi cac—bon dang c6 xu hudng ting
trén thi trudng mua ban tin chi cic—bon nay. Pong loi ich ban tin chi cac—bon duoc tinh theo
cong thirc sau:

Ly = A.py= (Ec— Eg).px (2)

Trong d6 Ly 1a dong loi ich tir ban tin chi cac—bon (VND); A 12 tiém ning giam phat thai

khi nha kinh (A = Ec— E;) (tin COtd); E, 12 luong phat thai khi nha kinh cua kich ban gia

dinh (tan CO,td); Ee 12 lugng phat thai khi nha kinh ctia kich ban co so (tin CO,td); px 12 gia
ban tin chi cac—bon (VNB/tin COtd).

2.2.2 Pong loi ich tiét kiém ning lugng

So sanh téng lugng ti€u thu nhién li€u cua céc kich ban gia dinh véi téng lugng tiéu thu
cua kich ban co s¢ dé tinh toan dong 1o1 ich ve tiet kiém nang lugng. Cong thirc tinh dong lgi
ich tiét kiém nang luong:

M
L, = Z(le - Ia)-py 3)
y=1

Trong d6 L, 1a dong loi ich tir tiét kiém nang lugng (VND); |, 12 lvgng tiéu thy nhién liéu
cua kich ban gia dinh (L hodc kWh); I la lugng ti€u thyu nhién liéu cua kich ban co s& (L hoac
kWh); py 12 gia ban cua nhién lidu y (xang, dau diesel, di¢n) (VND/L hoic VND/kWh); y 1a
loai nhién liéu (y=1, 2, 3,..., M).

2.2. Thiét lgp cdc kich ban giam phat thai khi nha kinh trong linh viec giao thong van tai hanh
khach tai Thu do Ha Noi va thanh pho Ho Chi Minh

Véi cac cong thire di dugc xdy dung, chiing ta s& tinh toan cac dong loi ich cua cac kich
ban giam phat thai khi nha kinh trong linh vyc giao thong vén tai hanh khach trén nén sb liéu
Quy hoach phat trién giao thong van tai Thit ¢6 Ha Noi [8] va thanh phé H6 Chi Minh giai
doan 2020-2030 [9]. Viéc tinh toan s€ dugc thuc hién cho 7 kich ban, dugc lua chon theo
nguyén tic: co co sé khoa hoc, co tinh kha thi cao, ¢6 nhiéu kha nang duogc chinh quyén va
nhan dan dong thuan. Noi dung céc kich ban nhu dudi day:

— Kich ban 01 (kich ban co s6): Phat trién giao thong van tai hanh khach Thu d6 Ha Noi
va thanh ph Ho Chi Minh theo quy hoach: Gia dinh dén nam 2030, cic quy hoach phat trién
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giao thong van tai s€ dugc thuc hi€én mdt cach hoan hao. Tét ca cac chi tiéu phuc vu tinh toan
déu dua trén sd liéu cua quy hoach.

— Kich ban 02: Giam ty 1€ ddm nhén ctia xe may, tang ty I¢ ddm nhan cua giao thong
cong cong: Giam dan ty 18 dam nhan phuong tién ciia xe may (mirc giam 3,35%/nam ddi voi
Thu d6 Ha Noi va 1,925%/ndm dbi v6i thanh phd HO Chi Minh), ting hoat dong vén tai hanh
khach cong cong. Ty 1€ dam nhan phuong tién cia xe may vao nam 2030 gidm con mdt nira
so vo1 kich ban co so.

—Kich ban 03: Gidm ty I¢ ddm nhén cua 6 t6 ca nhan, tang ty 1€ ddm nhan cuia giao thong
cong cong: Tir nam 2020, mdi nim gidm 0,5% ty 1& dam nhan phwong tién ciia 6 t6 c4 nhan
d6i voi Thu d6 Ha Noi va 0,192% db6i voi thanh phé H6 Chi Minh. Ty 1& dam nhan phuong
tién cua 6 t6 ca nhan dén nam 2030 chi con mot nira so véi kich ban co sé.

— Kich ban 04: Giam muc ti€u thu nhién li€u cua cac loai hinh phuong tién: bé xuét giam
muc tiéu thy nhién li€u cua céc loai phuong tién giao thong van tai hanh khach theo 19 trinh
giam 1%/nam bét dau tir nam 2021. Giit nguyén ty 1& dam nhan phuong tién so vai kich ban
O SO.

— Kich ban 05: Tang toc d6 luu chuyén phwong tién: Tang tdc d6 luu chuyén cua cac
phuong tién giao thong van tai hanh khach 1én 10%/nim so véi toc d6 hién nay (20 km/h).
V&i muc ting nay, dén nam 2030, cac phuong tién giao théng van tai hanh khach trong thanh
phd sé& co thé luu chuyén véi tée do trung binh 40km/h. Giit nguyén ty 1& dam nhan phuong
tién so vo1 kich ban co so.

— Kich ban 06: Tang hé s6 chuyén chd: Gia dinh hé s6 chuyén ché cua cac loai phuong
tién giao thong van tai hanh khach tang dan mdi ndm 2% so v6i hé sé chuyén ché tir nim
2020. Giir nguyén ty 1¢ dam nhan phuong tién so v6i kich ban co so.

— Kich ban 07: Str dung 6 t6 dién, xe may dién: Gia dinh mdi nam chuyén 5% ty 1€ dam
nhan tir 6 t6, xe may chay xang, dau sang cho 0 t6, xe may chay dién.

3. Két qua nghién ciru
3.1. Tiém ndng gidm phdat thai khi nha kinh cua cac logi phwong tién van tai hanh khach tai
Thu dé Ha N¢i va thanh pho Ho Chi Minh

Két qua dinh lugng phat thai khi nha kinh cho cac loai phuong tién giao thong van tai

hanh khach tai Thu d6 Ha Noi va thanh phd HO Chi Minh trong giai doan 20202030 dugc
thé hién trong Bang 1 va bang 2.

Bang 1. Luogng phat thai khi nha kinh theo cac kich ban giam phat thai khi nha kinh trong linh vyc
giao thong vén tai hanh khach tai Thu d6 Ha Noi (triéu tan CO2td).

Kichban  Kichbian Kichbdn Kichbin Kichbian Kichbidn  Kich bian

Nam

01 02 03 04 05 06 07
2020 3,142 3,142 3,142 3,142 3,142 3,142 3,142
2025 3,619 3,648 3,051 3,442 3,169 3,278 3,591
2030 4,154 4,215 2,923 3,757 3,382 3,408 4,091
Téng 39,939 40,261 33,478 37,895 35,459 36,046 39,604

Bang 2. Luong phat thai khi nha kinh theo cac kich ban giam phat thai khi nha kinh trong linh vyuc
giao thong van tai hanh khach tai thanh phd H6 Chi Minh (triéu tin CO2td).

Kichban Kichbin Kichbidn  Kich béan Kichban  Kichbian  Kich bian
01 02 03 04 05 06 07
2020 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143

Nam
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. Kich ban Kich béan Kich béan Kich ban Kich béan Kich ban Kich ban
Nam 01 02 03 04 05 06 07
2025 2,444 2,550 2,342 2,324 2,148 2,213 2,443
2030 2,785 3,023 2,557 2,519 2,291 2,285 2,757
TONG 26,970 28,191 25,797 25,594 24,055 24,349 26,916

Dé thay ro hiéu qua cta viéc giam phat thai khi nha kinh, chung ta sé& tinh toan tiém ning
giam phat thai khi nha kinh cua céac loai phuong tién van tai hanh khach theo cac kich ban
(Bang 3, bang 4)

Bang 3. Tiém ning giam phat thai khi nha kinh theo cac kich ban giam phat thai khi nha kinh trong
linh vyc giao thong van tai hanh khach tai Thi d¢6 Ha Noi (triéu tan CO,td).

Nim  Kichban02 Kichban 03 Kichban04 Kichban05 Kichban06 Kich bin 07
2021 -0,01 0,11 0,03 0,08 0,06 0,01
2025 -0,03 0,57 0,18 0,45 0,34 0,03
2030 -0,06 1,23 0,40 0,77 0,75 0,06

TONG -0,32 6,46 2,04 4,48 3,89 0,33

Bang 4. Tiém ning giam phat thai khi nha kinh theo céac kich ban giam phat thai khi nha kinh trong
linh vuc giao thong vén tai hanh khach tai thanh phd H6 Chi Minh (triéu tin CO.td).

Nim  Kichban02 Kichbin 03 Kichbin 04 Kichbin 05 Kichbin 06 Kich ban 07
2021 -0,02 0,02 0,02 0,06 0,04 -0,01
2025 -0,11 0,10 0,12 0,30 0,23 0,00
2030 -0,24 0,23 0,27 0,49 0,50 0,03

TONG -1,22 1,17 1,38 2,91 2,62 0,05

3.2. Lurgng gid dong loi ich ban tin chi cdc—bon cho cdc kich ban giam phdt thai khi nha kinh
trong linh vuc giao thong van tai hanh khach tai Thu dé Ha Noi va thanh pho Ho Chi Minh

Nghién ctru sir dung chi sé Thi truong cac—bon toan cau (IHS) dé xac dinh gia tri trung
binh cua moét tin chi cac—bon 1a 21,28 USD (twong duong 498.859,40 VND) tai thoi diém
thang 8/2020 [10]. Viéc tinh toan gia tri dong loi ich ban tin chi cac—bon s& duoc thuc hién
cho timg nam, sau d6 quy doi vé gia tri hién tai rong tai nam 2020 (Bang 5, Bang 6).

Bang 5. Gia tri dong loi ich ban tin chi cac—bon cho cac kich ban giam phét thai khi nha kinh trong
linh vuc giao thong van tai hanh khach tai Tha d6 Ha Noi (Ty VND).

Nim Kich ban 02 Kichbian 03 Kich ban 04 Kich ban 05 Kich ban 06 Kich ban 07
2021 2,65 53,30 16,13 41,16 31,62 551
2022 5,39 108,29 33,02 83,29 64,44 7,21
2023 8,21 165,00 50,70 126,39 98,46 9,20
2024 ~11,12 223,48 69,18 170,48 133,71 11,48
2025 ~14,12 283,76 88,49 224,85 170,21 14,05
2026 ~17,21 345,90 108,64 254,35 207,99 16,92
2027 -20,39 409,93 129,66 284,78 247,06 20,10
2028 23,68 475,90 151,57 316,17 287,45 23,59
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Nam Kich ban 02 Kich bian 03 Kich ban 04 Kich ban 05 Kich ban 06 Kich ban 07

2029 —27,06 543,86 174,39 348,53 329,18 27,40

2030 -30,54 613,84 198,14 385,06 372,28 31,53
NPV nam

2020 76,24 3.223,25 482,88 1.082,50 922,18 80,99

Bang 6. Gi4 tri ddng loi ich ban tin chi cic—bon cho cac kich ban giam phét thai khi nha kinh trong

linh vyc giao thong van tai hanh khach tai thanh phd H6 Chi Minh (Ty VND).

Nam Kichban 02 Kichban 03 Kichbian 04 Kichbin 05 Kichbin 06 Kich béan 07
2021 9,66 9,28 10,98 27,52 21,52 -5,22
2022 -19,76 18,98 22,42 55,48 43,75 —4,18
2023 -30,32 29,12 34,35 83,89 66,72 -2,89
2024 —41,34 39,72 46,79 112,74 90,43 -1,34
2025 -52,86 50,78 59,74 147,45 114,91 0,49
2026 —64,88 62,33 73,23 165,99 140,19 2,59
2027 —77,43 74,38 87,27 185,04 166,28 5,00
2028 -90,51 86,95 101,87 204,59 193,20 7,70
2029 -104,15 100,05 117,07 224,66 220,97 10,72
2030 -118,36 113,71 132,86 246,74 249,63 14,07
NPV nam
2020 —288,48 277,14 325,35 706,31 621,37 6,01

3.3. Luwong gid dong loi ich tiét kiém nang lwong cho cdc kich ban giam phdt thai khi nha kinh
trong linh vuc giao thong van tai hanh khach tai Thu dé Ha Noi va thanh pho Ho Chi Minh

Gi4 ban cac loai nhién liéu sir dung trong linh vuc giao thong van tai hanh khéach cong

cong tham gia vao tinh toan dugc tong hop tir cong bd chinh thirc ciia Tap doan Dién luc Viét
Nam [11] va Tap doan Xang dau Viét Nam tai thoi diém ngay 8/6/2020 [12]:

— Xang: 13.220 VND/L,;

— DAu diesel: 11.040 VND/L;

— Dién (cho thuong mai — dich vu — sinh hoat): 2.528 VND/kWh;

Két qua lugng gia dong loi ich tiét kiém ning lugng cho céac kich ban giam phat thai khi
nha kinh trong linh vyc giao thdng van tai hanh khach tai Thi d6 Ha Noi va thanh phd Ho Chi
Minh dugc trinh bay trong bang 7, bang 8.

Bang 7. Gia tri ddng loi ich tiét kiém nang lugng cho céc kich ban giam phat thai khi nha kinh trong
linh vyuc giao thong van tai hanh khach tai Tha d6 Ha No6i (Ty VND).

Niam Kich ban 02 Kich bdan 03 Kich bian 04 Kich ban 05 Kich ban 06 Kich ban 07
2021 1,31 655,03 176 456,91 340,27 502,63
2022 2,66 1.330,78 359 923,77 690,19 516,26
2023 4,05 2.027,74 550 1.400,61 1.049,93 530,18
2024 5,49 2.746,41 749 1.887,59 1.419,66 544,42
2025 6,97 3.487,30 955 2.493,68 1.799,55 558,98
2026 8,49 4.250,93 1.170 2.817,88 2.189,80 573,86
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Nam Kich bdn 02 Kich ban 03

Kich ban 04 Kichbin 05 Kich ban 06 Kich ban 07

2027 10,06 5.037,85 1.392 3.151,97 2.590,56 589,07

2028 11,68 5.848,59 1.623 3.496,12 3.002,05 604,62

2029 13,35 6.683,72 1.863 3.850,55 3.424,44 620,52

2030 15,07 7.543,79 2112 4.252,62 3.857,92 636,76
NPV nam

2020 41,38 18.832,83 5.711,05 11.982,05 9.692,02 3.107,09

Bang 8. Gia tri dong loi ich tiét kiém nang lugng cho céc kich ban giam phat thai khi nha kinh trong

linh vyc giao thong van tai hanh khach tai thanh phd H6 Chi Minh (Ty VND).

Nam Kich bdan 02 Kich bian 03 Kich ban 04 Kich bdn 05 Kich bian 06 Kich ban 07
2021 4.785 114.041,24 118 304,14 231,71 287,96
2022 9.789 233.293,67 239 609,10 466,74 289,77
2023 15.019 357.935,89 363 914,80 705,14 291,51
2024 20.483 488.151,94 490 1.221,22 946,94 293,18
2025 26.189 624.131,45 620 1.591,46 1.192,18 294,77
2026 32.144 766.069,81 753 1.778,84 1.440,89 296,29
2027 38.359 914.168,33 889 1.968,66 1.693,11 297,72
2028 44,840 1.068.634,41 1.028 2.160,92 1.948,88 299,06
2029 51.598 1.229.681,70 1.170 2.355,61 2.208,23 300,30
2030 58.641 1.397.530,30 1.315 2.570,16 2.471,20 301,45
NPV nim
2020 157,21 3.406,12 3.660,92 7.547,04 6.357,98 1.642,42

3.4. Gid tri tong 2 dong loi ich cho cdc kich ban giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc
giao thong vdn tai hanh khach tai Thi dé Ha N¢i va thanh pho Ho Chi Minh

Bang 9. Gia trj tong 2 dong loi ich cho c4c kich ban giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao
thong van tai hanh khach tai Thu d6 Ha N6i (Ty VND).

Nim Kich bian 02 Kich ban 03 Kich bin 04 Kich ban 05 Kich bin 06 Kich béan 07

Dong lgi ich ban
76,24 3.223,25 482,88 1.082,50 922,18 80,99

tin chi cac—bon

Dong loi ich tiét
41,38 18.832,83 5.711,05 11.982,05 9.692,02 3.107,09

kiém nang lugng
Tong — 34,86 22.056,08 6.193,93 13.064,55 10.614,20 3.188,08

Bang 10. Gia trj tong 2 dong loi ich cho cAc kich ban giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao
thdng van tai hanh khach tai thanh phd H5 Chi Minh (Ty VND).

Nim Kich ban 02 Kich ban 03 Kich bin 04 Kich ban 05 Kich bian 06 Kich béan 07

Dong loi ich ban
—288,48 277,14 325,35 706,31 621,37 6,01

tin chi cac—bon

Dong loi ich tiét
157,21 3.406,12 9.648 10.902,89 10.803,93 8.634,18

kiém nang luong
Tong -131,27 3.683,26 9.973,35 11.609,20 11.425,30 8.640,19
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Gia tri tong 2 dong loi ich (ban tin chi cac—bon va tiét kiém nang lugng) cta cac kich ban
giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao thong van tai hanh khach tai Thu d6 Ha Noi
va thanh phd H Chi Minh trong giai doan 2020 — 2030 14 nhitng con sb rat dang ké. Gia tri
cuc dai cua 2 déng loi ich dat dén con s6 22.056,08 ty VND & Thua d6 Ha Noi theo kich ban
03 va 11.609,20 ty VND ¢ thanh phé HO Chi Minh theo kich ban 05.

25.000

20.000 - 22.056.08

15.000 -
11.609.20
13.064.55

10.000 - 11.425.30
19.614.20 9.973.35
6.193.93 8.640.19

5.000 3.683.26

-.34.86 .188.
3.188.08 13197

04 —— it

Thu d6 Ha Noi Thanh phé HS Chi Minh

GIA TRI PONG LQI [CH (TY VND)

-5.000
BKich ban 02 Kich ban 03 Kich ban 04 Kich ban 05 HEKich ban 06 Kich ban 07

Hinh 1. Gia tri tong 2 dong lgi ich cho cac kich ban giam phét thai khi nha kinh trong linh vyc giao
thong van tai hanh khéch tai Tha 6 Ha Noi va thanh phd H6 Chi Minh.

4. Két luan

Viéc tinh toan 2 dong loi ich clia cac giai phap giam phat thai khi nha kinh trong linh vyc
giao thong van tai hanh khach ctuia Thu d6 Ha Noi va thanh phd Ho Chi Minh cho phép di dén
mot s6 két qua nhu sau:

1. Theo két qua tai bang 9 va bang 10, gia tri tong 2 dong loi ich (ban tin chi cac—bon va
tiét kiém ning luong) cua cac kich ban giam phat thai khi nha kinh trong linh vyc giao thong
van tai hanh khach tai Thu d6 Ha N6i va thanh phé HO Chi Minh trong giai doan 2020 — 2030
1a nhiing con s6 rat dang ké. Gia tri cuc dai cia 2 déng loi ich dat dén con sb 22.056,08 ty
VND ¢ Tha d6 Ha Noi theo kich ban 03 va 11.609,20 ty VND ¢ thanh phd Ho Chi Minh theo
kich ban 05.

2. Theo kich ban 02, ca ¢ Thu d6 Ha No1 va thanh phd H6 Chi Minh, gia trj tong 2 dong
lot ich nhén dugc déu 1a nhitng s6 am (—34,86 ty VND va —131,27 ty VND). Diéu nay noi lén
rang, theo kich ban nay s€ khong dat dugc muc ti€u giam phat thai khi nha kinh so véi kich
ban co s& va kéo theo khong dat duogc loi ich kinh té. Tuy nhién, chung ta s& khong loai trir
kich ban nay. Trong giao thong van tai hanh khach d6 thi tai Thu d6 Ha Noi va thanh phé HO
Chi Minh, viéc giam sb luong xe may 13 bét budc phai thyc hién dé dat dugc muyc tiéu giam
chiém dung mat duong giao thong-nguyén nhan chu yéu gay ra nan un tac, ket xe. Mubn dat
dugc dong thoi muc tiéu giam chiém dung mit duong giao thong va giam phat thai khi nha
kinh, can phai giam nhiéu hon ty 1& dam nhan phuong tién ctia xe may so véi kich ban 02 da
dé xuat.

3. Tir 7 kich ban di xem xét & trén, cac nha quan Iy c6 thé lira chon su két hop khac nhau
tao thanh nhiing t6 hop giai phap giam phat thai khi nha kinh trong linh vuc giao thong van
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tai hanh khach ctia Thi ¢6 Ha Noi va thanh phd H6 Chi Minh dé thyec thi trong thyc té nham
dat dugc muc ti€u kép: gidm thi€u phat thai khi nha kinh va tang gia tri tong ctia 2 dong loi
ich.

Pong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién cuu: T.D.B.T, L.Q.H., T.D.T.M.; Lua chon
phuong phap nghién ctru: T.D.B.T., L.Q.H.; Viét ban thao bai bao: T.D.T.M.; Chinh sira bai
bao: T.D.B.T.

Loi cadm on: Nghién ctru ndy dugc thyc hién dudi sy tai trg cuia dé tai nghién ctru khoa hoc
va cong nghé cip Bo “Phan tich kinh té dinh luong cac giai phap tng pho véi bién d6i khi hau
cua Viét Nam”, ma s6 TNMT.2017.05.20.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai béo nay 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé tac
gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong duoc sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong cod
su tranh chap o1 ich trong nhom tac gia.
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Evaluation of co—benefits for passenger transport sector based on
the transportation planning of Ho Chi Minh City by 2020, with a
vision after 2020
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! Department of Climate Change, Ministry of Natural Resources and Environment;
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Abstract: In this study, we apply the co—benefit evaluation method to calculate the value of
2 co-benefits: energy saving and sale of carbon credit for greenhouse gases mitigation
scenarios in the passenger transport sector based on the date of the transportation
development planning of Hanoi and Ho Chi Minh city. The evaluations considered 7
different scenarios. The achieved results provided monetary valuation for each greenhouse
gases mitigation scenarios in terms of enery saving, sale of carbon credit. In which, the net
present value in 2020 of the 2 co—benefit will reach 22,056.08 billion VND in Hanoi under
scenario 03 and 11,609.20 billion VND in Ho Chi Minh city under scenario 05.

Keywords: Co-benefits; Greenhouse gases emissions; Passenger transport; Hanoi; Ho Chi
Minh City.
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Tém tit: Dir lidu vién tham cho phép nghién ciru chat lugng khong khi khong chi theo
khong gian ma con gan thoi gian thyc trong quan 1y va gidm sat chat luong khong khi.
Nghién ciru nay xay dung mdi quan hé giita d6 siu quang hoc aerosol (AOD) dugc udc tinh
tur dir liéu v¢ tinh ¢ do phan giai khong gian 3 km x 3 km voi nong do céac hat min c6 duong
kinh <2,5 um (PMa.s) dugc quan tric tai cac tram trén mat dat & khu vuc ndi thanh Ha No1.
Két qua cua nghién ctru da xac dinh dugc s6 liéu quan tric PMastai 10 diém quan tric va san
pham AOD chiét suit tir dit liéu vé tinh MODIS c¢6 méi trong quan kha tt: sy thay ddi 1%
ctia AOD dan dén sy thay ddi 0,52% va 0,39% ciia PMy.s dugc theo ddi trong khoang thoi
gian +45 va 150 pht cua thoi gian v¢ tinh vuot qua khu vuc.

Tir khéa: PMas; AOD; Do sau quang hoc; Vién tham.

1. M& dau

Dt liéu v¢€ tinh ghi lai buc xa dién tr bé mat trai dét, khi bire xa di qua bau khi quyén, no
tuong tac v6i cac hat ran va 1ong min nhu sol khi lo limg trong khong khi truéce khi dén dugc
cam bién gin trén vé tinh. Su bién dang do twong tac nay gy ra c thé duoc wdc tinh véi su
hd tro cia md hinh truyén birc xa va dugc chuyén doi thanh sol khi, con duoc goi 1a do sau
quang hoc sol khi (AOD), cho thidy mdi quan hé tich cuc manh m& véi PM, s dwgc quan sat
trén bé mat [1-2].

C6 nhiéu quy chuén do chét luong khong khi khac nhau, tuy nhién, cac hat lo limg, dic
biét 1a PM2.s va PMio, dd duoc chip nhan rong rdi dé danh gia vé chat luong khong khi [3].
Do d6, thuat ngit chit luong khong khi s& dé cap dén nong do PMa s cia mdi trudng xung
quanh trong cac phan con lai cua nghién clru nay.

Do 50 li¢u quan tric 6 nhiém  khong khi trén bé miat & Ha Noi ’khong mang tinh toan dién,
bi han ché vé mit khong gian (s6 lugng va mat d¢ diém quan tric, hién tai c6 10 tram quan
tric trén dién tich cua Ha Noi 1a 3.359 km?), vi tri c4c tram tap trung trong khu vuc ndi thanh
(Hinh 1). Vi vy viéc xem xét mdi quan hé giita AOD va PM, 5 & khu vuc ndi thanh Ha Noi 1a
can thiét, mdi quan hé nay s& mang lai mot phuong Jphap moi co6 co so khoa hoc dé udce tinh
nong d6 PM s nhitng khu vuc chwa c¢6 tram quan trac

Nghién ctru nay xac dinh co s& dé wdc tinh ndng do PMy.s, cung cép s liéu mang tinh
toan dién dua trén mdi quan hé AOD va PMy s, nghién ctru ¢6 hai myc tiéu chinh: (1) Thiét
lap mbi quan h¢ thuc nghi¢m gitta AOD dugc trich xuét tir dit liéu vé tinh va néng do PMa s
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dugc quan tric trén bé mat khu vuc ndi thanh Ha Noi; (2) Xac dinh xem AOD c¢6 thé udce tinh
hi€¢u qua nong do PMa s trén bé mat & d phan giai khong gian cao hon hay khong.

2. Dir liéu va phuwong phap

2.1. Dir liéu

Dit liéu sir dung cho nghién ctru gdm hai pguép: (1) Céc tram quan tric cht luong khong
khi ¢ khu vuc ndi thanh Ha Néi, (2) San pham s6 liéu AOD thu dugc tir vé tinh vién tham
MODIS Terra c6 d) phan giai trung binh.

2.1.1 Dit liéu quan tric PMa s

Dt liéu néng dd PM> s dugc thu théap tai 10 tram quan trac (thong tin cua cac tram nay
duoc cung cip trong Bang 1, trong d6 ¢6 02 tram quan trac ¢ dinh: tram Trung Yén va tram
Minh Khai, va 08 tram quan tric tu dong la cac tram con lai (Hinh 1) trong khu vye nghién
ctru tu ngay 01 thang 9 nam 2019 dén ngay 31 thang 10 nim 2019. Cac vi tri cua tram quan
trac chat luong khong khi duoc tac gia sir dung trén hé thong c6 san cua Chi Cuc bao v¢€ moi
truong thudc So Tai nguyén va Méi truong Ha Noi. Tai moi dia diém quan tréc, s6 liéu duoc
thu nhan cor m01 gio tur 00 gid dén 23 gid hang ngay bao gdm ndng d6 PMio, PM2.5, NOa, CO,
nhiét dg, do a am toc do gi0, hudng gi6 va ap suat bé mat. Mic du vay, dit liéu cho phén tich
dugc trich xuét véi ba diéu kién: (1) + 150 phit thoi gian vé tinh vugt qua khu vuc nghién
ctru, thuong 1a 10:30 sang gio dja phuong, dé giam thiéu anh hudng ctia nhiu thoi gian trong
cac phép do PM trén mat dat; (2) trong thang 9 va thang 10 nim 2019 dé giam thiéu anh
hudng cua diéu kién thoi tiét 1én AOD, vi AOD rat nhay cam vé6i diéu kién thoi tiét [4] va chi
nhiing thang nay & Ha Noi méi dugc quan sat trong diéu kién thoi tiét tvong d6i 6n dinh; (3)
d6 am tuwong ddi < 50% vi kich thude hat va khéi lugng ciia né phong 1én dang ké khi do am
twong d6i 16n hon 50% va anh huéng dén ndng do PM.

Bing 1. Thong ké thong tin mo ta céc tram quan trac trong khu vuc nghién ciru.

TT Tén tram Ki hi¢u Ma Dia chi Toa do
: tram tram : T
Chi cuc BVMT 17 Trung Yén 3, Trung Hoa, 21°00°54.72”
! Ha Noi SAM_01 S0l quan Cau Giay, Ha Noi. 105°47°59.64”
Minh Khai - Bic UBND Phuong Minh Khai, quan 21°03°00”
2 Tur Liém SAM_02 S02 Bic Tir Liém, Ha Noi 105°44°24.00”
\ 1k o A A 21°01°34.68”
3 Hoan Kiém HK 122 Cong An quin Hoan Kiém 105°51°05.40"
\ A A \ X ~ 21°02°23.64”
4 Hang bau HD 116 Cong An phuong Hang Ma 105°50°50 28"
. . R A . n 21°00°26.64”
5 Kim Lién KL 119 Truong mam non Kim Lién 105°50°08.88”
X R R P N 21°01°10.92”
6 Thanh Cong TC 101 Cong vién ho Thanh Cong 105°48°52.92”
A . UBND Phuong Hoang Minh 20°59°17.88”
7 Tan Mai TnM 113 Thy 105°51°17.64”
. . i N, 21°01°36.84”
8 My Binh MD 110 Cong ty dién luc Nam Tur Liém 105°46°23.16”
9  Pham Vin D6 PVD 107 36A, Pham Vin D6 21°03°00"
am Van ong - Lham van tong 105°46°55.20”
10 Tay M3 TyM 104 Tay M3, Nam Tir Liém 21°00°20.88

105°44°54.60”

Céc yéu t6 dugc quan tric: PMio, PMas, NOa, Nox, CO, SOz, O3, nhiét do, d6 4m, toc d6 gio, luong mura,
hudng gio, ap suat, birc xa (tuy nhién c6 thoi diém so6 liéu khong dugce day du do diéu kién khach quan).
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CNhatiTan,

Hinh 1. Vi tri cic tram quan tric trén mat dat khu vuc ndi thanh Ha Noi.

2.1.2 Dir li€u vé tinh

San pham AOD dugc chiét suat tir dit liéu vé tinh MODIS theo cong thic:
LUT ( TtOt tot

) =1p; (Toss) + (L—M)p; (Tiss (1)

Diéu d6 co nghia la do phan xa quang phd do duoc tir vé tinh twong ing voi gia tri LUT

(LUT — the continental model lookup table — bang tra ciru mo hinh luc dia), prT (7455) cho

xac dinh céc gia tricua 7] va (79 0‘55 , 1a gia tri trung binh c6 trong sb cua cac gia tri phan xa
dbi voi khi quyén v6i ché d6 min tinh khiét “f” va do day quang hoc 2’6‘.’;5 va do phan xa cua
bau khi quyén & ché do tho tinh khiét “c” cling véi cung mic 7,5 [4], Vv6i
T({ss = Ty55M0s5 1a d0 sau quang hoc & ché dd min va 7, =7(1—7,55) 1a d6 sau quang
hoc & ché d6 thd. San pham AOD chiét suat tir dit li¢u v€ tinh MODIS dugc cung cap tai
website: https://modis.gsfc.nasa.gov/data/dataprod/mod04.php trong céc thang 9 va 10 nam
2019 do diéu kién thoi tiét On dinh trong 2 thang nay. Trong khoang thoi gian 2 thang nay,
cac gia tri AOD duoc truy xuat & do phan giai khong gian 3 km x 3 km tir hinh 4nh khong c6
may trong cung khoang thoi gian thye hodc gan thuc (sau 3 hay 4 tiéng).

2.1.3 Tich hop dir li¢u

Dir liéu PM, 5 duoc thu thap tai 10 diém quan tric 1a dir liéu dang diém va sb liéu AOD
MODIS & d6 phan giai pixel 3 km x 3 km tai diém chup thang dtng (nadir) dang tong cot (4
chiéu: x, y, z va t). Do do, dit liéu dugc tich hop bang cach str dung moi quan h¢ mot — nhiéu
(mot gia tri AOD nhu nhau cho tét ca cac diém quan tric trong mot plXCl ban kinh 3 km (Hinh
2) va nhiéu diém (gia tri trung binh ctia PM tai cac diém quan tric véi gia tri AOD cta mot
pixel).

Gan gia tri AOD véi gia tri PMa.s tai tram quan tric dé xay dung mdi quan hé 1a mot ham
tuong quan, duoc goi 1a phén tich muc diém trong phan tiép theo. Khi thyc hién phén tich
tong hop, tirc 1a 1dy trung binh cua dir liéu quan trac PMy.s trong mot pixel (3 km x 3 km) dé
phu hop v6i do phan giai khong gian cua s6 liéu AOD cho phép danh gid moi lién quan gitta
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AOD va PM, s ma khong 1am mat d6 phan giai khong gian cua dit liéu diém. Py s& duoc goi
1a phan tich tong hop trong phan tiép theo.

Hinh 2 thé hién két qua cua dit liéu dugc tich hop theo phuwong phap trinh bay & trén,
trong d6 gia tri AOD va PMa s duogc thé theo thang bang mau cua cac pixel trong hinh. Khu
vuc phia tdy Ha Noi thé hién nong d6 PMa s cao hon cac khu vuc khac.
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Hinh 2. Téng hop AOD va PMa s udc tinh tai cic tram quan tric.

2.2. Phuwong phap nghién cuu

Acrosol (sol khi) 14 cac hat rin va 10ng lo limg trong khong khi. AOD co thé dugc dinh
nghia 1a su suy giam anh sang do sy hién dién cua sol khi trong khi quyen Céc dai quang phd
nhin thiy dugc cta cac vé tinh vién tham khac nhau di dugc sir dung dé udc tinh AOD trén ca
bé mit nudc va mat dat [5-7]. V& ban chat, AOD tai mét vi tr nhat dinh 1a logarit cua ty )
burc xa & dinh khi quyén va birc xa & bé mit. Anh huéng cua sol khi (do tan xa hoic hip thu)
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trén cac chiéu xa duoc ghi lai boi cam bién duoc tinh toan bé“mg mo hinh truyén burc xa
[1.6,8].

Vigc tinh toan, truy suét aerosol trén khu vuc dét lién phure tap hon so véi trén bién, vi bé
mat dat co su thay ddi 16m, tir tham thue vat dén sa mac va céac vung co tuyét hoac bang bao
phu. Cac hat min ¢ budc séng 2,1 um (tte 13 hiéu Gng aerosol t6i thiéu) cho phép quan sat
tryc tiép bé mit trai dat dé udc tinh d6 phan xa bé mit trong ving nhin thdy quang pho [4].
AOD MODIS dugc wée tinh ¢ bude song 0,47 pm va 0,66 pm bang cach so khdp do phan xa
trung binh (sau khi sang loc cac diém anh may) trén ludi 3 km x 3 km véi gia tri duoc tinh
toan trudc trong ciing mot diéu kién. Nhin chung, sai s6 lan luot ndm trong khoang Ata = +
0,05ta va Ata = + 0,20ta dbi véi cac vung thuc vat va ban thyuc vat [1].

Méi lién hé gitta AOD va PM3 s quan sat dugc ¢ bé mat la thong qua sy tich hop cua cac
16p hat tir bé mat dén dinh cua khi quyén. Cac mdi tuong quan tbt gitta AOD va PMas
thuong duoc tim thiy neu cac hat nam trong 16p ranh giéi (vi chiing dugc trén deu) Cac hat
don 1& c6 trong khi quyén, chang han nhu khéi hodc bui tir qua trinh van chuyén tim xa,
khong c6 (hodc kém) trong quan v6i PM do duge & bé mat.

Cac mod hinh hdi quy duoc st dung dé kiém tra méi lién hé gitta AOD udc tinh tir dit liéu
vé tinh va ndng do PM quan tric dugc trén mit dat. Trong phuong phap phan tich tong hop,
PMb s trung binh trong pham vi 3 km x 3 km cua pixel thir j (AOD) dugc mo hinh hoa nhu
mdt ham ctia AOD ¢ pixel thir j va diéu kién thoi tiét nhu trong phuong trinh (2):

! 2
PM; = o +PBt;+ AW, +dopy +¢; Q)
Trong d6 PM1a PM trung binh cho pixel thtt j; 7 ; 1a gia tri AOD dugc udc tinh tir dix
liéu MODIS tai vi tri thi /; w'j 12 ma tran cta cac yéu td gay nhidu, bao gdm do 4m va nhiét do

- 2 \ . \ < 1 <X . \ 1R X ‘A
tuong doi; o M, la phuong sai, con dugc goi la nhi€u trong pixel; va € 1a 10i ngau nhién

khong dugc quan sat.

Trong phan tich muc dlem gia tri PM tai vi tri quan tric thtr i nam o pixel thir j duoc mo
hinh h6éa nhu mot ham cia AOD(t) cho pixel chua vi tr1 quan tric thir i va cac yeu tb gay
nhiéu, ham nay c6 dang nhu trong phuong trinh (3). Vi tat ca cac diém quan tric trong mot
pixel dugc gan cung moét gia tri AOD, dan dén tuong quan gitra cac pixel trong AOD khéng
dong nhat, do do6 tinh chat ngau nhién trong phan tich tong hop dugc dua vao de tinh todn céc
udce tinh khong phu thudc vao pixel, nhu trong phuong trinh (3):

PM; = a+Bt; +Aw; +(c; +&;) (3)

Trong d6 o ; 1a tinh chét ng'?lu nhién trong phan tich téng hop. Khi d6 sai sb tuong quan
cua chung duogc tinh theo cong thirc (4):

R 1-Var(5))
pixel
’ Var(PM;)) — Var(g;)

Viéc danh gia truc tiép kha nang udc tinh cia moé hinh rz}t phtre tap do cac phep do PM ¢
d6 phén giai khac voi cac gia tri AOD thu dugc tir vé tinh. Van d€ 1a ching ta chi ¢6 mgt mau
nho quan tric PM & d6 phan giai cua pixel va do d6 R2 tir phuong trinh (4) la danh gia tuong

quan ¢ mirc nhat dinh giira cac gia tri PM trung binh trén tit ca cac vi tri quan tric trong mot
pixel AOD.

(4)

3. Két qua

Gia tri PMa2s bé mit va AOD udc tinh tir dir liéu MODIS duogc tinh trung binh trong
thang 9 ndm 2019 (Hinh 3) c6 mot sé diém twong ddng, ca hai déu co gid tri cao & cac khu vuc
xung quanh n61 d6 Ha Noi. V61 AOD udc tinh ¢ dg phan giai khong gian 3 km x 3 km va PM
tai vi tri quan tric, trong khi nong d6 PM thay doi rat nhiéu & khu vyc ndi d6 Ha Noi, nong do
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AOD thay d6i dang ké ¢ xung quanh noi d6 Ha Noi, mic du phuong sai AOD nho hon nhiéu
so v6i phuong sai cia PM (Bang 2). Nong d trung binh ctia PMa s tir thang 9 dén thang 10
nidm 2019 & khu vuc Ha Noi duge ghi lai 1a 82,9 ug/m? va 268,4 pg/m?®. Cac phép do AOD
trung binh & khu vuc Ha Noi trong cac thang 9 va 10 nam 2019 dugc udce tinh 1a 0,64 va 0,72
& d6 phan giai 3 km x 3 km, trong Gng. Bang 3 cho thay sy suy giam dan cia AOD trung binh
v6i khoang cach ting dan tinh tir trung tdm thanh phé: ndong d6 AOD giam tir 0,664 trong 12
km xudng 0,545 trong khoang 60 km tir trung tdm thanh ph.

PM2.5

Hinh 3. B& mit noi suy theo phén tich mirc diém (bén trai) va phan tich tong hop (bén phai) trung
binh thang 9 nam 2019.

Bang 2. Thong ké mo ta PMzs va AOD trong khu viyc nghién ctru.

Tham s6 thong ké PM:s (ng/m?) AOD
Nho nhat (Min) 30,5 0,548
L6n nhit (Max) 268.4 0,714
Trung binh (Mean) 82,9 0,647
Do 1éch (Skewness) 1,8 -0,059

Hé s6 bién thién
. . 46,9 5,90
(Coefficient of variation)

Bang 3. Su phan b ciia AOD va PM2.5.

Khodng cach tir trung

tam thanh phé (km) PM:s (ng/m?) AOD
12 75+7,5 0,664 = 0,040
24 99 + 16,8 0,649 + 0,028
36 103 +£ 37,6 0,600 + 0,020
48 0,576 £ 0,018
60 0,545 +0,013

Trong phén tich so bd, PMa s duoc hdi quy cing AOD ¢ do phan giai khong gian 3 km x
3 km, két qua hdi quy cua cac phan tich mirc diém (Hinh 4) va tong hop (Hinh 5) 1an luot
dugc trinh bay trong Bang 4 va 5. Tuy nhién, thoi gian cua cac phép do PMa s trén mit dat sé
khong khop véi thoi gian vé tinh vuot qua khu vure, do d6, d6 khong twong thich trong méi
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lién két AOD-PM, 5 c6 kha ning ting 1én khi thoi gian quan sat PMy.s 1éch voi thoi gian vé
tinh vuot qua khu vuc tang 1én.

Hinh 4. Méi
nghién cuu.

29.00

PM2.5=45,087x AOD+ 10,731
R*=0,7389
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Hinh 5. Mbi quan hé giita AOD va PM2.5 phan tich tong hop trong khu vuc va thoi gian nghién ciru.

Bang 4. Hoi quy PMa s trén AOD, ap sudt myc nudc bién trung binh va d6 am tuong déi ¢ d phan
giai 3 km x 3 km: phén tich mtrc diém (cung mot gia tri AOD duoc gan cho tat ca cac diém quan tric

trong pixel AOD).
PM:.s nhw Khoang thoi gian giira thoi gian vuot qua khu vue cia vé tinh (gio:phit)
mot ham
ciia 00:15 00:30 00:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00 02:15
In(AOD) 0,430 0,449 0,521 0,491 0,497 0,451 0,427 0,419 0,401
b6 am
tuong ddi 41,30 24,09 20,65 18,93 30,98 32,70 32,70 34,42 36,14
(%)
Ap suét
muc nudc
bién trung 75,98 72,94 70,91 63,82 66,86 67,87 65,85 67,87 66,86
binh (hPa)
R? 0,76 0,76 0,71 0,74 0,73 0,72 0,72 0,74 0,75
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AOD ¢ d6 phan giai 3 km x 3 km cho thdy mdi lién hé tich cyc (R? trong khoang tir 60
dén 81%) co y nghia thong ké vdi PMa s trong ca hai phan tich diém (Bang 4) va phan tich
téng hop (Bang 5). Trong khoang thoi gian 45 phut, thay d6i 1% cia AOD giai thich sy thay
d6i 0,52% va 0,45% cua PMas twong Gmg ¢ phan tich diém va téng hop. Trong khu vuc
nghién ctru, nong d6 PM thay ddi dang ké, do d6, wdc tinh hang ngay ctia PM cho mét pixel
nhat dinh s& bj nhidu. Nhung sau khi kiém soat nhidu nay, gia tri R? ting 1én dang ké: trong
khoang thoi gian + 15 phut, gia tri R? ting 1én 76% va 81% ddi véi PMy.s twong ing & phan
tich diém va tong hop (Bang 4 va 5).

Bang 5. Hoi quy PMas trén AOD, ap sut myuc nudc bién trung binh va d6 4m tuong dbi ¢ do phan
giai pixel 3 km x 3 km: phan tich téng hop (dit liéu PM2.s dugc tinh trung binh dé khép véi do phan
giai khong gian ctia s liéu AOD).

PM:s nhw Khoang thoi gian gitra thoi gian vugt qua khu vue cia vé tinh (gio:phit)

mot ham
. 00:15 00:30 00:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00 02:15
cua

In(AOD) 0,458 0,482 0,454 0,369 0,366 0,371 0,336 0,333 0,342
Do 4m
twong ddi 43,67 20,65 17,21 20,65 22,37 25,81 29,25 32,70 27,53
(%)
Ap suét
muc nuoc
bién trung 29,38 54,70 54,70 52,68 51,66 51,66 46,60 47,61 46,60
binh (hPa)
Phuong sai
PM:s
R? 0,81 0,66 0,61 0,61 0,62 0,63 0,62 0,61 0,60

0,205 0,178 0,158 0,144 0,166 0,173 0,167 0,159 0,156

Nhu da dé cap ¢ trén, diéu kién thoi tiét co thé anh huong 16n dén sb liéu AOD. Do dé,
anh huong cua cac diéu kién thoi tiét, chéng han nhu van tdc gio, do am tuong ddi, nhiét do
va ap suat khi quyén, co thé 1am thay d6i mbi lién két AOD— PM 5. Trong nghién ctru nay, do
am tuong d6i va ap suat khi quyén muc nude bién, ciing c6 mdi lién hé dang ké va cho thay
tac dong co y nghia thong ké dén PM,s.

Tinh chat khong gian trong AOD so véi tinh chat khong gian ctia PM 5 ¢6 sy khac biét vi
mot sd 1y do: (a) 46 phan giai khong gian—thoi gian cua s lidu AOD duge wéc tinh vao
khoang 10:30 sang va do phan giai khong gian ctia chung la 3 km x 3 km, trong khi do, dir
liéu PM2.s duoc trai rong + 150 phut xung quanh sb 1iéu AOD va nhitng dit liéu nay duoc ghi
lai tai 10 vi tri diém; (b) AOD Ia cac phép do cot trong khi PM» 5 dugc ghi lai & d0 cao khoang
20 mét so voi bé mit; (c) Dir liéu bé mit PMa s dugc ndi suy, trong khi bé mat AOD ding véi
d6 phan giai khong gian cta né va khong yéu cau bat ky phép ndi suy nao.

4. Két luan

Két qua cho thy rang c6 mot mdi twong quan gitta gia trj trung binh hang ngay cia AOD
va gia tri PMy.s trén mit dat voi hé sé twong quan tuyén tinh tir 0,66 dén 0,81 trong khoang
thoi gian + 30 phut cua thoi gian vé tinh vuot qua khu vue. Phan tich cua nghién ctru cho thay
mdi lién hé tot nhat gitta AOD va PMa s trong vong + 45 phit cua thoi gian v¢ tinh Terra vuot
qua khu vue. Phat hién ndy c6 y nghia quan trong d6i véi nghién ctiru méi quan hé giira AOD
va PM ¢ cac khu vyc khéac nhau phyc vu cong tac gidm sat 6 nhiém khong khi.
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Nhu d3 mé ta & trén, ndng d6 PMa s thay d6i dang ké theo khong gian va thoi gian, do do,
diéu quan trong 13 phai ndi suy mot cach phu hop gitra d6 phan giai khong gian — thoi gian
cia AOD va PMy s cang chat ché cang t6t, didu nay the hién sy tang cuong mat d cua cac
tram quan trac mat dit vé ndng d6 PMa.s va cac yéu t6 khi tuong, ddng thoi két hop cac san
phiam AOD tir cac vé tinh khac nham ting cuong d6 phén giai vé thoi gian.

Két qua nghién ctru ciing chirg minh rd rang rang sb liéu AOD tir vé tinh 1a mot dai dién
t6t dé theo ddi ndng do PM trén bé mat. Tuy nhién, két qua nghién ciru cho thdy rang mdi
quan hé¢ PM>s5— AOD phu thugc manh mé vao néng d6 sol khi, do 4m tuong ddi xung quanbh,
d6 che phu cia ddm may. Mbi tuong quan cao nhét giira khéi lugng MODIS AOD va PMa s
dugc tim thiy trong diéu kién troi quang dang v6i d6 am twong ddi nho hon 50% va trong
vong = 45 phtt cua thoi gian v¢ tinh Terra vugt qua khu vuec.

Nghién ctru trong twong lai ctia chung t6i nham muc dich xac dinh thuét toan dé tinh toan
nong d6 PMa s tir sb liu AOD ¢ d6 phan giai khong gian 2,5 hodc 1 km c6 tinh dén cac ngudn
gy 6 nhiém khong khi nhu: loai hinh sir dung dit va dic diém cua sol khi.

DPong gop cua tac gia: Xay dung y twong nghién ciru: N.H.D; Lya chon phwong phap nghién
ciru: NNH.D., D.H.P.; Xt ly 0 liéu: N.-H.D., D.H.P.; Phan tich mau: N.H.b., D.H.P.; Lay
mau: N.H.D.; Viét ban thao bai bao: N.H.D.; Chinh stra bai bao: D.H.P.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai béo nay 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé tac
gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong duoc sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong cod
su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Building a relationship between dust concentration PM:s and
optical depth from modis image in Hanoi city area

Nguyen Hai Dong!*, Doan Ha Phong?

! Center for Remote Sensing Technology Applications, Department of National Remote
Sensing; nguyendong.rsc@gmail.com;

2 Department of Science, Training and International Cooperation, VietNam Institute of
Meteorology, Hydrology and Climate change; doanhaphong@gmail.com

Abstract: Remote sensing data allows air quality research not only spatially but also near
real-time in air quality management and monitoring. This study builds the relationship
between the aerosol optical depth (AOD) estimated from satellite data at the spatial
resolution of 3 km x 3 km with the concentration of fine particles < 2,5 um in diameter
(PM25) was observed at terrestrial stations in the inner city of Hanoi. The results of the
study have determined that PM2.5 monitoring data at 10 monitoring points and AOD
products extracted from MODIS satellite data are correlated quite well: 1% chance of AOD
leads to PM2 5 changes of 0.52% and 0.39% were tracked for + 45 and 150 minutes the
satellite crossed the area.

Keywords: PM>s; AOD; Optical depth; Remote Sensing.
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Tém tit: Viét Nam 1a dit nudc c6 rat nhiéu ho chira nude trong d6 co téi gan 90% la déap
dat. Hién nay da c6 nhiéu hd dap c6 nguy co mat an toan do da phan duoc xay dung trong
nhitng niam chién tranh véi k¥ thuat khao sat va thiét ké han ché, thiét bi thi cong khong dap
g yéu cau k¥ thuat, thiéu hoic khong c6 khung phap 1y an toan dap, thiéu hoic khong co
quy trinh van hanh va khong duoc stra chita dinh ky, thiéu ning luc dy bao va bi xudng cép.

Nghién ciru nay di dé xuat khung phap 1y phuc vu quan 1y an toan hd dap ¢ Viét Nam, bao
gom cac hoat dong tang cudng thé ché chinh sach va phap luat va mot loat cac hanh dong
nham tng pho véi riii ro an toan dap, xay dung chién luoc quan 1y riii ro thién tai va hé thong
san sang (mg pho khan cap, thuc hién cac ké hoach hanh dong cho kha ning chng chiu cia
khu vuc va qudc gia.

Tir khéa: Khung phap ly; An toan ho dap; Hanh dong khan cap; HO chita nudc; Quan 1y an
toan.

1. M& dau

Viét Nam la mot quéc gia c6 nén kinh té dwa vao nong nghiép va la mot trong nhimng
qudc gia dé ton thuong nhat vai thién tai c6 nguon gdc khi tuong thiy van do tinh chét dia
hinh, dia Iy, co cdu kinh té va phan bd dan cu. Ngudn tai nguyén nudc phong phu voi 14 luu
vuc song chinh trén khap ca nuéc, nhung lai duge phén b khong dong déu trong khong gian
va theo thoi gian. Nganh nong nghi€p dé phu thue rat nhiéu vao cong tac tudi, tiéu va kiém

soat Iii. Thién tai 1a mot thach thirc d6i véi su phat trién ciia Viét Nam. Trong khi I va bao 1a
mdi nguy hiém chinh thi Viét Nam ciing d& bi ton thuong bai han han, sat 16 va xdm nhap
man [1]. Viét Nam ciing dang chiu nhiéu tac dong cta bién ddi khi hau [2-6]. Do dau tu vao
phat trién tai nguyén nudc, Viét Nam da c6 mot mang ludi hd dap va co so ha tang thay loi
16n véi hon 7000 dap cac loai (ké ca dap thay dién). Trong d6 c6 hon 750 dap duoc xép loai
1a dap 16m (c6 chidu cao hon 15 m hodc tir 5-15 m v6i dung tich hd chtra hon 3 triéu m®) va
hon 6.000 dap nhoé (c6 chidu cao dudi 15 m va dung tich dap dudi 3 triéu m®) ma phan 16n 1a
dap dat. Trong tong sb 4 triéu hecta dat nong nghiép thi c6 hon 3 triéu hecta duoc tudi théng
qua 6.648 dap thury loi [5]. Ngoai ra, con ¢6 hon 429 hé thuy dién 16n véi tong dung tich
khoang 56 ty m® chiém 86% téng dung tich hd chura trén dia ban ca nude [6].
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Viéc phat trién co s& ha tAng nay da tao ra mot sb thach thirc. Nhiéu hd chira quy mé vira
va nho dugc x4y dung tir nhimg nim 1960-1980 vé6i k¥ thuat khao sat thiét ké han ché, cong
nghé thi céng chua dam bao chat lwong, nang lyc quan 1y, van hanh han ché va chdm bao tri.
Két qua 13, nhidu dép da bi xudng cap va mirc d6 an toan ciia dap thap hon so véi tiéu chuin
qudc té, lam gia tang rui ro dang ké ddi v6i con ngudi va an ninh kinh té. Su xubng cip cua
céc ho dap nay cang tang 1én do tac dong cua cac hién tugng thoi tiét cuc doan, 1ii lut va bién
d6i khi hau. Sy phat trién thuong ngudn nhanh chong cing da khién nhiéu ho chura trong tinh
trang rui ro. Cac dang rii ro hu hong dép bao gdm cd két va 1un cua két ciu chinh, thim qua
dap chinh, dap phu va xung quanh cong trinh lay nuée, bién dang cua mai thuong/ha luu, dap
tran khong du ning luc thao 1ii, thiéu thiét bi giam sat an toan [5].

Dé ho chira phat huy duoc ning luc theo thiét ké, dam bao an toan tinh mang va tai san
cho viing ha du thi an toan cua dap trd nén rit quan trong va co tinh quyét dinh dén hiéu qua
hoat dong cta hd chira. An toan ho dap lién quan dén an toan két ciu cong trinh, gidm sat van
hanh, bao tri va canh béo sém dé xay dung cac ké hoach chuén bi va ung phé voi céc tinh
hudng khan cip. Nganh Nong nghiép va Phat trién nong thon c6 hon 6648 dap, trong d6 néu
tinh theo phén loai dép theo vat liéu xay dung dap thi c6 toi gan 90% 1a dap dat véi nhitng dic
diém: (i) HO dap da phan duogc xay dung da lau, tir nhirng nam 1960-1980 v6i ky thuat khao
sat han ché, thiéu cac tiéu chudn, quy pham thiét ké, thiét bi thi cong khong dap Gmg yéu cau
ki thuat, thiéu hodc khong c6 khung phép 1y an toan dép, thiéu hodc khong c6 quy trinh van
hanh va khong dugc stra chita dinh ky, thiéu ning luc dy bao tir d6 bi xudng cép; (ii) Pap dat
dugc thi cong thu cong 1a chinh nén dé bi sy ¢b; (iii) Quan ly ] h6 dap méi chii trong khai thac
st dung, it quan tam den nghién ctu trén cong trinh thue té; (iv) Bién d6i khi hau, tao ra
nhing hinh thai thoi tiét cuc doan, lam nguy co mét an toan dap ngay cang cao; (v) Su phat
trién kinh té xa hoi ving ha du doi hoi an toan dép ¢ mirc do cao hon.

Vé t6 chirc quan Iy ho dap, dén nay, van con ton tai mot s6 diém trong khung phap 1y va
thé che quan 1y an toan hd dap ¢ Viét Nam. Rét nhiéu hd chta chua co quy trinh vén hanh
diéu tiét, ciing chua c6 ké hoach tng pho trong cac tinh hudng khan cdp va ung ciru dap
(ngoai trir mot s6 hd dap thude Du an WBS [5]). Cac cong trinh phuc vu quan ly nhu duong
xa chua dam bao cho xe co gioi tiép can dé kiém tra, mg ctru khi cong trinh c6 su ¢d, tham
chi mot s6 ho khong c6 dudong quéan 1y theo qui dinh. Cac phuong tién thong tin, lién lac, thiét
bi quan tric chua dugc trang bi ddy dii, dan dén kho khan trong chi huy diéu hanh nhét 1a
trong mua mua 1. Phan 16n cac hd chira 1a do cac x4, hop tac xa quan 1y, cac doanh nghiép
nha nudc (cong ty quan 1y thuy néng) quan 1y va da din dén nhiéu hu hong, de doa dén an
toan, tuy nha nudc da va dang tap trung dau tu stra chita ton kém, nhung an toan hd dap van la
moi lo ngai do ngudn tai chinh dau tu cho viéc stra chita, nhét 13 dau tu cho quan 1y chua dap
ung dugc yéu cau k¥ thuat, bén virng. Hau hét cac dap loai vira va nhat 1a dap nho, déu do dan
(hy ban nhan dan x4, hop tac xa) quan 1y, nhiéu truong hop dap di c6 “chu quan 1y”, nhung
lai khong c6 nguoi quan ly thuong xuyén, c6 nghia la khong c6 “chu dich thuc”, van dé nay
cling de doa dén an toan cua hd dap [7].

2. Phwong phap nghién ciru

Thong qua viéc nghién ciru mot sé vin ban phap 1y lién quan dén quan 1y an toan hd dap
trén thé gidi va tai Viét Nam cho thdy van dé quan Iy an toan dap da duoc Chinh phu cac nudc
va Viét Nam rat quan tim. Riéng tai Viét Nam, Chinh pht va cac bo nganh di ban hanh nhiéu
van ban quy dinh vi¢c quan ly an toan dép va dugc hoan thién dan cho dén hién tai. Cac van
ban phép 1y dugc nghién ctru phén tich bao gom: (i) CAc luat cua nudc Cong hoa Xa hoi Chu
nghia Viét Nam; (ii) Phap 1énh vé khai thac va bao v€ cong trinh thuy loi; (iii) Cac nghi dinh,
quyét dinh ctia Chinh phu; (iv) Cac thong tu, tiéu chuin qudc gia, tiéu chuan k§ thuat cta cac
bd nganh.

Nghién ctru nay di sau phan tich vai tro va trach nhiém cua cac co quan khéac nhau dugc
quy dinh, vai trd va trach nhiém ciia cac bd nganh lién quan, va mot s6 diém con ton tai trong
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thé ché quan 1y an toan hd dép & Viét Nam, tir d6 dé xuit dugc khung phap 1y quan 1y tong
hop an toan ho déap tai Viét Nam.

3. Két qua va théo ludn

3.1 Chinh sdch, phép Iy quan Iy lii lut va an toan hé ddp tai mot s6 nwée

Hoa Ky, Nhat Ban va Han Quéc 12 ba trong sb cac nuée trén thé gidi c6 mang ludi hd
dap va co so ha tang thay loi 16n trén thé giéi. Tai Hoa Ky di c6 Khung ké hoach hanh dong
khan céap ctiia Co quan quan 1y trudng hop khan cap lién bang (FEMA) va Bo An ninh noi dia
Hoa Ky (Department of Homeland Security, DHS), va da thanh 1ép céc ké hoach khan cip
phuc vu cong tac phong chdng, img pho khan cap voi cac tham hoa tu nhién. FEMA va DHS
da xay dung khung ké hoach hanh dong khan cap rd rang ddi VOl ho  dap. Muc tiéu chinh cua
huéng dan lién bang vé an toan dap—ké hoach hanh dong khan cap d6i v6i cac dap cia FEMA
la bao vé€ tinh mang con ngudi va giam thiéu thiét hai tai san trong cac tham hoa ty nhién hodc
tinh hudng khan cip. Muc tiéu chinh ctia huéng dan chuan bi khan cip cho dé diéu cua DHS
la to chire tng pho phéi hop hiéu qua voi 1u lut bang cach phan dinh cac nhiém vu chinh dé
1ap ké hoach, 6 chirc, dao tao, chuan bi thiét bi, thyc hién va danh gia. Trong huong dan ké
hoach hanh dong khan cép cho dap cia FEMA nhan manh sau yéu t ctua ké hoach hanh dong
khan cip gbm so dd thong bao va thong tin lién hé, quy trinh phan tng, trach nhiém, hoat
dong chuan bi, ban d6 ngap lut va thong tin bd sung trong cac phu lyc. Qua trinh phan Ung
trong ké hoach hanh dong khan cap bao gdm bdn budc: (i) Phat hién, danh gia sy co va xac
dinh mirc d6 khan cap; (ii) Thong bao va lién lac; (iii) Hanh dong khan cép; va (iv) Cham dit
va theo doi.

Tai Nhat Ban, B it dai, co s¢ ha tang, giao thdng va du lich [8] da cong b hudng dan
xay dung ké hoach phong chéng 1ii lut dua trén Diéu 7 khoan 1 cua Luat Co ban vé phong
chdng thién tai. Huéng din nay néu chi tiét tat ca cac budc can thiét dé phdi hop trach nhiém
va thuc hién cac bién phap kiém soat 1ii trong trudong hop xdy ra tham hoa 111 lut trong mdt khu
vuc. Muc tiéu duoc dit ra 1a duy tri canh giac va bao vé chong lii lut, song than va thay tridu
dang cao, d¢ giam thiéu thiét hai va dam bao an toan cho cong dong. Huéng dan kiém soét lii
lut duogc dé > cap O trén bao gom ké hoach hanh dong khan cip cho lii song, hudng dan chi dinh
cac vung dé bi 11 lut va cung cép cac ké hoach so tan dé Gmg ciru nguol. Ké hoach so tan va ké
hoach phong chong 1t lut dugce bién soan lién quan dén khu vuc dé bj 1l lut, cac co s duoc sir
dung boi ngudi dan, cac nha may 16n va ké hoach nay duoc phan anh trong thiét ké ciia toa
nha. Céc cong trinh duoc sir dung béi cac nhom dé bi ton thuong hon nhu nguoi gia, nguoi
khuyét tat va tré so sinh dugc chi dinh 1a khu vuc dé bi 1ii lut dé cho phép cac bién phap so tan
nhanh chéng. Hudng dan xiy dung ké hoach phong chéng i liét ké cac giai doan Gng pho
khan cap gébm Giai doan 1 (Cho), Giai doan 2 (Chuan bi), Giai doan 3 (Huy dong), Giai doan
4 (Canh giac) va Giai doan 5 (Giam dan murc bao dong).

Tai Han Qudc, tat ca cac hé thdng quan 1y rui ro cta cac co quan lién quan déu tuan theo
tur vin vé riii ro duoc ma hoa theo thang mau caa Bo Noi vu va An ninh Han Quéc [9]. Thang
do rai ro bao gdm bon mau: xanh lam (dugc bao vé), vang (rui ro trung binh), cam (rtii ro cao)
va dé (rui ro nghiém trong).

Trude day, khai niém “kiém soat 1i” (Flood control) thuong duoc dung dé han ché
nhiing rui ro do 1ii gay ra, tuy nhién, nhitg nghién ctru vé 1ii trén thé giGi trong thoi gian gan
day cho thdy khai niém “quan 1y 1&” (Flood management) da duoc dung dé thay thé khai
niém “kiém soat 1ii”. Quan 1y lii mang tinh tong quat hon kiém soat 1ii vi n6 doi hoi cach tiép
can da chiéu, da tng va da linh vuc, trong do, sy tham gia, chia s¢ kién thirc cua tat ca cac
nhém xa hoi, 16ng ghép ké hoach phat trién cac nganh kinh té véi ké hoach phong chéng lii 14
viéc ma toan xa hoi phai thuc hién. Dé thyc hién thanh cong cach tiép can tong hop noi trén,
cac nha khoa hoc trén thé giéi da dwa ra nhiéu khung hanh dong (framework), chi dan
(guideline), hudng dan (handbook)... Tuy c6 khac nhau vé cach cau trac ¥ tudng nhung nhin
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chung, viéc quan ly 1t phai duoc thyc hién theo chu trinh khép kin, 1ap di lap lai cac budc
thyc hién ngan han, trung han va dai han tuy theo ban chit cua ting ndi dung hanh dong.

Huong dan xay dung ké hoach hanh dong khan cép ¢ cac qudc gia trén thé gisi duoc tom
t4t thanh bon giai doan bao gom Giam thiéu, Chuén bi, Phan ung va Phuc hoi. Trong do, cac
nuéc Han Qudc va Nhat Ban nhdn manh tim quan trong trong giai doan Phan ung va Phuc
hoi, trong khi d6 giai doan Giam thiéu va Chuan bi lai dugc Hoa Ky quan tam hon.

Déi véi Hoa Ky, Huong dan khung ké hoach hanh dong khan cép bao gdm céc chi tiét du
diéu kién dé 'Giam thiéu' va chu yéu dé xuit cac van d& can chuan bi trong nhiing ngay binh
thudng nhu thanh phan to chie dé tmg pho véi tinh hudng khan cép, chuan bi tai nguyén, van
hanh co s&, phat hién sy cb va xay dung cua h¢ thdng danh gia rui ro.

Cac hoat dong nham “Giam thiéu”, “Chuén bi”, “Phan u’ng/Ung phd” va “Phuc hdi” rai
ro thién tai, 1ii lut, bdo ddm an toan hd dap chura nudc ké trén da duoc céc tac gia chon loc, cé
chinh stra va cap nhat theo diéu kién Viét Nam dé xay dung khung phap 1y quan 1y tong hop
an toan hd dap tai Viét Nam.

3.2 Cdc vén ban phdp ludt va chinh s&ch qudn 1y an toan hé ddp ¢ Viét Nam

Tai Viét Nam, Chinh phi1 va céc bd nganh di ban hanh nhiéu van ban quy dinh viéc quan
ly an toan dép va duoc hoan thién dan cho dén hién tai. Hién nay da c6 05 vin ban luat diéu
chinh cac noi dung nay gém Luat tai nguyén nudc [10], Luat Phong, chong thién tai [11],
Luat Thay loi [12], Luat Dé diéu [13], va Luét Sira d6i, b sung mot sé didu ciia Luat phong,
chéng thién tai va Luat dé diéu [14]. Ngoai ra, Luat Khi tuong thuy van (KTTV) da tao hanh
lang phap ly cho cac hoat dong chuyen mon KTTV phat trién, dap mg yéu ciu clia cong tac
phong, chdong thién tai, img pho vai bién d6i khi hau.

Du6i ludt con ¢6 cac nghi dinh nhu Nghi dinh 114/2018/ND-CP vé Quan 1y an toan dap,
ho chtra nude [15] (thay thé Nghi dinh 72/2007/ND-CP vé Quan 1y an toan dép) ap dung quy
tac qudc té trong viéc dinh nghia cac dap dua trén chiéu cao va dung tich. Pac biét, Nghi dinh
dinh rd phan loai dap, hd chtra nudce. Nghi dinh s6 67/2018/ND—CP [16] ngay 14 thang 5 nim
2018 cua Chinh phu quy dinh chi tiét mot sd diu cua Luat Thuy lgi. Viéc phan loai dap, hd
chtta nudc dugc thuc hién theo quy dinh tai Diéu 3 Nghi dinh nay. Nghi dinh sb
160/2018/ND—CP [17] ciia Chinh pht Quy dinh chi tiét thi hanh mot s6 diéu ctia Luat phong,
chéng thién tai.

Vai tro va trach nhiém cua cac co quan khac nhau dugc quy dinh trong mét loat cac
Thong tu sau d6 ctia Chinh phi. Céc thong tu nay duoc xay dung va c6 hiéu luc dé truc tiép
quan 1y an toan dap/hd chtra. Thong tu 33/2008/TT-BNN [18] néu chi tiét vai tro ciia Bo
Nong nghiép va Phat trién nong thon (NN&PTNN) ddi v6i cac hd dap thay loi va Thong tu
34/2010/TT-BTC [19] quy dinh chi tiét vai tro cia B6 Cong thuong lién quan dén dap thuy
dién. B Tai nguyén va Méi truong (TN&MT) chiu trach nhiém xay dung cac ké hoach diéu
tiét nudc lién ho chira va quy tic van hanh ¢ 11 Iyu vuc song noi c6 chudi dap/ho chira bac
thang tai Nghi dinh 21/2013/NDB-CP [20].

Vai tro va trach nhiém cua B TN&MT, B NN&PTNT va By Cong thuong lién quan
dén quan 1y téng hop cac ho chira thiy dién va thuy loi dugc néu chi tiét trong Nghi dinh
112/2008/ND—-CP [21]. Nghi dinh nay bao gdm céc quy dinh veé ké ‘hoach diéu tiét nudc lién
ho chira bao gdm ca han han nghiém trong, 6 nhiém nudc, cac sy ¢d vé moi truong hay thién
tai. Cac nghi dinh va thong tu cting quy dinh rd vai tr¢ va trach nhiém cua cac t6 chirc cap tinh
va cip huyén va cac don vi lién quan khac. Nhiing diém can luu y trong nghi dinh: Tai
nguyén va moi trudng cac hd chira phai dugc khai thac, stir dung tong hop, tiét kiém, hiéu qua,
khong chia cat theo dia giéi hanh chinh. Bao vé tai nguyén va méi trudng cac hd chira phai
trén co sé ting cudng quan 1y nha nudc, thé ché, phap luat va tuyén truyén, gido duc, nang
cao ¥ thirc trach nhiém cua ngudi dan, cong dong dan cu vung hé chira.

Vi€c khai thac, stir dung tai nguyén va moi truong cac hé chira phai bao dam an toan hd
chira, dong chay tdi thiéu, khong anh hudng dén cac muc tiéu, nhiém vu cua hd chira da dugc
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cac co quan co thém quyén phé duyét va dap tmg cac yéu cau vé phong, chéng suy thodi, can
kiét, 6 nhiém ngudn nude va phong, chong tac hai do nudc gay ra trén luu vuc ho chira va ha
du ho chura. Phai lap hanh lang bao v¢ hd chira, cdm mdc gii x4c dinh hanh lang bao vé hd
chira trinh Uy ban nhén dén cp tinh noi c6 hd chira phé duyét. Phai xay dung quy trinh diéu
tiét nuc hd chira. Quy trinh van hanh hd chira phai duoc lap dap tng ddy du cac nhiém vu
cua hd chira theo thir ty wu tién, bao dam an toan cong trinh, an toan ha du hd chira, khai théc
téng hop tai nguyén, moi truong hd chira, duy tri dong chay tdi thleu ¢ ha luu hd chira, khong
giy bién d6i 16n dén ché d6 dong chay ha luu hd va co tinh dén yéu té bién d6i khi hau [2 1].
Nghi dinh 43/2015/ND-CP [22] quy dinh viéc 14p, quan 1y hanh lang bao vé nguon
nu6e. Doi voi hd chira thuy dién, thiy 1oi c6 dung tich 16n hon mot ty mét khéi hodc c6 dung
tich tr mudi triéu mét khéi dén mot ty mét khdi nhung nam & dia ban dan cu tap trung, dia
ban c6 cong trinh quéc phong, an ninh thi pham vi hanh lang bao v¢ nguon nudce la vung tinh
tir duong bién c6 cao trinh bang muc nudc cao nhit u Ung voila thiét ké dén duong bién c6 cao
trinh bang cao trinh giai phong mit bang long hd. Pdi v6i cac loai hd chira thuy dién, thiy loi
khac, pham vi hanh lang bao vé ngudn nuéc 14 ving tinh tir dudng bién ¢ cao trinh bang cao
trinh dinh dap dén dudng bién ¢ cao trinh bang cao trinh giai phong mat bang 1ong hd [22].

3.3 M{t 56 diém con ton tai trong thé ché quan Iy an toan ho dap & Viét Nam

Luat Tai nguyén nudc quy dinh vé quan 1y, bao vé, khai thac, str dung tai nguyén nudc,
phong, chong va khic phuc hau qua tac hai do nuéc, trong d6 cac ndi dung co dé cap den
phong chong tac hai cia nudc, quy dinh vé khai thac, van hanh ho chira, cac quy dinh vé
phong chéng 1 thi khong quy dinh cu thé ma dan chiéu t6i cac quy dinh hién hanh vé dé diéu
va phong chéng 1ii; viéc bao vé 10ng, bo, bai song; chi dao viée thuc hién cac bién phap bao
vé 1ong, bo, bai song ddi voi cac song la ranh gidi gitra hai tinh, thanh phé truc thudc trung
uong.

Tai Diéu 5 Nghi dinh s6 201/2013/ND-CP [23] quy dinh chi tiét thi hanh mot s6 diéu clia
Luat Tai nguyén nudc “quy dinh vé T6 chire lvu vuc séng”. Tuy nhién, dén nay tai mot s6
khu vyce van chua ¢6 t6 chie nao quan 1y luu vuc song lién tinh dugc thanh lap.

Hién nay, mot ho chtra c6 khi chiu ca sy quan 1y ctia 3 bd nganh, gdm c6 Bo Cong
thuwong, B Tai Nguyén va Méi trudng (TNMT) va Bo Nong nghiép va Phat trién Nong thon
(NNPTNT). B6 TNMT quan Iy nuée nhu mét tai nguyén va 1a tai san cong, thudc s¢ hitu toan
dan. Bo Cong thuong quan 1y viéc xay dung cac cong trinh thuy dién, san Xudt dién va xem
Xét dién la mot san pham hang hoa. Trong khi d6, BO NNPTNT thi quan 1y viéc cap nuée. Do
vay, trong thuc té, van con c6 kho khan trong van hanh mot s6 hd chua thuy dién [6]. Vao
mua kiét, trong mot sb trudng hop, yéu cau vé diéu tiét nude cac hd chira trong mua kiét con
chong chéo giita B6 NNPTNT v6i Bo TNMT. Do d6, viéc 1ap ké hoach van hanh ciia cac ho
chira thily dién vira dap ing nhu cau phu tai dién vira dap ng nhu cau sir dung nudc con co
kho khan. Vao mua 18, viéc quy dinh thoi gian tich nudc cudi mua 1t kha ngan va viée van
hanh tich nu6c phu thudce rat nhidu vao chét lugng cia cac ban tin dy bao thoi tiét 1am cho
viéc tich nudc cac hd chua thuy dién gap kho khan. Dac bi¢t 1a trong nhiing ndm it 1, luu
lwong nudc vé thap thi cac hod khong tich duoc dén muc nudc dang binh thuong dé dam bao
cho cong tac phat dién va trir nude phuc vu nhu cau cip nude cho nim tiép theo.

Tru6e nhimg kho khan va ton tai néu trén, Bo Cong Thuong da dé nghi stra d6i noi dung
vé quan ly dap, hd chira thuy dién trong Luat Dién luc de thong nhat trong quan ly. Cac bo
nganh tir d6 thong nhat xdy dyng co ché ph01 hop diéu tiét nude cac ho chura trong mua kiét,
ra soat cac quy dinh vé diéu tiét nudc cac hd chtra thity dién, thay loi dé cip nudc cho ha du
trong thoi ky mua kiét va dam bao cip nude cho cac hé théng thity loi trong mua kiét. Bén
canh do, nghién ctru diéu chinh linh hoat thoi gian tich nuéc cia cac thuy dién trong quy trinh
lién ho, ting cudng d6 chinh xac ctia cong tic dy bao thuy van, nghién ciru hiéu chinh cac quy
dinh linh hoat dé thich nghi voi bién d6i khi hau va cac diéu kién thuy van dién bién kho
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luong, vira dam bao an toan hd chia vira dam bao kha nang tich nudc phuc vu san xuét dién
va nhu cau nude ha du [6].

Viéc quan 1y an toan dép, hd chira thiuy dién hién duoc diéu chinh bsi nhiéu vin ban quy
pham phap luat, nhu: xay dung; khi tuong, thuy van; phong chéng thién tai; quan 1y an toan
dap, ho chira nude. .. din dén nhitng vudng mac trong qua trinh thye hién. Bén canh do, cac
quy dinh cta phap luat hién con mot s6 bét cap, chong chéo. D1en hinh nhu quy dinh vé cim
moc khu vuce long hd duoc quy dinh dong thoi tai Nghi dinh s6 114/2018/ND—-CP [15], Nghi
dinh s6 112/2008/ND—CP [21], Nghi dinh s6 43/2015/ND—-CP [22] cua Chinh phi va Thong
tur 6 03/2012/TT-BTNMT cutia Bo Tai nguyén va Méi truong [24]. Néu tuan thu tat ca cac
quy dinh nay thi khu vuc long hd phai cim qua nhiéu mdc, cac duong bién cim mdc nhiéu
truong hop tring nhau (cing iy theo cao trinh dinh dap) hodc kha gan nhau (theo cao trinh
dinh dép va theo cao trinh myc nudce 1 kiém tra c6 tinh d&én nu6c dénh).

Khong chi c6 viy, mot s quy dinh khong rd rang nén khoé trién khai thuc hién nhu
truong hop Nghi dinh 114/2018/ND-CP [15] quy dinh vung ha du dap 1a vung bi ngép lut khi
hd xa nude theo quy trinh; x4 lii trong tinh hudng khan cip hodc v dap nhung lai khong quy
dinh trudong hop nao thi xac dinh theo quy trinh, theo tinh hubng khan cap hoic v& dap. Quy
dinh nay ciing kho xac dinh dwoc vung ha du trong truong hop cac hd chira duoc xay dung
béc thang hodc hd chira duoc xay dung & gan noi hop luu véi song khac.

Ngoai ra, trong qua trinh thue thi nhiém vy, cac co quan chirc nang cling gap phai nhing
kho khan do thleu nhan luc, nhat 1a nhan lyc c¢6 chuyén mén vé thuy cong hoic lién quan dén
thity dién tir cdp trung wong dén dia phuong. Trong khi d6, cong tac phdi hop giita cac co
quan chirc nang c¢6 luc, c6 noi chua hiéu qua tir khau xay dung van ban quy pham phap luat
dén t6 chirc thyc hién va kiém tra, giam sat.

Nghi dinh 114/2018/ND—CP [15] vé quan ly an toan dap hé chua da  quy dinh vé quan 1y
an toan dap, ho chira nucrc d6i v6i dap c6 chiéu cao tir 5 m tré 1én hodc hd chira nudc co dung
tich toan b tir 50.000 m* tré 1én va an toan cho vung ha du dép. Cong tac quan ly an toan dép,
ho chira nude phai duoc thyc hién thudng xuyén, lién tuc trong sudt qué trinh khéo sat, thiét
ké, thi cong xay dung, quan 1y, khai thac va bao vé dap, ho chira nude. Chi so hiru dap, hd
chira nude chiu trach nhiém vé an toan dap, hd chtra nude do minh s& hitu; td chire, ca nhan
khai thac dap, hd chira nude c6 trach nhiém quan ly, khai thac, bao dam an toan, phat huy
hiéu qua cua cong trinh. Tuy nhién, Nghi dinh nay van chua c6 quy dinh cy thé vé phan loai
quy trinh diéu tiét cho tirng cp ho, dap (hd dap chira nudc quan trong dic biét, hd dap chura
nudce 16n, ho dap chira nurde vira, ho dap nho) va ban do so tan dan trong tinh hudng khan cép
xa Iii, v& dap. Do d6 nén ban hanh thong tu hudng dan chi tiét cac diéu trong nghi dinh nay.

Nghi dinh 143/2003/ND [25] Qui dinh chi tiét mot s diéu cu thé ctia Phap 1énh khai thac
va bao vé Cong trinh thuy lgi nhung chua cu thé hoa duge nhiing diéu khoan lién quan dén an
toan dap. Tuy vay, Nghi dinh nay ciing da tao dugc khung phap 1y cho viéc thyc hién mot sO
noi dung lién quan dén an toan dap nhu phé duyét, thim dinh dy 4n nang cap sira chita cong
trinh, ngudn tai chinh, pham vi bao vé cong trinh thuy loi, trong d6 c6 dap (Piéu 25-28), dic
biét 1a da qui dinh noi dung chirc nang quan 1y nha nudc vé khai thac va bao vé cong trinh
thuy loi (Piéu 29), d4 gin khai thac cong trinh véi bao vé an toan, dic biét 1a gin trach nhiém
ctia nguoi hudng loi tir cong trinh thuy lgi tham gia phuong an bao vé, xir 1y su ¢d (Didu 22,
23).

Uy ban nhéan dan (UBND) cap tinh da cy thé hod cac chu truong, t6 chirc trién khai thuc
hién cac qui dinh vé an toan dap, xay dyng cac phuong an vé an toan dap nhat 1a vé mua 1 va
chi dao céc nganh, chinh quyén cac cip trong tinh thyc hién cac nhiém vy vé an toan dap da
dugc giao. SO NN&PTNT la co quan thuong tryc tham muu cho UBND tinh ban hanh cac co
ché chinh sach, chi dao phong chong 10 ut, an toan dap trén dia ban tinh, thyc hién phuong
cham “4 tai chd” gdm chi huy tai chd; luc luong tai chd; phuong tién, vt tu tai chd va hdu cau
tai chd; dam bao 3 giai doan trudc, trong va sau thién tai; phu hop véi tinh hinh thuc té tai dia
phuong [26].
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3.4. Khung phap Iy qudn 1y tong hop an todn hé ddp tai Viét Nam

Phén tich danh gia tong quan mot s mé hinh quan 1y téng hop 1d lut va an toan ho dap
ctia cac nudc phat trién trén thé gioi, Vén d8 thé ché chinh sach quan Iy tong hop li lut va an
toan dap & Viét Nam, xut phat tir nhu cau thyc tién trong cong tac quan ly an toan dap trong
thoi gian vira qua tai cac tinh trong khu vie nghién ctru, dong thoi cin ctr theo diéu kién ty
nhién va kinh té xa hoi cua cac dia phuong, tic gia da dé xuit khung phap 1y quan 1y an toan
hd dap tai Viét Nam duoc mo ta trén Hinh 1.

KHUNG PHAP LY
/ Luit, thé ché, chinh sich Phng trimh Chudn bi \\( Ung phé Y Phuchdi )
Giam nhe :
1. Lut va cic van bin hién hanh - Ké hoach phong s R . 5
- Ludt Tai nguyén nudc, Luat DE dicu chéng thién tai QG Téng Cl“fmog l;h“ Phuong chim ’T]L;ye];{ ““znnh
- Luit Thy loi. Luat Kb tuong Thiy via - Quy Phong, chong [ IR RET It Yo .
- Luat Phong, chéng thién tai, ... thién tai - Nang eao nhan ) dich bénh sau It
2. Phip Iénh Khai thic va bio v¢ CTTL thire cong dong D — Iut
3. Nghi dinh, quyét dinh )
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B céchd chira thiy dién, thuy loi Wng Xﬁy dung co sé ha dm{ trong tm}1 01 song, S €
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Hinh 1. So d6 khung phép 1y quan 1y tong hop an toan hd dép tai Viét Nam.

Pé thuc hién duoc quan ly tong hop an toan hd dap tai Viét Nam, can tién hanh cac hoat
dong vé tang cuong thé ché chinh sach phap lut vé quan 1y an toan dap va hang loat cac hanh
dong “Phong tranh, giam nhe”, “Chuan bi”, “Ung ph¢” Va “Phyc hdi” & ca cap Trung uong
va dia phuong (Hinh 1) nham phong tranh céc tac dong vé rui ro an toan ho dép, xay dung va
thuc hién tdt cac ké hoach dé chuan bi, ung pho vai cac tinh huong rui ro thién tai va an toan
ho dap, va cac ké hoach phuc hdi giam thiéu thiét hai vé ngudi va tai san [26-27].

Muc tiéu ctia cong tac “Chuan bi” 1a ting cudng ning luc cta cac cip chinh quyén dia
phuong, co quan chuyén mén, doanh nghiép va kha nang chng chiu ciia cong dong trude —
trong va sau 1ii do xa &l khan cip tir hd chira va v& dap. Trong cong tac “Chuan bi” c6 mot s6
hoat dong nhu (i) Nang cao nhan thic cta cua cong dong vé riii ro ngap lut va thiét hai do xa
1i khan cap tr hd chira va v dap; (i) Giam sat, kiém tra an toan hd dap, cac bo phan ctia cong
trinh ddu mdi; (iii) Xay dung, mo rong hé thong quan tric, giam sat, du bao va canh bao sém
c4c rui ro thién tai do I, an toan cong trinh hd chira, dap dang trén cac luu vuc song. Uu tién
gidi phap cong nghé hd trg van hanh hé thong ho chtra, dap dang theo thoi gian thue; (iv) Xay
dung bo cong cu canh bao ngap lut va ban dd ngép lut; (V) Xay dung co so ha tang, bao gom
duong giao thong clru hd ciru nan, nha cong dong phong chong thién tai, ban d0 so tan dan;
(vi) Xay dung ké hoach chuén bi, tmg pho sy cb cong trinh hd chtra va ngap lut ving ha luu
do xa i v& déap; (vii) Xay dung phuong an chuén bi, ing phé, di doi trong cac tinh hudng
khan cip; va (viii) Ra soat, dién tap theo céc kich ban, phuong an tng pho di xay dung.
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Céac hoat dong trong ndi dung “Ung phé” bao gdm viéc ra soat, cap nhat, bd sung
phuong cham “4 tai chd” trong cong tac chi huy, diéu hanh Gng pho dam bao an toan cong
trinh va ngdp lut vung ha luu do xa 1 vo dap; Chu dong, thuc hién dugc cac phuong an ng
pho cu thé twong tmg véi cac kich ban xay ra trong diéu kién thyc té. Di voi ndi dung “ Phuc
hdi”, can dat duoc cac muc tiéu 14 danh gia duoc cac thiét hai vung ha luu sau su cb thién tai,
xa lt, v& dép, nhanh chong khac phuc cac hau qua dé giam thiéu dén mirc t6i da cac ton that
c6 thé tiép tuc xay ra do su ¢b ndy va phuc héi sinh ké ctia nguoi dan [26-27].

4. Két luan

Bai bao nay da phan tich mot so mo hinh quan ly tong hop li lut va an toan hd déap cua
cac nude phat trién trén thé gidi, van de thé ché chinh sach quan 1y téng hop 1ii lut va an toan
dap ¢ Viét Nam. Két qua cho thay van dé quan ly an toan dap da dugc cac nudc, dac biét
Chinh phu va cac B6 nganh tir Trung wong dén dja phuong quan tim. Chinh phu va cac bd
nganh da ban hanh nhiéu van ban quy dinh vi€c quan ly an toan dap va dugc hoan thién dan
cho dén hién tai, tuy nhién van con ¢ mot sb ton tai trong thé ché quan 1y an toan hd dép. Tu
do, cac tac gia da dé xuat khung phap 1y quan 1y an toan ho dap tai Viét Nam, bao gom céc
hoat dong vé ting cudng thé ché chinh sach phéap luat vé quan 1y an toan dap va hang loat cac
hanh dong nham phong tranh cac tac dong vé 1l ro an toan hd dap, xay dung va thyc hién tot
cac ké hoach dé chuan bi, rng pho voi cac tinh hudng rui ro thién tai va an toan hd dap, va cac
ké hoach phuc hdi giam thiéu.

DPong gop cua tac gia: Xay dung y tudng nghién ciru: N.C.b., N.T.M.H; Lwa chon phuong
phap nghién ctru: N.T.M.H; Phan tich két qua: N.T.M.H.; Viét ban thido bai bdo: N.C.D,
N.T.M.H; Chinh stra bai bao: N.C.b., N.-T.M.H., N.A.D.

Loi cam on: Mot phan két qua trinh bay trong Bai bao nay sir dung mot sé tu liéu cta dé tai
“Nghién ciru co so khoa hoc phuc vu cong tdc canh bdo ngdp lut ha luu hé chira nwée va dé
xudt gidi phdp ing pho cho cdac ho ddp va ving ha du trong cdc tinh huong xa lii, vé ddp khu
viee Bac Trung B¢ (BTB)”, ma sb KC.08.33/16-20 thudc Chuong trinh “Nghién ctru khoa
hoc va cong ngh¢ phuc vu bdo vé mdi truong va phong tranh thién tai”, Ma s6 KC08/16—-20
cua Bo Khoa hoc va Cong nghé.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai bao nay 1 cong trinh nghién ciru ctia tap thé tac
gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong co su
tranh chap lo1 ich trong nhom tac gia.
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Abstract: This paper analyzes management models of integrated flood and dam safety in
developed countries and Vietnam in term of institutional and policy issues for integrated
flood management and reservoir dam safety. The results show that dam safety management
has been much concerned by the governments and ministries from central to local levels.
The governments and line ministries have issued many laws, decrees and circulars and so on
for controlling dam safety issues, which have been gradually improved up to now, however
there are still some shortcomings in dam safety management institutions. Since then, the
authors have proposed a legal framework for dam safety management in Vietnam, including
activities to strengthen the legal and policy institutions on dam safety management and a
series of actions in order to cope with dam safety risks, develop strategy in disaster risk
management and emergency preparedness systems, implement action plans for national and
regional resilience.

Keywords: Legal framework; Dam safety; Emergent action plan; Reservoir and dam;
Safety risk management.



& TAP CHI |
‘@ J KHi TUQONG THUY VAN

Nghién ciru khoa hoc

Xay Dung Hé Thong Po Pac—B4o C&4o-Tham Pinh Cho Cic
Hoat Pong Giam Nhe Phat Thai Khi Nha Kinh Linh Vyc Nong
Nghiép trong NDC cuia Viét Nam

Pham Thanh Longl*, Nguyén Thi Liéu', Pao Minh Trangl, Doan Quang Tri?

! Vién Khoa hoc Khi twong Thuy véan va Bién d6i khi hau;
phamthanhlong559@gmail.com; lieuminh2011@gmail.com; daominhtrang@gmail.com

2 Tap chi Khi twong Thuy vin, Tong cuc Khi twong Thuy vén;
doanquangtrikttv@gmail.com

* Tac gia lién hé: phamthanhlong559@gmail.com; Tel.: +84-905779777

Ban Bién tap nhén bai: 22/8/2020; Ngay phan bién xong: 09/10/2020; Ngay dang bai:

25/11/2020

Tém tat: Viét Nam cam két giam 9% luong phat thai khi nha kinh so vé6i kich ban phat trién
thong thuong (BAU) bang ngudn luc trong nuac, co thé giam tiép dén 27% néu nhan duoc
hd trg quoc té dén nam 2030 va da dé xuat nhleu phuong an giam nhe phat thai khi nha kinh
dugc dé cap trong Béo céo dong gop do qudc gia ty quyét dinh (NDC). Trong NDC cap
nhat, Viét Nam da phan bo cac muc tiéu giam thiéu cho 5 linh vuc, dic biét 1a nang luong,
néng nghiép, cac qua trinh céng nghiép (IP), sir dung dat, thay do6i sir dung dat va 1am
nghiép (LULUCF) va chat thai trong giai doan 2021-2030. Viéc thiét 1ap hé thong do
ludng, bao cao va tham dinh (MRV) & cap qudc gia va cip nganh 13 cén thiét dé theo doi tién
trinh hudng t61 cac myc tiéu giam nhe phat thai KNK. Hién nay c6 rat it nghién clru vé sap
xép thé ché va cac chi s6 MRV. Nghién ctru nay duoc thyc hién nham phat trién cac chi s6
MRV cho cac hanh dong giam nhe KNK trong linh vuc néng nghiép nham hd trg cac nha
hoach dinh chinh sach theo ddi viéc thyc hién NDC cua Viét Nam thong qua cac chi s6: 1)
Do luong KNK; (ii) Cac chi sb hanh dong va tlen d6 va (iii) cac chi s6 phat trién bén viing
dwa trén cac nghién ciru ¢6 lién quan va tham vén chat ché véi cac chuyén gia trong linh vuc
nong nghiép.

Tir khéa: MRV; Séap xép thé ché; Chi sb; Khi nha kinh; Nong nghiép.

1. Mé dau

Thoa thuan Paris vé bién d6i khi hau di duoc cac qubc gia thong qua tai COP 21 nhu 1a
van ban phép 1y toan cau dau tién quy dinh vé Gng pho v6i bién d6i khi hau. Trong tim cua
Thoéa thuan Paris 13 viéc dua ra cac quy dinh lién quan dén trach nhiém phat trién va thyuc hién
NDC cta mdi Bén tham gia Cong udc khung ctia Lién hop qudc vé Bién ddi khi hau
(UNFCCC). Cho dén nay, Hiép dinh da dugc 195 nudc ky két, 179 Bén phé chuan va chinh
thire c6 hiéu lyc tir ngay 4/11/2016.

Mac du cac quoc gia da d¢ trinh NDC vao cudi nam 2015, tuy nhién, ngay ca khi tat ca
NDC duogc thyc hién diy du, nhiét do trung binh toan cdu van c6 thé ting khoang 2,9 °C dén
3,4 °C. Bé dat dugc muc tiéu 1,5 °C s& yéu cau khong phat thai KNK toan cau trong khoang
thoi gian tir 2060-2080 dén khoang 2080-2090 cho muc tiéu 2°C. Do d6, Quyét dinh sb
1/CP21 cta Thoa thuan Paris vé Bién d6i Khi hau yéu cau tit ca cac Bén phai ra soat va cap
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nhat NDC ctia minh it nhit 5 nam mot 1an vé6i ky vong ting tham vong gop phan giam nhe
phat thai KNK. UNFCCC yéu cau cac bén dé trinh NDC sira doi 1an dau tién vao nam 2020.

Yéu cau moi nhat 13 theo Quyét dinh 18/CMA.1 (2018) 1a cac nudc dang phat trién nhur
Viét Nam phai ndp Béo céo Kiém ké Qubc gia (NIR) theo Hudng dan caa IPCC 2006 vé
Kiém ké KNK quéc gia (GL 2006) [1] va Tiém ning ndng 1én toan cdu (GWPs) trong Béo
c4o minh bach hai nim dau tién (BTRs) chim nhat 13 vao thang 12 ndm 2024. Theo do, cac
cong viée lién quan dén hé thong MRYV phai dam bao sy phu hop c6 thé véi cac yéu cau bao
cao nay va cac quy dinh qudc gia tuong g, cho dén thoi diém hién tai, dé thyuc hién nhiing
yéu cau nay. Diéu nay dic biét quan trong vi bét ky co ché nao theo Dleu 6 cua Thoa thuan
Paris (PA) ciing s& c6 tac dong dén NDC. Lién quan dén viéc bao cao vé giam phat thai & cap
qudc gia va cAp nganh, Cudc hop cua cac Bén tham gia Hiép dinh Paris (CMA) di khong
thong qua hudng dan chi tiét cho viéc thuc hién, bao cdo va ké toan Diéu 6.

Tai COP13, UNFCCC yéu cau tit ca NAMA (cac hanh dong giam thiéu phu hop véi
qudc gia), dit duoc hd tro trong nude hay qubc té, déu phai tuan theo MRV (Liitken va nnk,
2013) [2].

MRV dé thuc hi¢n cung cap thong tin chinh dé danh gi4 mirc do thanh cong cua hoat dong
giam nhe, dong thoi, tao ni€ém tin cho cac bén, dac bi€t 1a cac nha tai chinh dé ho tin tuong
rang cac nguon luc ctia ho dang duoc sir dung hiéu qua dé dat dugc cac myc tiéu da cam két
Trong pham vi rong hon, MRV hd trg chuwong trinh phat trién qubc gia va chuong trinh giam
nhe bang cach cung cap thong tin 1i€n quan cho cac nha hoach dinh chinh sach, cong chiing
va cac nguon tai chinh quoc t€ [3]

[4] da de xuét mot cach tlep can rong hon d6i véi MRV cho NAMA nham giai quyet cac
nhu cau vé trach nhiém giai trinh va ho trg danh gia tac dong cia NAMA va dong gop cho
phat trién bén vimg.

Ngay 24 thang 7 nam 2020, Thu tuéng Chinh phu déa phé duyét Cap nhat bong gop do
quoc gia tu quyét dinh (NDC) cua Viét Nam, trong d6 dat muc tiéu giam nhe phat thai KNK
quoc gia 9% so voi kich ban Kinh doanh nhu binh thuong (BAU) bang ngudn luc > trong nudc,
va muc dong gop vo diéu kién co thé tang 1én 27% ncu Viét Nam nhan dugc su hd tro tir quoc
té. Trong NDC cép nhéat, Viét Nam da phan bd cac muc tiéu giam thiéu cho 5 linh vuc, dic
biét 1a nang luong, néng nghiép, quy trinh cong nghiép (IP), str dung dat, sir dung dat va bién
d6i 1am nghiép (LULUCF) va chat thai trong giai doan 2021-2030 (Bang 1). Nhu vay, mirc
dong gop cua linh vue nong nghiép do qudc gia thyc hién 13 0,7% va 1én 2,8% néu ¢ su hd
trg tir quoc té [5].

Bang 1. Dong goép vé giam nhe phat thai khi nha kinh trong cac linh vuec.

) Dy kién Tong déng gép khi cé ca hd
Quoc gia ty thwe hi¢n  xx .z
do quoc té ho trgr trg’ quoc te
Linh vuc So voi BAU } So v6i BAU ) So v6i BAU )
<. Luong gidm <. Luogng gidm <. Luong giam
quoc gia quoc gia quoc gia
(Tr. tCO,td) (Tr. tCO,td) (Tr. tCO,td)
(%) (%) (%)
Nang luong 55 51,5 11,2 104,3 16,7 155,8
Nong nghiép 0,7 6,8 2,8 25,8 35 32,6
LULUCF* 1,0 9,3 1,3 11,9 2,3 21,2
Chat thai 1,0 9,1 2,6 24,0 3,6 33,1
Céc qua trinh
) 0,8 7,2 0,1 0,8 0,9 8,0
cong nghiép
Téng 9,0 83,9 18,0 166,8 27,0 250,8

Ghi chii (¥): tang hap thu khi nha kinh
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MRV & thuc hién cung cip thong tin chinh dé danh gia mirc d6 thanh coéng cua hoat
dong giam nhe, dong thoi, tao niém tin cho cac bén, dic biét 1 cac nha tai chinh dé ho tin
tuong rang cac nguén lyc cua ho dang duge s dung hiéu qua dé dat dugc cac myc tiéu da
cam két Trong pham vi rong hon, MRV hd trg chuwong trinh phat trién qudc gia va chuong
trinh giam nhe bang cach cung cap thong tin lién quan cho cac nha hoach dinh chinh sach,
cong chiing va cac ngudn tai chinh quoc te Theo UNEP Risoe (2013), “do luong” (M) c6
nghia 1a thu thap thong tin lién quan vé tién do va tac dong giam thiéu. “Bao c4o” (R) trinh
bay thong tin do luong mot cach minh bach va chudn hoéa. Xac minh (V) ngu ¥ danh gia tinh
day du, nhat quan va do tin cdy cua thong tin dugc bao céo théng qua mot qua trinh doc 1ap
[6]da dé xuat mot cach tiép can rong hon d6i voi MRV cho NAMA nham giai quyét cac nhu
cau vé trach nhiém giai trinh va hd trg danh gia tic dong cia NAMA va dong gop cho phat
trién bén virng.

Viét Nam d ban hanh Quyét dinh s6 2053/Qb-TTg cua Thu tuéng Chinh phu vé viée
ban hanh K& hoach thyc hién Thoa thuan Paris vé bién d6i khi hau [7]. Mot trong nhiing
nhi¢ém vy chinh dugc dé cap trong Quyét dinh 1a thiét 1ap hé thong minh bach cip quéc giava
cap nganh vé giam nhe phat thai KNK, thich ing véi blen d6i khi hau va huy dong nguon lyc.
Ng0a1 ra, Thong bao Qudc gia lan thir ba cling dé xuat mot hé théng MRV cho cac hanh dong
giam nhe & cap qudc gia [8].

Hién nay, c6 mot s6 van ban phap luat lién quan c6 thé 1a co so tot cho hé théng MRV
qudc gia & Viét Nam, bao gdm:

Luat Bao vé méi trudng sira d6i duoc ban hanh theo Quyet dinh s6 55/2014/QH13 ngay
23 thang 6 nam 2014 (thay thé luat cii nam 2005) véi viéc bo sung cac diéu khoan méi vé bién
d6i khi hau. Theo do, Piéu 41, Chuwong 4 cua Luat sira d6i quy dinh vé quan 1y phat thai KNK
va xdy dyng hé théng klem ké KNK qudc gia [9].

Mot trong nhing nen tang phap 1y quan trong cho hé thong MRV tai Viét Nam la H¢
thong Kiém ké KNK qudc gia di duge Thu tudng Chinh phu phé duyét Quyet dinh s6 23 59/
Qb-TTg nam 2015 [10]. Mét trong nhitng muyc tiéu cu thé cua Hé thong Kiém ké KNK quéc
gia 1a hd tro cho MRV ctia NAMA va cac muc tiéu giam thiéu do NDC cuia Viét Nam dit ra.
Hé thdng Kiém ké KNK quéc gia cling xay dung cac mau bao cdo dé cac Bo cha quan c6 thé
giri dit liéu hoat dong ctia minh trong céc linh vyc lién quan, ddy sé& 1a dau vao cho viéc kiém
ké KNK qudc gia. Cac mau bao cao nay sé 1a co s quan trong dé do luong va bao céo cac
hanh dong giam thiéu.

He¢ thdng qudc gia kiém ké khi nha kinh cta Viét Nam ciing dugc xay dung, trong do,
cac s6 liéu hoat dong trong céc linh vuc dugc cung cép tor cac Bg, nganh lién quan va vi¢c
tinh toan phat thai/hap thu khi nha kinh dugc thyuc hién do cac nhém chuyén gia k¥ thuat do
Cuc Khi tugng Thity van va Bién d6i khi hau 1a don vi chu tri.

Tuy nhién, cong tac dam bao chat lugng (QA) kiém ké KNK hién van con bo ngo va la
noi dung can dugc tiép tuc hoan thién trong twong lai, ma phwong an thuc té nhat 1a bd sung
noi dung nay vao trong co ciu ctia hé thbng MRV quéc gia (trong don vi dau mdi MRV quéc
gia—phan trach nhiém phuyc vu xdy dung cac bao cao quoc té).

Luat St dung ning luong tiét kiém va hiéu qua ngay 28/6/2010 quy dinh vé sir dung
nang luong hiéu qua; cac chinh sach va giai phap thic day str dung ning luong hidu qua;
quyén, nghia vu va trach nhiém cua t6 chtic, gia dinh, c4 nhan trong viéc tiét kiém ning
lwong. B Cong Thuong sé& co trach nhiém phdi hop vai cac co quan lién quan vé thong ké
nang luong dé ban hanh chi tiéu thong ké nang lugng (Piéu 7). MOIT s& chiu trach nhiém thu
thap va quan 1y dir liéu nang lwong (Diéu 45). Ngoai ra, cac don vi sir dung ning luong trong
diém s& phai thuc hién kiém toan ning lugng ba nim mat 1an (Piéu 33). C6 thé noi, Luat St
dung nang luong tiét kiém va hiéu qua la co s& dé giam sat cac hoat dong str dung ning lugng
va cac giai phép tiét kiém nang lugng [10].

Quyét dinh s6 1775/QD-TTg ngay 12/11/2012 vé& Dy 4n quén 1y phat thai KNK va quan
1y hoat dong mua ban tin chi cac—bon ra thi truong thé gidi. Du an cling dét ra cac muc tiéu
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nang cao ning luc trong kiém ké KNK quéc gia va xay dung cac hé théng MRV quc gia.
Tuy nhién, hién tai, cac chi tiét cu thé cta céc hoat dong lién quan dén MRV van con han ché
va chua du dé xay dung va thiét 1ap hé théng MRV qudc gia [11].

Quyét dinh s6 3119/QD-BNN-KHCN ngay 16 thang 12 nim 2011 phé duyét Dé an
giam phat thai khi nha kinh trong néng nghiép, nong thén dén nam 2020. Mot trong cac
chuong trinh, du 4n uu tién cia du an 1a “Nghién clru va tng dung cdc mo hinh tinh toan phat
thai dua trén s6 liéu quan tric, phuong phap kiém ké KNK, nham hiéu chinh dudng phat thai
co s& KNK, giam sat va diéu chinh muc tiéu va tiém ning phat thai KNK (thuong xuyén)
trong céc linh vuc néng nghiép va phat trién nong thon.

Tai Viét Nam, s luong cac nghién ctru v& MRV van con han ché va thuong dugce thyuc
hién trong khudn khé dy an. Du an “Hb tro cac hanh dong giam nhe phu hop véi diéu kién
quéc gia tai Viét Nam” (Dy &n NAMA) da xac dinh vai tro, trdch nhi€ém, nhi¢m vu cua cac
bén lién quan, quy trinh chia sé théng tin va quy dinh, bo thé ché 1én hé théng MRV qudc gia.
Nghién ciru da trinh bay co s& 1y luan, cach tiép can, phuong phéap luan va cac bude can thiét
dé xay dung hé théng MRV quéc gia & Viét Nam, dic biét tap trung vao NAMA.

Ngoai ra, trong khuon kho dy an NAMA, b 149 chi sé da duoc phat trién dé theo doi
viée thyuc hién 68 nhiém vu cua K& hoach Thyc hién Thoa thuan Paris (PIPA) dugc chia thanh
5 try cot. C6 40 chi sb de theo ddi cac hanh dong giam thleu 67 chi s6 dé theo ddi cac hanh
dong thich ung, 19 chi s6 dé theo ddi viéc chuan bi cac ngudn luc, 11 chi s6 vé MRYV va 12
chi s6 vé xay dung chinh sach va thé ché. Trong s6 149 chi sb, cha yéu cé chi so tién do
nhung ciing c6 mot s6 chi s6 vé két qua. Nam 2016, nghién ctru [12] trong khudn kho mot du
an cap bo duoc thyc hién nham phat trién mot hé thong MRV cho cac hanh dong giam nhe &
cap qudc gia tai Viét Nam. Nghién ciru da tong hop kinh nghiém qudc té vé phat trién hé
thong kiém ké KNK qudc gia va MRV cua cac hanh dong giam thiéu va dé xuat mot hé théng
MRV & cip qudc gia [12]. C6 thé thdy rang hién nay rat it nghién ctru vé MRV dugc thuc
hién & Viét Nam va cac chi s6 MRV lai cang it hon, dic biét khong c6 nghién ctru nao vé cic
chi s6 MRV dugc phat trién véi muc dich cu thé dé theo ddi viée thuc hién cac phuong an
giam nhe trong NDC cta Viét Nam no6i chung va trong linh vuc ndng nghiép noéi riéng. Chinh
vi vay, nghién ctru nay dugc thuc hién nham xay dung bo chi s6 MRV nham giam sat tién do
va két qua thyc hién cta cic phurong an giam nhe phét thai KNK trong linh vic nong nghiép
da duogc dé xuat trong NDC cap nhat ctia Viét Nam.

2. Phwong phap nghién ciru

2.1 Céch tiép can

Nghién ctru nay dugc thuc hién dya trén viéc xem xét va téng hop céc tai li€u lién quan
dén qua trinh MRV va céc chi s dé danh gia hiéu qua cta cac hanh dong giam thiéu. Cac chi
s6 MRV dugc xay dung dac biét dé theo ddi viéc thuc hién cac muc tiéu giam thiéu trong linh
vuc ndng nghi¢p cua NDC cap nhéat, do do dé xuéat céac chi s6 MRV duoc thuc hién dua trén
cac muc tiéu va phuong an giam nhe trong linh vic néng nghiép. Céch tiép can ciia nghién
ctru nay dugc minh hoa trong Hinh 1. NDC cap nhat cia Viét Nam 1a co s& quan trong dé
phat trién cac chi s6 MRV. Dya trén cdc muc tiéu giam nhe trong linh vuc ndng nghiép cta
NDC cap nhat, nghién ctru dd dé xuit cac chi s6 két qua dé theo ddi cac muc tiéu giam nhe
cho linh vyc nong nghiép. Trong linh vyc noéng nghiép, nhom ky thuat NDC dé xac dinh cac
phuong an giam thiéu va tiém nang giam thiéu cta tung phuong an. Tu quan dlem do, céc chi
s6 két qua dé theo ddi lwong giam KNK va céac chi sb tién do dé theo doi tién do cua timg
phuong 4n giam nhe da duoc dé xuit bai nghién ciru nay.

Thong tin tir viéc thu thap va phan tich tai liéu va cac nhan xét khac tir tham van chuyén
gia s& 14 dau vao quan trong cho su phat trién va cai tién cac chi s6 MRV. Cach tiép cin dé
thuc hién nghién ciru ndy bao gdbm 3 bude:
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Budce 1: Xem xét cac muc tiéu va cac phuong an giam nhe KNK trong linh vuc nong
nghiép trong bao cdo k¥ thuat cap nhat NDC cua Viét Nam. Ngoai ra, nghién ctru cling xem
xét cac nghién ctru lién quan khac va cac vian ban phap 1y hién hanh lién quan dén cac hanh
dong giam nhe cua linh vuc nong nghiép.

Budc 2: Xay dung cac chi sd do KNK dua trén cac myc tiéu va phuong an giam nhe
trong linh vuc nong nghiép. Trong mdi phuong an, cac chi sb hanh dong va tién do s€ duoc
xdy dyng dya trén gia dinh vé cac phuong an giam nhe va yéu ciu bao céo cac chi sé duge dé
xudt trong cac vin ban phap ludt hién hanh lién quan dén nong nghiép. Riéng céc chi tiéu di
c6 trong cac van ban quy pham phdap luat hién hanh sé dugc uu tién lya chon vi sé€ tao thuin
loi cho qué trinh do ludng va bao cdo cta cac co quan trong tuong lai. Cac chi sé do luong
phét trién bén ving duoc phat trién dua trén nghién ctru va phan tich mirc d6 phut hop cia cac
phuong an giam thiéu dbi véi phat trién kinh té, x4 hoi va méi truong.

Budc 3: Tham khéo y kién ciia cac chuyén gia, dic biét 1a cac chuyén gia lién quan dén
viéc xay dyng va cap nhat BAU va kich ban giam thiéu ctia ndng nghiép trong NDC cia Viét

Bdo cdo NDC cép nhat cua
Viét Nam

Muc tiéu giam nhe

KNK quoc gia
.-"f/ \ Téng hep
| i tai liéu
|| Chis6KNKtheoddimuc | | Bochisd PIPA
> tiéu giam nhe trongnéng | | Cac van ban
i nghiép i phap luat
i ' Nghién cirukhéc
e |- chisBKNK ;
(;‘lpgf:anu?c'tt'::;ht'f:) 7|~ Chi s8 hanh déng va | Tham vén
: i tién do; i chu;ﬁten.gla‘n
| |- Chi s8 phat trién bén || Chuyéngiavé
| virng. i chi s
J Chuyén gia
N néng nghiép

Hinh 1. Céach tiép can cho viéc xay dung bd chi s6 MRV cho linh vic nong nghiép trong NDC ctia
Viét Nam

2.2 Phuwong phdp va sé liéu

Thong tin vé 15 phwong an trong linh vuc ndng nghiép duoc thu thap tir bao cao ki thuat
cép nhat NDC cua Viét Nam va dugc trinh bay cu thé trong Phu luc 1. Trong qua trinh xay
dung cac chi sd MRV, hai phuong phap nghién ctru da duoc ap dung, bao gobm nghién ciru tai
ban va tham khao ¥ kién ctia cac chuyén gia vé chi sé va cac chuyén gia lién quan dén viéc
xay dung va cap nhat cac bdo cao nganh cua Vi¢t Nam.

Nghién ciru tai ban: Hoat dong nay chi yéu duge thyc hién thong qua nghién ctru ban vé
cac phuong phap luan/tiéu chuan/yéu cau/thyc tién tot nhat duoc qudc té cong nhan vé hé
thong MRV trong céc linh vuc trong nudc va cac chi s6 MRV lién quan khéc, dic biét 1a 149
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chi s dé theo ddi viéc thuc hién PIPA dugc phat trién boi Dy 4n NAMA) va cac nghién cuu
lién quan khéac.

Phén tich va danh gia ctia chuyén gia: Trén co s& nghién ctru cac tiéu chudn qudc té va
cac thong 1¢ tot nhat va thiét ké khuyén nghi cua khung tin dung trong Nhiém vu 1, Tu van da
danh gia cac phuong an thiét ké MRV khac nhau va dé xuét phuong an kha thi nhét Can nhéc
chinh dbi voi he thong MRV 1a dam bao tinh nhat quan voi hé thong MRV quoc gia va cac
quy tic qudc té dbi voi Piéu 6 cua thoa thuan Paris cling nhu tinh kha thi trong bbi canh cua
Viét Nam. Hé thdng duogc phat trién v6i muc dich sir dung nd dé theo ddi su dong gop cua
linh vire giam nhe trong nudce ddi voi muc tiéu giam thiéu quéc gia va muc giam phat thai dat
dugc. Dua trén nghién ciru tai ban va tham van chit ché véi cac chuyén gia trong nganh nong
nghiép, nghién ctru nay da dé xuit mot quy trinh MRV va céc chi s6 dé theo dbi tién d6 cua
cac muyc tiéu giam thiéu trong NDC dugc cap nhét.

3. Két qua va théo ludn

Duya trén phan loai cac chi s6 MRV ciia CCAP (2012), nghién ctru nay da xay dung mét
b chi s6 MRV dé theo ddi viéc thuc hién cac muc tiéu giam thleu trong nong nghiép theo
NDC cép nhat cia Viét Nam, dugc chia thanh ba loai: (i) Chi s6 KNK (4 chi s6 cho ca linh
vuc nong nghiép va 15 chi s6 cho mdi phuong an); (it) Chi s6 hanh dong va tién d6 (15 chi sd)
va (iii) chi s6 phat trién bén viing (42 chi sb).

3.1 CAc chi s6 KNK

Cac chi s6 do luong KNK bao gé)m cac chi sd dé theo ddi cac muc tiéu giam nhe qubc gia
va céac chi s6 dé theo ddi cac muc tiéu giam nhe ciia nganh trong trudng hop dong gop vo dleu
kién va co diéu kién. D6i v6i linh vuc ndng nghiép, 04 chi s6 do ludng KNK da duoc dé xuit,
bao gom:

— Ty 1¢ giam phat thai KNK trong linh vuc nong nghiép so véi BAU néng nghiép vao
nam 2030 trong trudng hop dong gop vo didu kién;

— Luong giam phat thai KNK trong linh vuc ndng nghiép so vdi BAU nong nghiép trong
truong hop dong gop vo diéu kién;

— Ty 1¢ giam phat thai KNK trong linh vuc nong nghiép so vdi BAU ndng nghiép vao
nam 2030 trong trudng hop dong gop co dicu kién;

— Luong giam phat thai KNK trong linh vuc ndng nghiép so vdi BAU nong nghiép trong
truong hop dong gop vo diéu kién.

Ngoai ra, nghién ciru ciing dé xuét 15 chi s do luong KNK ddi vai 15 phurong an giam
nhe KNK.

3.2 C4c chi s¢ Vé hanh déng va tién do

Ngoai cac chi s6 do ludng KNK dé theo dbi cac muc tiéu giam thiéu dinh luong, nghién
clru ndy ciing dé xuét cac chi s6 hanh dong va tién do dé danh gia tién d6 dat duoc muc tiéu.
Céc chi s6 hanh dong va tién do nay dugc dé xuat dya trén mo ta cac hanh dong giam thiéu
trong bao céo ky thuat NDC cap nhat ctia Viét Nam va cac chi s6 hién c6 trong cac van ban
phap luat lién quan trong 5 linh vyc. Cac chi s6 d ¢6 trong cac van ban phap luat hién hanh s&
duoc lua chon dé tao diéu kién thuan loi cho viéc do luong va bao cdo ctia cac b trong twong
lai. Do do, viéc ap dung cac chi ) nay s& kha thi hon.

Trong linh vuc ndng nghiép, 15 chi s6 hanh dong va tién d6 da duoc dé xuat cho 15
phuong an dya trén thong tin vé cac gia dinh ctia mdi phuong an dén 2030 (Bang 2).
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Bang 2. Bo chi s MRV giam sat két qua va tién do thuc hién cac hoat dong giam nhe KNK trong linh vic nong nghiép.
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Tén chi so

Pon vi Muc tiéu theo NDC

Nam hoan thanh

Co quan chiu tri/
Co quan phoi hop

Chi s6 két qua giam
sat viéc thuc hién
giam nhe KNK trong
linh vyc nong nghiép

Qudc gia tu thyc hién

Al. Tudi khd udt xen
k& (AWD) va hé
thdng canh tac lua cai
tién (SRI) ¢ nhiing
vung c6 du co s ha
tﬁng

— Ty 1¢ giam phat thai KNK
trong linh vyc nong nghiép so
v6i BAU nong nghiép vao nam
2030 trong truong hop dong
g6p vo diéu kién;

— Luong giam phat thai KNK
trong linh vuc nong nghiép so
véi BAU nong nghiép trong
truong hop dong gop vo didu
kién;

— Ty 1¢ giam phat thai KNK
trong linh vuc nong nghiép so
v6i BAU nong nghiép vao nam
2030 trong truong hop dong
gop co diéu kién;

— Luong giam phat thai KNK
trong linh vuc nong nghiép so
véi BAU nong nghiép trong
truong hop dong gop vo didu
kién.

Dién tich canh tac lua cai tién
Lugng giam phat thai KNK

cua Al so voi BAU nong
nghiép

%

MtCO,e

%

MtCO,e

Ha 200.000 ha

MtCO,td 0,9 MtCO,td

2030

2030

B6 NN&PTNT, B TNMT,
UBQG vé BbKH

BO NN&PTNT
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Co quan chiu tri/

Tén chi s6 Pon vi Muc tiéu theo NDC Niam hoan thanh <.
: : Co quan phoi hop

A2. Rut nudce gitta vu  Dién tich lua &p dung phuong 1.000.000 ha 2030 BO NN&PTNT

phép rit nudc gitra vu

Lugng giam phat thai KNK

cua A2 so voi BAU nong MtCO,td 3,2 MtCOtd

nghiép
A3.  Chuyén dat Dién tich chuyén lua c6 hiéu Ha 200.000 ha 2030 BO NN&PTNT
chuyén lia — lda qua thdp va bap bénh dugc
thanh lua — thuy san ~ chuyén doi sang hé théng lua —

tom

MtCO,td 1,3 MtCO,td

Luong giam phat thai KNK

cua A3 so voi BAU nong

nghiép
A4. Chuyén dat Dién tich dat chuyén lua co Ha 200.000 ha 2030 BO NN&PTNT
chuyén lua thanh dit nang suit bap bénh va hiéu qua
trdng cdy trong can kém sang trong cdy trong can

Luong giam phat thai KNK

cua A4 so voi BAU nong MtCO,td 1,4 MtCO,td

nghiép
Quéc té hd trg
A5. Cai thién chat S luong con bo sira dwoc cai Con 400.000 con 2030 Bo NN&PTNT
lugng khiu phan an thién khau phan in
cho bo stra.

Lugng giam phat thai KNK MtCO,td 0,1 MtCO,td

cua A5 so v6i BAU nong
nghiép
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Co quan chiu tri/

Tén chi s6 Pon vi Muc tiéu theo NDC Niam hoan thanh <.
: : Co quan phoi hop
A6. Cai thién chat S6 lugng con bo thit dugce cai Con 2.000.000 con 2030 BO NN&PTNT
lugng khau phan an  thién khau phan an
cho bo thit.
Lugng giam phat thai KNK MtCO,td 0,3 MtCO,td
cua A6 so voi BAU nong
nghiép
Sé lwong con trau dugc cai Con 500.000 con 2030 B NN&PTNT
thién khau phan an
A7. Cai thién chi . ,
7. Cal thien chdt oo giam phat thai KNK MICO,td 0,1 MtCO,td
lugng khau phan an . R
A cua A6 so véi BAU nong
cho trau. A
nghiép
Dién tich trong lua dugc thu Ha 1.200.000 ha 2030 BO NN&PTNT
. hé phu pha
AS8. Tai st dung phé S0 PRCPIUpRAmMIOmIa
him nong nghiép. . :
PRAm NONE NEMEP- | yong giam phat thai KNK MLCO,td 0,1 MtCO,td
cua A6 so voi BAU nong nghié
Dién tich quan ly cdy trong Ha 1.000.000 ha 2030 BO NN&PTNT
téng hop cho lua
A9. Quan ly cay trong
tong hop (ICM) cho Luong giam phat thai KNK MtCO,td 0,5 MtCO,td
lGa. cia A6 so vdi BAU nong
nghiép
A10. Quan Iy cay Dién tich quin ly cay trong Ha 1.000.000 ha 2030 Bo NN&PTNT

trong tong hop (ICM)

téng hop cho cdy trong can
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Co quan chiu tri/

Tén chi s6 Pon vi Muc tiéu theo NDC Niam hoan thanh <.
: : Co quan phoi hop
cho cay trong can. Luong giam phat thai KNK
cua A6 so voi BAU nong
nghiép MtCO,td 0,3 MtCO,td
Dién tich cay trong dugc thay ha 3.500.000 ha 2030 BO NN&PTNT
thé Ure bang phan dam cham
All. Thay thé phan tan
Uré bang phan dam
chém tan. Luong giam phat thai KNK 5,6 MtCO,td
cua All so voi BAU nong
nghiép
Dién tich lta ap dung cong Ha 500.000 ha 2030 Bo NN&PTNT
A2 Tusi ko uot it i N e ing
xen k& (AWD) va hé 1 Vung Lo e
théng canh tac lia cai trung binh néu dugc quoc t€ ho
. M 4,7 M
tién (SRI) & nhing ¢ 0z T MICO:d
N r 5 h A
:rtljlr:g (l‘:)(i)n%o 80 ha tang Luong giam phat thai KNK
g binh. cia Al2 so v6i BAU nong
nghiép
Dién tich lha ap dung cong Ha 1.000.000 ha 2030 BO NN&PTNT
ngh¢ tudi kho uét xen k& va
Al3. Tué6i khé u6t SRI tai ving c6 co s& ha ting
xen k& va SRI ¢ kém
nhiing vung cd co so
ha tang kém. Lugng giam phat thai KNK
cua Al2 so véi BAU nong MtCO,td 4,9 MtCO,td

nghiép
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Co quan chiu tri/

Tén chi s6 Pon vi Muc tiéu theo NDC Niam hoan thanh <.
: : Co quan phoi hgp
Dién tich ca phé ap dung hé Ha 450.000 ha 2030 BO NN&PTNT
thong tudi nho giot tich hop
Al4. Tuéi nho giot :)rin phan néu dugc qudc té hd
ket hop bon phan cho
ca phé . o aa
Luong giam phat thai KNK MtCO,td 1,7 MtCO,td
cua Al2 so véi BAU nong
nghiép
S6 luong con gia suc duogc ap Con 44.000.000 con 2030 BO NN&PTNT
dung cong nghé san xuit chét
Al5. Cai tién cong thai chin nudi lam phan hitu co
ngh¢ dé tai su dung néu duoc quéc té hd tro
chat thai chin nudi
lam phan bon hitu co. Lugng giam phat thai KNK
cua AlS so véi BAU nong MtCO,td 7,5 MtCO,td

nghiép




Tap chi Khi twong Thiiy van 2020, 718, 42-56; doi:10.36335/VNJHM.2020(718).42-56 53

3.3. Chi sé vé phat trién bén viing

Nghién ctru nay ciing phat trién cac chi sé phat trién bén virg (SD) dé danh gi4 tac dong
cua cac phuong an giam nhe trong NDC dugc cap nhat cua Viét Nam trén ba tru cot cua phat
trién bén vitng, bao gdm: Phat trién kinh t&, x3 hoi va bao vé méi trudng thong qua danh gia
ddng loi ich (Bang 3).

Vé ddng loi ich tir cac giai phap giam nhe, dong loi ich kinh té 14 quan trong nhat déi Vol
viéc mo rong phat trién va ng dung cong nghé. Dong loi ich quan trong thir hai 13 loi ich vé
thich ing véi BDKH, giam thiéu rui ro va thiét hai do thién tai va tac dong cuia BDKH. Vi duy,
tudi nho giot két hop véi phan bon cho ca phé 1a mot cach tdt dé giam phat thai khi nha kinh
tir viéc tiéu thu nang luong va giam N,O tir viéc bon phan. Diéu quan trong nita 13 tiét kiém
nhiéu ning lwong bom nudc, giam phan bon, én dinh ning sudt ca phé va st dung hiéu qua tai
nguyén dat va nudc.

Bang 3. Chi s dénh gi4 tac dong ciia cac bién phap giam nhe KNK trong nong nghiép dén phit trién

bén viing.

Phwong 4an giam nhe
KNK

Chi s6 danh gia tac dong
dén kinh té

Chi s6 danh gi tac dong
dén xa hoi

Chi s6 danh gia tac
dong dén méi truong

Al. Tudi kho uét xen
k& (AWD) va h¢
thong canh tac la cai
tién (SRI) & nhiing
vung c6 du co so ha
t?ing

A2. Rt nuéce gitra vu

A3.  Chuyén dét
chuyén lGa — IGa thanh
lGa — thiy san

A4.  Chuyén  dét
chuyén lua thanh dat
trong cdy trong can

A5. Cai thién chat
lwong khau phan an
cho bo sira.

A6. Cai thién chét
lwong khau phin in
cho bo thit.

A7. Cai thién chat
luong khau phan in
cho trau.

— Ty 1¢ lugng nudc tudi ti€u
tiét kiém duoc (%);

— Ty 18 phan bon va thude
trir sdu tiét kiém duogc (%).

— Ty 1¢ luvgng nudc tudi ti€u
tiét kiém duoc (%);

— Ty 1¢ gia ting ning sut
canh tac (%)

Reduce 5-10% irrigation
water, 5% increase in yield

Ty 1€ gia tang thu nhap (%)

Ty 1¢ lugng nudc tudi ti€u
tiét kiém duoc (%);
Ty 1€ gia tang thu nhap (%)

Ty 1& gia ting ning suit va
chit lugng sira (%) so v6i
viéc st dung cach cho an
truyén thong

Ty 1& gia ting ning suit va
chit luong thit (%)

Ty 1¢ gia ting ning suit va
chat lugng thit (%)

Ty 1¢ gia tang thu nhép
(%)

Ty 18 ting ning suit lao
dong (%)

Ty 1€ giam lugng phat
thai mé—tan

Ty 1¢ giam luong phat
thai mé—tan

Ty 1€ giam luong tiéu
thy phan bon va thudc
trur sau (%);
Ty 1€ giam lugng phat
thai mé—tan;

Ty 1¢ giam luong phat
thai mé—tan

Ty 1€ gidm lugng phat
thai meé-tan
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Phuwong an gidm nhe
KNK

Chi s6 danh gia tac dong
dén kinh té

Chi s6 danh gi tac dong
dén xa hoi

Chi s6 danh gia tac
dong dén méi trwong

AS8. Tai st dung phé
pham ndng nghiép.

A9. Quan 1y cay trong
tong hop (ICM) cho
lGa.

Al10. Quan ly cay
trong tong hop (ICM)
cho cay trong can.

All. Thay thé phan
Uré bang phan dam
cham tan.

Al12. Tudi khd udt
xen k&€ (AWD) va hé¢
thong canh tac lta cai
tién (SRI) & nhiing
viing ¢ co s ha tang
trung binh.

Al13. Tudi kho udt
xen k& va SRI ¢
nhiing ving c6 co s&
ha tang kém.

Al4. Tudi nho giot
két hop bon phan cho
ca phé

Al5. Cai tién cong
ngh¢ dé tai st dung
chit thai chian nudi
lam phan boén hiru co.

Luong chat thai néng
nghiép dugc st dung lam
phan bén hitu co (tin/ha)
Ty 1é tang nang suét (%)

— Ty I¢ luong nudc tudi ti€u
tiét kiém duoc (%);

— Ty 1¢ phan bon va thude
trir sau tiét kiém duoc (%).

— Ty I¢ luong nudc tudi ti€u
tiét kiém duoc (%);

— Ty 18 phan bon va thudc
trir sau tiét kiém duoc (%).

— Ty 1¢ luvgng nudc tudi ti€u
tiét kiém duoc (%);

— Ty 18 phan bon va thude
trir sdu tiét kiém duogc (%).

— Ty 1¢ luvgng nudc tudi ti€u
tiét kiém duoc (%);

— Ty 18 phan bon va thude
trir sdu tiét kiém duogc (%).

— Ty 1¢ lugng nudc tudi ti€u
tiét kiém duoc (%);

— Ty 18 phan bon va thude
trir sdu tiét kiém duogc (%).

— Ty 1¢ lvgng nudc tudi ti€u
tiét kiém duoc (%);

— Ty 1& phan bon va thude
trir sdu tiét kiém duoc (%).

— Ty I¢ lugng nudc tudi ti€u
tiét kiém duoc (%);

— Ty 1& phan bon va thude
trir sau tiét kiém duoc (%).

Ty 1€ tang thu nhap nguoi
lao dong (%)

Ty 1¢ tang thu nhap ngudi
lao dong (%)

Ty 1¢ tang thu nhap ngudi
lao d@ong (%)

Ty 1€ tang thu nhap nguoi
lao dong (%)

Ty 1¢ giam viéc ddt rom
ra (%)

Ty 1& giam viéc dot rom
ra (%)

Ty 1& giam phat thai
KNK (%)

Ty 1& giam phat thai
KNK (%)

Ty 1€ giam phat thai
KNK (%)

4. Két luan

Dé thuc hién cam két qudc té vé giam phat thai KNK cua Viét Nam, hé thong MRV dong
vai tro rat quan trong. Tuy nhién, & Viét Nam hién nay vin chwa c6 bat ky quy dinh hodc
huéng dan cu thé nao cho viée quan ly va thyc hi¢gn MRV phat thai KNK néi chung va linh
vuc nong nghiép ndi riéng. Viéc phat trién hé thong MRV & cp qudc gia va cap nganh 1a rat
quan trong dé dam bao viéc thuc hién cac muc tiéu giam phat thai KNK cap qudc gia va cap
nganh nhu da néu trong NDC cdp nhat cua Viét Nam. Tur goc do d6, nghién ctru nay da dé
xuat mot to chirc thé ché cho MRV ¢ cap qubc gia va bo chi sd MRV dé theo ddi viée thuc
hién cac muc ti€u giam thiéu cho linh vuc néng nghiép trong NDC cap nhat cua Viét Nam,
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dugc chia thanh ba loai: (i) Cac chi s6 KNK; (ii) Chi s6 hanh dong va tién d6 va (iii) Chi s6
phat trién ben vitng. Céc chi 5O nay s€ la co so quan trong dé do luong va bdo cdo cac Bo quan
1y nganh vé cac nd lyc giam thiéu. Car_l ¢6 cac nghién ctru sdu hon vé sip xép thé ché cho
MRV & cap bo/nganh va ap dung thi diém céc chi s6 d& xuét trong cac linh vuc duoc chon.

Dbong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ctu: P.T.L., N.T.L.; Lwa chon phuong phap
nghién ctru: N.T.L., D.M.T.; Phan tich két qua: N.T.L., B.M.T.; Viét ban thao nghién ctru:
N.T.L., B.M.T.; Chinh stra nghién ctu: P.T.L., N.T.L., D.Q.T.

Loi cdm on: Nghién ctru nay dugce thye hién trong khuon khd ctia dé tai khoa hoc cong nghé
cap qubc gia “Nghién ctru dé xuit hé théng giam sat-bao c4o—tham dinh (MRV) cac hoat
d6ng tng pho véi bién d6i khi hau ¢ Viét Nam”, ma s6 BDKH.32/16-20 thudc Chuong trinh
Khoa hoc va Cong nghé tng phé v6i Bién ddi khi hau, Quan 1y tai nguyén va méi truong giai
doan 2016-2020, ma s6 BDKH/16-20.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan nghién ctru nay 1a céng trinh nghién ciru cua tap thé
tac gia, chua dugc cong bo & dau, khong sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong co
su tranh chap lgi ich trong nhém tac gia.
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Development of a Measurement—Reporting—Verification System
for Mitigation Activities in Agricultural Sector in the NDC of
Vietnam
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Abstract: Vietnam commits to 9% reduction in its greenhouse gas emissions compared to
the normal development scenario (BAU) with domestic resources, a further reduction of up
to 27% if international support is received by 2030 and proposed many mitigation options to
reach those targets. In the updated NDC, Vietnam has allocated mitigation targets across
five sectors, notably energy, agriculture, industrial processes (IP), land use, land use
change, and forestry. (LULUCF) and waste in the period 2021-2030. Establishment of a
national and sectoral measurement, reporting and verification (MRV) system is necessary to
track progress towards the GHG emission reduction goals. Currently there is very little
research on institutional arrangements and MRV indicators. This study was conducted to
develop MRV indicators for GHG mitigation actions in the agricultural sector to assist
policy makers in monitoring the implementation of Vietnam’s NDC through the following
indicators: (i) GHG metrics; (ii) Action and progress indicators and (iii) sustainable
development indicators based on relevant studies and close consultation with experts in the
agricultural sector.

Keywords: MRV; Institutional arrangements; Indicators; Greenhouse gas; Agriculture.
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Tém tit: Béng bang song Ctru Long (DBSCL) da va dang phai chiu sy tac dong manh mé
cua bién d6i khi hau BDKH nhu nudce bién dang, xAm nhap man, x01 16 va ngép lut, de doa
rat 16n t61 sy phat trién néng nghiép, an ninh luong thuc qudc gia va gay ra nhleu thiét hai
t6i kinh té xa hoi cta ving. Trong thoi gian vura qua, nhleu md hinh kinh té cap huyén thich
mg voi BDKH d3 dugc hinh thanh va trién khai tai mot s6 khu vuc trong ving PBSCL nhu
md hinh lta—c4, mo hinh trong co voi nudi bo va dé, va timg budc mang lai hi¢u qua nhat
dinh vé mit kinh té. Pé thyc hién tién hanh trién khai, nhan rong cdc mo hinh kinh té ra cac
ving khac, can phai c¢6 nhitng danh gia chuyén siu vé mat hiéu qua kinh té cling nhu sy
thich g voi bién d6i khi hau. Hién nay, dd co cac bo tiéu chi danh gia riéng 1¢ hi€u qua
kinh té, hodc hi€u qua thich tmg v6i BDKH, chir chua c6 b6 tiéu chi danh gia tong hop cung
lac ca vé kinh té 14n thich tng véi BPKH ctia cac mo hinh kinh t& & quy mé cip huyén va
xd. Vi thé, muc tiéu ctia nghién ctru nay 1a xdy dung b tiéu chi danh gia hiéu qua cac mé
hinh kinh té cdp huyén thich Gng véi BPKH dua trén phuong phap ké thira, phan tich hé
théng, diéu tra khao sat, thao luan nhom tip trung, phuong phap chuyén gia Delphi va phong
van chuyén gia, can bo va cac ho dan trién khai moé hinh. B¢ tiéu chi dugc xdy dung véi 6
nhom tiéu chi chinh va 25 chi s6 tuong Gmg phan anh cac khia canh khac nhau ciia mé hinh
kinh té thich tng voi BPKH, vi du nhu kha nang thich ing v6i BDKH, giam nhe phat thai
nha kinh, va dam bao tinh hiéu qua va bén virng d6i véi méi trudng, kinh té va xa hoi.

Tir khéa: Bo tiéu chi; M6 hinh kinh té; Thich tng voi bién doi khi hau.

1. Mé dau

Ving PBSCL duoc xem nhu 13 mot trong nhirg dong bang chiu tac dong ning né cua
bién d6i khi hau va nuéc bién dang. Pic diém ty nhién cua ving PBSCL 1a mdt ving chau
th6 ¢ dia hinh thdp va phing-dd cao trung binh so véi muc nude bién chi vao khoang 1,0—
1,8 m, di¢n tich toan vung khoang 4 tri¢u ha dét tu nhién, trong do dat st dung cho nong
nghié¢p 1a 2,2 triéu ha. Vung PBSCL nam & vi tri ha luu cua song Mekong, voi mot hé théng
song rach va kénh muong chang chit, c6 duong ven bién dai trén 700 km [1]. V& mat kinh té
va x4 hoi, vang PBSCL 14 noi sinh séng cua gan 20 triéu ngudi dan, 1a khu vuc san xuat néng
nghiép va thuy san 16n nhat Viét Nam, dong gop mot san lwong lwong thuc va thyc pham
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dang ké cho qudc gia va xuat khau mot phan cho quéc té [2]. Ving PBSCL ¢6 3 vung sinh
thai chinh bao gébm vung ngap 1i (ngap siu va kéo dai tir 2-3 thang/nam), ving giita (ving
phu sa nudc ngot, ngdp nong va nhiém min nhe), va ving ven bién (trén 6 thang bi nhidém
man & cac muc do) [3].

Trong nhimg nim gan day, trén pham vi ca nudce, cac giai phap, thyc hanh va mé hinh
thich ung voi BDKH da duoc trién khai thir nghiém trén nhleu quy mod va linh vyc da dang,
khac nhau [4-7]. Trong d6, ndi 1én mot s6 mé hinh kinh té c¢6 tiém ning mang lai ca vé hiéu
qua kinh té 14n thich Gng véi bién d6i khi hau trong linh vuc néng, 1am nghiép va két hop
nudi trong thuy san nhu mé hinh canh dong 16n [8], vudm wom va mo hinh laa ca [4]. Nhitng
mo hinh nay dang duoc khuyén khich va nhan rong.

Hién nay da c¢6 mot vai b chi s6 danh gi hiéu qua kinh té ctia cic md hinh kinh t€ thich
tmg v&i bién d01 khi hau. Chang han nhu, B¢ tiéu chi danh gia mo hinh sinh ké thich tng véi
BDKH cua to chitc CARE quéc t& Viét Nam, _xdy dung nam 2015 vo1 5 ti€u chi twong thich
thudc 2 chi tiéu chudn. Trong d6, 3 tiéu chi gdbm Tuong thich vé kinh té; thé ché, va van hoa
xd hoi thudc tiéu chuan sinh ké bén viing va 2 tiéu chi gdm Tuong thich khi hau va moi
truong thude tiéu chuan thich img voi BPKH. Tuy vay, bo tiéu chi nay con ton tai mat han
ché boi tiéu chuan 2 13 tiéu chuan sinh ké thich tmg v6i BDKH, nén chi tiéu mdi truong nén
dit & Tiéu chuan 1. Ngoai ra, bo tiéu chi ndy chua danh gia thang diém cho céc chi s6 dwa vao
murc d6 uu tién cua dia phuong [9]. Bén canh do6, Vién KHKTTV & BDKH ciing xay dung b
chi s6 thich tmg véi BPKH véi 4 bo tiéu chi (chi s6 cap I), bao gdbm Kha ning chdng chiu cta
mdi truong tu nhién; Panh gia tinh d& bi ton thwong do BPKH; Giam nhe rui ro do BDKH;
va Danh gia hi€u qua cac hoat dong thich img v6i BDKH. Trong do, mdi bo chi sb (cap I) lai
6 céac chi s6 cap II va cap III. BO chi sé ndy, duoc xem nhu 13 mot cong vu c6 thé ding dé
danh gia hién trang cting nhu hi€u qua cua cac hoat dong thich ing vé1 BDKH va thién tai tai
cac dja phuong. Tuy nhién, bo chi s nay chua dua ra duge diém sb thich hop boi chua xem
xét t6i d6 wu tién trong bdi canh cua timg dia phwong [10]. Trong khi d6, cac m6 hinh kinh té
néng nghiép, 1am nghiép thich ung véi BDKH tai PBSCL phan 16n & cap huyén va xa. Do
vay, nham danh gia hiéu qua thuc te ctia cac md hinh kinh té thich ng voi bién d6i khi hau
t6i cAp huyén va x4, nghién clru tlen hanh xdy dung bd chi sO danh gia vé cac phuong dién
nhu, dam bao tinh hiéu qua vé kinh té, xa hoi va bén vimng ddi véi moi truong, kha nang thich
tig v&i bién ddi khi hau, giam nhe phat thai nha kinh dwa vao bdi canh ctia timg dia phuong
Boi mo hinh kinh té trude hét phai mang lai hiéu qua vé kinh té; c6 y nghia tich cuc va ghop
phan thuc day su phat trién ciia xa hoi; phai dam bao méi truong, khong danh d6i moi truong
lay kinh té; va phai c6 kha ning thich @mg voi nhitng bién d6i khi hau trong tuwong lai gan va
xa nhu 1T lut, han han, xdm nhap man. Tur d6, xay dung co sé khoa hoc phuc vu cho viéc danh
gia, trién khai, nhan rong cac mo hinh va dé xuat cac chinh sach cho tmg pho BDKH va ting
trudng xanh trong vung DPBSCL.

2. Phuong phap xdy dung bd tiéu chi danh gia hi¢u qua md hinh kinh té cip huyén thich
trng véi bién d6i khi hau ving PBSCL

2.1. Phwong phdp ké thira va tiép cdn hé thong

Khi nghién ctru dé xuit bo tiéu chi danh gia hiéu qua mé hinh kinh té thich tng véi
BDKH cho vung DBSCL, nhém tac gia dd nghién ctru mot cach h¢ thong vé diéu kién tu
nhién, tai nguyén-—moi truong va ké hoach phat trién kinh té—x3 hoi ctia ving/tinh. Bén canh
do, cac s6 lidu vé diéu kién ty nhién, tai nguyén moi trudng, cac tac dong tir thién nhién va
kinh té xa hoi tir nhom cac dé tai khoa hoc cong nghé, du an do cac nganh thuc hién, du an
hop tac v6i nudc ngoai cling nhu céc tai liéu vé co s¢ phap 1y ciia quéc té va Viét Nam déu
dugc thu thap va phan tich dé phuc vu cho vi¢c dé xudt cac nhom chi tiéu danh gia mo hinh
kinh té thich tmg v6i BPKH tai ving DBSCL.
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2.2. Phuong phdp diéu tra khdo sat va phong vin thie dia

Nghién ctru ndy da tién hanh diéu tra khao sat va phong van cac ho gia dinh trién khai mé
hinh kinh té thich ung véi BDKH trén pham vi 4 xa tai 3 huyén 1a xa Thudn An, thi xa Binh
Minh, tinh Vinh Long, xa Binh Thanh, thi xa Héng Ngu, tinh Béng Thép, xa An Hoa Tay,
huyén Ba Tri va xa An Dién, huyén Thanh Phu, tinh Bén Tre thudc vung DBSCL. béi tuong
diéu tra bao gém cac can bo quan 1y, chuyén vién thudc cac co quan quan Iy nha nude. Cy thé
1a S& Tai nguyén va Mbi trudng tinh, S& Nong nghiép va Phat trién nong thén tinh, phong
Kinh té thi xd Binh Minh; Chi Cuc Bao vé mdi truong tinh, Vin phong diéu phdi xay dung
néng thon méi va tai co cu nganh nong nghiép tinh, Trung tdm Dich vu néng nghiép thi xa,
va UBND xa. Tai lan khao sat thir nhat, phuong phap nay duoc thuc hién nham thu thap cac
bao cdo, thong ké tai ving nghién ctru vé: Bao cao thong ké, tong hop Ve tinh hinh phat trién
kinh té—xa hoi hién tai va quy hoach phat trién kinh té; Tdc do phat trién kinh té—xa hoi cua
dia phuong phuc vu cho xo6a doi giam ngheéo va cong nghi€p hoa, hién dai hoa; Co ciu cac
nganh kinh té cong nghiép, nong—ngu nghiép, du lich—dich vu; Cac giai phap thuc hién cac
muc tiéu phat trién kinh té—xa hoi; Co sé ha tang va téc do phat trién co s¢ ha tang; Doi séng
vat chit va van hoéa tinh than.

Tai 1an khéo sat tiép theo, cung véi vi¢e thuc hi¢n diéu tra, khao sat, nghién cuu cling
thuc hién phong van thyc dia: phong van, diéu tra xa hoi hoc ap dung hinh thirc phong van
tryc tiép 38 can bo cta 3 tinh thi diém trién khai md hinh kinh t€ thich tmg bién doi khi hau;
can bd lanh dao, quan ly cap tinh/huyén 1a 10 nguoi, can bo chuyén mén xa la 13 nguoi;
phong van, diéu tra bang phleu gom c¢o6 30 cau hoi, chu yeu 1a cau hoi vé nhitng ndi dung lién
quan dén thich ing véi bién d6i khi hau va mé hinh kinh té dang trién khai tai khu vuc nghién
clru; dong thoi cho phép thu thap cac théng tin vé nhan khau, sinh ké cua ngudi dan va cac
thong tin, ddnh gia kinh té xa hoi can thiét cho phan tich. Trong qua trinh tién hanh diéu tra,
tac gia dd phat ra 60 phiéu va thu vé 60 phiéu. Di twong dugc tham van bao gdm 52 nam va
8 nit c6 do tudi tir 25 dén 71 tudi, 1 nhitng d6i tugng truc tiép tham gia trién khai cac mo hinh
tai 4 xa duoc lya chon phdong van.

2.3. Phuong phap thao ludn nhom tdp trung (Focus Disscussion Group—FDG)

Muc tiéu ctia phuong phap thao luan nhom tap trung thudng duoc sir dung dé danh gia
cac nhu cau, cac bién phap can thiép, thir nghiém cac y tuéng hodc chuong trinh méi, cai
thién chuwong trinh hién tai va thu thap cic théng tin vé mot cha dé nao d6 phuc vu cho viée
xay dung bo cau hoi ¢6 cau trac [11-12].

Phuong phap FGD duoc 4p dung nhu 1a cong cu dung dé thu thap thong tin tir nhoém
nghién ctru va nhém khao sat thuc dia vé cac mo hinh kinh t& dang dugc ap dung. Theo
Morgan (1998), nhém thanh vién tham gia thao luan theo phuwong phap FGD s& bao gom
trung binh tir 8~10 nguoi. Do d6, nhém nghién ciru lwa chon tong cong 8 thanh vién tham gia
thao luan; m&i nhoém c6 4 ngudi bao gdm cac thanh vién cuia nhém khao sat va nhom chuyén
mon nhiam tién hanh xem xét va thu hep pham vi céac tiéu chi dé xuat cho phu hop véi muc
tiéu dé tai va bdi canh nghién ctru. Két qua thao luan nhém da xac dinh cac diém manh, diém
yéu, co hoi va thach thuce cua céc ti€u chi ddnh gia moé hinh kinh té duoc lua chon [13].

2.4. Phuwong phap chuyén gia Delphi

Phuong phap chuyén gia Delphi chinh 1a mot qua trinh théo luan c6 bai ban dé nhom cac
chuyén gia tich lity thong tin va thé hién tri thirc trong qué trinh tham vén nham dat duogc sy
ddng thudn vé cac van dé cu thé [14]. Phuong phap Delphi thuc hién mot qua trinh tham van
cac bén lién quan, lap di, 1ap lai phuong phap nghién ctru dinh tinh, mat khac ciling sur dung
phuong phap nghién ctru dinh lwong dé mo ta mic do dong thuan vé mot sd van dé cu the
[15-20].
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Phuong phap Delphi dugc (mg dung dé xac dinh cac chi tiéu, chi sb danh gia hiéu qua
ctia cac mo hinh kinh té thich tng véi BPKH hién dang duoc trién khai tai PBSCL thong qua
quy trinh 9 budc, trong 3 giai doan trudc, trong va sau khi khi thyc hién tham vén nhu sau:

Budc 1: Xay dung ké hoach chi tiét cho cac budc thuc hién phuong phap chuyén gia
Delphi.

Budc 2: Lwa chon hoi dong chuyén gia tham vin dam bao am hiéu van dé can tham van.
S lugng céc chuyén gia cang nhiéu thi mtc d6 dat duoc su déng thuan cang kho, nhung sy
ddng thuan s& mang tinh chinh x4c cao hon.

Budc 3: Xay dung bo cau hoi Delphi theo cac chi sé va chi tiéu dé danh gia hiéu qua cta
cac mo hinh kinh té thich ung véi BDKH.

1. Xay dung ké hoach thyc hién
phu'ong phap chuyén gia Delphi

2. Lwra chon hdi déng chuyén

gia tham vén Delphi vong thir nghiém

3. Xay dwng bd cau héi Delphi

4, Piéu tra thir nghiém

B2

5. Diéu tra Delphi vong 1
6. Phan tich két qué diéu tra -— Delphi vong 1
| Delphi vong 1

7. Giri két qua diéu tra Delphi
véng 1 cho h{gmz

[ 8. Diéu tra Delphi vong 2 ]
—— — — Delphi vong 2
9. Phan tich mirc dd déng thudn va
tdng hop két qua

Hinh 1. Qu4 trinh lya chon céc chi tiéu, chi s6 theo phwong phap Delphi [20].

Budc 4: Cac bang cau hoi duoc thir nghiém diéu tra trong nhom thuc hién.

Budc 5: Diéu tra Delphi vong 1. Mtrc d6 dong thuan dugc sip xép tir 1-5 nhu sau: (1) rat
khong lién quan; (2) khong lién quan; (3) c6 it lién quan; (4) lién quan va (5) rat lién quan.

Budc 6: Phan tich két qua diéu tra Delphi vong 1 dua vao nguyén tic KAMET dua ra
muc d6 danh gia quan trong ctia mdi chi sb (qi) ¢ ting giai doan khac nhau trén co s& danh
gia to hop cac gia tri théng ké bao gdm Trung vi (Muqi); P9 1éch tir phan vi (Qq); Gia tri trung
binh (Mg) va Phuong sai (Vg 1a ty 1& % s6 chuyén gia thay doi danh gia) [15]. Quy tic
KAMET dugc miéu ta chi tiét trong Bang 1.

Bang 1. Quy tic KAMET phan tich dénh gié tir cac chuyén gia sir dung phuong phap Delphi [15].

Picu kién Vong t cho ciu héi Delphi Vong t+1 cho ciu héi Delphi
1 Néu Mgi > 3,5 va Qqi <0,5 va Vi <
15% thi qi dugc chap nhan va
khéng can phai tham vén vé qi nira

2 Néu Mgi > 3,5 va Vg > 15% thi thuc Mgi = 3,5 va Qqi < 0.5 va Vi < 15% thi gi duoc
hién vong 2 chap nhan va khong can phai tham van vé qi nira
3 Néu Mgi > 3,5 va Qqi > 75% thi thue  Mgi > 3,5 va Qqi < 0,5 va Vi < 15% thi gi duoc
hién vong 2 chap nhan va khong can phai tham van vé qi nira
4 Néu Mgi <3,5va Qqi < 0,5 va Vgi <

15% thi qi bi loai va khong can phai
tham vén vé qi thém nita
Ghi chil: My gid tri trung binh cia cdc chi tiéu hay cdu héi tham van (qi)
Qqi: do léch tir phan vi
Vi phmfng sai thé hién ty 1é chuyén gia thay doi y kién
Budc 7: Gui két qua diéu tra Delphi cho hoi dong.
Budc 8: Diéu tra Delphi vong 2 tuong tu nhu vong 1.

Budc 9: Phén tich su dong thuan va tong hop két qua.




Tap chi Khi twong Thuy van 2020, 718, 57—71; doi:10.36335/VNJHM.2020(718). 5771 61
3. Két qua va thao luin

3.1. Bé tiéu chi danh giG hiéu qua mé hinh kinh té cdp huyén thich iig véi BPKH ving
DBSCL

Dua trén danh sach cu thé cac nguén tai liéu tham khao d3 chon loc va ké thira dé dé xuét
cac chi tiéu thanh phan cta b tiéu chi cin ctr theo muc tiéu cu thé, pham vi thuc hién va két
qua tham van tai ving nghién ctru cta dé tai. Theo d6, nhém chuyén mén va nhém khao sat
da xay dung bo tiéu chi danh gia hiéu qua cdc mé hinh kinh té cip huyén thich tGng voi
BDBKH vung DBSCL bao gém 36 chi tiéu va 49 chi tiéu thanh phﬁn. Sau do, thuc hién
phuong phap thao luan nhom tip trung nham thu hep pham vi cic tiéu chi dé xuat cho phu
hop va két qua thao luan dugc tom tit trong bang 2.

Bang 2. Danh muc cac budi thao luan nhém tap trung va két qua.

Budi thio

luin

Noi dung

Két qua

TLO1

TLO2

TLO3

TLO04

TLOS5

— Thao luan vé cac nhom tiéu
chi muc tiéu cua dé tai.

— Lam r0 cac nhém ti€u chi
chinh can tap trung nghién ciru.

— Xem xét cac chi tiéu thanh
phan vé ti€u chi hi€u qua kinh
t€ — x4 hoi.

— Xem xét cac chi tiéu thanh
phan vé thich tng véi bién doi
khi hau, moi truong.

— Xem xét cac chi tiéu thanh
phan vé tiéu chi hiéu qua kinh
té€ va thé ché, chinh sach.

— Thao luan vé cac nhom tiéu
chi muc tiéu cua dé tai.

— Thao luan lién quan dén cac
thong tin can thu thap bd sung
dé xay dung bo tiéu chi dya
trén cac diéu kién, dic diém
clia ving nghién ciru trién khai
cac mo hinh kinh té thich tmg
voi BDKH.

— Xéc dinh 6 nhom tiéu chi muc tiéu cua bo tiéu chi ma dé tai
tap trung nghién ctru.

— Xac dinh hai nhom tiéu chi chinh dat trong tam trong bd
tiéu chi la hi¢u qua kinh té va muc tiéu thich tng voi bién déi
khi hau.

— B4 sung tiéu chi thanh phan vé kha niang thu hdi von cia
m hinh trién khai.

— Loai b6 tiéu chi danh gia su 6n dinh cia mé hinh trong qué
trinh bién dong ctia nén kinh té.

— Gop tiéu chi ting/da dang hoa ngudn thu nhap va tao viéc
lam va tang ) hrong/déi tugng hudng lgi thanh mot nodi
dung.

— Gop tiéu chi vé sy tham gia cia nhom ngudi khuyét tat va
dan toc thiéu s thanh Thuc ddy sy tham gia ctia cac nhom d&
bi ton thwong (don than, ngudi khuyét tit, dan toc thiéu sb,
V.V).

— Tac dong 1én hé sinh thai/da dang sinh hoc véi TC thanh
phan: M6 hinh kinh t& nay c6 anh huéng dén hé sinh thai/da
dang sinh hoc tu nhién tai dia phuong khong: 1) ti€u cuc 2)
trung binh 3) tich cuc.

— Gop 3 tiéu chi thanh phan vé kha ning thich mg voi
BDKH hién tai va thich ing v6i BDKH tuong lai thanh mot
ndi dung.

— Thay d6i mic danh gia chi tidu vé kha nang thich tng tot
v6i tic dong BDKH tai dia phwong thanh thép, trung binh va
cao.

— B6 sung tiéu chi thanh phan vé mutc do sin co cia ngudn
vbn dau tu (chi phi chuyén déi sang mé hinh thich tGng véi
BDKH).

— B6 sung tiéu chi thanh phan vé kha nang tiép can von vay
cua cac ho gia dinh.

— Gop tiéu chi vé rao can trong quy dinh va chinh sach tai
chinh ddi véi vic trién khai mé hinh kinh té.

— Loai bo tiéu chi vé mé hinh kinh t& ¢6 thé thyc hién tai nha
hay gan nha.

— Loai bo tiéu chi vé ho nghéo trung binh, ho nghéo khong co
dat tham gia vao mo hinh kinh té.

— Loai b6 tiéu chi vé kha nang dau tu va tiép can von vay cia
ho it dét, ho nghéo, ho it dat trung binh, va ho can nghéo.

— Xéc dinh céac thong tin can thiét dé nhom khao sat thuc dia
tiép tuc thu thap.
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Buoi thao
luén

N§i dung

Két qua

TLO6

— Tiép tuc thao luan vé chi tiéu
kinh té.

— Thay d6i mirc danh gia chi tiéu thanh phan vé ning suét khi
trién khai moé hinh thanh cac mirc >25%, 25-50%, 51-70%,
71-100% va >100%.

— Thay d6i muc danh gia chi tiéu thanh phan vé chat lugng
san pham dau ra thanh cac mirc <50%, 51-75%, 76-100% va
>100%.

— Thay d6i mirc danh gia chi tiéu thanh phan vé kha ning tiéu
thy san pham thanh cac mirc danh gia theo cip do: kém, thip,
trung binh va cao.

TLO7

TLO8

TLO9

TL10

— Xem xét cac chi tiéu thanh
phan vé thich tmg véi bién dbi
khi hau, bao vé moi truong va
quan ly — nhan rdng.

— Thao luan vé cac tiéu chi
hiéu qua kinh té — xa hoi.

— Tiép tuc thdo lugn vé céc tidu
chi thanh phan theo sdu nhom
chinh.

— Théao luan vé cac nhom ti€u
chi muc tiéu cua dé tai.

— Thay d6i mirc danh gi4 chi tiéu thanh phan vé kha ning
thich tng véi BDKH thanh cac muc khong, trung binh va
cao.

— Thay d6i muc danh gia chi tiéu thanh phan vé tan dung co
hoi c6 loi do BDKH dem lai thanh cac muc ting, khong thay
d6i va giam.

— Thay d6i muc danh gia chi tiéu thanh phan vé danh gia
nang luc ky thuat thanh cac muc tdng st dung nang lugng,
khong thay d6i va giam str dung ning lugng.

— Thay d6i mirc danh gia chi tiéu thanh phan vé muc do rao
can trong tiép can thi truong ctia md hinh thanh cao, trung
binh, thép va khong c6 rao can.

— Thay ddi mtrc danh gia chi tiéu thanh phan vé muc do sin
¢6 cuia nang lyc ky thut dé trién khai mo hinh kinh té thanh
cao, trung binh va thip.

— Pua ndi dung tiéu chi Ké thira va phat huy kién thirc ban
dia vao muc Danh gia nang luc k¥ thuat.

— Thay d6i mirc danh gié chi tiéu thanh phan vé rao can trong
quy dinh, chinh sach tai chinh trién khai m6 hinh thanh mirc
nhiéu — it — khong c6.

— Loai b tiéu chi vé tr& ngai thé ché ddi voi ho nghé¢o khi
tham gia mo hinh.

— Thay dbi mirc danh gia chi tiéu thanh phan vé sir dung ning
lwong tai tao thanh cic mirc ting, khong va giam luong chét
thai ra méi truong dét va nude.

— Thay d6i mtrc danh gia chi tiéu thanh phan vé& mirc do sin
¢6 cta ngudn nguyén liéu trén pham vi tinh thanh khong co,
dap tmg duogc <25%, 26-50%, 51-75% hay 76—100%.

— Loai bo tiéu chi vé cac chi phi phat sinh (ha tang, thiét bi,
van chuyén, chi phi hoa hong).

— Loai b6 tiéu chi vé tro ngai nao vé van hoa—x3 hoi d6i voi
ho nghéo khi tham gia md hinh.

— Chuyén ndi dung tiéu chi thanh phan tir da dang hoa sinh ké
cua cac ho gia dinh thanh mo6 hinh ¢6 tao ra nhiéu viée lam va
tang d6i twong lao dong huong loi.

— B6 sung pham vi ving vao tiéu chi thanh phin vé Quy mé
nhu cau cua thi trudng d6i v6i loai hinh san xudt.

— Thu hep con 25 chi sé thanh phan twong Gng véi 6 nhém
tiéu chi chinh.

Két qua sau 10 budi thao luan nhom tap trung, b ti€u chi duoc dé xuit voi 6 nhom tiéu

chi chinh va 25 chi sb tuong ung véi tong diém tdi da 1a 100 diém; trong d6 tiéu chi 1 vé hiéu
qua kinh té chiém 55% thé hién 1a muc tiéu quan trong nhét, va tiéu chi 4 thé hién muc tiéu
thich mg vé&i bién d6i khi hau chiém 16%. MJi tiéu chi s& c6 cac mirc yéu cau thong tin cu
thé khac nhau twong Gmg véi mé hinh kinh té ap dung theo mirc diém sé tir thip dén cao.
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Bang 3. Nhom tiéu chi danh gia hidu qua cac mé hinh kinh t& cip huyén thich img v6i BDKH viing

DBSCL.

Tiéu chi chung Cic chi sb Pié¢m

Hiéu qud kinh té — xd héi 64
1. Kinh té 5 chi sb 55
2. Thé ché, chinh sach 2 chi sé 6

3. Van hoa — xa hoi 3 chi sb 3

Bién déi khi hdu va bdo vé méi truong 26
4. Thich tmg véi BPKH 4 chi sb 16
5. Bao vé méi truong 6 chi sb 10
Quan ly va nhan rong 10
6. Quan 1y va nhan rong 5 chi sb 10
Tong 100

Bang 4. Cac tiéu chi danh gia hiéu qua cac mé hinh kinh té cap huyén thich Gmg véi BPKH ving

bBSCL.

Tiéu chi chung

Cac chi so

Hiéu qua kinh té — xd hji

1. Kinh té

2. Thé ché, chinh sach

3. Vian hoa — xa hoi

1.1. Panh gia nhu cau thi truong

1.2. Panh gi quy mé dau tu

1.3. Ning suét

1.4. Chat lugng san phim

1.5. DBanh gia nang luc k¥ thuat

2.1. Quy dinh, chinh sach tai chinh

2.2. Chuong trinh h trg

3.1. Tang s6 luong/ddi twong hudng loi

3.2. Huy dong sy tham gia ctia phu nitr va dam
bao binh dang giéi

3.3. Thiic ddy sy tham gia cta cac nhém dé bi
ton thuong (don than, nguoi khuyét tat, dan toc
thiéu sd, v.v)

Bien doi khi hau va bao vé moi truong

4. Thich ung voi BbKH

5. Bao vé moi truong

4.1. Kha nang thich tng vé6i BDKH

4.2. Piéu chinh co cdu mua vu/giéng con hoic
ngudn nguyén vat lidu theo hudng thich tng
v6i sy thay d6i cta khi hau

4.3. Tan duyng co hoi co6 lgi do BDKH dem lai
4.4. Tac dong cia khi nha kinh

5.1. Str dung bén viing tai nguyén thién nhién
5.2. Tiét kiém va st dung hiéu qua nang lugng
5.3. Str dung nang luong tai tao

5.4. Giam xa thai ra moi truong nude va dat
5.5. Tang tai sir dung chat thai va tai ché

5.6. Nang lyc thich ung voi sy thay d6i cua hé
sinh thai

Quan Iy va nhan rong

6. Quan ly va nhan rong

6.1. Ngudn luc

6.2. Ngudn tai chinh trong cong dong
6.3. Ung dung khoa hoc — k¥ thuat
6.4. Phuong an quan ly rui ro

6.5. Kha nang nhan rng

3.2. Panh gia sw phu hop cua bo tiéu chi

Bang cau hdi céc tiéu chi, chi so danh gid hi¢u qua cua cdc mo hinh kinh té thich img vaéi
bién doi khi hau tham khao y kién chuyén gia bao gom 6 nhom tiéu chi chinh va 35 chi so.
Céc chuyén gia dugc yéu cau danh gia mic do dong thudn vdi bd chi s6 va chi tiéu dua ra.
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Mirc d6 dong thudn dugc sip xép tir 1-5 nhu sau: (1) rat khong lién quan; (2) khong lién quan;
(3) 6 it lién quan; (4) lién quan va (5) rat lién quan [15].

= Xic dinh chuyén gia tham van

S6 lugng chuyén gia dugc lwa chon dé tham van trong ap dung phuong phép Delphi 1a 15
chuyén gia, trong d6 5 chuyén gia trong linh vuc kinh té, 4 chuyén gia linh vuc bién ddi khi
hau va moi truong, va 6 chuyén gia toi tr cac tinh ¢c6 mo hinh thich tmg voi BDKH duoc
danh gia. Cac chuyén gia dugc lya chon c6 chuyén mon, kién thirc sau rong lién quan dén linh
vuc bién ddi khi hau, va cdc md hinh thich ung voi BDKH tai cac tinh. Tén céc chuyén gia
dugc thay bang ma theo nguyén tic an danh.

= Tham van chuyén gia

Céc chuyén gia thyc hién danh gid muc do dong thuan véi bd chi tiéu, chi sé duoc dé
xuét thong qua hai vong tham van.

= Phan tich va dénh gia két qua tham véan chuyén gia

Két qua tham van vong 1, khong co chi tiéu hay chi s6 danh gia hiéu qua ctia cac md hinh
kinh té thich tmg v6i bién d6i khi hau duoc dua ra tham van nao bi loai. 27/35 tiéu chi, chi
tiéu thoa man diéu kién dau tién trong nguyén tic KAMET (c6 gia trj trung binh > 3.5; Do
1¢ch trung vi < 0,5 va Phuong sai < 15% [15]), c6 nghia 1a ching dat dugc sy dong thuan cao
tir cac chuyén gia va dugc chdp nhan ‘ma khong can phai tham van thém. 8/35 chi sd chua
thuc su dat duogc su dong thuan cao, can phai td chtrc tham van thém vong 2. Cac chi sb nay
chua dat duoc sy dong thuan cao 1a do nguyén nhan chinh: (1) nhiéu chuyén gia ludng lu,
thay d6i y kién din dén phuong sai c6 gia tri 16n tir 75% tré 1én; va (2) mic diém dugce chim
& khoang rong, nén dan téi d6 1éch phuong vi 1én hon 15%.

Bang 5. Két qua danh gia vong 1 tham khao y kién chuyén gia nhim xay dung bo chi sb.

Vong Két qua bo
Nhém . % danh gia léchtt Phwong  Panh
. X Chi so tham .9 A . .
chi so £ cua cac phén sai (%) gia
van chuyén gia vi

KT

KT1  Quy mé nhu ciu cua thi truong ddi voi Vong 1 4,33 0,50 0 Chép
loai hinh san xuét nhéan
0: Khong
1: Huyén/Tinh
3: Ving/Qubc gia
5: Thé gi6i

KT2  Muc d6 ndm bit thi truong ciia cac hd gia  Vong 1 4,11 0,00 11 Chap
dinh d6i v6i mo hinh san xuit nay nhan
0: Khong
1: Thap
2: Trung binh
3: Cao

KT3  Rao can trong qué trinh tiép can thi truong ~ Vong 1 3,89 0,75 0 Vong 2
1: Cao
2: Thép
3: Trung binh
4: Khong c6 rao can

KT4  Mirc do san c6 cla nguon nguyén vatliéu  Vong 1 4,33 0,50 0 Chap
du vao trén pham vi cép tinh nhan
1: Khong cé

2: Pap tng duogc <25%

3: Pap tng duoc 26-50%
4: bap ung dugc 51-75%
5: Pap ing duoc 76-100%
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Nhom
chi so

Chi so

Vong
tham
van

Két qua
danh gia
ciia cac
chuyén gia

bo

léch tr  Phuong

phén
vi

sai (%)

Panh
gia

KT5

Mirc d6 san c6 clia nguon von dau tu (chi
phi chuyén ddi sang mé hinh thich tmg véi
BDKH)

2: < 50% ngudn von sin c6

4: 51-75% ngudn von

6: 76-100% ngudn vén

Vong 1

422

0.50

0

Chap
nhan

KT6

KT7

KT8

KT9

KT10

KT11

KT12

KT13

TC
TCl1

Kha ning tiép can von vay cua cac ho gia
dinh

0: Khong co

1: Tiép can it

2: Tiép can trung binh

3: Tiép can cao

Kha ning thu hdi von cia mé hinh khi
trién khai

2:>5nam

4: 3-5 nam

6: 1-3 ndm

Mirc d6 sin c6 cuia cac ha tang thiét yéu
phuc vu mo hinh san Xuét

0: Khong

1: Co

Ning suét cia viée trién khai mo hinh c6
dat nhu ky vong

0:>25%

1: 25-50%

3: 51-70%

5: 71-100%

7:>100%

Chat lwong san pham dau ra c6 dat yéu cau
0: <50%

2:51-75%

4: 76-100%

6:>100%

Kha nang tiéu thu san phim nhu mong
mudn

0: Kém

2: Thap

4: Trung binh

6: Cao

Mirc d6 san c6 ciia nang luc ki thuat dé
trién khai mo hinh kinh té (két hop kién
thire ban dia va kién thirc khoa hoc)

0: Thép

1: Trung binh

2: Cao

Kha niang dao tao, nang cao ning lyc can
thiét

0: Khoéng

1: Co

Réo can vé quy dinh déi vai viée trién khai
mo hinh kinh té:

Gidy phép trién khai

Quy dinh an toan k¥ thuat

Quy dinh moi trudng

Chimg nhén san phdm

Vong 1

Vong 1

Vong 1

Vong 1

Vong 1

Vong 1

Vong 1

Vong 1

Vong 1

4,33

4,44

4,44

4,11

4,11

422

4,22

422

4,11

0,50

0,50

0,50

0,25

0,75

0,75

0,50

0,50

0,75

11

22

11

Chap
nhan

Chép
nhan

Vong 2

Chép
nhan

Vong 2

Vong 2

Chap
nhan

Chép
nhan

Vong 2
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| Két qua bo
; Vong , .y ~ , .
Nhom . A danh gia Iéch tr  Phuong Danh
. X Chi so tham .2 A . .
chi so X cua cac phén sai (%) gia
van A .
chuyén gia vi
Thué
1: Nhiéu rao can
2: t rao can
3: Khong c6 rao can
TC2 Hoat dong nay c6 dugc hd tro bai Chinh Vong 1 4,44 0,50 0 Chép
phu hay 6 chirc qudc té nhén
0: Khong
1: Co
TC3  Co batky to chic xd hoi/cong dong trong ~ Vong 1 4,44 0,50 11 Chép
pham vi huyén/tinh hd trg cho hoat dong nhéan
nay (néu cu thé)
0: Khong
1: Co
TC4  C6 kha niang 16ng ghép véi cac chuong Vong 1 4,22 0,25 22 Vong 2
trinh, du 4n khac khong
0: Khong
1: Co
VH
VHI1 MBS hinh ¢6 tao ra nhiéu co hoi viée lam Vong 1 4,67 0,50 0 Chép
cho céc ho gia dinh, va ting s6 ddi twong nhén
lao dong duwoc hudng loi cho xa hoi
khong?
0: Khong
1: Co
VH2 M0 hinh nay c6 ung hd su tham gia cua Vong 1 4,11 0,25 0 Chap
phu nir nhan
0: Khong
1: Co
VH3 MO hinh nay c6 Gng ho sy tham gia cla Vong 1 4,11 0,25 11 Chap
c4c nhom dé bi ton thuong nhén
0: Khong
1: Co
TU
TUl M5 hinh kinh té nay c6 kha nang thich ing ~ Vong 1 4,44 0,50 0 Chap
tdt v&i su tac dong nao tai dia phuong (cho nhan
diém vao 1 trong 4 ndi dung thich hop)
La
Han han
Nudc bién dang
Xam nhap man
2: thap, 4: trung binh, 6: cao
TU2 MO hinh nay c6 kha ning diéu chinh co Vong 1 4,44 0,50 0 Chap
cAu mua vu/giéng con hodc ngudn nguyén nhén
vat li¢u thich ng véi BDKH khong?
0: Khong
2: Trung binh
4: Cao
TU3 M0 hinh nay c6 thé tan dung cac cohéicé  Vong 1 4,44 0,50 0 Chap
loi tir BDKH khéng (thay d6i phuwong thic nhén

canh tac, ung dung khoa hoc k¥ thuat, v.v)
0: Khong
2: Co
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| Két qua Do
; Vong , .y ~ , .
Nhom . A danh gia Iéch tr  Phuong Danh
. X Chi so tham .2 A . .
chi so X cua cac phén sai (%) gia
van chuyén gia vi
TU4 MO hinh kinh té nay c6 giam lugng khi Vong 1 4,44 0,50 0 Chap
thai nha kinh vao khi quyén khong nhan
0: Tang
2: Khong thay doi
4: Giam
BV
BV1  Muc d6 tuong thich cia mé hinh véi viée Vong 1 4,33 0,50 11 Chap
sir dung bén viing tai nguyén thién nhién nhén
cua dia phuong
1: Thap
2: Trung binh
3: Cao
BV2 M5 hinh nay c6 huéng dén tiét kiém va st Vong 1 4,22 0,50 22 Vong 2
dung hiéu qua ngudn ning luong hién co
khong/co giam murc nang lugng st dung?
0: Tang str dung nang luong
1: Khong thay doi
2: Giam st dung nang lugng
BV3 M5 hinh nay co ting st dung ngudn ning ~ Vong 1 4,22 0,75 0 Vong 2
luong tai tao khong
0: Khong
1: Co
BV4 M5 hinh nay c6 giam thiéu lugng chat thai  Vong 1 4,00 0,00 0 Chap
ra moi truong dat va nude khong nhén
0: Tang
1: Khéng
2: Giam
BV5 M0 hinh nay c6 ting kha néng tai st dung ~ Vong 1 4,00 0,00 11 Chap
chat thai va tai ché khong nhén
0: Khong
1: Co
BV6 Mo hinh c6 dii linh hoat dé phi hop voi Vong 1 4,56 0,50 0 Chap
nhitng thay ddi cua hé sinh thai hién nay nhén
(thay ddi cac loai sdu hai méi, gidng cay
trong/vat nudi, v.v)?
0: Khong
1: Co
QL
QL1  Huy dong dugc cac ngudn lyc dé thyc hién  Vong 1 4,67 0,50 0 Chap
0: Khong nhén
1: Co
QL2 C6 ngudn tai chinh vi mé trong cong Vong 1 4,44 0,50 0 Chap
ddng/Quy tin dung cong dong nhén
0: Khong
1: Co
QL3 Quy trinh thyc hién va ing dung khoa hoc ~ Vong 1 4,22 0,25 0 Chép
— ky thuat don gian va dé ap dung nhan
0: Khoéng
3:Co
QL4  Co ludng trudc rui ro, thach thirc tiém ting  Vong 1 4,33 0,50 11 Chap
va c6 phuong an quan ly rui ro (rui ro khi nhan

hau, chinh sach, nguén Iuc hoac thi
truong, v.v) khong?

0: Khong

2: Cod
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Von Két qua bo
Nhém 2 &  danhgida léchtd Phuwong  DPénh
. X Chi so tham .2 A . o .
chi so X cua cac phén sai (%) gia
van A .
chuyén gia vi
QL5 €6 kha nang nhan rong ra cac dia phuong ~ Vong 1 4,11 0,25 0 Chap
voi dicu kién tuong tyr nhan
0: Khong
3: Co

Tai vong tham van thir hai, 8/35 chi tiéu, chi s6 nay chua dat duoc sy déng thuan & vong
1 da thoa man diéu kién dau tién trong nguyén tac KAMET [15], dat dugc su ddng thuan tur
cac chuyén gia, hay duoc chip nhan ma khéng can phai tham van thém vong 3.

Bang 6. Két qua danh gia vong 2 (danh cho 8 chi tiéu).

Vong Két qua 1)
Nhém . X danh gia léchtt Phuwong  Panh
chi sb Chi'so thi‘m cuia cac phan  sai (%) gia
van chuyén gia vi
KT
KT3  Rao can trong qué trinh tiép can thi truong ~ Vong 2 4,11 0,25 0 Chap
1: Cao nhéan
2: Thap
3: Trung binh
4: Khoéng c6 rao can
KT8 Mirc d6 sén c6 cia cac ha tang thiét yéu Vong 2 4,44 0,50 0 Chap
phuc vu mo hinh san xuét nhan
0: Khong
1: Co
KT10  Chat luong san phim dau ra c6 dat yéu cdu  Vong 2 4,22 0,50 0 Chép
0: <50% nhéan
2:51-75%
4: 76-100%
6: >100%
KT11  Kha ning tiéu thy san pham nhu mong Vong 2 4,33 0,50 0 Chap
mudn nhan
0: Kém
2: Thép
4: Trung binh
6: Cao
TC
TC1  Rao can vé quy dinh ddi v&i viée trién khai  Vong 2 4,22 0,50 0 Chép
mo hinh kinh té: nhan
Gidy phép trién khai
Quy dinh an toan k¥ thuét
Quy dinh méi truong
Chirng nhén san phim
Thué
1: Nhiéu rao can
2: t rao can
3: Khong c6 rao can
TC4  Cokha ning 1ong ghép vai cac chuong Vong 2 422 0,25 0 Chap
trinh, dy an khac khong nhéan
0: Khong
1: Co
BV
BV2 M5 hinh nay c¢6 huéng dén tiét kiém vasir ~ Vong 2 4,22 0,50 0 Chap
dung hiéu qua ngudn nang luong hién c6 nhén

khéng/co giam murc nang luong st dung?
0: Tang sir dung nang luong
1: Khong thay doi
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Von Két qua Do
Nhém - &  danhgida  lgchti Phwong  Danh
. X Chi so tham .2 A . o .
chi so X cua cac phén sai (%) gia
van A .
chuyén gia vi
2: Giam st dung ning lugng
BV3 M0 hinh nay co ting stt dung ngudn nang Vong 2 4,44 0,50 0 Chap
lugng tai tao khong nhan
0: Khong
1: Co

Nhu viy, sau 2 vong tham van ¥ kién chuyén gia, 35 chi tiéu thudc 6 tiéu chi danh gia
hiéu qua cta cac mo hinh kinh té thich tng véi BPKH da dat dugc su chip thuan va dong
thuan tir quan diém cua cac chuyén gia. B chi tiéu, chi s6 nay hoan toan c6 du do tin cay dé
thuc hién dénh gia hiéu qua cta cac mé hinh kinh té thich tng v6i BPKH trong viing PBSCL.

4. Két ludn

Xay dung bo tiéu chi déanh gia tinh hiéu qua ctia cic md hinh kinh té cho ving PBSCL ¢6
¥ nghia nhdm danh gi4 tinh hiéu qua cic mo hinh kinh té thich tmg trién khai tai cac dia
phuong; xac dinh xem mot md hinh sinh ké ¢é phai 1a thich ing v6i BPKH hay khong hay
chi 14 cac md hinh can thiép sinh ké thong thuong khéc; va 1a co s& hd tro cho viée giam sat
va danh gia tinh hiéu qua kinh té va kha nang thich tmg ctia mé hinh. Nghién ctru da tién hanh
xdy dung duoc bo tiéu chi gdm 6 nhém tiéu chi chinh va 25 chi sé trong Gmg nhdm danh gia
hiéu qua ctia cic mo hinh kinh té thich tng véi BDKH vé cac phuong dién nhu, kha nang
thich ing voi bién d6i khi hau, giam nhe phat thai nha kinh va dam bao tinh hiéu qua va ben
vimg d6i v61 moi truong, kinh té va xa hoi. Trong 6 nhom tiéu chi, tiéu chi vé hiéu qua kinh té
va tiéu chi vé muc tiéu thich tmg véi BPKH la nhitng muc tiéu quan trong nhat.

Pé xay dyng mot bo tidu chi danh gia duoc cac mé hinh kinh té thich tng véi BDKH ¢
quy md cip huyén va x4, nhat thiét can phai duoc thiét 1ap va xem xét mot cach tong thé, toan
dién bdi canh cu thé cua dia phuong dua trén co s¢ tham khao va ké thira céc nghién cuu
trude day cua cac co quan, to chire trong va ngoai nudc vé cac tiéu chi danh gia hiéu qua mo
hinh kinh té thich ung véi BDKH trén pham vi cip huyén; dong thoi két hop phuong phap
FDG véi cac budi thao luan nhom tap trung va phuong phap Delphi gdm cac chuyén gia co
chuyén mon sau va kinh nghiém vé linh vuc nghién ctru. Trong tuong lai, cac tiéu chi nay s&
1 co sé thuc tién quan trong cho cac nha hoach dinh chinh sach ciing nhu ngudi dan trong
viéc ra quyét dinh vé dau tu trién khai, nhan rong mé hinh phu hop va dat hiéu qua cao.

Pong gop cua tac gia: Xay dung y tudéng nghién cou: D.N.D., N.V.T., L.N.C.; Lua chon
phuong phdp nghién ctru: D.N.D., N.V.T., LN.C., L.V.Q,, P.T.Q.; Xu ly s6 litu: DN.D.,
LN.C., L.V.Q., P.T.Q.; Viét ban thio bai bdo: DPN.D., N.V.T., LN.C., L.V.Q., P.T.Q.; Chinh
sua bai bao: DN.D., N.V.T, LN.C,,L.V.Q,,P.T.Q.,P.V.S.

Loi cam on: Nhom nghién ctru xin chan thanh cam on sy hd trg cta dé tai khoa hoc “Nghién
ctru co s& khoa hoc xay dung bo tiéu chi danh gia hiéu qua cdc mo hinh kinh té cap huyén
thich ung vai bién doi khi hau ving dong bang song Ciru Long, thi diém tai mgt huyén dién
hinh”, ma s6: TNMT.2017.05.22 trong vi¢c thuc hién va cong bo nghién clru nay.
Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay 1 cong trinh nghién ctru cta tap thé tac
gia, chua dugc cong bd ¢ dau, khdong dugc sao chép tir nhitng nghién ctru trudc day; khong co
su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Designing criteria for assessing the efficiency of district-level
climate change adaptation economic models in Mekong Delta

Dang Ngoc Diep!", Nguyen Van Thang?, Le Ngoc Cau?, Le Van Quy?, Pham Thi Quynh?,
Pham Van Sy?
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Abstract: The Mekong Delta has suffered great impacts from climate change such as sea
level rise, saltwater intrusion, erosion and flooding, which bring a great threat to agricultural
development, national food security and cause great damage to regional socio—economic
development. In recent years, many new district-level economic models have been formed
and deployed in a number of areas of the Mekong Delta, such as Rice—Fish system model,
Elephant grass model to raise cows and goats, and gradually bring certain economic benefits.
The implementation and replication of economic models could be deployed in other regions
through the in—depth assessments of economic efficiency and climate change adaptation.
Currently, there are separate sets of criteria for evaluating economic efficiency, or
effectiveness of climate change adaptation. However, there is no set of criteria for evaluating
both economic and climate change adaptation at district and commune scales. Therefore, this
study was conducted to develop a set of criteria to evaluate the efficiency of climate change
adaptation economic models. The approaches employed were inheritance method, systematic
analysis, focus discussion group, Delphi and expert, officials, household interviews. The set
of criteria is proposed with 6 main groups of criteria and 25 corresponding indicators in
terms of climate change adaptation, greenhouse gas emission reduction and ensuring
efficiency and sustainability to the environment, economy and society.

Keywords: Set of criteria; Economic models; Climate change adaptation.
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Téom tat: Cac thién tai thuong xay ra dong thoi, hodc nbi tiép, 1am tang tinh trang dé bi
t6n thuong cua khu vuc chiu tac dong. Cac tinh ven bién Trung Trung Bo thudng xuyén
chiu tic dong bt loi caa thién tai dién hinh nhu bao, mua 16n... 3 c6 nhiéu nghién ciru vé
thién tai va tinh trang dé& bi ton thuong do thién tai, tuy nhién, cac nghién ctru déu chi méi
xét dén thién tai riéng 18, ma chua xét dén tinh trang dé bi ton thuong gay bai nhiéu thién
tai xay ra dong thoi hodc ndi tiép nhau (da ton thuong). Bai bao nay trinh bay két qua danh
gia dinh luong muc do dé bi ton thuong ¢ khu vuc ven bién Trung Trung Bo ddi véi bio,
mua 16n trong bdo va mua 16n xay ra sau bio (da thién tai). Két qua cho thdy, 86% céc
huyén thudc Trung Trung Bo c6 TDBTT cao va rat cao ddi véi gié manh (GM) hodc mua
16n trong bio (MTB) va 50% ddi v6i mua 16n sau bio (MSB). Chi sé TDBTT dao dong tir
0,11-0,39 d6i voi GM/MTB va 0,02-0,47 dbi v6i MSB. TDBTT gia ting d6i véi da thién
tai, 100% cac huyén c6 muc do da tdn thuong cao va rat cao, chi s6 muc do da tdn thuong
(MV) dao dong tir 0,18-0,49. Mtrc d6 da ton thuong co thé tang 25%—105% so voi
TDBTT dbi véi thién tai don. Do do, cac giai phap nham giam d¢ nhay cam, tang ngudn
lue cua khu vyc nghién ctru 1a nhiém vu can thiét va cap béach. Céch tiép can cua nghién
ctru ndy danh gi4 chi tiét, tong thé TDBTT khong chi ddi v6i thién tai don ma con danh
gia duoc TDBTT dbi v6i da thién tai, cho phép xay dung ban dd phan ving da ton thuong
& quy md cip huyén, giup ich cho cong tac 1ap ké hoach, quan 1y ngudn luc va diéu phbi
lién huyén, nham giam nhe thiét hai do da thién tai gy ra.

Tir khéa: Da thién tai; Bio; Mua 16n; Tinh dé bi tén thuong; Pa ton thuong.

1. Giéi thi¢u

Khu vyc Trung Trung Bo trai dai tir 14°32° dén 18°05° vi d6 Béc va tir 105°37° dén
109°04° kinh d6 Pong, bao gdm 06 tinh: Quang Binh, Quang Tri, Thira Thién—Hué, Pa
Ning, Quang Nam va Quéing Ngéi. Véi duong bo bién dai 769 km, Trung Trung Bo 1a mot
trong nhitng khu vuc chiu nhiéu anh huong cua béo, ap thap nhiét doi (ATND). Béo la mot
trong nhiing loai thién tai nguy hiém nhét trong sd cac thién tai co ngudn goc khi tuong
thuy van [1-3]. Bao va ATND d6 bo khong chi gy ra gié manh tryc tiép tan pha cay coi,
nha cira, cong trinh, co s ha tang... ma con di kém mua 16n xay ra trén dién rong két hop
mua lon sau bao gay ra It lut, 1t quét, sat 1o dat bat thuong. .. gay thiét hai nghiém trong vé
nguoi va tai san. Dlen hinh la bao Xangsane (bdo s6 6 nam 2006), con béo rat manh do bo
va anh huong tryc tiép dén Thira Thién—Hué, Pa Nang, Quang Nam va Quang Ngdi, gay
thiét hai ning né. Sau bio, mua 16n, 1ii dang cao khién cac tinh mién Trung khéc ciing bi
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anh huong, tong thiét hai trén 10 nghin ti dong [4]. Bio Ketsana (bdo s6 9 nim 2009) la con
bdo rat manh va di chuyén nhanh, pham vi dnh huéng rdng, bao trum toan bd 6 tinh Trung
Trung B va cac tinh 1an cén, bio kém theo mua 16n trén dién rong tir Nghé An dén Binh
Dinh, Tay Nguyén, thi¢t hai udc tinh khoang 14 nghin ty dong [5]

Trung Trung B9 1a khu vyc chiu anh huong cua nhiéu thién tai ¢6 lién quan dén bio,
xay ra dong thoi hodc ndi tiép. Panh gia tinh d& bi ton thuong (TDBTT) do da thién tai dic
biét 1a bao, mua 16n trong bao va sau mua 1én bao s€ gitip cho cong tac gidm nhe TDBTT
hiéu qua hon. Viéc gidm nhe da tdn thuong cé thé dat dugc thong qua nhiéu hoat dong khéc
nhau. Trong d6, cong tac chuan bi, phong ngira va giam thiéu tac dong 1a cac hoat dong cbt
161 [6]. Cac hoat dong nay phu thudc vao céc chinh sach, sy quan ly, diéu hanh va kinh
nghiém cua dja phuong [7-8]. Hiéu qué cta cac hoat dong lién quan dén cong tac giam nhe
thiét hai do thién tai gay ra, dac bi¢t 1a cong tac lap ké hoach, quan ly, diéu hanh s& van bi
han ché néu chung dugc xay dung va trién khai theo cach tiép can ting thién tai don 1& [2].
Viéc xéac dinh dugc mire d6 da ton thuong c6 thé dong gop cho viéce chuén bi, lap ké hoach
va quan 1y ngudn lyc, diéu phdi lién huyén, gitp giam nhe thiét hai do da thién tai gay ra.

bénh gia TDBTT duya trén b chi s6 vé kinh té—x3 hoi-méi truong da duoc 4p dung
rong rdi tir nhitng nam 1980 [9]. Tuy nhién viéc danh giad da ton thwong méi dugc cong
dong qudc té quan tdm nghién ciru tir nhitng nam 2000 nhu danh gia da ton thuong cia cac
bo bién ¢ Tho Nhi Ky dbi voi nude bién déang, x01 mon bo bién va xam nhap man [10], st
dung GIS dé xac dinh da ton thuong d6i véi tridu cuong, nuoc bién dang va x6i 1 bo bién
cho bo bién phia tay cua An Do [11], danh gia da t6n thuong ddi v6i dong dat, nai lira [12],
xac dinh da ton thwong dbi voi muc nudc bién dang, sy thay d6i duong bo va tridu cuong
cho Iran [13]... Tuy nhién, cac nghién ciru danh gia da ton thuong con rat han ché & Viét
Nam. Nghién ctru nay sé& xac dinh murc d¢ da ton thwong vé kinh té—xa hoi-moéi truong ddi
v6i bdo, mua 16n cho khu vyc Trung Trung Bo. Tur d6 xdy dung ban db phan ving da ton
thuong va dua ra mot s kién nghi vé chinh sach va cac bién phap trong tuong lai nham
giam nhe thiét hai do da thién tai gay ra.

2. Phwong phap va s6 liéu

TDBTT dai dién cho xu hudng hodc khuynh hudéng ciia mot cong dong, hé théng, hoic
tai san bi anh huong bat lgi boi mot hiém hoa nhat dinh, TDBTT bao gdém d6 nhay cam va
nguon luc [4]. Dé danh gia TDBTT d6i voi thién tai dia trén bo chi sd, viée xac dinh b chi
sO nhay cam va ngudn lyc déng vai tro quan trong. Khi chiu tac dong dong thoi cia cac
thién tai, TDBTT s& gia ting do mirc d6 nhay cam cua cac d6i twong co nguy co bi anh
huong ting va ngudn luc tmg phé va chdng chiu véi thién tai giam. Phuong phap dudi day
s& cho phép xac dinh duoc TDBTT d6i v6i thién tai don, mic d6 gia ting TDBTT dbi véi
cac thién tai xay ra dong thoi hodc ndi tiép va da ton thuong.

2.1. Xdc dinh bé chi sé danh gia tinh dé bi ton thwong va ngu(fn s6 lidu

B6 chi s6 TDBTT dbi véi thién tai bao gé)m cac chi sb vé do nhay cam va nguén luc.
Tiéu chi lya chon cac chi sé danh gia TDBTT bao gom: (i) tinh san cé; (ii) c6 tinh toan dién
dbi v6i cac linh vuc kinh té, xa hoi, vat Iy va moi trudng; (iii) co tinh dai dién ddi vé6i thién
tai dang duoc xem xét.

2.1.1 Chi sé d¢ nhay cam

Do nhay cam phan anh cac yéu t6 anh huong dén hau qua cua thién tai. Chi s6 nhay
cam c6 thé 1a thudc tinh vat 1y, kinh té xd hoi, van hoa nhu ciu tric tué)i tudi tho cong
trinh, ty 1¢ gidi... [4]. Cac nhom chi s6 cap 1 duge lya chon gom: Kinh té, xa hoi, vat 1y va
moi truong. Chi sé va ngudn sb liéu dugce chi ra trong bang 1.
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Bang 1. B chi s6 vé murc do nhay cam.

74

(iglptiu Chi s6 cip 2 Y nghia Ngudn s6 liéu
Kinh té Ty 1€ dong gép GDP cua nganh Két qua diéu tra
néng nghiép
Xa hoi — Ty 1€ nguoi gia va tré em (0-15 — Ty 1& nguoi gia, tré em cang cao, — Két qua diéu
tudi; trén 64 tudi) [15] d6 nhay cam cang cao, tinh d& bi ton tra dan s nim
— Ty 1€ hd nghéo, can ngheo thuong cang cao. 2014
— Ty 1€ h¢ nghéo, can nghéo cang — Nién gidm
cao, d6 nhay cam cang cao, tinh dé thong ké cép
bi ton thuong cang cao. huyén nam 2018
Vit ly — Ty 1é nha ban kién ¢ Ty 1¢ nha ban kién cb, thiéu kién c6 -Két qua diéu
— Ty 1€ nha thiéu kién cd va don so cang cao, tinh dé bi tdn  tra, khao sat nam
— Ty 1€ nha don so thuong cang cao. 2018
— Khoang cach dén duong bo bién — Co s¢ dit ligu
(chi ap dung cho bao va mua trong ban do Viét
bao) Nam
Mobi — Ty 1& ho khong sir dung hé xi Ty 1€ ho khong st dung nudc sach — Nién gidm
trudng hop v¢€ sinh phan anh mic do chiu anh huong v& thong ké cép
— Ty 1€ hd khong stir dung nudc 6 nhiém méi truong khi c6 bdo, mua huyén nam 2018

sach

16n xay ra, ty 1€ thuan vai do nhay
cam.

2.1.2 Chi s6 ngudn lyc

Nguén luc bao gdm ning luc thich tmg va niang luc d6i pho. Trong do, ning lyc thich
mg phan 4anh kha ning cua hé thong, t6 chirc, con ngudi va cac sinh vat khac dé thich tng
v6i thiét hai tiém tang, tan dung cac co hoi hoac dé tng pho voi hau qua do thién tai dem
lai [14]. Nang lyc d6i pho 1a kha ning ciia con nguoi, t6 chirc va h¢ thong, str dung cac ky
nang, gia tri, niém tin, tai nguyén va co hoi co san, de giai quyét, quan 1y va khic phuc cac
diéu kién bat lgi trong ngan han [6]. Cac chi $6 nguon luc duoc lva chon bao trum cac khia
canh vé kinh té, xa hoi, vat 1y va mirc do sin sang phong chong thién tai (Bang 2).

Bang 2. B9 chi s6 vé nguon luc.

Chi s6
Cép 1

Chi s6 cip 2

Ghi chu

Nguon so liéu

Kinh té

Xa hoi

Thu nhap binh quan dau ngudi

Y té
— S cosoy té/sd xa
— S6 givong bénh/10 nghin dan

— 86 can b nganh y dugc/10 nghin
dan
— Ty 1€ nguoi dan tham gia bao

hiém y té

— Ty 1¢ ngudi dan tham gia bao
hiém xa hoi

Mtrc thu nhap cang cao giup tang
kha nang g ph6 va giam thiéu ton
thwong, rii ro cang thap

— Ha ting y té va ngudn lyc y, bac si
duogc coi la ¢6 ¥ nghia 16n phan anh
kha ning tmg ph6 khan cap va giam
nhe rii ro thién tai cua mdt khu vuc

-Tyl¢ ngu’m tham gia bao hiém y té
va bao hiém xa hoi cang cao, ngudn
luc tng pho va khéc phuc sau thién
tai cang lon

-Tylé ngu’01 t6t nghiép cang cao,
tinh d& bi ton thuong cang giam, rii
ro cang giam.

— Piéu kién thong tin lién lac tot,

Két qua diéu tra;
nién giam thong
ké cép tinh/huyén
2018.

—Nién gidm thong
ké cip huyén
2018.

— Két qua diéu tra,
khéo sat nam 2018
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ho 0 A R . - A A qen
C; 150 Chi so cap 2 Ghi chu Nguon so liéu
cap 1
Gi4o duc viéc tiép can va chia sé thong tin vé
o - phong tranh va thich g cang tdt, tir
B le Ie nguol tot nghiép t{ung hoe 46 giam rui ro thién tai xdy ra.
pho thong trd 1én/ Tong so dan
Thoéng tin, truyén thong
— Ty 1€ nguoi str dung dién thoai di
dong
— Ty 1€ nguoi dan su dung internet
Vatly  —Tilé nhakién cb Ty 16 nha kién cb va dudong bé tong  Két qua diéu tra,
. hoéa cang cao, murc d9 rui ro cang khao sat nam 2018
— Mat d¢ dudng giao thong giam
(km/km?)
Mirc — Dién tich rimg phong ho ven bién  Muc d6 sin sang phong chdng thién ~ — Két qua diéu tra,
do sin . ; o . tai cang cao, tinh dé bi ton thuong khéao sat nam
sang - Tong skuc chlfa ca'c khu neofau' _ cang thap. 2018.
phong tau thuyén (khong ap dung doi véi ‘
chéng =~ Mua 16n sau bao) — S6 tay phong
thién . o . chdng thién tai cac
i — S0 luong céc dia diém an toan tinh nam 2018.

cho dan so tan

— S phuong tién phuc vu so tan
dan

—S6 lwong 16p tap huén vé thién tai
(dugc t6 chirc 5 nim gan nhét)

2.2. 8ap xép so liéu, chuan hoa va xac dinh trong so

Dir liéu c6 thé duoc thu thap tir cac bao cio thong ke, két qua diéu tra, khao sat thuc té
va két qua cac nghién ctru trudc day. Gia trj cac chi so duoc xép thanh ma tran 2 chiéu
X={Xijj}mxn (i= 1, 2, ..m; j = 1, 2...n). Trong d6, m la sO lugng cac don vi nghién ctru va n
1a 56 luong cac chi s6. ‘

Do céc chi sd ¢6 don vi do va bac dai luong khac nhau nén dé so sanh gia tri chi $6
gitra cac huyén, can chuan hoa cac gia tri ndy vé khong thir nguyén trong khoang tir 0 dén
1. Trudc khi chuan héa can xac dinh rd chi s6 d6 ty 1& thuan hay ty 1& nghich ddi véi
TDBTT. Néu quan hé 1a dong bién, chuin hoa duogc thuc hién theo cong thuc (1), néu 1a
nghich bién, thuc hién theo cong thuce (2) [1].

XU - Mlln{XU}

Yij =

Mlax{XU} - Mlln{Xl]}

XU — Mlln{XU}

yij =1-

MlaX{XU} — Mlln{XU}

(1)

2)

Trong d6 y;; 1a gia tri chi s6 thtr j cta don vi nghién ctru thir i ¢a dugc chuan hoa; x;j 1a
gia tri chi so thtr 1 cua don vi nghién ctru thu j; Mjn{Xi j} la gia tri chi s0 thlr j nho nhat theo
L

don vi nghién ctlru; MaX{X i j} 1a gia tri chi sb thir j 16n nhat theo don vi nghién ciru.
l
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Mirc d6 dong gop ctia cac chi s6 thanh phan ddi véi cac chi sd cdp 1 khac nhau. Do do,
can xac dinh trong s6 cho ting chi sb. C6 nhidu phuong phap xac dinh trong s6 duoc st
dung trong cac nghién ctu. Trong d6, phuong phap tinh trong s khong can bang do
Iyengar va Sudarshan dé xuat nam 1982 da dugc tmg dung dé xac dinh trong sb cho céac chi
s0 trong bao cao phat trién con ngudi cia Lién Hop Qudc [17], dugc ap dung trong nghién
ctru nay. Chi s6 TDBTT tai mot don vi nghién ctru dugc xac dinh 1a trung binh cong cua
cac chi sé muc do nhay cam va nguén Iuc.

2.3. Panh gid mitc TDBTT d6i véi thién tai don

Chi s6 mirc do d& bj tén thuong tai mot don vi nghién ctu dugc tinh theo cong thirc
sau [12,18]:
S, +C

_ g g
=" ©

Trong d6 Vg 1a chi s6 TDBTT gay béi thién tai g tai mot don vi nghién ciru; S, 1a chi
s mirc d6 nhay cam trude thién tai g; Cg 14 chi s6 nguon lyc tmg pho vai thién tai g.

Chi s6 mirc d6 nhay cam (S) va nguédn luc tmg pho (C) duogc tinh theo cong thirc (4),
(5), duoc ké thira ¢6 chinh stra tir [14] va [16].

4

Trong d6 M, 1a chi s6 muc do nhay cam hodc chi ) nguén luc trudce thién tai g tai mot
don vi nghién ctru; wy 14 trong s6 ctia chi s thi 1 thu j; sj la chi s0 cap 1 thu j da chuan hoa;
n; 1a sd cac chi sé cap 1 dong gdp vao chi s6 mirc do nhay cam hodc ngudn lc.

222:1 Wik Yk (5)

n;

Trong d6 s; 1a chi s6 mic d6 nhay cam hodc ngudn luc cip 1 thir j; wy 14 trong sé cia
thi cép 2 thir &; v, 1a chi s6 cap 2 thir k dd chuan hoa, n, 14 s6 cac chi s cap 2 dong gop vao
chi s6 cap 1.

S]'=

2.4. Pdnh gid mire @6 gia tang TDBTT doi véi da thién tai

Phuong phap dénh gia ban dinh luong mirc d6 tuong tac TDBTT dbi v6i cac thién tai
don khi chiing xay ra dong thoi hodc ndi tiép tai timg don vi nghién ctru (Hinh 3) dugc ké
thira va phat trién tir [12,18]. Mtrc d6 tuong tac duoc danh gia theo thang diém tir 0 dén 3,
mg v61 4 mirc d da xac dinh (Hinh 3b). Cac 6 mau la TDBTT gay boi cac thién tai dugce
danh gia, duogc Xep theo duong chéo cua ma trdn (Hinh 3a). Mtc do tuong tac TDBTT
dugc xét theo chiéu kim dong hd (Hinh 3c), trong sd twong tmg duge dién vao cac 6 mau
trang (Hinh 3a).

V1 |wn | ... Win 0: Khong anh hudéng qua lai Vi thc dong
, Vi PR
wa V2 | ... |wn 1: Anh hudng qua lai = dén Vg
THAP ﬁ @
2: Anh huf()“tlg qua lai Vg tc dong v,
Wal | Wm2 | ... |Vn | TRUNG BINH tnvk

3: Anh huong qua lai CAO
(a) (b) (c)

Hinh 3. Ma trén va trong s6 danh gi4 tac dong gitra cac thién tai [18].
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Dua trén ma tran danh gia mirc d6 anh huong qua lai gitta TDBTT ddi véi cac thién tai
don tai timg don vi nghién ctru, gia tri chi s6 TDBTT phan anh mic do tuong tc giita cac
TDBTT gay boi thién tai don dugc xac dinh theo cong thuec () [8,12].

Koikzg Wak D(Vie) + X521 gk Wi g@(V)
Yo = 6(n—1) ;

Trong d6 w, la mitc d twong tac TDBTT d6i voi da thién tai, cé gia tri tir 0—1; wgy 12
murc d6 twong tac TDBTT ddi voi thién tai g dén TDBTT ddi voi cac thién tai khac; wig 1a
muc d gia ting TDBTT doi v6i cac thién tai khac dén TDBTT doi voi thién tai g; n 1 56
thién tai tac dong dén ting huyén; ¢(Vi) 1a ham sO, ¢o gia tri = 1 néu huyén do bi tén
thuong boi thién tai & va = 0 néu khong bi ton thuong.

gk=1,2..n (6)

2.4. Xdc dinh chi sé da ton thuwong

Chi s6 TDBTT ddi voi thién tai don c6 xét dén quan hé véi TDBTT dbi véi cac thién
tai don khac tai mot don vi nghién ctru dugc xac dinh theo cong thuc (7) [12]:

vy = vy x(1+wy) (7)

Trong d6 v’ 14 chi s6 TDBTT d6i voi thién tai don c6 xét dén anh huéng qua lai cia
TDBTT ddi véi cac thién tai khac, c6 gia tri tir 0-2; v, 1a chi sé TDBTT ddi véi thién tai g;
wg 1a mirc d6 gia ting TDBTT d6i v6i da thién tai, dugc xac dinh theo cong thirc (6).

TDBTT dbi voi boi da thién tai cang cao néu chiu tac dong cua cang nhiéu thién tai
xay ra dong thoi hodc ndi tiép. Mirc d6 da ton thwong dugc xac dinh theo cong thirc sau:

n

1
MV = E(@Z V') ®)

Trong d6 MV 1a chi s6 da ton thwong d6i v6i n thién tai co gia tri 0-1; v’g 14 chi sb
TDBTT dbi véi thién tai don co xét dén anh huong qua lai cia TDBTT dbi voi cac thién tai
khac (xdc dinh theo cong thire (); n 1a sd thién tai anh hudng dén don vi nghién ctu. ® 1a
ham t6 hop xac suit, dugc xac dinh theo cong thirc cong xac suat clia n gia tri v’y Dé
chuan hoa MV va dam bao MV 1uédn 16n hon v’g, ta c6 cong thic (8).

3. Két qua va thao ludn

3.1. Tinh dé bi ton thwong doi véi thién tai don

Chi s TDBTT déi véi thién tai don duoc xac dinh cho 64 huyén thugc 6 tinh ven bién
& Trung Trung Bo. Ddi véi tung loai thién tai, 03 nhém chi s6 d6 nhay cam vé xa hoi, moi
truong va vat Iy co trong so tuong ung la 0,34; 0,44 va 0,22. Mirc d chénh 1éch trong sO
gilta cac nhom chi s6 khong dang ké, do d6, mirc d6 dong gop cua cac chi sb vé xa hoi, moi
truong va vat Iy déi véi TDBTT kha twong dong.

Dbi vai cac chi s6 vé xa hoi, nhin chung Trung Trung B c6 ty 1& nguoi gia va tré em;
ty 18 ho nghéo va cin nghéo cao. 56% cac huyén cé ty 1& ngudi gia, tré em trén 40%. Pién
hinh nhu cac huyén Hoa Vang (Thira Thién Hué), TAy Tra, Son Tra, Son Tay, Minh Long,
Ba To, Mo Puc ciia Quang Ngii... déu co trén ty 18 dan sb ¢ d6 tudi trén 64 hodc dudi 15
tudi rat cao. 20% cac huyén c6 ty 18 ho nghéo va can ngheo trén 40%, tap trung chu yéu tai
cac huyén mién nai. Ty 1€ nay co6 su chénh l1éch 16n gitra thanh thi va nong thén, dao dong
tir 0,28% (thanh phdé Hoi An thudc Quang Nam) dén 70% (huyén Tra Bong cia Quang
Ngai).

Déi voi cac chi s6 vé mdi trudong, ty 18 ho khong st dung hd xi hop vé sinh va chua
duoc tiép can voi nudc sach cé sy chénh 1éch 1o rét gitta cac huyén mién nai va cc huyén
ven bién. Mot s6 huyén mién nti nhu: Tay Giang, Péng Giang, Nam Tra My c¢6 ty 1& hd
dan khong sir dung nudce sach trén 51%. Nam Tra My cling 1a huyén c6 ty 1€ ho khong st
dung hé xi hop vé sinh cao nhat Trung Trung Bo (87,2%).
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Chi s6 muc do nhay cam ddi véi GM va MTB cua cac huyén ¢ Trung Trung Bo dao
dong tur 0,06-0,59. 38% cac huyén c6 chi s6 murc do nhay cam trén 0,25, tuong duong murc
d6 nhay cam rat cao. 47% cac huyén co chi s6 mutc d6 nhay cam tir 0,15-0,25, trong duong
murc d nhay cam cao. DPdi vai MSB, chi s6 muc d6 nhay cam dao dong tir 0,02—0,76. 45%
cac huyén c6 muc do nhay cam cao dén rat cao. Ty 1€ cac huyén c6 mirc d6 nhay cam cao
dén rat cao d6i v6i MSB thap hon so véi MTB/GM do khoang cach dén duong bo bién
khong duoc xem xét trong nhom chi sb vat 1y.

Dbi voi chi sb ngudn lic, nhom chi sé xa hoi c6 trong sd cao nhét (0,72), cac nhdém chi
s6 con lai gém Kinh té, vat 1y déu nho hon 0,1. Mtc do san sang PCTT c06 trong s6 0,14.
Do do, nguén lyc (mg pho voi thién tai phu thuge chu yéu vao nguon lyc x@ hoi. Chi s6 xa
hoi cang cao, ngudn lyc cang cao, TDBTT cang giam. Trong s6 nhom chi so vé x4 hoi, cac
chiso véy té co trong s6 cao nhat (0, 68), cac chi s v€ gido duc co trong s6 0,21 va nhom
chi s6 vé thong tin lién lac c6 trong s thap nhat (0,12). Thong tin lién lac co trong sO thap
nhét khong c6 nghia la n6 khong anh huong dén TDBTT cua tung huyén. Diéu kién thong
tin lién lac tbt, viéc tiép can va chia sé thong tin vé phong tranh va ing pho cang tdt, hiéu
qua giam nhe rui ro thién tai xay ra cang cao.

Dbi v6i GM va MTB, phan 16n cac huyén thudc Trung Trung Bo c6 TDBTT cao dén
rat cao, chi s6 TDBTT dao dong tur 0,11-0,39. DPéi v6i MSB, chi sb khoang cach dén
duong bo bién (trong bo chi sb do nhay cam) va tong sirc chira cac khu neo dau tau thuyén
(trong bd chi sé ngudn lyc) khong duge xem xét. Két qua danh gia dinh lugng cho thay,
Trung Trung Bo c¢6 chi s6 TDBTT ddi voi MSB dao dong tir 0,02-0,47 (twong duong
TDBTT tir rat thip dén rat cao). Trong d6, Pa Ning c¢6 TDBTT dbi véi mua 16n sau bio rat
thap, chi s6 TDBTT duéi 0,1.

BAN DO BANBO
PHAN VUNG TINH DE B] TON THUONG BOI V01 BAO/MUA LON TRONG BAO PHAN VUNG TINH DE B[ TON THUONG BOI VO1 MUA LON SAU BRO
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Hinh 4. Phan b6 khong gian tinh dé& bi ton thwong ddi véi thién tai don.
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Hinh 5. Ty 1& mirc d6 ton thuong ddi véi bio/mua trong bdo (a) va mua sau bio (b).

100% cac huyén thudc Trung Trung Bo ¢6 TDBTT ddi v6i GM/MTB tir trung binh tré
1én, trong d6 30% & muc rat cao, 56% & mirc cao. 75% cac huyén c6 TDBTT dbi voi MSB
tir trung binh trd 1én. Su khac biét ndy do viéc xem xét thém chi tiéu khoang cach dén
duong bo bién cua cac huyén va téng strc chira cac khu neo dau tau thuyén véi GM va
MTB.

3.2. Mirc dé gia tang tinh dé bi ton thwong doi véi da thién tai

Khi chiu anh hudng dong thoi cia GM, MTB, ca hé théng ngoai viéc tmg phé voi GM,
phai tng phoé véi MTB. Do d6, mirc 6 TDBTT d6i voi GM lam gia ting TDBTT d6i véi
MTB ¢ muc cao. Tuy nhién, do trén 96% cac con bao anh huidng khu vuc Trung Trung Bo
déu c6 MTB, nguoi dan dia phuong di c6 nhiéu kinh nghiém trong viéc dong thoi phai tng
pho véi GM va MTB. Muc d6 gia taing TDBTT khi hé thong chiu tic dong dong thoi cua
GM va MTB dugc danh gia & mirc trung binh (trong sé = 2). Twong tu voi MSB, muc do
anh huong ctia TDBTT d6i voi GM dén TDBTT dbi véi MSB duoc danh gia & mirc trung

binh.

GB lam tang GB lam
< V d6i voi tang V ddi Gié trong ) )
o (OB MSB vi MSB bio (GB)
TRUNG TRUNG
BINH BINH
M:l"B lam Ag.la MTB lam 5 Nflra trong 3
tang V doi N ‘. bao (MTB)
Vi GB Muwa trong tang V doi
bao (MTB) véi MSB
TRUNG CAO
BINH Mura sau
3 1 2
MSB lam MSB lam bio (MSB)
< e tang V doi
tdng V doi . Mua sau
e vo1 MTB ~
voi GB bao (MSB)
THAP TRUNG
BINH

Hinh 6. Ma trin danh gia tuong tac gitta TDBTT gay bdi thién tai don.

Khi hé théng chiu tac dong cia MTB va MSB, TDBTT cua hé thng gia ting do ngudn
lyc di suy giam dé tmg ph6 voi MTB, mirc d6 nhay cam gia ting do da chiu anh huong cia
MTB. Cic chi s6 d§ nhay cam vat ly nhu cu trac nha c6 thé bj thay doi, chi s6 v& moi
truong nhu ty 18 ho khong sir dung ngudn nudce hop vé sinh/khong sir dung hé xi hop vé
sinh c6 thé gia tang khi chiu tac dong lién tiép cua mua lon. Nguon lyc tmg pho voi thién
tai cling c6 kha ning qua tai nhu cdu tric nha, ngudn luc chdng chiu (ngudn luc y té, so
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tan...). Do d6, MTB lam gia ting TDBTT dbi v6i MSB dugc danh gia & mic cao (trong sd
= 3). MSB chu yéu anh hudng dén kha nang phuc hoi sau thién tai MTB va GM. Do do,
MSB khong 1am gia ting d6 nhay cam d6i véi MTB va GM nhung lam giam ngudn luc
khic phuc hau qua sau céac thién tai nay. Mirc d6 gia ting dugc danh gia 14 trung binh ddi
véi MTB va thap ddi v6i GM. Khi hé théng chiu tac dong cua da thién tai, mic do anh
hudng qua lai cia TDBTT d6i voi GM thap nhét 1a 0,58, tiép dén MSB (0,67) va MTB 1a
0,75.

3.3. Da ton thuwong doi véi cdc thién tai xay ra dong thoi hodc néi tiép

Pa ton thuong dugc xac dinh dya trén TDBTT ddi voi thién tai don c6 xem xét kha
nang tang thém do chiu tac dong cua cac thién tai xay ra dong thoi hodc ndi tiép. Pa ton
thuong d6i voi GM—MTB-MSB dugc xem xét trong nghién ciru. Chi s6 da ton thuong dao
dong tir 0,18-0,49. Quang Binh va Quang Tri ¢6 chi s6 da t6 thuong kha twong dong, dao
dong pho bién tir 0,3-0,4. Thira Thién Hué va Pa Ning co chi s6 da ton thuong thip hon
(dao dong pho bién tir 0,2-0,3). Quang Nam c6 chénh léch déng ké giita cac huyén vé cac
chi s kinh té—xﬁ hoi— moi trudng nén chi sé da ton thuong dao dong 16n gilra cac huyén.
Céc huyén mién niii nhw Dong Giang, Tay Giang, Nam Tra My co chi s6 da ton thuong rat
cao (trén 0,4). Nguyén nhan do cac huyén nay déu c6 mirc d6 nhay cam cao, nguodn luc Gmg
pho thép, vi du: Ty 18 ho nghéo tir 37%—56%, ty 1é nguoi gia va tré em trén 36%, ty 1& ho
khong st dung nude sach tir 51-69%, mat do duong giao thong thap (0,02-0,1 km/km?)...
Thanh phd Tam Ky va Hoi An, thi xa Dién Ban c6 chi s da ton thuwong dudi 0,29. Day la
cac dia phuong ¢ thu nhap ddu nguoi cao (trung binh trén 3 tri¢u/thang), ty 1& ho ngheo
thap (dudi 3%), ty 1é nguoi dan sir dung dién thoai di dong cao (x4p xi 85%), mat do duong
giao thong cao (trén 2 km/km?)... Cac huyén ciia tinh Quang Ngii c6 chi sd da tén thuong
dao dong trong khoang 0,43 + 0,03.
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Hinh 7. Chi sb da tn thuong.

Két qua phén vung da tén thuong cho thdy, 89% Trung Trung Bo c6 mirc d6 da ton
thuong rat cao (Hinh 8). Thanh phé Hué, thi x3 Huong Thuy, Huong Tra (tinh Thira Thién
Hue) va mot s6 quén ¢ ba Nang (Lién Chiéu, Hai Chau, Son Tra, Cam L&) c6 muc d6 da
ton thuong cao (chi so da ton thuong tir 0,18-0,25). Cac dia phuong nay c6 TDBTT d6i Vol
MSB rét thap (chi s6 TDBTT < 0,06), TDBTT d6i v6i GM va MTB trung binh (chi s6
TDBTT tu 0,11-0,15).

Phén b khong gian da ton thuong ¢ su twong quan cao véi TDBTT ddi véi thién tai
don. Céc dja phuong c6 TDBTT rit cao d6i véi thién tai don déu c6 mirc do da tén thuong
rat cao. Da ton thuong c6 thé ting 25% —105% so v6i TDBTT dbi voi thién tai don GM.
Diéu nay cho thiy khi chju tac dong cuia cic thién ta xay ra ddng thoi/ndi tiép, TDBTT cia
khu vuc ting 1én dang ké. Do 6, d6i v6i nhitng khu vuc thudng bi anh huéng béi cac thién
tai xay ra dong thoi/ndi tiép, can danh gia da tén thuong gy boi cac thién tai nay. Cach tiép
cén nay tranh tinh trang d4nh gid dudi mirc thyuc té dan dén gia tang thiét hai do da thién tai
gay ra.

PHAN VIING BA TON THUGNG PO VO GIO MANH, MU'A LON TRONG VA SAU BAO
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Hinh 8. Phan ving da ton thuong.

Céc ban dd phan ving da ton thuong cho phép dé dang so sanh muc d6 da tén thuong
giita cac huyén, cung cap co sé nhan dinh khu vic ndo nén dugc xem xét vu tién nang cao
ning luc chong chiu d6i véi da thién tai, tir d6 c6 co so xay dung ké hoach phong chéng va
giam nhe rdi ro thién tai hiéu qua hon. Do khu vyc Trung Trung Bo c6 muic do da tén
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thuong rat cao, viée trang bi, lép dat hé théng thong tin lién lac tién tién dé canh bao sém
va xdy dung noi tri an thich hop dé so tan khan cap khi bi anh hudng ciia bdo 1a can thiét.
Nguoi dan va chinh quyen dia phuong can dugc nang cao nhan thirc va dugc dio tao nhiéu
hon nita cic ky ning san sang phong chdng thién tai dé giam nhe thiét hai do thién tai gay
ra trong tuong lai. Khi c6 nguy co bi anh hudng cua bao, néu cong tac du bao cuong do gio
va luong mua lién tuc dugc cdi thién vé do chinh xac, nhung viéc cong bd thong tin khong
kip thoi hodc theo cac hinh thire quan chiing khong thé tiép can dugc van s& gay khé khan
trong viéc phong chéng va giam nhe thiét hai do da thién tai. Do d6, viéc nang cao chét
luong du bao thién tai va cong tac truyén tin can duoc thuc hién song song, dong bo dé
giam thiét hai do thién tai gay ra.

Do tinh sén ¢6 cta sé liéu tai khu vire nghién ctru con han ché, mot sb chi s6 chua duoc
xem xét dén trong nghién ctru nay gom: Ty 1¢ dong gop GDP cua nganh néng nghiép, dién
tich rimg phong ho ven bién, ti 1& nha kién cd, s6 luong 16p tap huan vé thién tai. Ngoai ra,
ty 1€ ngudi dan st dung dién thoai di dong, internet du da dugc xem xét trong nghién cuu,
nhung nhiing chi s6 nay chi phan 4anh cong cu truyén tin. Thoi gian va ndi dung thong tin
chuyén tai ciing déng vai trd quan trong trong viéc giam nhe va phong tranh thién tai van
chua xem xét trong nghién ctru nay. Do do, khi diéu kién sd liéu duoc cai thién, cac nghién
ctru sau nén c6 thé danh gia day du hon.

4. Két luan

Viéc ap dung phuong phap danh gia dinh luong da ton thuong dua trén bo chi sé kinh
te—xa hoi-mdi truong cb xét dén su gia taing TDBTT dbi v6i cac thién tai xay ra dong thoi
va nbi tlep da xéac dinh duoc muc do da tén thuong cua ting huyén thudc cac tinh ven bién
Trung Trung Bo ddi v6i gié manh, mua 16n trong va sau bao. Pay 1a nd lyc dau tién dé
danh gia dinh luong da ton thuong cho 64 huyén thugc 6 tinh ven bién & Trung Trung B9.
Két qua cho thay 89% cac huyén & Trung Trung B c6 muc do da t6n thuong rat cao, do
do, cac giai phap nham giam d6 nhay cam, ting ngudn luc cua khu vyc 1a nhiém vu can
thiét va cap bach, mang tinh lién huyén, lién tinh. Cach tiép can ciia nghién clru nay danh
gia dugc TDBTT khong chi dbi véi thién tai don ma con danh gid dugc da ton thuong va
cho phép xdy dung ban d6 phan vung da tén thuong & quy md cap huyén. Két qua danh gia
dong vai tro nhu mot cong cu hd trg qua trinh ra quyet dinh lién quan dén cong tac giam
nhe, phong chong thién tai va phat trién kinh té bén viing ¢ khu vuc nghién ciru, cung cap
thém co s& dé cac nha ra quyet dinh can nhic, diéu chinh va dinh hinh cac quy hoach, ké
hoach, chinh sach hién hanh hudng t6i sy phat trién bén vitng cua dia phuong.

Do da ton thwong phu thudc nhidu vao diéu kién kinh té—xa hoi—moi trudng va nguon
lyc cua dia phuong trong viée img pho va khic phuc hau qua do thién tai giy ra, két qua
phan bd khong gian va cac chi s6 da ton thuong trong nghién clru nay chi co y nghia ap
dung ddi véi cac tinh ven bién Trung Trung Bo. Pbi v6i cac khu vuc nghién ctru khéc, can
ra soat, cip nhat thong tin cac chi s6 danh gia, tir 46 xay dung duoc ban db phan ving da
t6n thuong, phuc vu cho cong tac phong chong va giam nhe thién tai, phat trién bén viing
cua khu vyc nghién ctru. Phuong phap dugc ap dung trong nghién ciru nay c6 thé ap dung
danh gia da ton thuong cho cac khu vuc ven bién khac.

Dbong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ctru: T.T.; Lya chon phuong phap nghién
cau: T.T.T, T.T., H.T.L.H.; Xt 1y s0 li¢u: T.T.T.; Viét ban thao bai bao: T.T.T.; Chinh stra
bai bao: T.T.T, T.T., H.T.L.H.

Loi cam on: Két qua nghién ctru nay dugc hd tro boi Dé tai “Nghién clru cac giai phap
khoa hoc va cong nghé quan 1y da thién tai, xay dung cong cu hd tro ra quyét dinh tmg pho
v6i da thién tai, ap dung thi diém cho khu vuc ven bién Trung Trung B§” (md so:
KC.08.24/16-20) thuoc Chuong trinh khoa hoc va cong nghé cap quoc gia giai doan 2016—
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2020 “Nghién ctu khoa hoc va cong nghé phuc vu bao vé mdi truong va phong tranh thién
tai” (KC.08/16-20).

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay la cong trinh nghién ctru cua tap thé
tac gia, chua dugc cong bod ¢ dau, khoéng dugc sao cheép tir nhiing nghién ctru trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Multi-hazard vulnerability assessment of Mid—Central Coast

Tran Thanh Thuy!, Tran Thuc!, Huynh Thi Lan Hwong!

' Viet Nam Institute of Meteororlogy, Hydrology and Climate Change;
thuybk77@gmail.com, tranthuc.vkttv@gmail.com, huynhlanhuong@gmail.com

Abstract: Natural disasters often occur simultaneously, cascadingly, or cumulatively.
Mid—central coast provinces are frequently affected by natural disasters such as typhoons,
extreme precipitations, etc. There have been many studies on natural disasters and
vulnerability to disaster, however, they only consider an individual hazard, but multi—
hazards. This study quantitatively assesses the socio—economic vulnerability of the mid—
central coast to typhoons and typhoon—precipitation and non—typhoon—precipitation
(multi-hazards). The results indicate that 86% of districts in the mid—central region are
classified into high and very high vulnerable classes to typhoon—windspeed (GM) or
typhoon—precipitation (MTB) and 50% to non-typhoon precipitation (MSB). The
vulnerability index to GM/MTB and MSB ranges from 0.11-0.39 and 0.02-0.47,
respectively. Vulnerability to multi—-hazards increased, 100% of districts are classified into
high and very high multi—vulnerable classes, the multi—vulnerability (MV) index ranges
from 0.18-0.49. MV can be 25% —105% higher than vulnerability to a single natural
disaster. Therefore, it is a necessary and urgent task to have solutions to reduce the
sensitivity and increase the capacity of the research area. The approach of this study
allows in—depth and multi—faceted explorations of vulnerability to not only single hazard
but also multi-hazards, allowing the development of multi—vulnerability zoning maps at
the district level and could aid in more effective planning, resource management, and
inter—district coordination to mitigate damages caused by multiple natural disasters.

Keywords: Multi-hazard; Typhoon; Extreme precipitation; Vulnerability; Multi—
vulnerability.
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BAN TIN DU BAO KHI TUQNG, THUY VAN THANG 10 NAM 2020.
THONG BAO KHI TUQNG NONG NGHIEP THANG 9 NAM 2020

TINH HINH KHI TUQNG

1. Nhan dinh xu thé thoi tiét dic biét trong thang

Tuan dau thang 10/2020, MJO trong pha d6i luu trén khu vuc bién Pong, co thé dong
g0op tao xody thudn nhi¢t déi (XTND). Dy tinh ¢6 khodng 2—-3 XTND hoat dong trén khu vuc
bién Déng.

Trong thang 10/2020, tan suat khong khi lanh (KKL) gia tang; dy tinh c¢6 khoang 4-6 dot
KKL anh huong dén nudc ta. Anh hudng ctia KKL két hop véi cac nhleu dong nhiét déi trén
bién Poéng co thé giy ra nhiéu ngdy mua vira, mua to cho cac tinh mién Trung (Thanh Hoa
dén khoang Quang Nam).

a) Thoi ky tir ngay 01-10/10/2020: Khoang ngay 05/09, KKL lanh anh hudéng gady mua
va giam nhiét d6 cac tinh Bic va Trung B§. Béac biét luu ¥, cac tinh Trung Bo (Béc va Trung
Trung B9) do anh huong cua KKL két hop v6i nhiu dong gi6 Dong 6 kha nang xuat hién
mua vira, mua to, ¢ noi mua rat to trong cac ngay 06-10/10, tong luong mua (TLM) trong 5
ngay nay tai Bic va Trung Trung B6 khoang 100-200 mm. Tay Nguyén va Nam B9 tiép tuc
co mua vé chiéu t6i va dém; ngay 8-10 cuong do mua gia tang. Nhi¢t do trén pham vi toan
qudc cao hon TBNN tir 0,5 dén 1,0 do C.

b) Thoi ky tir ngay 11-20/10/2020: Cac tinh thudc Bac va Trung Trung Bo s& co nhiéu
ngay c6 mua, kha ning c6 mua vira, mua to, dé phong i dang cao trén cac song, sudi. TLM
& khu vuc Bic, Trung Trung B9, Tay Nguyén va Nam B¢ cao hon 10-20%; khu vuc Bic Bo
thip hon 20-40% so v6i gia tri trung binh nhiéu nim (TBNN) cung thoi ky. TLM khu vuc
Bic Bo thép hon 10-20%, Nam Trung Bo Xép xi TBNN. Nhiét d6 cac tinh Bic B0, Béc va
Trung Trung Bo thap hon khoang 0,5 d6 C; cac khu vuc khac x4p xi, so v6i gia tri TBNN.

¢) Thoi ky tir ngay 21-31/10/2020: Dién bién tuong ty nhur tuan 2 (11-20/10). Cu thé,
cac tinh thudc Béc va Trung Trung Bo s& c6 nhiéu ngy c6 mua, kha ning c6 mua vira, mua
to. TLM & khu vire Bic, Trung Trung Bo, Ty Nguyén va Nam B cao hon 10-20%; khu vuc
Bic B thap hon 10-20% so v&i gia tri trung binh nhiéu nam (TBNN) cting thoi ky. TLM khu
vuc Bic Bo thép hon 10-20%, Nam Trung B0 xép xi TBNN. Nhiét d6 cac tinh Bic B0, Bic
va Trung Trung Bo thap hon khoang 0,5 d6 C; cac khu vuc khac xap xi, so véi gia tri TBNN.

2. Du b&o xu thé nhiét @9 trung binh tir ngay 01-31/10/2020

2.1. Bic Bg Nhiét do khu vuc Béc Bo thap hon khoang 0,5°C so véi gié tri TBNN.

2.2. Trung Bé Nhiét d6 trung binh khu vuc Béc va Trung Trung Bo thap hon khoang 0,5°C
so vai gia tri TBNN; phan Nam Trung Bo xap xi TBNN.

2.3. Tay Nguyén va Nam B¢ Nhiét do trung binh cao hon khoang 0,5°C.

3. Du b&o xu thé lwong mura tir ngay 01-31/10/2020

3.1. Bdc Bg TLM phé bién & mic thap hon tir 10-20% so véi TBNN cling thoi ky.

3.2. Trung Bé TLM khu vyc Bic va Trung Trung Bo cao hon khoang 15-30%, khu vuc
Nam Trung Bo cao hon tir 10-20% so vai TBNN cung thoi ky.

3.3. Tay Nguyén va Nam B¢ TLM cao hon tir 10-20% so vai gia tri TBNN cung thoi Ky.
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Bén db chuén sai nhiét dé (don vi: do C) thang 10 nam 2020

(Ghi chii: TBNN duwoc tinh trong chudi sé liéu 30 nam 1981-2010).
TINH HINH THUY VAN
1. Ban tin dw béo thity viin han dai cac séng Bic B

1.1 Tém tit tinh hinh thiiy vin, nguén nwéc thang 9 nim 2020

Trén song Thao, muc nudc nira dau thang 9 bién d6i cham, nira cudi thang xuét hién 2
dot 1 v6i bién do 1 1én tai Yén Bai tur 1,50-2,50 m.

Trong thang 9 trén song L6 da xuat hién 3 dot 1, bién d0 1i 1én 16n nhét tai Tuyén Quang
14 2,27 m; tai Vu Quang 3,62 m.

Muc nudc ha luu séng Hong tai Ha Noi va trén song Hoang Long tai Bén Dé bién doi
cham va chiu anh huéng cta thuy triéu.

Tinh hinh dong chay trén cac séng chinh so v6i muc trung binh nhidu nim (TBNN) ph
bién thiéu hut so véi TBNN: lugng dong chay trén song Thao tai Yén Bai, song Hong tai Ha
Nbi thip hon mirc TBNN lan lugt 1a 9%, 37%; dong chay trén song Da dén ho Hoa Binh nho
hon TBNN 14 6%; trén séng Lo tai Tuyén Quang 16n hon mirc TBNN 14 177%. Chi tiét cac
dac trung thity van thang 9 trén cac song Bic BJ.

1.2 Dw béo tinh hinh thiy vin, nguén nwéc thang 10 nim 2020

Trong thang 10, trén thuong luu cac song thude hé thong song Hong — Thai Binh s& xuét
hién tr 1-2 dot 1 v&i bién d9 1i 1én tai thugng luu tir 2—4 m, ha luu tr 1-2 m. Tai ha Iuu, myc
nude song Hong s& 1én cham trong 3 ngay dau, sau d6 bién doi cham theo diéu tiét cia cac ho
chtra va chiju anh hudng cua thay triéu.

Dong chay trén song Da dén hd Hoa Binh s& dao dong theo diéu tiét cta thuy dién tuyén
trén va & mac thap hon TBNN khoang 3%; trén song Thao tai Yén Bai cao hon mitc TBNN
37%; trén trén séong Lo nho hon TBNN 14 11%; ha luu song Hong cao hon mirc TBNN 38%.
Chi tiét cac dic trung thuty vin thang 10 trén cc séng Béac Bo

Bén db ty chuin lwong mua (don vi: %) thang 10 nam 2020
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2. Ban tin dw bao thay van han dai cac séng Trung Bg, Tay Nguyén va Nam B9

2.1. Bic Trung Bé

Tir ngay 18-20/09, trén cac sdng & Nghé An, Ha Tinh xuat hién mot dot 1ii v6i bién do
I tir 1,3-9,5 m. Dinh i trén séng Ngan Phé tai Son Diém 1a 12,76 m (2h/19/9), dusi BD3
0,24 m; sdéng Ngan Sau tai Chu L& 11,60 m (4h/19/9), trén BD1 0,1 m; tai Hoa Duyét 7,56
m (4h/19/9), trén BP1 0,06 m. Luu lugng dong chay trung binh thang 9, trén séng Ma tai
Cam Thay thip hon TBNN cung ky khoang 70%, séng Ca tai Yén Thuong thap hon
khoang 91%, sng Ngan Sau tai Hoa Duyét thap hon khoang 83%. Tinh hinh hd chira: Muc
nudc cac hd thay dién trong khu vyc phé bién déu thap hon muc nude dang binh thuong
(MNDBT) tir 7,7-17,8 m va c6 dung tich dat tir 56-81% dung tich ho (DTH) nhu hd Ban
V& thip hon MNDBT khoang 8,8 m, dat 81% DTH; h6 Trung Son thdp hon 7,7 m, dat
75%; hd Hua Na thip hon 11,9 m, dat 61%; hd Cura Pat thap hon 17,8 m, dat 56% DTH.

Trong thang 10, trén cac séng tir Thanh Hoa dén Ha Tinh kha niang xuat hién 1-2 dot
lii. Luu lwong dong chay trén cac song tang dan. Tong luong dong chay thang 10, trén sdng
M4 tai Cam Thay thap hon TBNN cung ky khoang 44%, song Ca tai Yén Thuong thap hon
khoang 41%, sdng Ngan Sau tai Hoa Duyét thip hon khoang 39%.

2.2. Trung Trung B¢

Trong thang, tir ngay 18-20/9, trén céac sdng tir Quang Binh dén Quang Nam xuat hién
mot dot 1o voi bién do 1o 1én ¢ thugng luu tr 2,3-6,5 m, ha luu tir 0,8-3,6 m, cac séng
Quang Ngii c6 dao dong. Pinh 1ii trén song Gianh tai Pong Tam 9,84m (23h/18/9), trén
Bb1 2,84 m; tai Mai Hoa 2,89 m (1h/19/9), duéi BP1 0,11 m; séng Ta Trach tai Thugng
Nhat 62,43 m (09h/18/9), trén BD2 1,43m; dinh 1i cac song khac dudi miac BD1. Luu
lwgng dong chay trén song Ta Trach (Thira Thién Hué), séng Thu Bdn (Quang Nam) va
song Tra Khic (Quang Ngai) thap hon TBNN cung ky tir 22-51%. Tinh hinh ho chia: Muc
nudc cac hd chira thiy dién vira va I6n & muc thap hon MNDBT tir 9,8-25,1 m; riéng hd
Binh Pién, A Vuong, Song Tranh 2 va Pakrinh thap hon tir 27,8-32,1m. Dung tich cac hd
thity dién pho bién dat tir 21-68% DTH.

Trong thang 10, trén cac séng tir Quang Binh dén Quang Ngdi c6 kha ning xuat hién
1-2 dot I va dao dong.

2.3. Nam Trung B¢

Trong thang, muc nudc trén cac sdng bién ddi cham, riéng thuong ngudn séng Ba va
séng Lily c¢6 dao dong. Luu lugng dong chay trén cac séng thap hon tir 57-75% S0 Vi
TBNN; riéng séng Cai Nha Trang tai Pong Tring cao hon 11% so véi TBNN. Tinh hinh hd
chtra:Muc nuéc cac hd thiy dién & mic thip hon MNDBT tir 3-8 m; hd Binh Binh thap
hon 22,6 m, ho Ka Nik thap hon 28,7m. Dung tich cac hd dat tir 30-70%, mét sb ho chi dat
duéi 20% nhu Dinh Binh 14,2%, NGi Mot 10,6%, Song Hinh 13,7%, KaNak 10,6%.

Trong thang 10, thwong ngudn séng Ba va cac sdng ¢ Binh Thuan xuat hién 1-2 dot li
va dao dong, cac sdng khac muc nuéc bién doi cham.

2.4 Tay Nguyén

Trong thang, trén song Cam Ly da xuét hién 4 tran 14, dinh 1d tai tram Thanh Binh dao
dong tir BD1 dén trén BP2; cac song khac ¢ khu vuc Tay Nguyén c6 dao dong. Luu luong
dong chay trén song Dikbla tai Kon Tum thap hon so véi TBNN cling ky 70%, trén song
Srépdk tai Giang Son thip hon TBNN 7,5%. Muc nuéc cac hd thuy dién SéSan 3A xap xi
muc MNDBT, ho Pléikrong thap hon 27,32 m, hé laly thap hon 15,2 m, ho Budn Tua Srah
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thip hon 16,32 m; dung tich cac hd phd bién dat tir 75-99% DTH, riéng hd Pléikrdng chi
dat 17,0%, ho Ialy dat 44,8%, hd Budn Tua Srah dat 46,5%.

Trong thang 10, céc song thudc khu vuc Tay Nguyén c6 kha ning niang xuat hién 1-2
dot 181, dinh 1ii cac séng & mic BP1 va trén BP1, cac song sudi nho 18n trén mac BD2.

2.5. Nam B¢

Muc nuéc sdng Ciru Long dao dong theo tridu theo xu thé 18n dan. Muc nudc cao nhat
thang trén sdng Tién tai Tan Chau 2,25 m (ngay 22/9), trén séng Hau tai Chau Déc 2,24 m
(ngay 22/9).

Trong thang 10, muc nudc sdng Ciu Long 1én dan va dat mic cao nhat thang trén séng
Tién tai Tan Chau 2,8 m, trén séng Hau tai Chau Bbc 2,5 m.

TINH HINH KHI TUQNG NONG NGHIEP

Thang 9/2020 diéu kién khi trong nong nghiép ¢ hau het cac vung trong ca nudc tuong
db6i thuan loi cho san xuat néng nghi¢p. Luong mua 16n, s6 ngay mua nhiéu, phén bd déu
trong thang, két hop voi nén nhiét va s0 gio nang kha, gio tdy kho nong giam han so vdi cac
thang trudc tao diéu kién cho cay trong sinh trudng va phat trién thuan lgi. Tuy nhién vao dau
thang do anh hudng cia con bdo s6 5 dd gy mua 16n & cac tinh mién Trung gay thiét hai dén
nguoi va tai san.

Ngoai ra, gi6 tay kho néng van con hoat dong manh ¢ khu vuc Mién Trung nén xay ra
tinh hinh thiéu nudc cuc bd cho san xuat ndng nghiép; khu vue ddng bang Song Ctru Long 1i
va triéu cuong ciing anh hudng dén san xuat nong nghiép ¢ khu vuc nay

Thiét hai do thién tai trong thang 9 chit yéu do anh hudéng cta bao, 1ii, mua 16n, 1c xody
va sat 16 1am 4,4 nghin ha 1Ga va 3,7 nghin ha hoa mau bi hu hdéng.

Riéng bdo s 5 xdy ra ngay 18/9 tai mot sd tinh mién Trung 1am 1.715ha lta bi thiét hai
(Nghé An: 1.570ha; Quang Nam: 106ha; Quang Tri: 36,7ha; Quang Binh: 2ha). 1.561ha hoa
mau bi thiét hai (Nghé An: 1.209ha; Ha Tinh: 155,8ha; Quang Binh: 2ha; Quang Tri: 29ha;
Hué: 95ha; Pa Ngng: 30ha); 1.149ha cay 1am nghiép; 309ha cdy an qua bi thiét hai (Thtra
Thién Hué, Quang Nam, Quang Tri); Trén 147ha nudi trong thiy san bi hu hong, thiét hai
(Nghé An: 107, Hué: 30 ha; Quang Tri: 10ha).

Mura 16 ngay 4/9 da gay thiét hai 16n tai mot s6 dia phuong nhu:

Tai Nghé An da lam 1.991 ha lua bi ngdp ung; 269,5 ha hoa mau bi ngap ung. Ngoai ra,
con ¢6 1.330 ha budi trén dia ban huyén Huong Khé da dén thoi gian thu hoach bi anh hudng.

Tai Quang Tri c6 1.700 ha bi ngdp nang, lha db gilra déng va 50 ha hoa mau la cay lac bi
ngam nudc.

Tai Ca Mau mua 16n kém dong 1dc tai nhidu dia phuong trong tinh da lam 1 phuong tién
sa lan mac can trén bién, 30ha laa hé thu bi d6 sap.

Tai tinh Tuyén Quang, mua 1ii dém 10-9, rang sang 11-9 da lam ngép 15 ha lua, 12 ha
ngo

Tai tinh Yén Bai, mua dong ngay 12/9 da lam thiét hai gén 170 ha lta, ng6 va rau mau,
khoang 2,7 ha ao cé bi thiét hai; 2 con trau, 15 con lgn va 4.177 con gia cam bij 1 cudn tréi;

Mura lii ngay dém 13—14/9 trén dia ban tinh Ha Giang da lam khién 348 ha laa, hoa mau,
4,6 ha ao c4 bi cudn troi.

Trong thang cac dia phuong Mién Bic tiép tuc hoan thanh ké hoach gieo trong lia mua,
tap trung lam co, bon phan, tu6i dudng cho lia, phong trir sau bénh bao vé lua va cac cay rau,
mau vy he thu-thu dong dong thoi tranh thi gieo cay cac loai cay rau mau dang con thoi vu,
cac tinh trung du va mién nai, Bic Trung Bo, ddng bang Bac B tap trung khic phuc hau qua
cta céc trdn mua 16n do bao gay ra.
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