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Tém tat: Nghién ctru nay dua ra phuong phép xay dung méi quan hé gitra luong mua (R)
va tham s6 d6 1éch pha riéng (Kap) ctia radar phan cuc déi trong trudng hop khong c6 thiét
bi phéan loai kich thudc hat va so sanh hiéu qua udc tinh dinh lwgng mua (Quantitavate
Precipitation Estimation - QPE) giita phuong phap sir dung tham s Kgp, phuwong phap hiéu
chinh hop nhat c6 diéu kién (Kriging with Radar-based Error correction - KRE) va phuong
phap Marshall-Palmer trong mot so truong hop mua 16n tai khu vuc Ha Noi. Két qua chi ra
rang, mbi quan hé thuc nghiém R(Kap) = 31,9Kgp>% x4y dung dugc trong nghién ciru niy
dugc ap dung riéng cho khu vuc Ha Noi trong truong hop xay ra mua 16n va phu hop voi
hién trang khi khong c6 mé phong vé phan bé kich thudc hat mua; viée sir dung cong thirc
thuc nghiém udc tinh dinh luong mwa R(Kap) duoc thiét 1ap khi khong c6 thiét bi phan loai
hat mang lai it hi¢u qud trong céc truong hgp mua 16n ké ca khi da diéu chinh ca hé s a va
b d6i véi ting dic diém thoi tiét khac nhau. Phuong phép hiéu chinh KRE d3 mé phong va
nam bét tuong ddi t6t cac truong hop mua thir nghiém va cho két qua tdt nhét trong sb ba
phuong phép déanh gia.

Twr khoa: QPE; D6 léch pha riéng Kgp; Radar phan cuc d6i; KRE.

1. Mé dau

Luong mua 1a mot trong nhimg bién quan trong ciia khi quyén. Cac quan trac luong mua
trén toan cau va khu vuc thuc hién viéc giam sat su thay doi cta lugng mua theo thoi gian va
khong gian gitp chiing ta hiéu rd hon vé cac hién tuong thoi tiét nguy hiém ma yéu t6 mua
dong gép chinh nhu mua 16n, mua d4, bao, 14,... cling nhu du bao dugc cac hién tugng do
mot cach dé dang hon. Thiét bi do mua bé mit va radar thoi tiét 13 nhimg cng cu dugc sir
dung rong rdi nhat dé thu thap wéc tinh luong mua gan theo thoi gian thuc. Mic di thiét bi
do mua bé mit va radar thoi tiét thé hién duoc nhiing diém manh nhat dinh nhung c4 hai thiét
bi nay déu mic phai nhiéu 15i phd bién di lam han ché kha ning dua ra ude tinh luong mua
t6i wu [1]. Dir liéu tram do mua bé mit cung cip udc tinh luong mua dang diém tuong dbi
chinh xac gan bé mit; tuy nhién, ngay ca phép do mua t6t nhat tai mot thoi diém ciing chi
dai dién cho mot khu vyc gidi han trén mat dat, bi han ché boi dién tich bao phu, vi vay khong
thé biéu thi pham vi khong gian cuia hién twong. Trong khi d6 radar lai cung cap d6 phan giai
cao theo khong gian ciia trudng luong mua tuong dbi chinh xac [2] 1a ngudn s6 liéu bd khuyét
cho nhirng khu vuc c6 dia hinh phirc tap (viing nui, ving bién, ...) khong thé 1ap dit cac hé
théng do dac truyén théng. Udc tinh dinh lugng mua QPE chinh xac dya trén radar 1a mot
trong nhitng muc tiéu tng dung quan trong cua radar thoi tiét.

Tap chi Khi twong Thily vin 2024, 766, 1-18; doi:10.36335/VNJHM.2024(766).1-18  http://tapchikttv.vn/
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Dbi voi radar don cuc, cuong dd mua (R) dugc tinh tir gia tri cuong do phan hoi vo tuyén
(PHVT) cua radar. Tuy nhién, trén thuc té thi R khong chi phu thudc vao PHVT (Z) ma con
phu thudc vao dic diém cua sy phan bd kich thudc hat (Raindrop size distributions - DSD).
Trong trudng hop xay ra mua 16n, tin hiéu radar c6 thé bi anh hudng boi sy suy giam va lam
giam dang ké cudng d6 PHVT radar, do d6 anh hudng dén wdc tinh lugng mua thu duge. Bé
khic phuc nhitng kho khin nay, radar phan cuc d6i di dugc nghién ctru va sir dung rong rai
nham cai thién QPE. Cong ngh¢ radar phan cyc doi phat trién nhanh chéng trong cac co quan
dur béo thoi tiét do cai thién dugc chit luong dit liéu, do cudng do mua chinh xac hon va c6
thé phan loai myc tiéu khi twgng thuy van, ma diéu nay khong thé thyc hién dugc véi radar
don cuc truyén théng. Mot tinh ning quan trong cua radar phan cyc doi 1a viée danh gia murc
d6 hiéu qua cua ching dbi vé6i viée ude tinh cac tham sé ciia DSD. Cac tham so DSD nay
thay d6i phu thudc vao cic qua trinh vi vat 1y cia ddm may, lién quan dén su bat 6n dinh cta
khi quyén, thanh phﬁn sol khi, nhiét do va dé 4m. Cac qué trinh hinh thanh loai may khac
nhau ciing gdy ra su bién thién cta cac tham sé DSD trong muwa khac nhau.

Radar phan cuc d6i ¢ thé cai thién d6 chinh xac cua QPE tét hon so v6i mébi quan hé Z-
R thong thuong, gitp phat hién vi tri, cuong 6 mua ciia cac hién tuong thoi tiét nguy hiém.
Ngoai ra, viéc st dung céac radar phan cuc d6i cling cai thién kha nang phat hién va loai bo
nhting PHVT phi khi tugng (nhu nhiéu dia hinh, nhiéu song bién, nhiéu dj thuong, hay cac
muc ti€u 1 sinh vét nhu con trung, chim, doi, ...) va giam tac dong cua sy thay doi phén bd
DSD 601 v6i chit lwong QPE [3]. Hé théng radar phan cyc doi cung cap ca thong tin ve€ pha
lan truyen vi phén va tan xa nguoc, do d6 co the dua ra cac dic diém bo sung v€ moi truong
lan truyén lwong mua, han ché nhing sai sb lién quan dén QPE do sy bién di ciia DSD.
Ngoai cuong do PHVT (Z), radar phan cyuc doi con c6 kha niang do duoc nhiéu tham sé khac
nhau, bao gé)m do léch PHVT gitra hai kénh phan cuc (Zdr), hé ) tuong quan (phv), 6 1éch
pha do méi truong truyén (Pgp) va do 1éch pha riéng (Kap), trong d6, Zar va Kgp thudng duoc
su dung riéng hoic két hop dé ude tinh QPE.

Khai niém udc tinh dinh lugng mua sir dung Kap lan dau duoc gidi thiéu bai [4], nghién
ctru d4 dua ra mbi quan hé giita R va Kap cho cac radar bang song S. Khong gidng nhu Z hay
Zar, Kap khong phai 1a két qua cua phép do radar truc tiép. Cac wdc luong thu duge tir Kap
dugc dinh nghia 1a mot nira dao ham theo khoang cach ctia ®gp hay mirc chénh 1éch ®gp gitta
hai khoang cach, cho biét luong nudce long & vi tri nhét dinh. Do 1éch chuan cua Kadp phu
thudc vao khoang cach trung binh ciia pham vi quan tric cua radar. Tham s6 Kap khong bi
anh hudng boi sy suy giam cta qua trinh lan truyén bup Sc')ng radar va sai s6 hiéu chinh, vi
v@y ma nd dugc coi la hiru ich trong wdc tinh QPE va du kién s& cai thién d6 chinh xac ctia
QPE trong mua 16n. Tuy nhién, can can nhac khi lya chon giita d¢ chinh xac va d6 phan giai
khoang cach cua cac udc tinh QPE dya trén Kgp. Cac thuét toan tinh todn Kgp da duogc phat
trién dé wdc tinh QPE dua trén mdi quan hé tham sé R(Kgp) don 1¢ [5]. Sau d6, nghién ctru
[6] d& dé xuat mot cong thire stra d6i c6 kha niang xur 1y cac gia tri Kap 4m va giam sai 1éch
trong uge tinh lugng mua tich luy. Udce tinh QPE dua trén Kqp (R(Kdp)) €6 uu diém 1a khong
nhay cam véi céac sai so do hiéu chinh, suy giam, che khuat mot phan hay nhiéu dia hinh [6].
Nghién ctru [7] chi ra rang, cac phuong phap wdc tinh dinh lwvong mua tir tham s6 Kgp cung
cap nhing phép tinh chinh x4c nhat vé lugng mua 16n trong s nhiéu phuong phap udc tinh
QPE sur dung radar don cuc va phan cyc doi. Ngoai ra, dua trén do 1éch pha riéng (Kdp) €O
thé hiéu chinh sai s radar, suy giam PHVT do mua va che khuit mot phan chum tia radar
[6].

Méi quan hé R(Kgp) it bi anh hudng béi su bién ddi caa DSD, dic biét 1a ddi véi truong
hop mua 16n [5-6]. Tuy nhién, cac tham s6 a va b trong quan hé luy thira R(Kap) = aKgp can
dugc diéu chinh tuy thudc vao loai mua chiém wu thé, va Kgp bi anh huong bai kich thude
hat néu kich thuée cac hat mua khong du 16n va né khong bi anh hudng boi sy hién dién cua
cac hat nho. No6i chung, hé s6 a cao hon ddi v6i mua & khu vuc nhiét déi, thap hon ddi véi
mua & khu vuc luc dia vi mua luc dia thuong chira nhitng hat mua c6 duong kinh 16n hon so
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v6i khu vuc nhiét d6i [8—13]. Mot sd nghién ctru da dua ra hé s6 a va b cho mbi quan hé
R(Kdp) = aKgp” ap dung véi radar bang song C nhu trong cac nghién ctru [8—11, 13-16]. Cac
moi quan hé nay dugc liét ké trong Bang 1.

Bang 1. Mdi quan hé giita R va Kgp d6i v6i radar bang song C.

R(Kdp) (mm/h) Cong trinh
R=31,37Kg>>° [17]
R = 28,80K 4 >° [10]
R = 24,68K,""° [11]
R=2510Kyp)"" [12]
R = 35,40 Kg./* [14]
R = 22,15 Kp'°° [15]
R = 30,62 K [16]

Céc cong thire trong Bang 1 duge xay dung trong timg truong hop nghién ciru cu thé tai
tung khu vuc khac nhau, dac diém thoi tiét khac nhau, do vay khong thé ap dung riéng mot
cong thirc nao cho khu vuc Viét Nam. Hon nita, hién tai, & Viét Nam véan chua lip dat thiét
bi phan loai kich thudc hat nén trong nghién clru nay s€ trinh bay phuong phap xay dung
cong thie thuc nghiém udc tinh dinh lugng mua tir 4§ 1éch pha riéng Kgp trong trudong hop
chua c6 thiét bi phan loai kich thuéc hat.

Tai Viét Nam da c6 mot s6 nghién ctru vé viée wéc tinh dinh lwong mua tir cac tham s
ctia radar. Nam 2010 va nam 2013, nghién ciru [17] d3 x4y dung cong thirc thyc nghiém dé
tinh toan cudng d6 mua tir 46 PHVT quan trac boi radar cho khu vuc Trung Trung B, Bic
Trung B6 va Nam Dong Bang Bic B [17—18]. Nghién ctru [19] da thyc hién danh gia udc
luong mua tir 46 PHVT cua radar cho tram radar Nha Beé sir dung cac cong thirc thue nghiém
dua trén mdi quan h¢ gitra 40 PHVT cuia radar va cuong d6 mua. Nghién ctru [20] da sir dung
sO liéu cua radar phan cuc doi voi cac bién: do PHVT (Z), d6 1éch pha riéng (Kap), hé sb
tuong quan (phv) va d6 léch PHVT (Zar) dé nghién ctru xdy dung phuong phép phan loai dic
diém mua str dung thuat toan phan loai May vecto hd trg. Nghién ciru [20] cho thdy cong
thirc uéc lugng mua str dung cac bién cua radar phan cyc doi dem lai két qua tdt hon, gia tri
cac sai s6 nho hon va hé s6 twong quan tot hon khi chi st dung gia tri Z thong thudong. Nhiing
nghién ctru trude ddy cha yéu tap trung vé méi quan hé Z-R thong thudng, doi khi van con
han ché trong viéc udc tinh khu vyc xay ra mua 16n.

Tuy nhién, ké ca radar phan cuc don va radar phan cuc doi déu khong thé tranh khoi
nhiing sai s6 do dan dén uée luong mua khong chinh xdc. Vi vy, bén canh viéc sir dung
radar, dé cai thién cac van dé lién quan dén k¥ thuat do luong, nhitng cd gang hop nhat cac
udc lugng mua tir radar va do mua bé mit da dugc dua vao nghién ciru nhérn cho phép trich
xuét diém manh cua timg cong cu, dong thoi giam thiéu nhimg diém yéu. Viéc sir dung két
hop radar va thiét bi do mua bé mat dé uéc lugng mua vuot trdi hon so vdi viée s dung
riéng bi¢t. Cac phuong phap hiéu chinh phu thudc vao cac yeu t& nhu mat do mang ludi radar,
xir 1y dir liéu radar, dia hinh, tinh kha dung vé khong gian va thoi gian ctia mang ludi do mua
bé mit.

Kriging la mét phuong phap ndi suy t6i uu ap dung mot duong trung binh cong co trong
sO dé tao ra udc tinh cyc bo t6t nhat ciia mot bién s duoc khu vyc hoa. Kriging dua trén mo
hinh hiép phuong sai khong gian ciia dit liéu. Hop nhét c6 diéu kién con duoc goi 1a Kriging
v61 hiéu chinh radar KRE dugc xay dung boi [21] st dung truong dir liéu radar dé ude tinh
sai s6 lién quan dén phuong phap Kriging thong thuong dya trén do mua bé mat va hiéu
chinh né. Qua trinh nay dua trén gia dinh rang quan tric radar tao ra truong gia tri thyc chua
biét, trong khi d6 do mua bé mat tao ra truong gid tri thuc xac dinh. CAu trac khong gian cua
truong quan tric dua trén dit liéu radar va dir liéu do mua bé mit duoc dua vao truong nay
bang cach sir dung Kriging nguyén ban.
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Radar tao ra mot quan tréc vé truong lugng mua thue khong xac dinh bi anh hudng boi
mot s6 ngudn sai sb, nhung van gilt nguyén cau trac hiép phuong sai chung cua truong lugng
mua thyc. Thong tin tir radar ¢6 thé duoc st dung dé hiéu chinh  thong tin bi gi61 han vé mat
khong gian thu dugc bang cach noi suy giita cac tram do mwa bé mit va tao ra ude lugng vé
truong lwong mua cé ciu tric khong gian chinh xac trong khi dir liéu do mua bé mit bi gidi
han. Phuong phap KRE tuong d6i don gian, hiéu qua vé mat tinh toan

Viéc sir dung nhidu phuong phéap khac nhau dé wdc luong mua thi déu nham mot muc
dich duy nhat 1a cai thién d6 chinh x4c trong tinh toan dinh lwgng mua tir radar. Tuy nhién,
trong nghién ciru ndy sé tap trung nghién ctru hai phuong phap chinh 1a st dung tham s6 do
l1éch pha riéng Kdp va st dung phuong phap KRE, tir d6 dua ra nhitng nhan xét va danh gia
xem phuong phap nao cai thién viéc tinh toan dinh lrong mua tot hon cho hé thong radar
Viét Tri trong truong hop xdy ra mua 16n, sau d6 danh gia ap dung cho khu vuc Ha Nai.

2. S6 liéu va phwong phap nghién ciru

2.1. 86 liéu va khu vuee nghién ctru

Khu vuc nghién ctru: Tram radar Viét Tri (ndm & toa do 21°41°94” vi d6 Bac va
105°30°47” kinh d6 Pong) ban dau dugc lap dit trong khudn khd cua du an vién tro khong
hoan lai vao nam 2001, day 1a loai radar TRS - 2730 cta Phap. Pén nam 2020, tram radar
nay duoc nang cip lén ching loai WRM200 do Phan Lan lip dit. Day Ia tram radar phan cuc
doi, bang song C, ché do quét Xung dai bao gbm nam goc néng co dinh (0,5% 1,5% 2,5% 3,6°
va 5,0°) va ché d6 quét xung ngan la 10 goc néng co dinh; tan sudt quan tric cua radar 1a 10
phlt mot bao gdm ca ché do xung dai va xung ngan. Nam ¢ do cao 150m so v6i muc nude
bién, do dia hinh xung quanh hé théng radar Viét Tri kha phure tap g6m nhiéu ddi ndi cao nén
cé4c tia quét radar bi anh huéng nhiéu; radar bi che khuat mot phan bup song ¢ khu vuce phia
Bic boéng Bic so voi tram, nén vung PHVT ¢ khu vyc nay bi mat kha nhiéu. Khu vyc Ha
Noi ndm trong ban kinh quét t6i uu cua radar Viét Tri (120 km), khu vyc nay ciing 1a khu
vue ¢6 mat do tram do mua bé mat day nhét ca nudc cling nhu co chét luong tot hon han so
v6i cac khu vure con lai, dia hinh kha bang phang khong bi che khuat nhiéu nén trong pham
vi nghién ctru nay sé str dung dit liéu quan tric tai tram radar Viét Tri dé uGc tinh dinh luong
mua tir radar nham cai thién kha nang udc tinh mua 1én cho khu vuc Ha Noi.

86 héu radar: dﬁ' Vi tri cac tram do mua xung quanh khu vyc Ha Néi
A > , A 105.25°E 105.5°E 105.75°E 106°E 106.25°E 106.5°E 106.75°E
li¢u radar & goc nang

<
thdp nhat trong ché {%&fb i

do quét xung dai s& | =" k,—L«’\ e
dugc st dung dé .« B0 ¢ S\W,nmif
trich xuat ra tham so o =
do 1éch pha riéng Kap

(ly giai viéc lya chon
goc nang thap nhat sé =y
dugc trinh bay &
phan 3.1). Truong
PHVT (Z) tai 5 goc
nang & ché do quét
xung dai s& dugc su | 205w
dung dé thiét lap mat ° o
cat PCAPPI 6 dd cao | -

2km phuc wvu cho

viéc udc tinh lugng

mua S]:I dung Cuéng — 105.25°E 105.5°E 105.75°E 106°E 1 106.25°E 106.5°E 106.75°E
do PHVT. Tham so

21.25°N @ 21.25°N

20.75°N| 20.75°N

20.5°N

20.25°N

Hinh 1. Vi tri cac tram do mua xung quanh khu vyc Ha Noi.
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cuong d6 PHVT (Z), d6 1¢ch pha riéng (Kap) cua radar Viét Tri trong giai doan 2021-2022
duoc sir dung. Phuong phap kiém soat chit luong dir liéu radar dugc ap dung trong nghién
ciru nady dya trén thuat toan cia Vién Khi tuong Phan Lan (https://github.com/fmidev/rack,
truy cap ngay 9/1/2024), phuong phap hiéu chinh suy giam dua trén phwong phap Mkraemer
[23].

Ddi véi dit liu do mua bé mat nghién ctru st dung s6 liéu cua 92 tram do mua (bao gém
ca tram khi tugng tu dong va tram do mua tu dong) trong vung ban kinh quan tric cua radar
Viét Tri véi tan sudt quan trac 10 phat mot trong nam 2021. Vi tri cua 92 tram do mua nay
dugc phan bd nhu trong Hinh 1. Dt liéu ctia 92 tram nay da duogc kiém soat chat luong trudce
khi dua vao sur dung theo phuong phap [24].

2.2. Phwong phap woc lwong mua tir radar Viét Tri ap dung cho khu viwc Ha Noi

2.2.1. Phuong phép udc luong mua tir radar Viét Tri &p dung cho khu vue Ha Néi st dung do 1éch
pha riéng Kgp

Hién nay tai Vi¢t Nam chua co thiét bi phan loai kich thudc hat nén khong thé danh gid mo
phong gitra cac tham sb do dac kich thude hat va cac tham s ctia hé théng radar phan cuc kép Viét
Tri. Do vay dé xay dung dugc mdi quan hé gitra cuong d6 mua va tham sb phan cuc kép de thi
can thiét phai str dung dir liéu mua tir cac tram do mua xung quanh khu vue radar Viét Tri voi tan
suat quan tric 10 phut twong tur nhu Kap dé xay dung méi quan hé nay. Khi sir dung tham 56 Kdp
dé tinh toan luong mua can quan tm t6i (1) goc nang duoc sur dung dé udc tinh lugng mua, thong
thuong goc nang thap sé la t6t nhat; (i) kha nang che khuét cta radar ciing duoc xem xét dé xéc
dinh mirc d6 manh hoic yéu ctia truong PHVT; (iii) khoang cach dén radar ciing dugc quan tam 1a
do bup séng radar hep khi & gan radar va mo rong hon khi & xa radar nén & cang xa radar thi su
suy giam nang luong cang 16n nén khong thé sir dung Kgp dé udc tinh luong mua ¢ cac khu virc
ngoai ban kinh 120 km. Méi quan hé giita cuong d6 mua va do 1éch pha riéng Kap duge xac dinh
nhu sau:

R(Kep) = aKep? 1)

Trong d6 R 1a lugng mua udc tinh tir radar; Kgp 1a tham s6 do léch pha riéng cua radar;
a, b 1a cac hé s thyc nghiém.

Céc budce thyc hién dé xay dung cong thirc udc tinh dinh luong mua cho khu vic Ha
No6i nhu sau:

Budc 1: Thu thap dir liéu Kgp tir cac 6 ludi trén vi tri tram do mua xung quanh khu vyc
Ha Néi (Hinh 1) trong vung ban kinh quét 120 km cua radar Viét Tri theo cac truong hop
mua lon ¢ Bang 2. Nam truong hgp xay ra mua 16n tai khu vuc nay dugc thu thap (Bang 2).

Budc 2: DPanh gi phéan bé giira (Z, Kap) (jlé kiém tra 6 phan giai theo phuong ngang va
lya chon pham vi ma Kgp dugce xem 1a tot nhat cho viéc ude lugng cuong do mua; danh gia
viéc lya chon goc nang thir nhat hodc thir hai trong trinh quét cua radar Viét Tri phu hop cho
khu vuc Ha Noi.

Budc 3: Chi trong truong hop Kap > 0,5 vaz> 38dBZ thi mdi tinh todn cuong do mua
tor Kgp v&i tham s6 nguyén ban tir nghién ctru radar gan day ¢ khu vuc nhiét do1 voi cuong
d6 mua 10 phit tir cac tram do mua cua Viét Nam dé phat huy hiéu qua ctia Kgp trong trudng
hop mua 16n va loai trir kha nang Kgp khong hiéu qua néu kich thudce hat khong du 16n.

Budc 4: V& gian db dang tu diém tir dir liéu lwong mua 10 phit wée luong tir Kgp va
luong mua 10 phut cta cac tram do mua.

Budc 5: Thiét 1ap tham sd hiéu chinh bang cach 1iy nghich dao hé s hoi quy tir mbi
quan h¢ tuyén tinh thu duoc ¢ Bude 4. Nhu vay, tai moi thoi diém quan trac (10 phut) thi hé
s0 hiéu chinh nay s€ thay doi tir d6 dua ra h¢ so a, b can tim. V4i moi truong hop mua 16n
khac nhau thi c&c hé s6 a va b ciing s€ khac nhau.
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Bang 2. Nhiing truong hgp mua 16n nam 2021 dugc dua vao thir nghiém trong nghién ctru.

Pac diém mwa

Do ¢6 sy anh huéng cua khong khi lanh két hop vai héi tu gi6 18n dén muc 1500 mm gay
mua 16n trén khu vue Bic B9, céc tinh tir Thanh Hoa dén Quang Binh. Luong mua phé
bién tir 30-70 mm, mot $6 noi luong mua trén 100 mm nhu: Van Ly (Nam Dinh) 124 mm,
b6 Luong (Nghé An) 126 mm, Hoai Buc (Ha Noi) 106 mm, Tam Pao (Vinh Phuc) 101
mm, Béc Quang (Ha Giang) 109 mm,...

Do anh huéng cia rinh 4p thap quanh nam Pdng bang Bic bo két hop véi hoi tu gio 1én
dén muc 5000 m gdy mua 16n trén khu vuc Bic Bo va cac tinh Thanh Hoa, Nghé An.
Luong mua phd bién 70-150 mm, mét sé noi co lwong mua 16n hon nhu: Mudng Lat
(Thanh Hoa) 196 mm, Thach Quang (Thanh Ho4) 186 mm, Tay Hiéu (Nghé An) 175 mm,
Hung Yén 184 mm,...

Anh huéng ctia hoan luu ving ap thip nhiét déi sau suy yéu thanh ving thap két hop voi
d6i gi6 Pong Nam gy mua 16n trén khu vuc Bic Bo, Bic Trung Bo. Luong mua phd
bién tr 50-80 mm, riéng khu vuc Bic Trung Bg, Hoa Binh, Nam Son La, d(‘Sng béng va
trung du Béc Bo ¢ luong mua tu 70-120 mm, mét 6 noi co lwong mua 16n hon nhu:
Sam Son (Thanh Héa) 202 mm, Thanh Hoa 175 mm, D6 Luong (Nghé An) 120 mm, Thai
Binh 150 mm, Nam Pinh 154 mm, Son Tay (Ha N6i) 161 mm, Van Ly (Nam Dinh) 129
mm, Hoa Binh 130 mm, Béc Yén (Son La) 135 mm, Vin Chan (Yén Bai) 133 mm,...

Do anh huéng cua bdo sb 6 gdy mua 16n trén khu vyc cac tinh tir Quang Tri dén Binh
Pinh, Kon Tum va Gia Lai. Lugng mua phé bién tir 100-250 mm, ¢6 noi trén 250 mm,
cac tinh Kon Tum, Gia Lai phé bién 80-150 mm, c6 noi trén 200 mm. Mot s6 noi c6 luong
mua 16n nhu: Phude Nang (Quang Nam) 310 mm, Dirc Phd (Quang Ngii) 310 mm, Tra
Hiép (Quang Ngai) 282 mm, Binh Khuong (Quang Ngii) 271 mm, Son Giang (Quang
Ngii) 268 mm, Dik Ui (Kon Tum) 277 mm,...

STT Thoi gian
1 25/04 - 26/04
2 06/06 - 10/06
3 07/07 - 09/07
4 23/09 - 24/09
5 07/11 - 11/11

Anh huéng cua khong khi lanh két hop v6i nhiu dong gié Pong gy mua 16n tir Thira
Thién Hué dén Khanh Hoa. Luong mua phd bién 150-250 mm, ¢6 noi trén 300 mm nhu:
Tra My (Quang Nam) 342 mm, Ba To (Quang Ngdi) 316 mm, Tra K6t (Quang Nam) 463
mm, Son Ky (Quang Ngii) 450 mm, Séng Hinh 4 (Pha Yén) 389 mm,...

Tt cong thuc thuc nghi¢m udce tinh dinh luong
< roeogn . A A A r (e Dix liéu RAW cua
mua tir Kgp méi tim dugc; mdt so do thuat toan gitip

cai thién udce tinh dinh lugng mua cho khu vuc Ha 1

Noi dugc dua ra (Hinh 2). STy
Hinh 2 trinh bay so d6 thuét toan udc tinh dinh luong

luong mua sir dung tham s6 Kgp cho khu vuc Ha 1

Noi. Pau tién, dir liéu tho dang (RAW) cua radar Hi¢u chinh suy

Viét Tri nam 2021 s& dugc thu thap. Sau khi kiém = df =

soat chit lugng va hiéu chinh suy giam, tir dit liéu Trich xudt Kdp.Z

RAW nay trich xuét ra truong dir liéu ciia tham sb heo géc ning

do 1éch pha riéng (Kdp) va cuong do PHVT (Z) theo

tirmg goc nang ve vi tri cac tram do mua (92 tram Kap =05

xung quanh khu vuc Ha Noi, Hinh 1). Véi diéu vaz>38 - | *®
kién Kap > 0,5 va Z > 38 duoc dua ra dé phén loai

mua va chi tinh toan cong thic Kgp trong truong {

hop ving may d6 1a may ddi luu va diéu kién nay R(Kdp)

cling 1a dé loc cac vung khong may trong khu vuce

cua radar Viét Tri. Néu Kgp va Z khong théa man Té hop

diéu kién trén thi woc tinh luong mwa QPE duoc
tinh dya vao moi quan h¢ Marshall-Palmer (Z=

mua udc tinh tor Kgp va Z dugc dua ra.

Hinh 2. So db thuat toan cai thién wdc tinh

SO ) 2 2 . dinh luong mua stir dung Kg, cho khu vuc Ha
200R'®). Cudi cting san pham t6 hop truong lugng No6i. khu fuc Ha Noi. 85
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Rain KDP and DBZ
KDP_RAIN

22.34°N [i

21.34°N fi

104.15°E 105.15°E 106.15°E

105.15°F 106.15°E

104.15°E

Hinh 3. M6 phong trudong mua uwdce tinh su dung d6 1€ch pha riéng Kg, (bén trai) va PHVT radar (bén
phai) tai tram Viét Tri vao luc 13:00UTC ngay 25 thang 6 nam 2021.

Hinh 3 1a vi du minh hoa cu thé cho viéc udc tinh dinh lugng mua str dung Kap tai tram
radar Viét Tri dwa vao so do thudt toan & Hinh 2. Trong Hinh 3, d6i véi khu vie ¢c6 PHVT
16n trén 38 dBZ va gia tri Kap 16n hon hodc bang 0,5 (ving dugc khoanh do) 1a khu vuc sir
dung cong thirc thuc nghiém Kapva nhitng khu vuc khong thoa man diéu kién trén sé& sir dung
mdi quan hé Marshall-Palmer tir PHVT (Z) dé udc tinh dinh lugng mua tir radar.

2.2.2. Phuong phép dinh lugng mua stir dung k¥ thuat hiéu chinh hop nhét ¢6 diéu kién

Phuong phép dinh lugng mua sir dung k¥ thuat hiéu chinh hop nhat c6 diéu kién [22] 4p
dung cho khu vuc Ha N§i dugc xac dinh theo cac budc sau:
Budc 1: Cac gia tri radar duoc ndi suy trén mdi vi tri cta thiét bi do mua bé miat xung
quanh khu vuc Ha N¢i va dugc tinh theo Kriged dé tao ra truong Kriged cta radar (Rk).
Budc 2: Su khac biét giira trudng radar Kriged va trudong radar ban dau duogc lay dé thu
duogc truong hi¢u chinh véi phuong trinh sau:
Er(si) = R(si) — Rk(si) ()
Budc 3: Trudng hiéu chinh dugc thém vao do mua bé mit Kriged (G) dé thu duoc ude
lwong mua da hiéu chinh Corr. Precip(si) tai vi tri si theo biéu thuc sau:
Corr. Precip(si) = Gk(si) + €r(Si) (3)
So d6 thuat toan md ta cac bude thuc hién nay dugc minh hoa ¢ Hinh 4.

Dit lidu RAW tram Dit liéu tram do mua

radar Viét Tri & mat khu ve Ha Nbi

Kiém soat chit luong Kiém sodt chit Irong
QO QO
Trich xuét td hop géc Hiéu chinh hop nhat 6
ning PCAPPI 2km diéu kién

Cuong dé mra

Luong mua

Hinh 4. So db thuat toan cai thién udc tinh dinh lwong mua st dung phwong phap hiéu chinh hop
nhat c¢6 diéu kién cho khu vuc Ha Noi.
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2.3. Phuong phap danh gia

Khd ndng udc tinh dinh luong mua tir cic phuwong phép trinh bay ¢ phan 2.2 duoc danh
gia thong qua viéc sir dung cac chi s6 danh gia nhu sau:

4 N 1 N
Sai 0 trung binh (ME): ME = NZi:l(Ri -0, ) (4)
Sai s6 tuyét ddi trung binh (MAE): MAE = %ZﬂJRi -0,| (5)
Sai s6 binh phuong trung binh géc (RMSE): RMSE = \/%ZiN_l(Ri -0,Y (6)

W Z(R -R)(0,-0)
ezt (R-R) 20 (0,-0)

Trong d6 Ri | lwong mua wdc luong; Oi la lugng mua quan tric; R 1a luong mua ude
lugng trung binh va O 1a lugng mua trung binh quan trac tir bé mat; N 1a so diém c6 dir ligu.

Hé sb twong quan (CC): CC= (7

3. Két qua va thao luin

3.1. Xdy dung céng thirc tinh todn dinh heong muwa tir tham s6 Kap

Phan tich che khuét dé Iya chon goc nang thit nhat cho viéc trich xuat Kap:

Single radar elevations Single radar elevations

Latitude [deg]

2
Latitude [deg|

Longitude [deg] Longitude [deg]
Hinh 5. Che khuét bup song theo timg goc nang cua radar Viét Tri: (a) Goc nang 0,5, (b) G6¢ nang 1,5°.

Hinh 5a 1a ban d6 m6 phong che khuét bup séng tai goc nang 0,5° va Hinh 5b 1a ban d6
mo phong che khuat bup song tai goc nang 1,5°. Nhitng khu vue mau den 13 nhitng khu vire
bi che khuét (hay ving khong nhin thiy ctia radar). Trén Hinh 5a, khu vuc phia Pong Bic va
Tay Nam ciia tram radar Viét Tri 1a nhitng khu vuc bi che khuét bup séng. Khi 1én goc nang
1,5 d6 (Hinh 5b), viéc bi che khuat biap song da giam di dang ké. C6 thé nhan thdy & ca 2 ché
d6 quét 0,5° va 1,5°, khu viuc Ha Noi déu khong bi che khuét. Véi dia hinh bang phang va it
d6i nti xung quanh, hon nita khoang cach tir tim radar dén khu vuc Ha Noi khong qua xa
nén sé it bj suy giam ning luong. Do vay goc nang 0,5° s& duogc str dung dé trich xuét dit liu
Kapvé vi tri tram twong tmg.

Theo cac budc thuc hién mo ta & phén 2.2.1 thi tai Bude 1 tt ca cac gia tri Kgp s€ dugc
trich xuét vé vi tri cac tram do mua xung quanh khu vuc Ha Noi theo tung tran mua 16n dugc
trinh bay & Bang 2. Hinh 6 1 két qua trich xuat Kgp. Cac file ndy s& c6 cau trac nhu sau: bao
gém 9 cdt, twong tng la ma tram, vi d6 tram, kinh d¢ tram, vi tri 6 ludi radar, dir li€u mua
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10 phut tir tram do mua, gia tri PHVT (Z) chua hiéu chinh suy giam, gia tri Kgp trich xuat tir
radar chua hi¢u chinh suy giam, gia tri PHVT (2) da hiéu chinh suy giam, gia tri Kap dé hiéu
chinh suy giam, thoi gian quan tric (dang nim thang ngay gid quan tric). RS rang, co thé
nhan thay c6 kha nhiéu gia tri NaN (-327,68 hodc -9999) ¢ trong file dit liéu trich xuat (Hinh
6). Do vay can xi 1y loai bo nhing gia tri nay; mat khac cac ngudng gia tri cua Kap nam trong
khoang tir -0,5%/km dén 7°/km ddi véi mua; do d6 cac gia tri nim ngoai khoang ndy ciing can
phai loc bo trudce khi thye hién Bude 2.

StationNo [atNO  lonNO grid_radar AWS PPI_DBZNONE PPI_KDPNONE PPI_DBZADJ PPI_KDPADJ YDMHM
18422 21,728 104,961 200998 0 -327.,68 -327,68 -327,68 -327,68 25/04/2021 0:00
20761 22,7¢1 104,727 269488 0 -327,68 -327,68 -327,68 -327,68 25/04/2021 0:00
25117 22,683 104,462 265253 0 -327,68 -327,68 -327,68 -327,68 25/04/2021 0:00
27842 22,728 104,621 268275 0 -327,68 -327,68 -327,68 -327,68 25/04/2021 0:00
43138 22,739 106,312 268948 -9999 -327,68 -327,68 -327,68 -327,68 25/04/2021 0:00
43546 22,362 106,398 243715 0 -327.,68 -327,68 -327,68 -327,68 25/04/2021 0:00
44082 19,969 105,549 83864 0 -327,68 -327,68 -327,68 -327,68 25/04/2021 0:00
53765 21,071 106,159 157249 0 -327,68 -327,68 -327,68 -327,68 25/04/2021 0:00
59510 20,865 105,172 143324 0 -327,68 -327,68 -327,68 -327,68 25/04/2021 0:00

125443 21,201 106,956 166243 -9999 -327.,68 -327,68 -327,68 -327,68 25/04/2021 0:00
128526 21,182 106,076 165053 0 -327,68 -327,68 -327,68 -104,82 25/04/2021 0:00
129145 21,113 106,156 160254 0 -327,68 0 -327,68 0 25/04/2021 0:00
135130 21,065 106,083 157241 0 -327,68 -327,68 -327,68 -372,68 25/04/2021 0:00
135231 21,094 106,035 159039 0.2 -327.,68 -69,14 -327,68 -69,14 25/04/2021 0:00
139832 21,044 106,292 155460 0 15,36 0,03 15,51 0,03 25/04/2021 0:00
140048 22477 105,836 251573 0.4 16,09 0 16,15 0 25/04/2021 0:00
143422 20,569 106,499 124229 0 0,91 0 0,91 0 25/04/2021 0:00
146365 20,296 106,430 106192 0,2 7,59 0,02 0,02 0,02 25/04/2021 0:00
152043 20,898 106,697 145772 0 -327.,68 0,02 -327,68 0,02 25/04/2021 0:00
172153 22,078 103,626 224297 0 -327,68 0,02 -327,68 -327,68 25/04/2021 0:00
174840 20,698 106,469 132640 -9999 -327,68 -327,68 -327,68 -327,68 25/04/2021 0:00
184251 19,532 104,338 54890 0 -327,68 -327,68 -327,68 -327,68 25/04/2021 0:00
184635 19,528 104,159 54872 0 -327.,68 -327,68 -327,68 -327,68 25/04/2021 0:00
189153 19,400 104,146 46456 0 -327.,68 -327,68 -327,68 -327,68 25/04/2021 0:00

Hinh 6. Minh hoa File trich xuét dit liéu Kgp tai vi tri tiing tram do mua trén khu vuc Ha Ndi trong
05 dot mua 16n cua nam 2021.

Sau khi loc bo cac gia tri khong phi hop ¢ Bude 1 sé thu duoc phan b cua (Kap, Z) cho
05 truong hop mua trén khu vuc Ha Noi. C6 thé thay rang khi Kgp ting thi gia tri cuong do
PHVT (Z) ciing tang (Hinh 7). Vi nhitng gia tri PHVT 16n, hién nhién ¢ 6 lugng mua dinh
luong sé 16n. Mot s6 diém PHVT dat gan 60 dBZ nhung gia tri Kap lai kha nho, chi dao dong
tir 0 dén 0,5%km, diéu nay co thé do luc nay céac hat mua dang ¢ trang thai tang kich thudc
hat hodc dang & do cao kha cao va bat dau roi xudng bé mat dat véi xu hudng 13 nhap vao
v6i cac hat mua nhé hon khién kich thudc cac hat mua nay dugc ting Ién trude khi roi xudng
dat, tuy nhién nhitng truong hop nay thuong it khi xy ra. Vi vay doi véi cac diém tram do
mua ma co6 cac truong hop xay ra nhu mo ta nay can xem xét k¥ ludng ca vé mat khdng gian
va thoi gian tai timg thoi diém quan tréc.

3,5

3

2,5

2

g 15
1

0,5

0

0 0 70 30 40 50 60 70

-0,5
Zh (dBZ)

Hinh 7. Phin b ngang cua truong PHVT Z va do léch pha riéng K, ciia khu vuc Ha Noi trong 05
dot mua nam 2021.



Tap chi Khi twong Thiiy vin 2024, 766, 1-18; doi:10.36335/\VNJHM.2024(766).1-18 10

Khu vuc Ha Noi st dung tram radar Viét Tri 1a radar phan cyc doi, bang song C va Viét
Nam nam trong khu vuc nhiét d6i nén dua vao Bang 1, cong thirc pht hop duge sir dung dé
tim mdi quan hé thyc nghiém trong phan nay la:

R(Kdp) = 30,6Kgp>"® (8)

Két qua danh gia gitra mua tinh tir Kgp va mua thuc do cho khu vuc Ha Noi dugce thé
hién trén hinh 8.

StationNoe  AWS = PPI_KDPADJ R
285864 0,22 0,6 3,6
289205 0,24 22 13,2
301248 0,1 1 6
315542 1,13 11,2 67,2
320831 0,26 1.8 10,8
321497 0,1 36 21,6
325951 0,39 44 26,4
338591 0,1 0,8 4.8
342807 0,19 36 21,6
354697 05 4.8 28,8
373812 0,04 0,6 36
380691 0,18 28 15,6
396617 02 1.8 10,8
423987 0,11 04 24
450412 0,52 24 14,4
459571 0,05 04 24
478414 0,17 1.8 10,8

Hinh 8. File s6 liéu luong mua dugc tinh toan tir Kg, sir dung cong thirc thuc nghiém gbc cta
Thompson [16].

Két qua cua Budc 4 (phan 2.2.1) dugc thé hién & Hinh 9.

35

30

25

R(KDP) Thompson

25 30 35

Hinh 9. Gian d6 scatter mé ta mdi quan hé gitra luong mua u6e lugng tir Kap str dung mdi quan hé
cua Thompson [16] va mua quan trac b& mat 10 pht.

Hinh 9 mé ta mbi quan h¢ gitra lugng mua ude lugng tir Kap sir dung cong thirc cua
Thompson [16] va mua quan tric bé mat 10 phut. Két qua budc 5 (phan 2.2.1) thu duge nhu
Hinh 10.
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Hinh 10. Gian d6 scatter mé ta mbi quan hé gitta lwong mua 10 phut tir tram do mua va luong mua
10 phat ude lwong tir radar dya trén cong thirc hiéu chinh.

Hinh 10 mé ta mdi quan hé giita lugng mua wée lugng tir Kep dua trén cong thirc hidu
chinh va mua quan tric bé mat 10 phut xay dung duoc cho khu vuc Ha Noi. V6i 05 truong
hop mua dugc dua vao thir nghiém (Bang 2), nghién ctru di tién hanh thyc hién theo 05 budc
dugc md ta ¢ Hinh 2. Cong thic cudi cung thu dugc sau khi sir dung bo dit liéu dé tim moi

quan hé gitra Kap va cuong d6 mua cho khu vuc Ha Noi la:
R(Kadp) = 31,9K "8 )

3.2. Bdnh gid két qua cac phwong phdp dinh heong muwa

Phan nay trinh bay két qua danh gia cta ba phuong phap uée tinh dinh lugng mua: mua
wéc tinh theo mdi quan hé¢ Marshall-Palmer (R(Z)); mua udc tinh theo d léch pha riéng
(R(Kdp)) va mua hiéu chinh hop nhat c6 diéu kién (R(KRE)) cho 03 truong hop mua 16n
dugc lua chon trong Bang 3.

Bang 3. Thong tin cac truong hop mua 16n duge st dung dé danh gia thir nghiém.

Truwong Thoi gian Pic diém mua
hop

Anh hudng ciia khong khi lanh két hop véi hoi tu gié 1én dén myc 1500 m, khu vye
Béc B6 va cac tinh tir Thanh Hoa dén Quang Binh c6 mwa véi lugng muwa phd bién tir

01 26/04/2021  30-70 mm. Mt s6 noi ¢6 lwong mua trén 100 mm nhu: Van Ly (Nam Binh) 124 mm,
Do Luong (Nghé An) 126 mm, Hoai Pic (Ha N6i) 106 mm, Tam Pao (Vinh Phuc)
101 mm, Bic Quang (Ha Giang) 109 mm, ...

Anh huéng cia rinh ap thap bi nén bai bd phan khong khi lanh ting cudng yéu & phia
Bic gay mua vua, c6 noi mua to dén rét to trén khu vuc vung nui Bic bo. Mot $6 noi
¢6 luong mua 16n nhu Bac Quang (Ha Giang) 208 mm, That Khé (Lang Son) 98 mm,
Nam Binh 91 mm, Thai Nguyén 80 mm, Ngan Son (Bic Kan) 64 mm, , ...

02 05/05/2021

Anh hudng cia hoi tu gio6 1€n dén muc 5000 m, vung nui Bic bo ¢6 mua vira dén mua
to, lwong mua phé bién tir 50-120 mm, mot $6 noi ¢o lugng mua 16n nhu: Moéng Cai

03 17/08/2021  (Quang Ninh) 305 mm, Tién Yén (Quang Ninh) 266 mm, Son Pong (Bic Giang) 138
mm, Péng Van (Ha Giang) 215 mm, Bic Quang (Ha Giang) va Ha Giang 191 mm,
Sa Pa (Lao Cai) 135 mm, Tam Pudng (Lai Chau) 140 mm, ...
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Dé danh gia mirc d6 hiéu qua cua udce tinh lwong mua tir d§ 1€ch pha riéng va hiéu chinh
hop nhit c6 diéu kién, nghién ctru tién hanh so sanh hai phuong phap trén voi cong thire uwoce
lwgng mua tir cudng do PHVT (Z) theo mdi quan h¢ Marshall-Palmer: Z = 200R*®. Két qua
danh gia cac chi s6 théng ké dé u6c tinh dinh lwong mua cua 3 phuong phép tinh mua:
Marshall-Palmer, Kgp va KRE so v6i mua bé mit cho 04 truong hop mua dugce dua ra ¢ cac
Bang 4 - Bang 7.

Bing 4. Cac chi s ME, MAE, RMSE, CC cuia QPE tich liiy timg gio tir 00:00 dén 05:00 (UTC)
ngay 26 thang 4 nam 2021 theo 3 phuong phép tinh muwa. Trong d6 R(Z) 1a mua udc tinh theo mbi
quan hé Marshall-Palmer: Z = 200R'8, R(Kgp) 1& mua udc tinh theo do 1éch pha riéng Kdp va R(KRE)
1a wdc tinh mua dya vao hiéu chinh hop nhat c6 diéu kién.

R(2) R(Kdp) R(KRE)

ME MAE RMSE CC ME MAE RMSE CC ME MAE RMSE CC

00 -1,6 2,01 4,48 091 014 2,09 4,42 085 013 04 0,88 0,99
01 -122 182 4,64 0,79 051 2,33 4,68 075 -013 0,78 3,39 0,88
02 0,5 1,59 4,28 081 064 2,16 4,52 082 0,08 0,47 1,43 0,98
03 -0,28 1,04 3,53 086 0,32 0,92 2,81 0,92 0,1 0,26 0,83 0,99
04 -0,38 081 2,62 0,7 0,03 0,97 2,54 0,73 -002 0,27 0,84 0,97
05 0,64 1,6 3,78 0,72 039 1,57 3,32 0,79 0,05 0,39 0,84 0,99

Bang 4 dua ra két qua 1an luot 1a cac chi s6 dénh gia sai s6 trung binh (ME), sai s tuyét
d6i (MAE), sai sd quan phu(rng (RMSE) va hé sb tuong quan giita mua wdc lugng va mua
quan tric (CC) twong tmg véi 3 phuong phap ude tinh dinh lvgng mua tich liy 01 gio tir luc
00Z dén 05Z (UTC) ngay 26/4/2021. Cé thé nhan thay sai s0 ME dat gid tri nho nhat khi str
dung phuong phap hop hiéu chinh hop nhat c¢6 diéu kién (Bang 4). Sai s6 ME dat gia tri
duong khi sir dung phuong phap Kap chimg t6 QPE cho két qua cao hon so véi luong mua
quan trac Nguoc lai, sai s6 ME mang gié tri am trong hau hét cac thoi diém quan trac khi str
dung mdi quan hé R(Z) cho thiy mua uéc lugng cho két qua thap hon so voi quan tric thuc
té. Gia tri cac sai s06 MAE va RMSE c6 su tuong dong, khi RMSE tang thi MAE ciing tang
va nguoc lai, it co su bién dong 16n cho thay sy tuong quan tot gitra luong mua udc lugng
va mua quan tric, diéu nay ciing dugc thé hién thong qua chi s6 twong quan R trong Bang 4.
Sai s6 MAE va RMSE ciing dat gia tri nho nhat khi sir dung phuong phap hiéu chinh hop
nhat ¢ diéu kién va cao hon khi sir dung méi quan hé R(Z). Thém vao d6 1a gia tri hé s6
tuong quan khi str dung phuong phap hi€u chinh KRE ciing cao hon nhiéu so voi 02 phuong
phap con lai. H¢ s6 tuong quan CC khi st dung phuong phap hi€u chinh KRE ciing cho gia
tri tuong ddi tot (> 0,88), dic biét gid tri nay gan nhu bang 1 vao llc c4c thoi diém 00:00UTC,
03:00UTC va 05:00UTC. Tai céc thoi diém nay nay, khi sir dung phuong phap KRE, gia tri
sai s6 ME, MAE va RMSE rit thap, sai s6 ME chi khoang tir 0,05 dén 0,13; MAE nam trong
khoang tir 0,26 dén 0,4 va sai s6 RMSE trong khoang tir 0,83 dén 0,88.

Dé xem xét rd hon sy khac biét theo khong gian ctia mua radar true va sau khi ap dung
cac phuong phap, Hinh 11 1a mot vi du minh hoa cu thé. Trong d6, Hinh 11a-11c¢ lan luot 1a
hinh anh mé phong khong gian udc tinh dinh lwgng mua tur cac phuong phap Marshall-
Palmer, Kgp, KRE va mua bé mit (cham tron) vao Iic 00:00UTC ngay 26/04/2021, Hinh
11d-11f Ia cac gian d6 tu diém giira wdc tinh mua radar va mua bé mit twong tmg véi cac
hinh phan b khong gian tir Hinh 11a-11c. Cac cham tron 1a lugng mua quan tric tai tram,
mau sdc ciia chdm tron dugc thé hién tuong tng véi gia tri lwong mua ¢ thang do.
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Hinh 11. Hinh anh QPE 01 gi¢ twong ing v6i cdc phuong phap tinh mua st dung: (a) R(Z), (b)
R(Kgp), (¢) R(KRE) ltc 00:00UTC ngay 26 thang 4 nam 2021; (d-f): Gian d06 tu diém gitra QPE radar
va mua bé mat twong ing véi cac hinh (a-c).

Vé mit khong gian (Hinh 11a-11c), cd ba phuong phép déu cho két qua mo phong tuong
d6i chinh xac vé dién mura. Trong Hinh 11a, khi chi st dung cong thirc uéc luong mua tur
cudng d6 PHVT (Z) theo moi quan hé Marshall-Palmer: Z = 200R™®, khu vuc Ha Nbi c6
luong mua twong ddi nho, khoang tir 5-25 mm va cho thién thap hon so véi thuc té. Trong
Hinh 11b, khi str dung cong thirc QPE tir d 1éch pha riéng Kgp, mua van tap trung tai cic
khu vuc trén, lugng mua khoang tir 5-30 mm, c6 noi trén 30 mm. Tai diém mua cyec tri, mua
¢6 xu hudng cho thién cao hon so véi thuc té. Trong Hinh 11c, khi st dung phuong phap
hiéu chinh KRE, mua udc lugng da cé su cdi thién dang ké ca vé dién mua va lugng mua.
Mua udc luong da nam bét duge hau hét cac cuc tri mua trén khu vuc Ha Noi. Diéu nay cling
dugc thé hién rd hon khi xem biéu db scatter ctia ba phuong phap trén. Dbi v6i phuong phap
Marshall-Palmer cac diém nam tap trung xung quanh dudng chéo véi lugng mua nho dudi
15 mm va nam léch han xubng dudi d6i voi lwong mua trén 20 mm (Hinh 11d); mot vai diém
mua tir 20-30 mm thi R(Kgp) bi wéc lwong thién thap (Hinh 11e). P6i véi phuong phap KRE
(Hinh 11f), cac diém nam bam sat duong chéo 1y tuong ca voi lugng mua nho, mua vira va
mua to.

Bang 5. Tuong ty nhu Bang 4 cho truong hop tir 00:00UTC dén 04:00UTC (UTC) ngay 05 thang 5
nam 2021.

R(Z) R(Kp) R(KRE)

ME MAE RMSE CcC ME MAE RMSE CC ME MAE RMSE CC

00 4,17 4,25 8,3 0,55 -152 354 0,66 0,59 0,03 0,6 0,89 0,99
01 -691 7,77 13,04 0,77 -2,28 6,03 8,57 085 042 1,23 1,89 0,99
02 -6,05 7,32 11,06 0,75 -124 6,23 9 0,77 0,02 151 2,61 0,98
03 -332 451 7,46 0,83 -0,31 4,69 7,99 0,73 0,24 091 1,54 0,99

04 2,7 4,2 8,31 0,79 -0,2 5,43 8,79 0,7 -038 0,88 1,85 0,99
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Tuong tu Bang 4, Bang 5 dua ra két qua tinh toan céac chi sb sai s6 ME, MAE, RMSE
va R cho 3 phuong phap udc tinh dinh lwong mua tich Iy 1 gio tir cuong do PHVT (R(Z))
theo mbi quan hé Marshall-Palmer: Z = 200R*®, d6 1éch pha riéng R(Kgp) va phuong phap
hiéu chinh hop nhét c6 diéu kién R(KRE) tir lac 00:00UTC dén 04:00UTC ngay 05/05/2021.
Khi sir dung phuwong phap hiéu chinh hop nhat c6 diéu kién, cac gia tri sai s6 ME, MAE,
RMSE cho gia tri nhé nhat, cho thdy viéc str dung phuwong phap hiéu chinh nay gitp giam
thiéu sai sd trong viéc wdc tinh dinh lwong mua tir radar so voi khi sir dung cong thirc thyc
nghiém tir Kgp va khi str dung phuong phap Marshall-Palmer. Pong thoi, hé sé twong quan
CC khi sir dung phuong phap KRE ciing dugc cai thién dang ké so v6i hai phuong phap con
lai. Hé s ‘twong quan CC khi str dung phuong phap hi€u chinh KRE cho gia tri twong dbi
cao. Hé sb tuong quan dat gia tri cao nhét 14 0,99 khi sir dung phuong phap KRE, , trong khi
do, gia tri nay cao nhat khi str dung phuong phap Kap 1a 0,85 va khi st dung mbi quan hé
R(Z) 12 0,83. Sai s6 ME cho gia tri &m trong hau hét cac khung gid tinh toan ddi véi ca ba
phuong phap cho thdy uéc tinh dinh lugng mua cho thién thap hon so v6i quan tric thuc té.
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Hinh 12. Tuong ty nhu Hinh 11 cho truong hop luc 01:00UTC ngay 05 thang 5 nam 2021.

70

Tuong ty Hinh 11, Hinh 12 12 hinh mé ta hinh anh khong gian va biéu do scatter vao luc

01:00UTC ngay 05 thang 5 nam 2021. Trong d6, Hinh 12a-12¢ lan lugt 12 hinh &nh mé phong
khong gian udc tinh dinh lugng mua tir cac phuwong phap Marshall-Palmer, Kgp, KRE va mua
bé mit (chdm tron), Hinh 12d-12f 1a cac biéu dd scatter gitra u6c tinh mua radar va mua bé
mat twong ng voi cac hinh tir 12a dén 12c. Cac chdm tron ¢ Hinh 12a-12c) 1a luong mua
quan tric tai tram, mau sic cta chdm tron dugc thé hién tuong Ung véi gid tri luong mua &
thang do. Nhan thiy, d6i véi phuong phép Marshall-Palmer (Hinh 12d), Kqp (Hinh 12e), két
qua danh gia woc tinh dinh luong mua van cho cac diém nam tip trung xung quanh dudng
chéo 1y tuong vé6i lwgng mua nhod dudi 20mm va phan tan dbi véi luong mua trén 20mm; dic
biét 14 c6 xu thé l1éch xudng & phuong phiap Marshall-Palmer (Hinh 12d). Tuy nhién, khi sir
dung phuong phép hiéu chinh hop nhat c6 diéu kién (Hinh 12f), cac gia tri nay tap trung
quanh duong chéo. Gia tri cac sai s6 ME, MAE va RMSE khi str dung phuong phap KRE tai
cac thoi diém nay rat nho va hé sd twong quan thi gan nhu bang 1.
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Bang 6. Tuong tw nhu Bang 4 cho truong hop tir 15:00UTC dén 19:00UTC ngay 17 thang 08 nam

2021.
hwrong phap R(Z) R(Kdp) R(KRE)

(TJT°1C§ ME MAE RMSE CC ME MAE RMSE CC ME MAE RMSE CC
15 028 03 18 055 -031 042 1,8 071 003 015 076 09
16 057 062 301 071 -044 054 228 084 -001 014 078 097
17 154 171 47 072 -127 166 453 06 001 029 084 099
18 -1,78 21 605 08 -102 243 671 057 003 053 12 099
19 -105 187 536 054 028 253 537 051 021 049 123 098

Bang 6 14 két qua cac chi s6 sai s6 ME, MAE, RMSE va R duoc tinh toan cho 3 phuong
phap wdc tinh dinh lugng mua tich iy timg gio 1an luot twong tng véi cacphuong phap tinh
toan QPE dua trén mdi quan h¢ Marshall-Palmer (R(Z): Z = 200R"®), phuong phép sir dung
do 1éch pha riéng (R(Kdp)) va phuong phap hi€u chinh hop nhat c6 diéu kién (R(KRE)) tu
lGc 15:00UTC dén 19:00UTC ngay 17/08/2021. Sai sé ME mang gié tri 4m trong hau hét cac
obs khi sir dung phuong phap Marshall-Palmer va d¢ 1éch pha riéng Kap cho thay udc tinh
dinh luong mua cho két qua thap hon so voi quan trac thuc té. Nguoc lai, sai s6 ME mang
gi4 tri duong trong hay hét cac thoi diém quan tric khi str dung phwong phép hiéu chinh KRE
cho thiy mua uéc luong cho thién cao hon so véi thuc té. Sai s6 ME dat gia tri nho nhat khi
su dung phuong phap KRE. Khi xem x¢ét cac gia tri sai s0 MAE va sai s6 RMSE ciing cho
cac két qua twong tu. Bong thoi, hé s6 twong quan CC khi sir dung phuong phap KRE ciing
duogc cai thién dang ké so véi hai phlIO’l’lg phap con lai. H¢ s6 twong quan CC khi sir dung
phuong phap hiéu chinh KRE cho gia tri tuong d6i cao, nam trong khoang tir 0,94 dén 0,99.
Heé s twong quan dat gia tri cao nhat 1a 0,99 vao ldc 17:00UTC va 18:00UTC khi str dung
phuong phap KRE, trong khi d6, gi4 tri R cao nhat lan luot 1a 0,83 va 0,84 khi dung phuong
phap Marshall-Palmer va Kap.
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Hinh 13. Tuong tu nhu Hinh 12 cho truong hgp lac lac 17:00UTC ngay 17 thang 08 nam 2021.

Hinh 13 m6 ta hinh anh khong gian va biéu dd scatter vao lic 17:00UTC ngay 17 thang
8 nam 2021. Trong d6, Hinh 13a-13c 1an luot 1a hinh 4nh mo phong khong gian wée tinh dinh
lwong mura tir cac phuong phap Marshall-Palmer, Kgp, KRE va mua bé mit (chim tron), Hinh
13d-13f 1a cac biéu do scatter giita wdc tinh mua radar va mua bé mét twong tmg véi cac hinh
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tir 13a dén 13c. Dua vao biéu d0 scatter, nhan thay khi sir dung phuwong phap hi¢u chinh KRE
(Hinh 13f), cac diém nam bam sat vao dudng chéo cho thdy kha ning udc luong mua tir
phuong phép nay 1a rat tt va tot nhat trong 3 phuong phap nghién ctru. Tuy nhién, ddi véi 2
phuong phap con lai (Hinh 13d, 13e), cac diém c6 xu hudng phan tan sang hai bén (truc QPE
d6i v6i luong mua R(Kap); truc mwa bé mit dbi v6i luong mua R(Z)), dic biét 1a dbi véi
lvong mua trén 10mm, cho thiy kha ning uéc lwong mua tir radar kém hon han so véi
phuong phéap R(KRE), lugng mua R(Z) va R(Kdp) déu c6 xu hudng thién thap so voi quan
trac (Hinh 13d, 13f).

Nhu vay, qua 3 trudng hop thir nghiém, nhén thiy viéc st dung phuong phap KRE gitp
cai thién udc tinh dinh lugng mua tir radar hon han hai phuong phap Marshall-Palmer va do
léch pha riéng Kap cho khu vyre Ha Noi. Diéu nay ngy y rang viéc hi¢u chinh sy sai 1¢ch giira
lwong mua ude lugng tir radar va lwong mua quan tric giup cai thién viée tinh toan QPE hon
1a viéc str dung cc tham sé phan cuc kép khi chua danh gia mé phong phan bé kich thude
hat mua tir may do kich thudc hat voi cac tham sé nay. Phuong phap KRE cho uéc tinh QPE
kha chinh xéac ca vé dién mua va lwong mua. Céc sai s6 ME, MAE, RMSE déu cho gia tri
turong d6i nho va hé s6 twong quan CC twong ddi cao khi str dung phuong phap KRE (trong
khoang tir 0,88 dén 0,99). Hon nita, c6 mot diém dic biét 1a phuong phap tinh todn QPE sur
dung d6 1éch pha riéng Kap dugc ky vong la mét phwong phap t6t dé woc tinh dinh luong
mua tir radar, tuy nhién trong mot s6 thoi diém, viéc ude tinh QPE tir phuong phap nay lai
cho két qua thép hon cé khi chi st dung phuong phap ude tinh QPE thong thuong do viée
xdy dung moi quan h¢ gitra cudng d6 mua va Kgp trong nghién ctru nay chua mé phong, danh
gia xem xét duoc phan b kich thudc hat tai khu vuc nghién clru va cac tham s6 phén cuc
kép ctia radar nhu Kgp, Zar,... ma chi ding lai viéc xay dung mdi quan hé thyc nghiém toan
hoc thudn tuy ma khong tinh dén anh hudéng cua $6 luong hat, kich thudc hat dén phan bd
mua. Sai s6 ME, MAE va RMSE cuia phuong phap R(Kadp) cao hon, dong thoi hé sé twong
quan CC ciing thap hon khi sir dung cong thirc Marshall-Palmer (coi tit ca may gdy mua la
mAy tang). Mic du R(Kap) twong ddi khong nhay cam di voi sy bién thién ctia DSD so voi
cac cong cu udc luong mua nhu Z, Zgr va cac udc tinh lién quan, tuy nhién su khac biét nho
van ton tai d6i v6i cac DSD khéc nhau va dic biét 1a d6i voi céc hinh dang hat mua khac
nhau. Vi vay, ngay ca khi da diéu chinh ca h¢ s6 a va b khac nhau ddi voi timg dac diém thoi
tiét khac nhau (thé hién qua céc truong hop thir nghiém boi cac hinh thé gy mua 16n khéac
nhau) thi phuong phap R(Kdp) van chua thé ap dung tai Viét Nam noi chung va khu vuc Ha
Noi néi riéng khi xay ra mua 16n khi chua c6 thiét bi quan trac phan loai kich thudc hat.

4. Két luan

Nghién ciru nay da sir dung tham s6 do léch pha riéng Kap cta radar phan cuc kép va
phuong phéap hiéu chinh hop nhéat c6 diéu kién KRE dé cai thién udc tinh dinh lwong mua
cho khu vye Ha Noi. Nhin chung, két qua chi ra ring phuong phap hiéu chinh KRE da mo
phong va nam bt twong ddi tot cac truong hop thir nghiém. Phuong phap nay cho két qua
t6t hon han khi sir dung cong thirc wc tinh dinh lugng mua tir Kgp khi khong co thiét bi phan
loai hat.

Bén canh d6, nghién ciru niy ciing tién hanh danh gia céng thic thyc nghiém udc tinh
dinh lwong mua tir 4§ 1éch pha riéng R(Kgp) va phuong phap hi¢u chinh KRE véi cong thie
wée tinh dinh lugng mua dira vao moi quan hé Marshall-Palmer. Két qua phuong phéap KRE
cho hiéu suét udc tinh dinh lugng mua tét hon, véi gia tri sai s6 RMSE, MAE nho hon va hé
s6 trong quan CC 16n hon so v6i cong thie thyc nghiém wdc tinh dinh luong mua R(Kgp) Va
cong thirc Marshall-Palmer.

Ngoai ra, két qua ciia nghién ctru cling thé hién duoc rang viée str dung cong thirc thyc
nghiém udc tinh dinh luong mua R(Kgp) khi khong c6 thiét bi phan loai hat 1a kho c6 thé ap
dung vao thuc té nghiép vu, ké ca khi da diéu chinh ca hé s6 a va b khac nhau déi vai tung
ddc diém thoi tiét khac nhau.
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Research for evaluating the effectiveness of based-radar rainfall
estimation methods

Bui Thi Khanh Hoa'*, Do Thi Anh Huyen!, Nguyen Viet Hung!, Hoang Thi Thanh
Thuat?!, Nguyen Thi Hoang Anh?, Nguyen Vinh Thu?

! National Centre for Hydro-Meteorological Network; khanhhoa303@gmail.com;
anhhuyen1998.n@gmail.com; nguyenviethungb115@gmail.com;
hoangthithanhthuat99@gmail.com; hoanganhck@gmail.com; vinhthu73@gmail.com

Abstract: This study provides a method to make the relationship between rain rate and the
specific differential phase (Kdp) parameter of the dual-polarization weather radar system
without disdrometers. It compares the effectiveness of quantitative precipitation estimation
(QPE) using Kgp, KRE, and Marshall-Palmer methods for some heavy rainfall cases in
Hanoi area. The results show that the empirical formula R(Kgp) = 31.9Kg,>8 is given to
apply specifically to Hanoi area without disdrometers, and using an empirical formula to
estimate the amount of rain R(Kqp) established is less effective in heavy rainfall cases even
when adjusting coefficient and coefficient b for each weather characteristic. The KRE
method simulates and captures the heavy rainfall cases study relatively well and gives the
best results among three QPE methods in this study.

Keywords: QPE; Specific differental phase; Kqp, Dual-Pol Radar; KRE.
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Bai bdo khoa hoc

Ung dung bd cong cu DNORA du bso séng tai vung bién Nam
Trung Bo: Ap dung thi diém mé phéng truwdong séng trong bio
Damrey nam 2017

Nguyén Thi Hién?, Tran Vin Hung™*, Phung Thi Vuil

! Pai Khi tugng thuy vin khu vue Nam Trung Bo; hiennt22992@gmail.com;
tranhungdubao@gmail.com; phungthivui@gmail.com

*Tac gid lién hé: tranhungdubao@gmail.com; Tel.: +84-904491015

Ban Bién tdp nhan bai: 5/4/2024; Ngay phan bién xong: 9/5/2024; Ngay dang bai:
25/10/2024

Tom tét Song bién 14 yéu t6 c6 vai tro va y nghia quan trong anh huong dén céac hoat dong
kinh té x4 hoi (KT-XH) trén bién va vung ven bo. Du bao song bién mot cach chinh xac,
déc biét la song 16n trong béo s€ giam thiéu rai ro vé nguoi ciing nhu thiét hai vé kinh té.
Hién nay, d6i moi cong nghé du bao khi twong thuy vin (KTTV) noi chung va du bao hai
van noi riéng ciia nganh KTTV dang 1a hudng di dung dén dé nang cao chit luong du bao.
B6 cong cu DNORA 1a mot cong ngh¢ duge Vién Khi tugng Na Uy chuyén giao cho Téng
cuc KTTV trong thoi gian gan day. Trong nghién ciru nay, nhom thyc hién gioi thiéu vé bo
cong cu DNORA va mét s6 két qua tmg dung DNORA mo phong séng trong bao Damrey
nam 2017. Két qua cho thy, d6 cao song mé phong c¢6 xu hudng cao hon thyc do va chi sé
danh gid RMSE dao dong tir 0,67-0,75 m.

Tir khéa: Bdo Damrey; S6ng bién; DNORA.

1. Gigi thiéu

Viét Nam c6 duong bd bién dai hon 3200 km va ving bién Dong rong 16n voi 28 tinh
thanh phd giap bién, vi vay kinh té bién rat c6 tiém nang phat trién tir hoat dong danh bit,
khai thac thuy san dén hoat dong hang hai, dau khi,... Mot trong nhitng yéu t6 bién duoc quan
tam va c6 anh hudng 16n dén cac hoat dong trén bién chinh 1a d6 cao song bién. Do o, do
cao song bién d3 duogc quan tdm nghién ctru va du béo tu lau. Hién nay, ¢ nudce ta, dy bdo
song bién thudng duoc tham khao tir m6 hinh s tri, nhu tai Trung tdim KTTV Quéc gia tién
hanh chay mo hinh SWAN tat dinh dé dy bao nghiép vu hang ngay, hoac xay dung mé hinh
du bao song t6 hop dua trén mo hinh SWAN véi truong gié dau vao tir hé thong to hop 50
thanh phan cia ECMWE [1].

Ving bién Nam Trung Bo bao gom khu vire bién tir Binh Pinh dén Binh Thuén va khu
vue quan dao Truong Sa, 1a noi co nhiéu hoat dong KT-XH, du lich ¢ ven bién va ndm trong
ngu trudng trong diém cua ca nude. Chinh vi vay, dy bao song bién c6 ¥ nghia quan trong
phuc vu cac hoat dong KT-XH ven bo va trén bién cing nhu trong cong tac phong chong
thién tai trong diéu kién ¢4 thoi tiét nguy hiém trén bién. Trong khudn kho hop téc gitra Téng
cuc KTTV Viét Nam v6i Vién Khi tugng Na Uy, Vién Khi tuong Na Uy di chuyén giao
cong nghé du bao bién cho Pai KTTV Nam Trung B gdm cac md hinh SWAN, ROMS 3D,
Open Drift va gan day 12 b cong cu du bao song DNORA. Cac md hinh nay da va dang duoc
van hanh tai Dai dé dua ra nhirng san phém du béo hiru ich trong cong tac du bao hai van.

Bo cong cu DNORA 1a mot goi mi ngudn mé dugc phat trién tai MET-OM [2] va da
duoc tng dung trong nhiéu nghién ctru. Trong nghién ctru [3] st dung DNORA véi mé hinh
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SWAN str dung dau vao song, gio6 NORA3 gdm 343x223 budc ludi, d6 phan giai 100 m nhu
1a m6 hinh phén giai cao mé phong song khu vuc Forhavet dé uéc tinh trang thai mat bién
dé so sanh véi s6 liéu quan trac. Dé mo phong hay dy bao song do phén giai cao thuong sur
dung mé hinh séng c6 thé mé phong chinh xac sy lan truyen song ¢ vung nudc sau va nudc
néng. Chung ta c6 thé sir dung mo hinh trung binh pha dé mé phong sy tao ra va lan truyén
song quy mé 16n chang han viing ngoai khoi va ven bd. Cac mé hinh trung binh pha dugc sir
dung phd bién nhat hién nay duoc goi 1a mé hinh song thé hé thir ba, ba mé hinh sir dung
rong rdi nhat trén thé gisi 1a Wave Watch III (WW3) [4], WAM [5] va SWAN [6]. M6 hinh

song thé hé thir ba m6 ta sy lan truyén phé song khong gian - thoi gian st dung mat d6 nang
luong song trong phuong trinh can bang bao toan, bao gom ca qua trinh tao song do gio.
Trong s6 ba md hinh nay, m6 hinh SWAN la mé hinh duy nhét dugc thiét ké dac biét dé ghi
lai sy lan truyén song & vung nudc sdu va nong, ddc bict 1a dbi véi cac khu vuc ven bién.
Ngoai ra, mo hinh con tinh dén cac hién tugng vat ly nhu sy tiéu tan do ma sat day, song vo
va tuong tac song - séng phi tuyén [7].

Trén ving bién Nam Trung B9, hién nay ¢ 04 tram khi tugng hai van 1a tram: Quy
Nhon - tinh Binh Dinh, tram Phi Quy - tinh Binh Thuén, tram Song Tu Tay va Truong Sa -
tinh Khanh Hoa. Tuy nhién, cic tram nay cha yéu quan trac d6 cao song blen theo cap gioé
bd pho nén thuong cé nhimng han ché vé chit lugng sb liéu va tan suit quan tric gay kho khan
trong cong tac phan tich truong song [8], dac biét la trong nhiing diéu kién thoi tiét nguy
hiém nhu gié mua manh, bdo va ap thap nhiét doi.

Bio Damrey 2017 1a mot trong nhiing con bdo manh nhat va gy ra nhiéu thiét hai vé
ngudi va cta cho 15 tinh thanh mién Trung va Tay Nguyén trong 10 ndm trd lai day. Ngoai
nhitng thiét hai vé kinh té, xa hoi trén dat lién thi ciing gy ra nhiing ton that ning né cho linh
vue ngu nghiép, [9] udc tinh ¢6 4.4.70 ha nudi tom bi ngap va 38.360 long nuoi thay san bi
cubn troi, c6 1.809 tau ca bi pha hiy trong d6 chi c6 35 tau ca c6 cong sudt tai trén 90 ma lyc
dugc tra tién bao hiém, con lai hau hét cac tau ca dudi 90 ma luc khong ¢ bao hiém.

Damrey 1a mot con bdo dién hinh, d3 dugc nhiéu tic gia trong nudc quan tdm nghién
clru, tir viéc xem x¢t danh gia dac diém con bio [10], ing dung so dd ban dau hoa xoay dy
béo cudng do va phan tich cau trac bio [11] dén hudng du bao tac dong do gié manh va mua
16n trong bdo [12] hay cac dy bao vé truong d6 cao song trong bio [13] va anh hudng cua
dia hinh dén phéan b song trong bao [14].

B0 dir lidu song tai phan tich toan cau ERAS cia ECMWE [15, 16] ¢6 tir ndm 1940 dén
nay véi do phan giai 0,5 do, bo sd liéu nay 14 qua tho dé phan tich, hién thi d6 cao séng cho
Vung bién Pong, dic biét 1a nhirng khu vuc ven bo, c6 nhiéu ddo, dia hinh phtrc tap. Do do,
viéc ha d¢ phan giai c6 thé cung cap nhiing thong tin chi tiét hon.

Trong nghién ctru nay, str dung so li¢u gio tai phan tich ERAS d6 phan giai 0,25 d6 va
song tai phan tich ERAS d6 phan giai 0,5 d v6i tan suat 01 g10’/so liéu 1am dau vao cho b
cong cu DNORA dé mé phong truong song tir 00h ngay 01/11 den 23h ngay 04/11/2017. Két
qua md phong truong song bang bd cong cu DNORA 1a mot miéng ghép dé hoan thién buc
tranh phan tich vé hé qua mua, gi6, song 16n, nudc dang,...do bdo gay ra nham gép phan
phuc vu hiéu qua cong tac giam thiéu rui ro do bio giy ra cho khu vuc Nam Trung Bo.

2. S0 liéu, trudng hop thir nghiém va phwong phap nghién ciu

2.1. 86 liéu

S liéu quan trac: S6 liéu quan tric d6 cao song bién tir 4 tram Quy Nhon, Song Tt Tay,
Trudng Sa va Phii Quy theo obs duoc thu thap tir ngay 01 dén ngay 04/11/2017.

S liéu dia hinh GEBCO: Dit liéu dia hinh ndm 2021 1a san pham do d9 sau toan cau thé
hé thir 3 dugc phat hanh thude dy an Hai dd do sau chung cua dai dwong GEBCO, dugc phat
trién thong qua du an day bién 2030 hop tac giita Nippon Foundation, Nhat Ban va GEBCO.
Do phan giai ngang 1a 15 gidy (khoang 500 m), gom 43.200 hang va 86.400 cot, chira
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3.732.480.000 diém dir lidu. Céc gia tri dit lidu duoc liy & giita 6 ludi, thé hién do cao véi
don vi la mét. Ludi GEBCO dugc coi la twong duong voi ludi WGS84 [17].

S liéu song, gi6 tai phan tich ERA5: ERAS5 1a s6 lidu tai phan tich thé hé th 5 cua
Trung tdm Du bao han vira Chau Au (ECMWEF) ¢6 tir nam 1940 t61 nay. Bo dit liéu toan cAu,
dd phan giai ngang 0,25x0,25 d6 kinh vi (cho dir li¢u gio) va 0,5%0,5 do kinh vi (cho dir li¢u
s6ng), 1a bo dit liéu d6 phan giai cao duoc st dung phd bién nhat hién nay. ERAS5 c6 d6 phan
giai thoi gian 1a 1 gio [16, 18].

2.2. Truong hop thw nghiém

Damrey (s6 hiéu 1723) hinh thanh tir mot 4p thap nhiét doi (ATND) trén ving bién phia
dong Philippin vao lac 00Z ngay 31/10/2017 va di chuyén vé huéng tay (Hinh 1). Sau khi
vuot qua Philippin di vao bién Dbong, ATND manh Ién thanh bao véi cuong do dat cép 8 vao
sang ngay 02/11, tr6 thanh con béo s6 12 trong nam 2017. Bao s6 12 dat cuong do manh nhét
Vo1 ap suét cyc tiéu tai tam dat 970 hPa va van toc gio cuc dai 35m/s, tuong tng voi cap 12,
giat cap 15 vao lac 06Z ngay 03/11. Bao s6 12 duy tri cuong do 6 on dinh dén sang ngay 04/11,
d6 bo vao cac tinh Pha Yén - Khanh Hoa. Sau d6, bao s6 12 suy yéu thanh ATND khi di sang
Campuchia vao tdi cliing ngay va tan dan [19].
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Hinh 1. Quy dao con bio s 12 - Damrey nam 2017 [19].
2.3. Phuong phap nghién ciru

2.3.1. BO cong cu du bdo song DNORA

DNORA 1a mot gbi ma ngudn mé ha 6 phan giai ctia song toan cau bang cach sir dung
c&c md hinh sé tri. CAc chirc ning cia DNORA bao gom tao ludi c6 do phan gidi cao bang
cach sir dung bo dit liéu d6 sau, dia hinh ma nguén mé (Hinh 2). C6 thé tuy chon cac diéu
kién bién song (dir lisu NORA3, WAM4km, WW34km va ERAS) va diéu kién ban dau gi6
(dir liéu NORA3, MEPS, ERAS5), dai duong (di liéu Norkyst800) va myuc nudc (di ligu
GTSM_ERAB), tir d6 tao file tham s6 dau vao cho cac mé hinh. C4c mé hinh séng trong bo
cong cu co thé Iya chon nhu SWAN, WW3, SWASH... [20].

2.3.2. Mién tinh va luéi tinh

Thi nghiém duoc thiét ké v6i hai mién tinh, mién tinh 1 (ki hiéu DO1) tir 5°N-25°N;
95°E-125°E. Ludi tinh dugc st dung la ludi vudng, d6 phan giai 0,1x0,1 do vai 201x301
budc ludi, bao phu toan bd bién Pong. Mién tinh 2 (ki hiéu DO1) tir 6°N-16°N; 107°E-119°E,
d6 phan giai 0,0055%0,0055 d6 (xap xi 600x600 m), v6i 186x219 budc ludi, bao phu ving
bién Nam Trung Bo va phia tiy quan ddo Truong Sa (Hinh 3).
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Hinh 3. Truong d6 su, mién tinh DO1 (trai) va vi tri cdc tram hai van sir dung trong nghién ciru D02 (phai).

2.3.3. Thiét ké thi nghiém

So do thiét ké thi nghiém mo phong dugc thé hién trong hinh 4. Céc dir liéu déu vao
duogc thu thap gom dir liéu dia hinh, dir liéu gi6, song ERAS5 va sb liéu quan tric. Trong do,
thi nghiém ung vdi mién tinh DO1 st dung dir li€u dia hinh va dir li€u gi6 lam dau vao. Thi
nghiém Gng v&i mién tinh D02 str dung thém bo dir liéu séng lam diéu kién bién. M6 hinh s6
tri dugc lya chon 1a mo6 hinh song SWAN, két qué duogc trich xuét vé 4 tram va so sanh véi
s6 lidu quan tric, ngoai ra cac két qua truong song ciing dugc trich xuat dé so sanh gitta hai

thi nghiém.



Tap chi Khi twong Thuy van 2024, 766, 19-28; d0i:10.36335/VNJHM.2024(766).19-28

23

sé licu GEBCO Gi6 ERA5 Séng ERAS Quan tric
i 600x600m 0.25%0,25 0,5%0,5 do 4 tram
b ] ‘
SWAN SWAN
M6 hinh 0,1x0,1 d6 0,055x0,055 do
95E-125E; 0-25N 107E-119E; 6-16N
Két qua D01 D02

So sanh & phan tich

Hinh 4. So d6 thiét ké thi nghiém mo phong.

SWAN (Simulating Waves Nearshore) 1a mé hinh tinh toan, du bao song thé hé thu ba,
tinh toan phd song hai chidu bang cach giai phuwong trinh can bang tac dong song (trong
truong hop khong c6 dong chay c6 thé dung phuong trinh can bang niang lugng song) cé tinh
t6i sy lan truyén song tir viing nude sau vao ving nudc ndng ven bo, dong thoi trao dbi ning
luong voi gié thong qua ham ngudn cing véi su tiéu tan nang luong séng [21].

at bién c6 san tir ERAS
at giod tir ERAS
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Hinh 5. So db cap nhat trudng song, gié cho thi nghiém D02,

2.3.4. Phuong phap déanh gia

- Sai s6 trung binh (Mean Error - ME)

ME =3, (F -O) ®
- Sai s6 quan phuong (Root Mean Quare Error - RMSE)
RMSE = \/— (F -0, ) )
- Sai s6 trung binh tuyét d6i (Mean Absolute Error - MAE)
MAE = %zmﬁ -0 (3)
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3. Két qua va thao luin

3.1. Két qud mé phéng truong séng trong bdo Damrey nam 2017

Két qua mé phong truong song trong bao Damrey nam 2017 dugc dua ra trong cac thoi
diém ATND manh 1én thanh bao, thoi diém bao dat cuong do manh nhat, thoi diém trudc khi
bdo db bd vao bo va thoi diém bdo dd bd vao dat lién. Dau tién, tai thoi diém ATND manh
1én thanh bao véi cudng do cip 8 vao lac 00Z tirc 07h ngay 02/11, két qua mod phong trong
thi nghiém 01 dd cao song bién trén toan bo khu vuc bién bong phé bién dudi 2,5 m, chi
riéng mot ving nho phia tiy bic tim bio c6 dd cao song bién dat tir 2,5-3,0 m. Trong khi do,
v6i thi nghiém 02, két qua mé phong do cao song 16n hon so véi thi nghiém 01, d6 cao song
2,0-2,5 m bao phu mdt vung rong 16n trong dai vi d¢ 12-14 vi do béc, tham chi di co vung
dat dén d6 cao song 3,0 m (Hinh 6).

Do cao va huong song bien luc : 00Z02NOV2017

24N

Do cao va huong song bien luc : 00Z02NOV2017
16N

108E 110€

100E 102E 104E 106E 108E 110E 112E 114E 116E 118E IZOE 122€ 124E

Hinh 6. Trudong do cao song va hudng song thoi diém 00Z (e 07h) ngdy 02/11/2017 thi nghiém 01
(trai) va thi nghiém 02 (phai).

Thoi diém bdo dat cuong d6 manh nhat, stic gio gan tim bao dat cap 12, giat cap 15 vao
lac 06Z tic 13h ngay 03/11 (Hinh 7). O thoi diém nay, trudng d6 cao song md phong giira
hai thi nghiém khong c6 su khac biét 1o rét. Khi do, do cao song bién co thé dat trén 5,0 m &
viing phia Béc tim bio. Khu vuc Vinh Bic Bo, ven bién Trung Bo kéo dai xudng Nam bién
Dong d6 cao song bién déu dat trén 2,0 m. Khu vyc Béc bién Dong d cao song bién c6 thé
dat 3,0m. Khu vuc c6 do cao song bién trén 3,0m bao phu viing rong 16n xap xi 5x5 do kinh
vi (550%550 km) tir khoang 109°E - 114°E; 10°N - 15°N.

Do cao va huong song bien luc : 06Z03NOV2017

24N

Do cao va huong song bien luc : 06Z03NOV2017
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Hinh 7. Truong d6 cao song va hudng song thoi diém 06Z (tire 13h) ngay 03/11/2017 thi nghiém 01
(trai) va thi nghiém 02 (phai).
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Dén thoi diém 18Z ngay 03/11 tirc 01h ngay 04/11/2017, bio s 12 nam trén ving bién
Phi Yén - Khanh Hoa, véi cudng do cap 12, giat cap 15 (Hinh 8). Két qua mo phong & thi
nghiém 01 cho thiy, d6 cao séng bién dat 4,0m xuét hién & khu virc Béic bién Pong. Ving
bién tir Quang Tri dén Ninh Thuan c6 song bién cao tir 3,0-4,0 m, riéng ving bién Binh Dinh
dén Khanh Hoa, song bién co thé cao trén 5,0 m. Ddi vai thi nghiém 02, truong do cao song
it c6 su khac biét vai thi nghiém 01.

Do cao va huong song bien luc : 18Z03NOV2017 Do cao va huong song bien Iuc : 18Z03N0OV2017
Y 16N
’ \., -~
24N “ . Hs(m) Hs(m)
22N
A 5 5
20N A 45 45
f(f{o:n'
7 ‘ .
18N I::( /o
" i 3.5 35
16N e 3 3
14N 2.8 2.5
Y ! 2 2
12N 5
\ G 1.5 1.5
/
10N S 7 1 1
o /,ujé\:t z
ey 0.5
8N "’“\\:n\ 0.5
TSN,
o AN
6N
r: SOL L \\:\ ed :
100E 102E 104E 106E 108E 110E 112E 114E 116E 118E 120E 122E 124E BN 0BE 110E 112E T14E 116E T18E

Hinh 8. Truong d6 cao song va hudng song thoi diém 18Z ngay 03/11 (tirc 01h ngay 04/11/2017)
thi nghiém 01 (trai) va thi nghiém 02 (phai).

Tai thoi diém bao d6 bo vao dét lién Phu Yén - Khanh Hoa, két qua gitra hai thi nghiém
it o su khac biét, d6 cao song trén 3,5 m van kéo dai tir khu vyc Bac bién Dong va vung bién
Quéng Tri dén Khanh Hoa, trong dé viung bién nam Binh Dinh dén bac Khanh Hoa dat trén
5m (Hinh 9).

Do cao va huong song bien luc : 00Z04NOV2017 Do cao va huong song bien Iuc 00Z04NOV2017
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Hinh 9. Trudng d6 cao song va hudng song thoi diém 00Z (tire 07h) ngay 04/11/2017 thi nghiém 01
(trai) va thi nghiém 02 (phai).

Nhin chung, két qua mo6 phong tur 2 thi nghiém cho thiy, dién bién trudng song phu hop
voi dién blen ctia bio va cip do gio (gié manh gay ra song 1om), ddng thoi cling phu hop voi
phan bd vé mat khong gian (thuong khu vuc phia Bic ciia bdo s& gy ra gié manh va song
16n hon khu vuc phia Nam cua bao). So sanh gitra hai thi nghiém thi sy khac biét chi & nhirng
han mé phong ngan khi hidu mg truyén song tir diéu kién bién (thi nghiém 02) déng vai trd
10 rét, con dén cac han dai hon, sy khac biét gitta 02 thi nghiém la khong dang ké.

Ngoai xem xét trudng do cao song trong ting thoi diém cu thé, thi d6 cao song 10n nhat
trong bdo Damrey ciing duoc xem xét & day (Hinh 10). Két qua cho thay, tir ngay 01 dén
ngay 04/11/2017, do anh huong cta hoan luu bao dg cao song bién 16n nhat c6 thé 1én téi 5,0
m xuét hién & khu vuc bic bién Pong va ngoai khoi Nam Trung B0, két qua nay kha phu hop
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v6i nghién ctru [13]. Theo nghién ctru [14], ving bién ven bo do co nhiéu vinh, dao nén d6
cao song b,ién chiu nhiéu tdc dong cua dia hinh va c6 phan bd phurce tap, do d6 can phai cap
nhat chi tiét thém bd dir li€u dia hinh ven bo cho bg cong cu DNORA.

Do cao song bien lon nhot trong bao Domrey nam 2017 Do c?sg song bien lon nhat trong bao Damrey nam 2017

Hs(
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Hinh 10. Truong d6 cao séng 16n nhét trong bio Damrey nim 2017 mé phong tir thi nghiém 01 (trai)
va thi nghiém 02 (phai).

3.2. So sanh két qua mé phong va quan trdic

S6 liéu quan tric song tir 4 tram hai vin gdm Quy Nhon, Song Tir Tdy, Truong Sa va
Phu Quy dugc thu thap tir ngay 01 dén 04/11/2017, véi s6 liéu do cac obs 07, 13 va 19 gio
duogc st dung dé so sanh véi két qua md phong tir hai thi nghiém. Céc chi s6 ME, RMSE va
MAE duogc tinh toan va thé hién két qua trong bang 1.

Bing 1. Sai s6 két qua mo phong tir b cong cu DNORA véi s liéu quan tric do cao song trong bdo
Damrey tir ngay 01-04/11/2017.

Chi s6 D01 D02
Dung lugng mau 32 32
Chi s6 ME 0,329 0,428
Chi s6 RMSE 0,667 0,752
Chi s6 MAE 0,536 0,628

Két qua cho thay, ca hai thi nghiém mo phong déu cho chi s6 ME duong tirc 1a md phong
cao hon quan trac. Cac sai s6 RMSE va MAE ¢ 2 thi nghiém déu kha cao. ‘Tuy nhién, cling
can xem xét lai nguon s6 liéu quan tric do han ché vé tan suat cling nhu chét lugng. So sanh
giita hai thi nghiém cho thay, D02 cho két qua sai s6 md phong cao hon D01, ¢ thé dua ra
nhan xét bude dau, dbi voi khu vuc song ngoai khoi, st dung thi nghiém 01 13 da d¢é mo
phdéng hodc du bao dd cao song, chua can thiét phai ha d6 phan giai cao hon hodc cap nhat
thém diéu kién bién 1a truong song.

4. Két luan

Trong bai bao nay, tac gia gidi thiéu tng dung bo cong cu DNORA phuc vu du bao song
thé hién qua mo phong trudng song cuia con bdo Damrey nam 2017. Mot s6 nhan xét, két
luan duoc rat ra nhu sau:

- BO cong cu dy bao song DNORA da dugc hd tro, chuyén giao, cai dat va dang van
hanh tai Bai KTTV Nam Trung B¢. Nhan thz?iy, DNORA 1a mot bd cong cu tién ich, ho tro
cho cong tac du bao nghiép vu hai vin ctua Dai c6 bién.
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- Céc tac gia da thiét 1ap va lya chon mién tinh, thiét ké thi nghiém véi cac dau vao 1a dir
liéu dia hinh GEBCO, dir liéu song gi6 ERAS va md hinh SWAN dé mé phong lai truong
song trong con bdo Damrey 2017, sir dung 2 tuy chon cta b cong cu DNORA.

- Két qua nghién ctru 12 tai liéu tham khao c6 ¥ nghia gidi thiéu va phd bién rong rai
DNORA nhu 1a mgt bd cong cyu méi phuc vy trong cong tac nghién ctru va du bao hai van
tai Viét Nam.

- Trong nghién ctru ndy, cac tac gia chi st dung cac tiy chon c6 san cuia bd cong cu
DNORA vi vay két qua mo phong chwa duoc chi tiét cho nhirng khu vuc ven b, quanh dao.
Dé cai thién duoc kétqué md phong, du bdo qua b cong cu DNORA can hudng téi cap nhat
duoc chi tiét dja hinh nhitng khu vuc néi trén.

Két qua cua nghién ciru méi chi 13 nhitng tng dung bude dau, tuy nhién, co thé thy
dugc kha nang ing dung cia DNORA va sy linh hoat trong céc tay chon cua by cong cu nay,
cling nhu hoan toan c6 thé ap dung cho cac vung bién khéc trén bién Dong.

Pong gop ciia tac gia: Xy dung y tuong nghién ciru: P.T.V., T.V.H.; Xt Iy s6 liéu: P.T.V.,
N.T.H.; Viét ban thao bai bao: P.T.V., N.T.H.; Chinh stra bai bao: P. TV T.V.H.

Loi cam on: Nghién ctru ndy dugc tai trg bdi Dai KTTV Nam Trung BJ. Bén canh do, tap
thé tac gia tran trong cam on Vién Khi twong NaUy da tai tro co s& thiét bi, may tinh, tién si
Jan-Victor Bjorkqvist va Lar Robert Hole thudc Vién Khi twong Na Uy dé hd tro va chuyén
giao bo cong cu DNORA.

Loi cam doan: Tap thé tic gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cia tap thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Application of the DNORA toolkit to forecast wave in the South-
Central Coast: A case study the wave fields simulation results
during Damrey typhoon in 2017

Nguyen Thi Hien?, Tran Van Hung'*, Phung Thi Vui?

! Southern Central Regional Hydro-Meteorological Center; hiennt22992@gmail.com;
tranhungdubao@gmail.com; phungthivui@gmail.com

Abstract: Ocean waves are a factor with an important role and significance affecting
economic activities at sea and in coastal areas. Accurately forecasting waves, especially big
waves during typhoons, will minimize human risks as well as economic damage. Currently,
innovating hydrometeorological forecasting technology in general and hydrometeorological
forecasting in particular in the hydrometeorological industry is the right direction to improve
forecast quality. The DNORA toolkit is a technology recently transferred by the Norway
Meteorological Institute to Viet Nam Meteorological and Hydrological Administration. In
this study, the team introduced the DNORA toolkit and some results of DNORA application
to forecast waves in Damrey typhoon in 2017. The results show that the simulated wave
heights tend to be higher than the actual measurements and RMSE evaluation index ranges
from 0.67-0.75 m.

Keywords: Damrey Typhoon; Wave; DNORA.
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Tém tit: Bai b4o nay trinh bay nhitng nghién ctru cai tién phuong phap canh béo sét theo to
hop da nguén s6 liéu & mot s6 khu vuec tai tinh Quang Nam, thu thap trong khoang thoi gian
tir 2015 dén 2017. Phuong phéap canh bao sét theo sb lidu dién trudng, s liéu anh may va sb
liéu dinh vi sét cho khu vyc ban kinh 8 km xung quanh tram tai Hoi An, Hi¢p Puc, Pai Ldc,
xéac dinh dugc ngudng dién truong canh bao sét tdi vu hda qua hai chi s6 EFAI va EFDI tir
cac chi s6 théng ké POD, FAR va CSI. Phuong phap canh bao sét theo s6 lidu thiét bi canh
bao sét, sb liéu anh may va s liéu dinh vi sét cho khu vuc Tam Ky. Nhiitng két qua nghién
ctru cho thay: véi ngudn s liéu doc 1ap, 4p dung canh bao sét cho mét s6 khu vuc tai Quang
Nam (Ho1 An, Hiép Puc, Pai Ldc) xac dinh dugc thoi gian canh bao sét trung binh dat
22,45 phut, ty 1¢ canh bao sét dung dat 82,56%. Thir nghiém canh bao sét theo s6 liéu thiét bi
Strike Guard, s 1iéu vé tinh, s6 liéu dinh vi sét tai Tam Ky, xac dinh dugc thoi gian canh
bao sét trung binh 1a 18,0 phit. Nhimng két qua cho thiy c6 thé sir dung cac phuong phép
canh bao sét da xay dung cho cac khu vire nghién ciru phuc vu phat trién kinh té xa hoi va du
lich tai tinh Quang Nam.

Tir khéa: Canh bao sét; Pién truong may dong; Anh may; Dinh vi sét.

1. Mé dau

Mot s6 cong trinh nghién ciru va bao céo thong ké da chi ra sét 1a rii do thién tai hang
nam thuong xuyén gay ra nhitng thiét hai vé kinh té cho mot s6 nganh nghé nhu dién luc, vién
thong, khai thac mo, hang khong, giao thong, du lich, nghién ctru khoa hoc hodc cac nganh
nghé c6 cac thiét bi san xut cong nghiép...v.v. Ngoai nhitng thiét hai vé tai san, sét con co
cac tac dong tam ly khong tét cho lodi nguoi hay thiét hai ca vé tinh mang. Do vy, viéc
nghién ctru canh bao sét ngdy cang duoc quan tdm Va tré nén hiru ich. Viét Nam ndm & khu
vic Chau A ¢ hoat dong dong sét, 1a mot trong ba tim dong trén thé gidi, co dong sét manh
[1-8]. Mic du hoat dong dong sét co thé xay ra & moi noi trong lanh thd Viét Nam, tuy nhién
hoat dong dong sét cling c6 tinh dia phuong do cac dac tinh khi hau, thé hién qua mat do sét,
cuong do dong dién sét, ngay dong, gio dong la khac nhau nhu trong nghién ctru [1, 9-11] da
dé cap. Dé canh bao sét thanh cong va nang cao hiéu qua cua viéc nghién ctru canh bao sét &
cac khu vuc cu thé, chung ta cAn c6 nhitng nghién ctru chi tiét, cai tién, phu hop véi ngudn sb
liéu va cac dic tinh khi hau tai khu vuc can canh béo.
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Téng quan vé van dé nghién ciru canh bao sét trén thé gidi da dugc dé cap trong cong
trinh [7—8]. Nhitng nghién ctru canh bao sét trén thé gidi c6 thé chia thanh cac nhém nhu sau:
nhom nghién ctru canh bao sét dua theo s6 liéu dién truong va dinh vi sét nhu trong cong trinh
[12—19]; nhém nghién ctru canh bao sét dua theo s6 liéu dién trudng may dong, radar thoi tiét
va dinh vi sét [20—21], nhém nghién ctru canh bao sét dwa theo s6 liéu radar thoi tiét, s6 lidu
tham khong va dinh vi sét [22—27], nhém nghién ciru canh bao sét dwa theo s6 lidu vé tinh, s6
liéu radar va s6 liéu dinh vi sét [28—29], nhdm nghién ctru canh bao sét dya theo sd liéu dinh
vi sét [30—31], nhém nghién ctru du bao hoat dong dong sét dya theo cac mo hinh sb [32—34].
Vén dé du bao hay canh béo hoat dong dong sét da duogc nhiéu nha nghién ctru trén thé gisi
thuc hién cho cac khu vuc cu thé. Pa phén cac nghién ctru c6 thoi han dy bao hodc canh bao
c6 thoi gian rt ngin (nho hon 6 gid), dap tmg theo nhu cau thuc té. Chét luong canh bao sét
thé hién qua cac két qua nghién ctru, phu thudc vao viéc nghién ciru danh gia canh bao sét. Cu
thé 1a phuong phap canh béo sét, cac ngudn sd lidu, dleu kién khi hau vé hoat dong dong sét,
moi trudng khao sat s6 lidu va phuong phéap xir Iy sé liéu. Phuong phap canh bao sét duoc
xem la thanh cong, khi bdo trude dugc thoi gian xdy ra sét danh ¢ khu vuc cu thé. Dién tich
vung can canh bao sét cang thu nho lai va thoi gian canh bdo trude sét cang tang lén la t6t
nhét, tuy vay trong mot s0 nganh nghé, thoi gian canh bao sét trude, c6 thoi han ngan cting co
y nghia thyc tlen Cac két qua nghién ctru cho thiy: thoi gian canh bao sét trudc nam trong
khoang tir mot s phut dén khoang 60 phat. Thoi gian canh bao sét trude va ty 18 canh bao
dung (LT va POD) ctia mét s tac gia: LT = 7,5 phit, POD = 84%, [22]; LT = 20,8 phat, POD
=82,7%, [20]; LT = 30 phut, POD = 46%, [30]; LT =13,7 phat, POD = 81%, [25]; LT =2
phut, POD = 90%, [31]; LT = 15 phat, POD = 81%, [28],..

Téng quan vé nghién ctru dong set ¢ Viét Nam da dugce trlnh bay trong mot sd cong trinh
[1, 2, 7-8, 10]. V& van d& du béo hay canh bao hoat dong dong sét & Viét Nam da phan gin
vo1 cong tac nghiép vu cua Nganh Khi twong Thuy van. Chu yéu gan lién Vo1 cong tac nghiép
vu du bdo, canh bao thoi tiét han ngan (12 gid dén 72 gid), du bao thoi tiét han vira (3 ngay
dén 10 ngay) hodc nghién ctru dic dlem khi hau cua hoat déng dong sét. Ciing c6 mt s6
nghién ctru dy bao hoic canh bao han rét ngan (nho hon 12 gio) hoat dong dong set. Tuy
nhién, phan 16n nhitng nghién ciru lién quan dén van dé nay 1a du bao, canh bao hoic theo doi
vung hoat dong cua may dong, vai cac nguon s6 liéu sir dung trong cong viéc nay lién quan
gian tiép dén hoat dong déng sét, nhu s6 liéu vé tinh khi tuong, radar thoi tiét hodc quan tric
tai cac tram khi tuong. Hon muoi nam trd lai day, cling da c6 mot ) nghién cu'u du bao canh
bao dong sét, mua 16n, mua do may dong, to, 16c, mua da, voi réng, han rat ngan viung
nghién ctru thuong 1a khu vye ¢6 dién tich 16n, da sir dung cac thiét bi quan tric gan lién hon
v6i céac hién tuong dién khi quyen nhu dinh vi sét, chup anh sét bang v¢ tinh. Tuy nhién, cac
nghién ctru ndy phan nhiéu la nhiing nghién ctru trudng hop hodc thir nghiém, mang tinh
nghiép vu, chua cé cac danh gié chi tiét, chua dé cap dén van dé dy bao hay canh bdo sét,
chua ¢ cac nghién ciru canh bao sét sir dung phuwong phap tich hop da ngudn sb liéu nhu cac
nudce trén thé giéi da va dang thuc hién.

Nhitng nghién ctru ctia ban than tac gia va cac cong su [7-8], cong bd trong thdi gian gan
day, da thir nghiém nghién ctru canh béo sét ving Gia Lam - Ha N¢i va khu vyc thanh phd
Viing Tau, da thu dugc nhitng két qua moi vé phuong phap nghién ctru canh bao sét tai Viét
Nam, sir dung t6 hop cac nguodn sb lidu. Tuy nhién, trong hai céng trinh nghién ciru ké trén,
nhom nghién ctru chi canh bao sét cho khu vyc c6 ban kinh 10 km (ban kinh nay cang nho
cang c6 y nghia khoa hoc) va chi sir dung mot chi s6 vé ngudng dién trudng canh bao dugc
wdc luong theo dién truong trung binh trong diéu kién thoi tiét dep hay nhu nhiéu nghién ctiru
trén thé gioi. Miac du ngudng dién truong ding dé canh bao sét trong hai nghién ctru nay da
tinh dén anh hudng ctia moi trudng khi hau khu vire nghién ciru, tuy nhién céac gia tri ngudng
nay duoc cac tac gia tinh toan tuong dbi dinh tinh, chua udc lugng t8i wu hoa theo sb lidu do
dac thuc té. Hon nita, trong cac nghién ctru nay ciing chua sir dung chi s6 vé chénh léch dién
truong hay la cac dao dong thuong dugc sinh ra do hoat dong phong dién trong may hodc
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gilta cac ddm may va lam ti€u tan mot luong it dién tich trong cac ddm may dong hay cac
phong dién may - d4t sinh ra tiéu tan nhiéu dién tich trong cac dam may dong, Xay ra 6 ngoai
ving can canh bao sét. Va cac nghién ciru nay chwa c6 nhiing nghién ctru véi ngudn sd liéu
cta thiét bi canh bio sét. Do vay, dé nang cao hi€u qua cia kha nang canh bao sét & Viét
Nam, can phai c6 cac nghién ctru cai tién, d6 chinh la muc ti€u ctia nghién ctru nay.

2.S6 liéu va phwong phap

2.1. 86 liéu

Trong nghién ctru ndy chiing t6i di sir dung t6 hop cic ngudn sb lidu gdm: sb liéu cudng
d6 dién truong, sb lidu thiét bj canh bao sét, sd liéu chup anh may tir vé tinh va sd liéu dinh vi
sét. Bang 1, md ta tén, vi tri cac tram do dién truong may, tram canh bao sét, tén thiét bi do va
thot gian do So d6 mang tram do dién truong va thiét bi canh bao sét (Strike Guard) dugc md
ta trong hinh 1, v&i viing hinh tron mau do 13 khu vuc canh bao sét (ban kinh 8 km). S6 liéu do
cuong do dién trudng may dong (EFM-100) duoc quan tric tai cac tram Hoi An, Pai Loc va
Hiép Ptic thudc tinh Quang Nam. So dd hé thdng cac thiét bi do dién truong do dac tai day
tuong tu nhu thiét bi do tai Gia Lam - Ha Noi, chi tiét d3 duoc mo ta trong cong trinh nghién
ctru [2—3,7-8, 35]. S6 liu thiét bi canh bao sét (Strike Guard) thu thap tai tram Tam Ky, so
d6 hé thong cua thiét bi nay duoc trinh bay trong hinh 2. Thiét bi canh bao sét bao gdm: bd
cam bién ngoai troi c6 kha nang phat hién sét quang hoc va dinh vi song dién tir (Strike Guard
Sensor); bo thiét bi thu nhan dé trong nha (Strike Guard Receiver); cap quang két ndi may
tinh va phan mém biéu dién va thu thap s6 lidu trén may tinh. Hé thiét bi c6 kha ning phat
hién sét va thong bao theo khoang cach: 32 km (Causion: than trong) 16 km (Warning: canh
béo), 8 km (Alarm: bao dong).

Béang 1. Cac tram do dién truong, tram canh bao sét va thoi gian do.

TT Tén tram Kinh d¢ Vi do Thiét bi Thoi gian do
1 Ho6i An 108,33457 15,87642 EMF-100 2016-2017
2 Pai Loc 108,11023 15,88137 EMF-100 2016-2017
3 Hiép btic 108,10465 15,57948 EMF-100 2016-2017
4 Tam Ky 108,49891 15,56979 Strike Guard 2015-2016
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Hinh 1. So dd mang tram do dién truong EFM-100 va tram canh bao sét thiét bi Strike Guard tai

Quang Nam.
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Hinh 2. So d6 hé thdng thiét bi canh bao sét Strike Guard [36].

S6 liéu chup anh may kénh hong ngoai cia vé tinh Himawari, thu thap tir JMA (Japan
Meteorological Agency) hodc trén may chu cia Pai hoc Chi Ba - Nhat Ban hay trang web
http://www.cr.chiba-u.jp/databases/GEO. Vi tri, thoi gian xdy ra sét va dong dién sét dé xac
dinh sét am, sét duwong duoc thu thap tir trang web 13 san pham hop tac gitra Vién Khi tuong
Thuy van Phan Lan va Tong cuc Khi tugng Thily van, m ta chi tiét vé ngudn s6 liéu nay co
thé xem trong [7—8, 10] va cac nghién ctru lién quan.

2.2. Phuong phap

2.2.1. Canh bao sét dya theo sb liéu dién truong, sd lidu vé tinh va s liéu dinh vi sét

Phuong phap canh bao sét dya trén s6 liéu dién truong, s6 lidu vé tinh va s6 licu dinh vi
sét xay dyng cho mét sé khu vuc tai Quang Nam, duoc xdy dung chu yéu dua trén nguon so
liéu dién truong thu thap tai ba tram EFM-100 6 Ho1 An, Pai Loc va Hi¢p Dirc. Ttr nguén s6
li¢u dién truong, ta xac dinh hai chi s6, chi s thtr nhét 1a chi sb EFAI la ngudng do 1on dién
truong canh bao sét. Dua trén chudi cac ngudng do 16n va chudi sé cac gia tri dién trudng
vuot qua ngudng nay dé xac dinh duoc gia tri EFAI tdt nhat. Chi sb thir hai vé cuong do dién
truong duoc dua vao trong phuong phap nay 1a chi s6 vé do chénh 1éch dién truong EFDL
Chénh léch dién truong c6 thé biéu dién boi phwong trinh (1):

dE(X,y,z) B E,(X.Y.2)-Eu(X,y,2) 1)
dt At

Trong d6 t; va t; 1a thoi gian lién ké lién tuc bat ky, khi tan suat ldy mau cta thiét bi dién
truong 13 1 gidy, chénh léch dién trudng khi d6 biéu dién dudi dang:

AE(X,Y,2)=E, (X Y,2)—E4(X,y,2) )

Trong phwong phap ciing can xac dinh cac tham sb théng ké bao gdm: ty 1 canh béo
dung (POD), ty 18 canh bao khéng (FAR) va diém sb thanh cong (CSI) nhu sau:

POD=— 2 __ ©)
EA+FTW
FAR = i (4)

EA+FA
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3 EA 5)
EA+FTW +FA
Trong d6, EA 1a ty 1€ canh bao hiéu qua, FWT la ty 1é khong canh béo, FA 1a ty 1é canh
b&o sai. Chu giai cac dai lugng tinh toan dugc trinh bay trong bang 2.

Bing 2. Bang xéc dinh céc tham s quan hé giita canh bao va quan tréc.

Quan tric
Cé Khong Téng cong
Canh bao Cé EA FA Canh bao co
Khoéng FTW Quan tric khong, Canh bao khong
Canh bao khong

T bo s6 liéu do dién truong, ta s€ xac dinh cac chi s6 EFAI va EFDI theo cac ngudng va
sO 1an xay ra theo cac khoang thoi gian trudc canh bao. Tir d6 xac dinh dugc ngudng toi wu
theo céc chi sb danh gia théng ké POD, FAR va CSI. Str dung s6 liéu vé tinh dé xac dinh vung
may ddi luu, xac dinh bang cach st dung két hop sd liéu kénh hong ngoai ctia vé tinh
Himawari, kénh TIR6 (6,2 um) va kénh TIR2 (11,2 pm) [37], hay chi s6 SFI. Tir do, ta c6 thé
dua ra thong tin canh bao sét cho viing can canh bao sét, trong phan nay goi ld ROW (ban
kinh 8 km), ban kinh nay nho hon so v4i ban kinh ving canh bao sét trong phuong phéap xay
dung cho khu vyuc huyén Gia Lam [7] va thanh phd Viing Tau (AOC, ban kinh 10 km) [8]. So
d6 thuat toan canh bao sét theo s6 liéu dién trudng, sb lidu vé tinh va s liéu dinh vi sét, xay
dung cho mdt s6 khu vuc tai Quang Nam, dugc trinh bay trong hinh 3.

S0 LIEU PIEN TRUONG
P DATNGUONG EFAI ? DATNGUGNGEFDI ? |
KIEM TRA " KISUIRA. - CAC NGUONG EFAI VA
i : » EFDI PUQC HUY BO
CHI SO SF1 [E] i THOI GIAN KE TIEP 2

€
c
c
A v
CANHBAO SET < KET THUC

Hinh 3. So d thuat toan canh bao sét theo s6 liéu dién trudng, s6 liéu vé tinh va s liéu dinh vi sét [20].

2.2.2. Canh b4o sét dua theo s liéu thiét bi canh bao sét, s6 liéu vé tinh va s liéu dinh vi sét

Thiét bi canh bao sét Strike Guard c6 thé phat ra tin hiéu canh béo ti ngudi sir dung theo
3 murc trang thai: 1) Trang thai than trong hay viung cha y (Caution), khi phat hién ra con
dong trong ving ban kinh tir 16 km dén 32 km (ving mau xanh trén hinh 4); 2) Trang thai
canh bao (Warning), khi con déng trong ban kinh tir 8 km dén 16 km; va 3) Trang thai bao
dong (Alarm), khi con dong trong ban kinh 8 km tinh tir vi tri tram quan trac. Tuy nhién, thiét
bi khong thé dua ra canh bao trude cho su chuyén trang thai tir Caution sang Alarm (khi con
dong di vé phia tram) hodc tir canh bao sang khong canh bao (khi con dong di ra xa tram).
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Bang viéc sir dung két hop giira thiét bi Strike Guard
véi s6 liéu vé tinh va dinh vi sét chung ta hoan toan c6
thé khac phuc duogc nhuogc diém nay. Cu thé, st dung $6
lidu vé tinh két hop véi sd liéu dinh vi sét, chung ta co
thé xac dinh duoc huong va van tdc dich chuyén cua
may dong. Tu do, voi khoang chénh I¢ch thoi gian
chuyén trang thai tir Caution sang Warning (khoang
thoi gian con dong di chuyén tir khu vie ban kinh 32 km
sang khu vuc ban kinh 16 km), chung ta s€ tinh dugc
thot gian di chuyen tir vang Warning sang Alarm (thoi
gian di chuyén tir 16 km sang 8 km) va tién hanh canh
bao trang thai Alarm khi con dong dang ¢ vi tri trang
thai Caution. Tom lai, bang cach sir dung két hop giira
s6 liéu tir thiét bi canh béo Strike Guard, s6 liéu v¢ tinh
va s liéu dinh vi sét, chung ta da tdng kha nang canh
bao cua thiét bi Strike Guard.

Hinh 4. So d phan ving canh bao sét
theo thiét bi Strike Guard.

3. Két qua

3.1. M§t 6 ddc diém chung vé khu vue nghién civu

Khu vyc tinh Quang Nam nam trong mién khi hau Vung Nam Trung B9, thudc vung khi
hau nhiét d6i gié mua, mua dong khong lanh, ning va gié Ty kho nong nhiéu, mua vao cudi
mua hé va ddu mua déng. Dia hinh Quang Nam c6 xu huong tang dan chiéu cao tir Dong sang
Tay, vo1 vung nii cao ¢ phia Tay, dai dong bang ven bién va vung trung du 6 trung tam. Vi
nhiéu ngon niii cao, dién tich ving d6i nui chiém hon 70%, nhiéu dinh nti cao trén 2000 m.
Vung ven bién 1a cac dai con cat, d6 cao dia hinh nho hon 10 m. Bé mit dia hinh bi chia cat
boi cac hé thong song Thu Bon Truong Giang va Tam Ky. Tai khu vue Quang Nam, nhiét d6
trung binh nam 16n 25°C, s gid ning trung binh nam tir 2000 dén 2500 gid. Do anh hudng
cta khong khi lanh xam nhap nén mua tai day tdp chung trong cac thang 10, 11, 12 véi lugng
mua trung binh ndm khoang tir 2000 dén 2500 mm, trung tdm mua 16n Tra My c6 lugng mua
trung binh tir 2400 mm dén 2800 mm. Déng xdy ra hau nhur quanh nam, song chu yéu tap
chung trong mua mua tai khu vuc nay tu thang 8 dén thang 10. S6 ngay dong nam trong
khoang tir 90 dén 130 ngay, sé gio dong khoang tir 200 dén 290 gio dong [1-2, 11]. Mat do
sét xay ra tai day khoang hon 8 1an phong dién trén 1 km?.

3.2. Két qua canh bdo sét theo s6 lidu dién truong, 6 lidu vé tinh va sé liéu dinh vi sét & mot
80 khu vuc thuoc tinh Quang Nam

Str dung bd s6 liéu dién trudng cia ba tram (Hoi An, Dai Loc, Hiép brc), s6 liéu vé tinh
va s6 liéu dinh vi sét thu thap trong nam 2016. Ngoai trir mot s6 trudng hop st dung dé biéu
dién két qua canh bao sét, chung to1 tlen hanh tinh toan XaC dinh dugc moi quan hé giira cac
ngudng canh bao, chi sé EFAI chi s6 EFDI va cac chi s6 danh gia két qua canh bao sét POD,
FAR, CSI (xem trong muc 2.2.1), két qua duoc biéu dién trong cac hinh 5, 6, 7. Hinh 5a, hinh
6a va hinh 7a biéu dién cac két qua danh gia canh bao sét theo phuong phap EFAL Ty 1¢ canh
bao dung (POD) giam khi tang ngudng, dat gia tri cyc dai tai ngudng 1000 V/m, chiém 89%,
gia tri nay phu hop voi nhiéu nghién ctru trén thé gidi. Ty 1& canh bao khéng (FAR) ¢ gié tri
cuc tiéu ¢ ngudng canh bao 1000 V/m, ngudng cé xu thé ting dan khi ting ngudng. Ty 1¢
canh bao thanh cong (CSI), gia tri nay bao ham ca khong canh bao va canh bao khong, dat
cyc dai & ngudng 1000 V/m, sau d6 ty 1& giam dan. Tir cac két qua nay ta xac dinh duoc
ngudng canh bao sét ti wu cho cac khu vuc Hoi An, Hiép Dirc va Pai Loc theo phwong phap
sir dung ngudng do 16n dién truong (EFAI) 1a 1000 V/m.
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Hinh 5. Ty 1& canh bao dung theo chi sé EFAI (a) va EFDI (b).

Céc két qua danh gia két qua canh bao sét, dé xac dinh ngudng t6i vu theo phuong phap
EFDI cho céc khu vuc nghién ciru ¢ Quang Nam, dugc trinh bay trong cac Hinh 5b, hinh 6b
va hinh 7b. Xu thé canh bao dung, nhin chung giam dan theo su ting ciia ngudng chénh 1éch
dién truong, gia tri cuc dai ¢ 150 V/m, dat 89%, cuc tiéu & ngudng chénh léch 2500 V/m. Ty
1¢ canh bao khdng (FAR), dat gié tri cuc tiéu & ngudng chénh léch 150 V/m. Ty 1& canh béo
thanh cong (CSI) dat gia tri 83% ciing & ngudng 150 V/m va giam dan theo su gia ting
ngudng. Do vay, tai khu vuc Quang Nam, dé canh bao sét theo phuong phap EFDI, ta sit
dung ngudng chénh Iéch dién truong vaéi gia tri ngudng chénh Iéch 150 V/m.

Véi cac chi sb ngudng do 16n EFAI (1000 V/m), chi sé ngudng chénh 1éch bién d6 EFDI
(150 V/m), duoc xac dinh nhu trén. Kiém tra vung ddi Tuu tai khu vue xung quanh tram di¢n
truong 50 km bang s6 liéu vé tinh. Nghién ctru canh béo sét cho khu vuc Hoi An, Hiép i,
Dai Ldc, xung quanh tram do dién trudong ban kinh 8 km (ving mau do, hinh 1). Du¢i day la
cac két qua canh bao sét theo phuong phap néu trén (muc 2.2.1).

1

0.75 @ ®) og2 %97 086
0,64 0.8
0.65 0.60
0.55 — o 0.6
5 0.45 - =04 -
P 037 ;
035 - 34
0.2 -
0.25 -
0.15 - 0 - T T T T ;
500 1000 1500 2000 2500 3000 150 250 500 1000 1500 2000 2500 3000
Ngudng dién truong (V/m) Ngudong chénh 1éch dién trwong (V/m)
Hinh 6. Ty 1& canh bao khéng theo chi s6 EFAI (a) va EFDI (b).
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Hinh 7. Ty 1é canh bao thanh cong theo chi s6 EFAI (a) va EFDI (b).

Ap dung phuong phap canh bao set xay dung trén, cho ngudn sd liéu doc 1ap coa 3
truong hop cu thé trong nim 2016 va bo sé liéu thu thap duoc nam 2017, tai ba tram Hoi An,
Hiép Purc va Pai Loc. S6 lidu vé tinh sir dung biéu dién, phan tich, trong cac trudng hop, &
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khu vuc Quang Nam, duogc trinh bay dudi anh, c6 dang khac so vdi hai nghién ctru ¢ khu vuc
huyén Gia Lam [7] va TP.Viing Tau [8], nhu & trong phan truéc. Anh cta hai kénh phd TIR6
(6,2 um) va TIR2 (11,2 pm), biéu dién & cung thoi gian, thang don vi d6 K. Qua do, ta cling
thdy duoc tinh ning cua hai kénh phé theo cac ham trong khdi cua cac kénh do cia vé tinh
Himawari, kénh TIR6 (6,2 pm) do d6 am ¢ myc trén cao, kénh TIR2 (11,2 um) chup anh may
va nhiét do bé mit nudc bién.
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Hinh 8. Bién ddi cudng d6 dién truong trong diéu kién thoi tiét xay ra hoat dong sét & gan tram Hiép
buc - Quang Nam, trong ngay 17/04/2016.
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Hinh 9. Nhiét d6 kénh hong ngoai TIR6(6,2 um) va TIR2(11,2 pm), thoi diém 14 gid 40 phut ngay
17/04/2016.

Trong trudng hop cu thé ngay 17/4/2016, tai tram Hiép Ptic, cudng do dién truong bién
d6i manh trong khoang tur 14 gio dén khoang 18 gio (hinh 8). Thoi diém cuong do dién
truong dat cac tiéu chuan (EFAI vugt ngudng 1000 V/m; EFDI vuot ngudng 150 V/m) vao
lic 14,666 gio. Kiém tra s6 lidu vé tinh (hinh 9) cho thiy, tai khu vuc Quang Nam c6 may ddi
Iuru, thé hién qua ving nhiét d6 gitra hai kénh TIR6 (6,2 pm) va TIR2 (11,2 um) thu thap qua
vé tinh Himawari chénh léch khong nhiéu. Céc tiéu chuan canh bao duoc xac dinh, thong tin
canh bao duoc dwa ra. Thoi gian xay ra ct phong dién may dat dau tién tai ving c6 ban kinh
8 km xung quanh tram Hiép Dc 1a vao thoi diém 15,523 gid, thoi gian canh bao sét trude
duoc xac dinh 1a 51,42 phut.
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nhiéu. Cac tiéu chuan canh  pinp 10, Bién déi cuong do dién truong trong didu kién thoi tiét
bao dugc xdc dinh, thong tin xay ra hoat dong sét & gan tram Dai Loc - Quang Nam, trong ngay
canh bao dugc dua ra. Thoi  17/04/2016.

gian xay ra cu phong dién

may dat dau tién tai ving c6 ban kinh 8 km xung quanh tram Dai Loc 1a vao thoi gian 16,238
gi0, tr d6 xac dinh dugc thoi gian canh bao sét trude 44,34 pht.
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Hinh 11. Nhiét d6 kénh hong ngoai TIR6 (6,2 pm) va TIR2 (11,2 um), thoi diém 15 gid 30 phit ngay
17/04/20186.
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Hinh 12. Biéu d6 so sanh cac tham sb danh gia két qua canh bao sét tai khu vuc Pai Loc, Hiép Puc
va Hoi An thugc tinh Quang Nam.
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Hinh 13. Bién déi thoi gian canh bao sét trude (LT), theo thi ty 14n canh béo sét & mot sé khu vuc tai
Quang Nam.

Trén toan bo tap sb liéu dién trudng thu thap nam 2017 va 3 trudng hop nam 2016, tai
tram Hiép Dirc, Dai Loc va Hoi An, thuge tinh Quang Nam. Két hop véi cac ngudn s lidu ve
tinh, s6 liéu dinh vi sét, tién hanh nghién ctru thir nghiém canh bao sét cho 99 trudng hop, sd
lidu doc lap voi phuong phéap di xay dung. Két qua cho thiy: ty 1é canh bao dung dat POD =
82,56%, ty 1¢ canh bao khong 1a 15,48%, diém s thanh cong CSI = 71,72% (Hinh 12).
Nghién ciru ciing x4c dinh duge 71 truong hop canh bao ding, két qua vé thoi gian canh bao
sét truge, dugc trinh bay trong hinh 13. Da phan thoi gian canh bao sét trudce déu co d6 16n
hon 10 phut, gia tri cuc dai dat gan 60 phut, cuc tiéu chi mot vai phut va gia tri trung binh dat
22,45 phut. Nhimg két qua nghién ctru cho thy, ty 1& canh bao dung trén 80%, voi diém sb
thanh cong trén 70% va ty 1¢ canh bao khong dudi 20%, thoi gian canh bao sét trude trung
binh trén 20 phut. Céc gia tri nay ciing twong tu nhu nhiéu két qua nghién ctru trén thé gidi
[20, 25, 27-28, 30] va két qua nghién clru canh béo sét tai TP.Viing Tau [8]. Tuy nhién, tai
khu vic TP.Viing Tau c6 ban kinh viing can canh bao 16n hon (10 km), nén thoi gian canh
béo trude va ty 1& canh bao ding cao hon so v6i mot sé khu vuec tai tinh Quang Nam. So sanh
v6i két qua danh gia canh béo sét tai khu vuc huyén Gia Lam [7], ty 1é canh bao dung va thoi
gian canh bao sét trudc tai khu vire Quang Nam ciing nho hon. Piéu nay co thé giai thich do
tai tram Hoi An chi cach bién khoang hon 10 km, nén cac hat sol khi mudi bién vén it nhiéu
anh huong dén gia tri dién truong nén, ngudng canh bao gan véi gid tri do tai day trong thoi
tiét dep va thuong cao hon dién truong do dac ¢ khu vuc tram Pai Loc va tram Hi¢p Puc.
Nhimng két qua danh gia canh bao sét tai Quang Nam, cho phép ching ta co thé sir dung
phuong phép canh bao sét cho cac khu vuc nay, theo phuong phap da xdy dung, voi céac
ngudng toi uu (EFAI va EFDI).

3.2. Két qua canh bdo sét theo so liéu thiét bi canh bdo sét, sé liéu vé tinh va sé liéu dinh vi sét
0 Tam Ky-Quang Nam

Dé canh bao sét theo phuong phap nhu mé ta trong muc 2.2.2, ching ta can xac dinh moi
quan hé giita ngudn s6 liéu thiét bi canh bao sét Strike Guard va s liéu thiét bi dinh vi sét
mang luéi GLD-360. Trén co s bo s6 lidu thiét bi canh bao sét Strike Guard trong nam 2015
va 2016 thu thap tai Tam Ky - Quang Nam (91 ngay). Phén chia thanh cac ving cha ¥ (16 dén
32 km), viing canh bao (8 dén 16 km) va viing bao dong (0 dén 8 km). Dé c6 thé canh béo sét
thanh cong cho ving bao dong, c6 ban kinh 8 km, c6 tam ¢ vi tri tram canh bao sét, trudce tién
ta can danh gia mdi trong quan gitra s6 lidu thiét bi Strike Guard va s6 liéu thiét bi dinh vi sét
mang ludi GLD-360. Tuong quan ban kinh - thoi gian xem trong hinh 14. Vi ban kinh 32
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km quan h¢ giira hai ngudn s liéu 14 trén 80%, & ban kinh 16 km 14 trén 70%, con & ban kinh
8 km mdi quan hé nay gin 60%. Qua d6, cho thdy, chiing ta c6 thé sir dung ngudn s liéu nay
dé canh bao sét cho khu vuc ban kinh 8 km xung quanh tram, & viing nghién ciru bang thiét bi
canh bao sét.
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32 km 16 km 8 km

Hinh 14. Tuong quan ban kinh - thoi gian (Strike Guard va GLD-360) tai khu vuc Tam Ky - Quéang
Nam va lan can.
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Hinh 15. Mot s6 két qua canh bao sét theo ngudn s liéu thiét bi canh bao sét, s6 liéu vé tinh va sb
liéu dinh vi sét 6 Tam Ky - Quang Nam.

St dung thém ngudn s liéu vé tinh Himawari va s6 liéu dinh vi sét GLD-360, x4c dinh
dugc 24 ngay, trong tong s 96 ngay co sd lidu, may déng cé su dich chuyén theo nhu
phuong phap mé ta trong muc 2.2.2. Thoi gian canh bao sét cho vung ban kinh 8 km, quanh
tram canh bao, thay doi tir mot s6 phtit dén hon 50 phut, xem hinh 15. Thoi gian canh bao sét
trung binh ciia 24 trudng hop nghién ciru 1a 18 phut. Day 1a con sé ¢ ¥ nghia trong cong tac
phong chdng sét & khu vuc Tam Ky - Quang Nam.

4. Két luan

Trén co s& phuong phap canh bao sét cai tién theo t6 hop da ngudn sé liéu bao gom: sb
li¢u dién truong, s6 liéu canh béao sét, s lidu vé tinh va s lidu dinh vi sét, trong khoang thoi
gian tir 2015 dén 2017, chiing t6i tién hanh nghién ctru canh béo sét cho mot s khu vire thude
tinh Quang Nam, tir cac két qua trinh bay & trén c¢6 thé rat ra mot s két luan sau:

Két qua nghién ctru canh bao sét theo phuong phap canh bao sét cai tién theo t6 hop da
nguén s6 liéu, d3 x4c dinh duoc nguong dién truong (EFAI= 1000 V/m va EFDI = 150 V/m)
dé canh bao sét theo ngudng t6i wru, cho mot s6 khu vuc & Quang Nam. Két qua cho thiy, thoi
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gian canh bao sét trung binh cho cac khu vire Hoi An, Hiép Duc va Dai Loc 1a 22,45 phut, véi
ty 1& canh bao ding dat 82,56%, ty 1& canh bao khdng 13 15,48%. M¢ rong mot sé nghién clru
trudc day tai Viét Nam, tai khu vuc Tam Ky nghién ctru thir nghiém canh bao sét dya theo )
liéu thiét bi canh béo sét va cac nguén s6 liéu khac, xac dinh duge thoi gian canh bao sét theo
phuong phap cai tién 1a 18,0 phut. Céc gia tri nay déu c6 ¥ nghia khoa hoc va thuc tién cho
cong tac phong chdng sét tai dia phuong.

Trong cac nghién ciru canh bao set tai khu vuc Quang Nam moi dya theo ngudn sb liéu
ciia mgt tram do dién truong, can c6 cac nghién ctru t6 hop cac tram do dién truong hodc dat
cac tram dién truong ¢ gan nhau, trén cung mot khu vuc dé thu nho ban kinh khu vuc canh
b&o va nang cao chat lugng canh bao sét. Can xay dung mang ludi tram do cudng do dién
truong va cac thiét bi dinh vi sét & céc vung chiu nhiéu anh huong cia hoat dong dong sét.
Trén co s d6, tién hanh nghién ctiru canh bao dong sét, nham giam thiéu thiét hai do déng sét
gy ra ¢ khu vuc Quang Nam néi riéng va Viét Nam ndi chung.

Pong gop cua tac gia: Xay dung y tudng nghién cuu: H.H.S.,, N.X.A,, P.X.T., P.L.K,
N.V.H.; Lua chon phuong phap nghién ciru: N.X.A., P.X.T., N.V.H.; Xt ly sb liéu: H.H.S.,
P.L.K.; Viét ban thao bai bao: H.H.S., N.X.A., P.X.T., P.L.K., N.V.H.; Chinh stra bai bao:
H.H.S., N.X.A.,P.X.T,, P.LK., N.V.H.

Loi cam on: Nhom tac gia chan thanh cam on S& Khoa hoc va Cong nghé tinh Quang Nam
va Pai Khi twong Thily van tinh Quang Nam da phéi hop cliing véi Vién Vat 1y Dia cau dé
thiét 1ap vi tri do dac méi, van hanh céc thiét bi nghién ctru sau khi két thuc dé tai: “Nghién
ctru va dé xuét cac giai phap phong chong sét trén dia ban tinh Quang Nam” nam 2013. Céng
trinh nay dugc hd trg kinh phi nghién ctru tir dé tai ma sé6 CSCL12.01/24-25 va dé tai ma sb
TNMT.2023.06.15.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai béo nay 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé tac
gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong cod
su tranh chap g1 ich trong nhom tac gia.
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Abstract: This article presents research on improving lightning warning methods based on
a combination of multiple data sources in some areas in Quang Nam province, collected
during the period from 2015 to 2017. Lightning warning method based on electric field data,
cloud image data, and lightning location data for an 8 km radius area around the station in
Hoi An, Hiep Duc, Dai Loc, determining the electric field threshold for lightning warning
optimized through two indexes, EFAI and EFDI, according to statistical indexes POD,
FAR, and CSI. The lightning warning method is based on lightning warning device data,
cloud image data, and lightning location data for the Tam Ky area. Research results show
that, with independent data sources, applying lightning warnings to some areas in Quang
Nam (Hoi An, Hiep Duc, and Dai Loc) determined that the average lightning warning time
is 22.45 minutes, and the probability of detection is 82.56%. Testing lightning warnings
based on Strike Guard device data, satellite data, and lightning location data in Tam Ky
determined the average lightning warning time to be 18.0 minutes. The results show that it
is possible to use the developed lightning warning methods for research areas serving
socio-economic and tourism development in Quang Nam province.

Keywords: Lightning warning; Thundercloud electric field; Cloud image; Lightning
detection.
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Tém tit: Cac manh nhya co6 chiéu dai 16n nhat <5 mm duoc goi la vi nhya, phan huy cham
trong moi truong tu nhién, c6 thé hap thu va lan truyén cac chat gdy 6 nhiém méi truong,
tiém an nhiéu tac dong tiéu cuc ddi véi hé sinh thai. Thu mau vi nhya la budc co ban va
quan trong nhét trong toan bg qua trinh xac dinh vi nhya trong méi truong nude, nd anh
huong dén dit liéu mat do, dic diém cua vi nhya duoc khao sat. Trong cong bd nay, ky thuat
kéo ludi co kich thude mat 80 um va ki thuat loc thé tich bang ray c6 kich thudc 16 100 pm
thu mau vi nhya duoc thuc hién tai khu vuc ctra Héi, tinh Thanh Hoa. Két qua mat do vi
nhua tai khu vuc ctra Héi stir dung ky thuat kéo ludi dao dong trong khoang 5,3-194,2 n/ me,
va gia tri trung binh + d¢ 1éch chuan 1a 45,6 + 49,6 n/m°, sir dung phwong phap loc thé tich
trong khoang tir 565-1505 n/m3, va gia tri trung binh + d6 1éch chuén 1a 972 + 341,4 n/m°.
Nhiéu hinh dang vi nhya hon d3 dugc tim thay khi sir dung k§ thuat kéo ludi, kich thudc
trung binh cta vi nhwa khi sir dung k¥ thuét kéo ludi 16n hon phuong phép loc thé tich. Ky
thuat kéo ludi c6 kha ning thu lwong mau 1én hon nhung do 6n dinh kém hon ky thuat loc.
Két qua nghién ctru cho thay nén lya chon k¥ thuét thich hop dua trén diéu kién 1iy mau
thuce té va cac cong cu san c6 trong qua trinh nghién ctru dé nang cao do tin cay cua két qua.

Tir khéa: Ctra Hoi; Vi nhwa; Thu mau vi nhya.

1. M& dau

Trong mot vai thap nién gan day, vinhya gy 6 nhiém méi truong nudc dang dugc canh
bao anh huong xau dén cac sinh vat séng ¢ dudi nudc, thong qua chudi thirc n tiém an cac
moi nguy hiém vdi stic khoe con ngudi [1-3]. Thu mau 13 bude dau tién cta quy trinh dé xéac
dinh cac tinh chét vi nhya trong méi trudng nude. Tuy nhién, cho dén hién tai chua c6 mot
k¥ thuat thu mau théng nhét cho toan bd cac nudc trén thé gi61 hoac cho mdt khu vuc cu thé,
do viéc thu mau phu thude nhiéu vao cac yéu td nhu: dja diém léy mau, chét lugng nudc,
dong chay, song, gio, dung cu ldy mau, thé tich mau [4-5]. Vi nhya trong nuéc mat, phan
16n cac cong bo sir dung ky thuat kéo ludi va ki thuat dong thé tich. K¥ thuat kéo ludi duoc
thyc hién trén mot dién tich bang cac loai ludi khac nhau (ludi plankon, luéi manta), kich
thudc mét ludi dao dong trong khoang tir vai chuc micromet dén vai tram micromet [6-9].
K§ thuat dong thé tich sir dung cac dung cu nhu x0, gau co thé tich xac dinh lam bang thép
khong ghi hodc cdc thiy tinh, bom dinh lwong [10, 11], loc nuée qua ray c6 kich thude mat
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xac dinh. Céc nghién ctru da chi ra, viéc st dung cac ky thuat thu mau khac nhau s& nhan
duoc cac dir liéu vé mat do, dic diém vi nhua khéac nhau tai cung mot vi tri thu mau. Pién
hinh trong nghién ctu [4] da sir dung ba k¥ thuat thu mau khac nhau & cing mét vi tri, két
qua chi ra khi sir dung k¥ thuat loc mau truc tiép nudc bién bang gidy loc 0,45 pm, mat do vi
nhua thu dugc 14 1600-4000 n/mS; k¥ thudt dong thé tich véi ray c6 kich thuéc 20 um, mét
d6 vi nhua la 10 50 n/m?; k¥ thuat kéo ludi c6 kich thude méit 150 pm, mat d6 vi nhya 1a
0,13-0,24 n/m®, Ctra song 1a noi dién ra su trao ddi, giao thoa gilta moi trudng nude song va
bién. Do ¢6 sy tiép xtic giita hai méi trudng nude bién va nude song do dd nguon chat dinh
dudng khu vuc nay doi dao, co6 hé sinh thai da dang, va day ciing 13 noi tiép nhan toan bd
luong nudce thai trong luc dia dd vao bién, duoc danh gia 1a noi c6 mat do vi nhua cao trong
moi trudong nuéc [12—14]. Hién tai, dir liéu vé tinh chét vi nhya trong moi trudong nude tai
cac sdng va cira song ¢ Viét Nam van con rat it. Thu mau vi nhwa trong méi truong nudc
duogc thue hién chi yéu chi st dung mét ky thuat thu mau duy nhat tai mdi vi tri khao sat, vi
du nhu dong thé tich loc qua ludi c6 kich thudc 15 (80 pum) [14]; kéo ludi Neuston co6 kich
thudc mat (500pm) [15]; kéo ludi ¢ kich thude mat ludi (80 pm) [16]; s dung ca hai ky
thut thu mau, cac vi tri c6 thiét dién hep str dung giu inox (the tich 20 lit), cac vi tri c6 thiét
dién rong str dung ky thuét kéo ludi Neustron cd kich thude mat (500 um) [17]. Viéc két hop
dong thoi ca hai ki thuat thu miu trong moi truong nudc tai mot vi tri khao sat dé so sanh vé
cac két qua vi nhwra, c6 hiéu biét toan dién nhat vé tinh chat vi nhua tai vi tri khao sat chua
duoc thuc hién.

Cira Hoi 1a khu vuc dong chdy cia song Ma do ra bién (Hinh 1). DAy 1 khu vyc chiu
anh huong boi ché d6 thuy triéu viing ven bién, ap thap nhiét ddi [18]. Nhirng nam gan day,
cac khu vuc nam hai bén bo song Ma c6 su phat trién manh mé, vuot bac vé cong nghiép,
n6ng nghiép, do thi hoa, h¢ lyy kém theo la cac van dé vé 6 nhidm méi truong, ndi bat 13 van
dé 6 nhiém rac thai nhya khu vuc cira séng, ving ven bién [19—21]. Trong nghién ciru nay,
dit liéu vé tinh chat vi nhya trong mdi trudng nude sit dung cac k¥ thuat thu mau khac nhau
duoc thao luan vé wu, nhuge diém; anh huong cua ki thuat thu mau dén cac tinh chat cua vi
nhua tai khu vuc duoc xem xét, dé cap; nghién ctru st dung déng thoi hai k¥ thuat thu mau
khac nhau (k¥ thuat kéo ludi, ky thuat dong thé tich) tai mi vi tri diém thu mau tir 46 dua ra
cac khuyén nghi lya chon k¥ thuét thu mau phu hop vai thuc té khu vuc, muc dich cua nghién

cuu.

TRUNG QUOC

Ky hi¢u diém Toa do X Toa do Y
thu mau
_____ M1 19°47°48.0” 105°56°23.8”
M2 19°47°19.9” 105°55°58.0”
i M3 19°46°54.2” 105°55°23.6”
\{ALMM M4 19°46°42.1” 105°55°57.8”
Lot M5 19°47°01.1” 105°56°30.3”

T 1§ 1:10,000,000 Hinh 1. Ban db khu vyc nghién ctu.
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2. Phwong phap nghién ciru

2.1. Vi tri cde diém ldy mau

Viéc tién hanh thu thap mau vi nhya duogc thuc hién tai khu vuc cira Héi, tinh Thanh
Hoa vao thang 9 nam 2022 (bit dau cua mua kho & cac tinh phia Béc, thoi tiét thuan loi cho
viéc thu miu nuée tai khu vuc), thoi diém thu mau khi thay triéu rat. Vi tri toa do cac diém
14y mau dugc dua ra trong Hinh 1.

2.2. Ky thudt thu mdu vi nhya

K thuat kéo ludi: S dung lusi Wildco 1-800-799-8301 (Hinh 2a) dé thu mau vi nhua
v6i kich thude mét ludi 80 pm, miéng ludi rong 50 cm, do dai cua than lu6i 150 cm, tai vi
tri trung tdm cua miéng ludi c6 gan flowmeter model 2030R (Hinh 2b) dé do thé tich nudc.
Thoi gian thu mAu cia mot 1an thu mau la 20 phut thong so dau va thong sd cudi cua
flowmeter dugc ghi lai dé tinh toan thé tich thu mau. Mau duoc thu & ong duoi ludi va duoc
loai bo cac vat liéu thé nhu gd, vai, thuc vat va chuyén vao chai thaty tinh ¢6 nat nham 500
ml,‘ bao quan va di chuyén vé phong thi nghiém. Tai mdi vi tri khao sat, mau duogc léy lap lai
3 lan.

(@)

Hinh 2. Luéi ldy mau vi nhya: (a) Ludi thu mau, (b) Flometer.

K§ thuat dong thé tich: 200 lit nude dugce dong bang x6 thép khong ghi co the tich 20 lit
va loc bang ray co kich thuéc mét 100 um, mau vi nhya trén ray dugc chuyén can than vao
binh thaty tinh 500 ml sach ¢6 niit nham, bao quan va van chuyén vé phong thi nghiém. Tat
ca cac mau bao quan ¢ 4°C cho dén khi duoc phan tich.

2.4. Phan tach vi nhya tai phong thi nghiém

Phén tach vi nhya duogc thuc hién dya trén co s& ctia phuong phéap [22-23], ¢6 diéu
chinh, b6 sung phu hop véi thuc té, cu thé gém cac budc sau:

Phén hiy mau: Binh thay tich dyng mau 500 ml duoc dé ngudi vé nhiét d6 phong, sau
do chuyén toan bd phan dung dich mau vao cdc thiy tinh, thém 20 ml dung dich Fe (II) c6
nong d6 0,05 M, thém 20 ml dung dich H202 dac (30%), dé yén & nhiét d6 phong trong 5
phut, cho con tir vao va day nap kinh thuy tinh, gia nhiét 6 70°C, quan sat thiy bot khi ndi ¢
bé mit va bo cde ra khoi bep cho dén khi het bot khi, sau d6 tang nhiét do 1én 75°C va tiép
tuc dun trong 30 phut. Néu quan sat thdy mau con hitu co, tiép tuc thém 20 ml H,0; dic, va
lap lai qué trinh xtr Iy mau cho dén khi thay hét chat hitu co thi ding.

Tach trong lyc: Thém xap xi 6 g mudi NaCl trén 20 ml mau dé tang ty trong cua dung
dich, dun hon hop & 75°C cho den khi tao dung dich dong nhat. Chuyén dung dich sang phéu
tach ty trong. Day phéu bang gidy nhom, dé ling qua dém, sau do tach chét ran ra bang kep
va thu phan dung dich 16ng ¢ bén trén. Toan bd phan chét long duogc loc bang thiét bi loc hut
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chan khong, kich thudc 16 gidy loc 0,45 pm, va chuyén gidy loc vao dia Petri duoc bao boc
boi gidy nhom, sdy kho & 40°C trong vong 24 gio.

Pém s6 lugng, xac dac diém cua vi nhya: S6 luong, hinh dang, kich thu6c cua vi nhya
trong toan bo mau dugc nhan dién trén kinh hién vi soi ndi Leica S9i c6 do phong dai 6.1x-
55x v6i phan mém phan tich hinh anh LAS-X.

2.5. Phwong phdp kiém soét nhiém bdn va dam bao chdt lwong

Dé tranh nhidm ban chéo giita cac mau tai hién truong, ludi, x6 thu mau dugc trang ria
sach sau mdi lan thu mau bang nudc loc quan ray c6 kich thudce 16 100 pm.

Tai phong thi nghiém cac dung cu thuc hién phén tich méu 1am bang thity tinh, thép
khong ghi. St dung nude cat de rira sach dung cu.

Mau trang thuc dia va mau trang phong thi nghiém dugc thyuc hién kiém soat nhiém béan
tir moi truong xung quanh trong sudt qua trinh 14y mau va thuc hién phan tich mau tai phong
thi nghiém.

Céc thudc thir, nude cat sir dung trong trinh phan tich dugc loc qua ray c6 kich thudc 16
100 pm.

Nhan vién tién hanh thu mau, phan tich mau st dung trang phuc co chét liéu 100% cotton

(40 blu).

2.6. X Iy s6 liéu thong ké

Mat d6 vi nhwra trong méi trudng nudc ving cira song thé hién bang s vi nhya trén 1 m®
nude (n/m®). Két qua phan tich thé hién bang gia tri trung binh + d¢ 1éch chuan (SD).

Hé s6 bién thién do léch chuan (CV) & cac vi tri thu mau duogc tinh toan bang Excel.
Phuong phap xir 1y thng ké SPSS (Paired Sample T-Test) sir dung dé so sanh su khac biét
gia trj trung binh mat d6 vi nhua trong moi trudng nudce bang ky thuat kéo ludi va dong thé
tich v&i gia tri p < 0,05. Phuong phap xir Iy thong ké Statistica (Correlation) &p dung dé dénh
gi4 su tuong quan giita thé tich mau thu véi mat do vi nhya trong méi trudng nude cua
phuong phap thu mau kéo luédi, gia tri p < 0,05.

3. Kétqua

3.1. So sanh mdt do cua vi nhya

Tong sb lugng vi nhwra thu duoc ctia nghién ciru 1a 7697, trong d6 sb lugng vi nhu tir thu
méu bang ky thuat kéo ludi 1a 4781, ki thuat dong thé tich 1a 2916 tai 05 vi tri (M1-M5).

Mat d6 vi nhua thu dugc tir k§ thuat thu mau ludi kéo nam trong dai tir 5,3-194,2 n/m?,
va gia tri trung binh + d6 1éch chuan 1a 45,6 + 49,6 n/m°, k§ thuat loc thé tich dao dong trong
khoang tir 565-1505 n/m?, va gia tri trung binh + do 1éch chuén 1a 972 + 341,4 n/m® (Hinh
3). Mat d6 vi nhua khi sir dung k¥ thuat dong thé tich ¢ gid tri 16n hon mat d6 vi nhua khi
sir dung ky thuat kéo ludi. Mot sb nghién ciru ¢ cac ving bién khéc trén thé gigi [24-25]
cling da chimg minh van dé nay. Tuy nhién, sy bién thién vé ty 1¢ gitta méat do vi nhua duoc
thu bang k¥ thuat kéo ludi va ky thuat dong thé tich & mdi khu vuc 1a khac nhau lién quan
dén cac yéu td nhu kich thudc mét ludi, thé tich ldy mau, tinh chit cia moi trudng nudc, tinh
chét cua vi nhua.

Két qua tinh toan gia tri bién thién d6 1éch chudn (CV) tai cac diém thu mau tir M1-M5
bang k¥ thuat kéo ludi 1a 69,7-117,7%, k¥ thuat dong thé tich 1a 1,9-6,3%. Nhu vy co6 thé
thdy, thu mau vi nhua trong méi trudng nude cira Hoi st dung ki thuat dong thé tich cho két
qua d6 on dinh v& mat d6 vi nhua tot hon so v6i ky thuat kéo ludi. Su sai khac dang ké vé
mat dg gitra cac 14n thu mau tai cung mot vi tri béng ky thuat kéo ludi dugce xét dén su tuong
quan giita yéu t6 thé tich mau va mat do. Hé sb twong quan thu dugc bang -0,53, p < 0,05,
thé hién su twong quan kha chit ché giira yéu t6 thé tich mau va mat do vi nhya trong moi
truong nude. Thé tich 1dy mau cang nho thi mat d6 vi nhya cang 16n.
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Hinh 3. Biéu db hop phan b6 vé mat d6 vi nhya trong méi trudng nude cira Hai sir dung ky thuat
kéo ludi (KL) va dong thé tich (DTT). Ghi chi: Box plot (biéu db hop), median (gi4 tri trung vi),
Non-Outlier Range (khoang gid tri tin cay), Outliers (cAc gia tri ngoai bién), Extremes (cac gia tri bat
thuong).

3.2. So sanh phan bé ddic diém cua vi nhua

Pic diém cua vi nhya duoc xét dén gém 4 d3c diém: Kich thudce, hinh dang, mau sic,
thanh phéan polymer [26—27]. Trong nghién ctru nay, thao luan so sanh gitta thu mau vi nhya
st dung k¥ thuat kéo ludi va dong thé tich, hai tinh chat cta vi nhua tai ctra Hoi duoc xét dén
gdm c6 kich thude, hinh dang va duoc dua ra trong Hinh 4.

Hinh 4. Tinh chat cia vi nhuya tai cira Hai, tinh Thanh Hoéa: (a) Manh va, (b) Soi, (c) Vién, (d) Bot bién.
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Phén b kich thudc vi nhua st dung k¥ thuat kéo ludi, dong thé tich duoc dua ra trong
Bang 1. Vi nhua c6 kich thudc nho (< 0,5 mm) chiém sé luong 16n trén tong sd vi nhua, véi
k¥ thuat kéo ludi, dong thé tich lan luot 12 77,4%, 86,3%, tiép dén 1a vi nhua c6 kich thudc
0,5-1,0 mm chiém thanh phan 16n thi hai véi k¥ thuat kéo ludi (14,3%) va ky thuat dong thé
tich (10,8%), céc vi nhya c6 kich thuéc 16n hon chiém s luong nho. So sanh vé phan bd
kich thudc giira hai ki thuat thu mau duoc dua ra trong Hinh 5a cho thay, ki thuat dong thé
tich c6 sb lugng vi nhya phan bd ¢ kich thude nhé (< 0,5 mm) 16n hon so véi ki thuat kéo
lué6i, & cac khoang kich thude 16n (0,5-5 mm) ty 1& s6 lwong vi nhua thu duoc bang k§ thuat
dong thé tich nho hon ky thuat kéo ludi. Ky thuat dong thé tich thu dugc vi nhua ¢ kich
thudc nho [27-30] chinh 1a nguyén nhan lam cho mat d6 vi nhua trong moi trudng nude thu
duogc bang k¥ thuat nay 16n hon rat nhiéu so véi ki thuat kéo ludi (khoang 2-8 1an).

Bang 1. Phan bé tinh chat vi nhua tai cira Hai.

Pic diém vi nhya Phwong phap kéo luéi (%0) Phwong phap dong thé tich (%)
Pic diém kich thudc
4-5mm 0,9 0,2
3-4 mm 0,6 0.4
3-2mm 1,2 0,8
1-2mm 5,7 1,5
0,5-1 mm 14,3 10,8
<0,5mm 77,4 86,3
Dic diém hinh dang
Bot bién 2,8 0
Soi 33,7 53,5
Manh v& 62,2 46,4
Vién 1,3 0,1
<0.5mm Bot bién
0.5-1mm
1-2mm Soi
3-2mmm
Manh v&
3-4mm
4-5mm Vién
(@) 0% 20% 40% 60% 80% 100% ) 0% 50% 100%
mKL =DTT mKL mDTT

Hinh 5. Phan bé tinh chat vi nhya dwoc ldy mau bang ky thuat kéo lugi (KL) va ky thuat dong thé
tich (DTT): (a) Phan b kich thudc, (b) Phan bd hinh dang.

Hinh dang ctia vi nhya 1a mét tinh chét trong cac tinh chét c6 anh huong dén két qua mat
d6 vi nhya phan b trong méi trudng nudce khi sir dung cac ki thuat 1dy mau khac nhau. Két
quéa phan b ty 1¢ hinh dang vi nhya bang k§ thuat iy mau kéo ludi, dong thé tich dugc dua
ra trong Bang 1, Hinh 5b. K§ thuat kéo ludi thu dugc 4 dic diém hinh dang cta vi nhua (bot
bién, soi, manh v&, vién), k¥ thudt dong thé tich thu duoc 3 dic diém (soi, manh v&, vién). O
ca hai k¥ thuat thu mau vi nhya c6 hinh dang s¢ va manh v& chiém thanh phén chinh hon
90% tong sb vi nhya.

Khi so sanh dic diém vi nhya giita hai k¥ thuat 14y mau c6 hai diém noi bat, cu thé nhu
sau:

Thi nhat, vi nhwa thyc hién thu mau bang k¥ thuat luéi kéo da dang vé hinh dang hon
so voi k¥ thuat dong thé tich, diém dic biét luu y 12 k¥ thuat kéo ludi thu dugc vi nhya co
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hinh dang bot bién (Hinh 4d) ma k§y thuat dong thé tich khong c6 mit vi nhya dang nay.
Nguyén nhan c6 thé do vi nhua dang nay nhe, xép ndi trén mat nude khi thue hién thu mau
béng x0 no bi loai ra.

Tht hai, d6 1a khi str dung k¥ thuat dong thé tich thu duoc ty 16 vi nhwra c6 dang soi nhiéu
hon so véi k¥ thuat kéo ludi. biéu nay c6 thé do khi kéo ludi dudi tic dong cia luc kéo, dong
chay, do nghiéng cua mat ludi, vi nhya c6 hinh soi ¢6 thé di qua mét ludi mic du kich thude
chiéu dai 16n nhat 16n hon kich thudc mat ludi.

3.3. Ung dung thuec té cac ki thudt ldy mau

Hai ky thuét 1y mau khac nhau c6 thé thu dugc cac két qua khac nhau vé mat do, dic
diém cua vi nhya trong méi trudng nude ving ctra song (Bang 2). Ky thuat dong thé tich loc
qua ray co thé tich nudc loc dé thu mau, dién tich thu miu, mic d6 da dang vé hinh dang vi
nhira nho hon so v6i ki thuat kéo ludi. Tuy nhién, ki thuat loc thé tich bién thién d6 léch
chuan (CV) cua mat d6 vi nhya giita cac 1an 1dy mau nho hon so véi ki thuat kéo ludi, hay
noi cach khac ki thuat dong thé tich 6n dinh hon so véi k¥ thuat kéo luéi; kich thude vi nhya
thu duoc bang ki thuat dong thé tich nho hon ki thuat kéo ludi, do d6 mat d6 vi nhwa cia ki
thuat dong thé tich 16n hon k¥ thuat kéo ludi.

Bang 2. So sanh cac ky thuat thu mau vi nhya tai ctira Héi.

Tinh chat Ky thuat kéo ludi Ky thuat dong thé tich
Thétichmau  Thé tich miu thu duoc I6n (thong thudng  Thé tich thu mau nho (khoang tir 100 lit dén
tir vai m3 dén vai chuc m3); Thé tich thu 1000 lit); C6 dinh duoc thé tich thu mau.
mau khéng cb dinh, phu thusc vao dong
chay, toc do tau, gio.

Dién tich Dién tich thu mau I6n. Dién tich thu mau nho.

Mat do Mat d6 vi nhya khdng 6n dinh giita cac  Mat do vi nhua c6 do 6n dinh tdt gitta cac 1an
lan 1y mau lap lai, phu thuc vao thé tich  ldy mau lap lai;
thu mau; Mat do vi nhya I6n.
Mat dd vi nhya nho.

Kich thuéc Cé xu hudéng thu dugce vi nhya c¢6 kich  Thu dugc vi nhya ¢6 kich thuge nho
thudc lon

Hinh dang Thu dugc nhiéu loai hinh dang vi nhua, ty  Thu dugc it loai hinh dang, khong thu duoc vi
I vi nhya dang manh v 16n. nhya dang bot bién, nhe, ty 18 vi nhwa hinh sgi

16n.

Nhu vy c6 thé thay, cac k¥ thuat thu mau vi nhua khac nhau cho tinh chat vé mat do,
dic diém vi nhya khac nhau. Do d6, khi tiép can cac k¥ thuat 1dy mau vi nhya trong moi
truong nudc, dién hinh 14 khu vuc ctra séng c6 bién dong 16n vé cac yéu td thiy dong luc cﬁn
c6 hiéu biét Ve cac uu, nhuge diém cia timg k¥ thuat, trén co so do dua ra cac nhén dinh tong
quét nhat vé vi nhya tai khu vuc nghién ctru. Can cé hiéu biét vé wu, nhuge diém cua ting
ky thuat dé dién giai két qua nghién ctru thu dwgc mot cach dung din nhat.

4. Két luan

Nghién ciru nay da so sanh hai k§y thuat 1dy mau vi nhya khac nhau (kéo ludi, dong thé
tich) trong moi truong nudc, thi diém tai cra H6i, tinh Thanh Hoa. Thé tich léy mau, pham
vi 14y mau khi st dung k¥ thuét kéo ludi 16n hon so vé6i ki thuat dong thé tich; K thuat dong
thé tich c6 mat d6 vi nhya 16n hon k¥ thuat kéo ludi & ca 05 vi tri ldy mau; Gia tri bién thién
d6 1éch chudn vé mat do giita cac 1an 1ay mau lap lai cua k¥ thuat dong thé tich 6n dinh hon
k¥ thuit kéo ludi; K§ thuat dong thé tich ¢6 xu huéng thu dwoc nhiéu vi nhua c6 kich thudc
nho hon, dang soi nhiéu hon so voi ki thuat kéo ludi. Két qua nghién ctru thu dugc 13 co s
khoa hoc dé lya chon k¥ thuat léy mau phu hop véi diéu kién thuc té va muc dich nghién
ctru. Mot ky thuat ldy mau khong phan anh duoc hét b tranh tong thé cia vi nhya trong
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mdi truong nudc. Cac ky thuat thu mau khac nhau cting mot thoi diém c6 thé bd sung cho
nhau va thu dugc két qua nghién ctru toan dién hon.

Déng gép cua tac gia: Xay dung y tuong va lya chon phuong phap nghién ctu: D.T.L.; Xt
ly s6 liéu: N.T.H.T.; Phan tich mau vi nhya: D.T.Q., V.D.M., N.T.L.H., N.V.C.; Lay mau vi
nhya: T.T.T., P.T.D., T.T.M.T.; Viét ban thao bai bdo: D.T.L., N.T.H.; Chinh stra bai bao:
D.T.L.

Loi cam on: Tp thé tac gia xin gui 16i cam on t6i dé tai cap Vién Han 1am Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam mé so: VAST06.06/22-23 da cung cap di liéu.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ctu cua tap thé
tac gid, chua duoc cong bo ¢ dau, khong dwoc sao chép tir nhitng nghién cau trude day;
khodng co su tranh chap lgi ich trong nhom téc gia.
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The impact of sampling techniques at estuary, coastal area on the
characteristics of microplastics: A case study at Cua Hoi estuary,
Thanh Hoa Province

Duong Thi Lim'*, Nguyen Thi Huong Thuy!, Dang Tran Quan!, Nguyen Thi Lan
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Abstract: Microplastics (MPs) are plastic fragments that have a size smaller than 5 mm.
They exhibit resistance to decomposition in the natural environment and possess the
capacity to absorb and transfer environmental contaminants which poses multiple threats to
the ecosystem. In studies on MPs, the selection of sampling methods is a fundamental and
crucial factor that affects the data on the density and characteristics of MPs in the surveyed
area. In this study, the authors compare two methods, including the neuston net method with
a pore size of 80 um and the direct filtration method with a pore size of 100 um. The results
of the MP density using the neuston net ranged from 5.3 to 194.2 items/m?, with an average
standard deviation of 45.6 + 49.6 items/m®. Whereas, using the direct filtration, the range
was from 565 to 1505 items/m?, with an average standard deviation of 972 + 341.4 items/m?.
The neuston net yielded a greater variety of shapes in comparison to direct filtering. Besdies,
the neuston net results in greater average size of MPs compared to direct filtration. The
neuston net method has a greater capacity for collecting bigger particles, however it exhibits
lower stability when compared to the direct filtering approach. The findings suggest that it
is recommended to use a suitable approach that aligns with the specific sample conditions
and the equipment at available during the research process to improve the reliability of the
results.

Keywords: Cua Hoi; Microplastics; Microplastics sampling.
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Bai bdo khoa hoc
Panh gia hiéu qua wng dung anh Sentinel-1 va Sentinel-2 xac dinh
mat rirng: Thi diém khu vye huyén Pam Rong, tinh LaAm Pong

Nguyén Vinh Phil, Pham Thi Lan?*

! Quy Bao vé va Phat trién rimg tinh Lam Ddng; vinhphugbvr@gmail.com
2 Pai hoc M6 - Dia chat; phamthilan@humg.edu.vn

*Téc gia lién hé: phamthilan@humg.edu.vn; Tel.: +84-983321882

Ban Bién tdp nhan bai: 17/4/2024; Ngay phan bién xong: 20/5/2024; Ngay dang bai:
25/10/2024

Tém tit: Mat rimg 13 thach thire toan cau, 1am anh hudng dén 1a phoi xanh cia trai dat va
lam mat di moi truong sdng cua sinh vat. Do vay, gidm sat mat ring 13 can thiét dé co bién
phép chién Iuoc cho viéc bao vé rimg trong tuong lai. Nghién ctru sir dung céc chi s6 NDVI,
RFI va NBCI dugc tinh tir anh Sentinel-1, Sentinel-2 trong xac dinh dién tich mit rimg cua
nam 2021 so v6i nam 2020. Chi s6 NDVI duoc tinh tir anh Sentinel-2. va chi s6 RFI tinh tir
su khac biét gié tri tan xa phan hdi cua rung dbi v&i kénh phan cuc VH trén anh Sentinel-1.
Trong khi d6, chi s6 NBCI duoc két hop kénh NDVI véi kénh VH. Két qua chimg minh
duoc rﬁng chi s6 NBCI dem lai d6 chinh x4c cao nhat trong xac dinh mat rung, dat 79,53%.
Trong khi d6, chi s6 KB - chi s6 khac biét NDVI va chi sé6 RFI dat lan luot 1a 55,83% va
14,85%. Vi chi s6 NBCI, rung ¢ khu vuc Pam Rong dugc xac dinh la mét 50,51ha. Hiéu
qua cta viéc két hop Sentinel-1 va Sentinel-2 da dinh hudéng cho cc nha quan 1y mot giai
phap thich hop trong viéc kiém ké rimg hang nam.

Tir khéa: Mat ring; Sentinel-1; Sentinel-2.

1. M& dau

Nam 2022, dién tich rimg ctia Viét Nam chiém xap xi 40% dién tich tu nhién, bao phu
khoang 14,8 triéu ha [1]. Ring c6 dong gop dang ké ddi véi ting truong kinh té ciia dat nudc.
Nhu béo céo cua World Bank [2], ndm 2017, doanh thu tir vige xuat khau g6 va cac thanh
pham dugc ché bién tir go da dat 8 ty USD, chlem gan 4% tong san pham qudc noi (GDP).
Ring con gilp bao vé dat, chdng x6i mon, cung cap 6 xi, diéu hoa khi hau, bao v¢ doi bo va
13 noi cu tra cta cac loai sinh vat. Thém nita, rimg cling 1a ngudn cung cp dugc liéu, thyuc
pham phuc vu dén sinh dja phuong. Su phan b dién tich rimg khéng c¢b dinh ma ludn thay
d6i. Rimg bi thay ddi ca vé khong gian va chét lugng déu do anh huong boi 2 nhom nhan té
| tu nhién va con ngudi [3]. Mit rimg do céc su gia tang dan s, thay ddi co cau kinh té va
tram trong hon la van dé khai thac rung nhu khai thac go thuong mai, san Xuit néng nghiép,
khai thac rimg lam nhién liéu [4]. Mit rung lam gia tang hiéu ung nha kinh, x6i mon dat va
bién d01 khi hiu. Viéc cung cap thong tin vé pham vi va mire d9 mét rimg, suy thoét rung 1a
yéu cau can thiét dé trg gitip cac chinh sach vé ring trong tuong lai [5]. Do vy, viéc can
thiét 1a can nhitng phuong phap hiéu qua, thiét thuc dé gidm sat mat rung va suy thodi rimg.

Vién tham 1a phuong phap hiéu qua Ung dung trong viéc quan tric, giam sat tal nguyén
va moi truong [6], déc biét trong quan trac hé sinh thai rimg [7]. V6i wu diém ndi troi ctia
cong ngh¢ vieén tham va nguén dir li¢u anh vé tinh luén duge cap nhat, viéc theo doi dién tich
mat rung la hiu qua va kip thoi [8]. O giai doan dau, cac nghién ciru chi tap chung sir dung
vién tham trong nghién ciru mat rimg nhiét d6i do chay rimg [9, 10]. Nhimng nim gan day,
Tap chi Khi twong Thiiy véin 2024, 766, 53-64; doi:10.36335/\VNJHM.2024(766).53-64  http:/tapchikttv.vn/



Tap chi Khi twong Thity van 2024, 766, 53-64; doi:10.36335/VNJHM.2024(766).53-64 54

cac nghién ciru vé mét rimg pho bién hon. Cac nghién ctru str dung anh ¢6 d6 phan giai trung
binh két hop véi GIS trong nghién ctru mat rung [11-13].Vi du nhu nghién ctu bién dong
rung toan cau hang ndm da dugc xay dung ban db tir anh Landsat giai doan 2000-2012. Ban
dd nay chi ra rang trén toan thé gidi c6 1,5 triéu km? dién tich ring da bi mat [14]. Anh vé
tinh Landsat ciing duoc Iya chon dé nghién ciru mat rimg & cong vién qudc gia Gunung
Palung, bao gom anh Landsat TM, ETM va OLI [15]. Nhu vay, dir liéu anh Landsat 1a nguon
thdng tin can thiét trong viéc dam sat sy bién dong dién tich rimg [15]. Bén canh dé, anh co
d6 phan giai cao hon, anh Sentinel-2 ciing c6 ¥ nghia quan trong trong viéc nghién ciru mat
rimg. Cac kénh 4 va kénh 11 cta anh Sentinel-2, két hop véi chi sé NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) va chi s6 chay ring NBR (Normalized Burn Ratio) dugc sur
dung dé dinh lugng tinh trang mat rung [16]. Céc nghién ctru deu cho thay anh quang hoc 1a
tu liéu hiéu qua trong xac dinh mat ring. Tuy nhién, van con ton tai gi61 han trong viéc sur
dung tu li¢u anh quang hoc la cac thuat toan xac dinh mét rung véi chudi thoi gian [17, 18]
nhu 13: (1) anh & cac thoi diém khac nhau dbi véi thong sé hiéu chinh; (2) anh quang hoc bi
tac dong boi didu kién thoi tiét va mia vu ciia thoi diém chup anh. Dé khic phuc han ché nay,
anh Radar tong hop la tu licu bd tro tdt trong cong tac giam sat mét rung nho kha nang xuyén
qua may [19] va gan nhu khong phu thudc vao tinh trang thoi tiét va diéu kién khi quyén [20].

Hién nay, hau hét cac vé tinh SAR c6 tan xuét chup anh v&i thoi gian ngan nén phu hgp cho
viéc canh bao hiéu qua qua trinh chéat pha ring [21]. C6 mot vai nghién clru da Gng dung anh
SAR dé thanh 1ap ban do suy thoai rimg [22—25].

Huyén Pam Rong, tinh Lam Dong c¢6 hé sinh thai chu yéu 1a dbi thap va ndi trung binh
v6i d6 cao trén 500 m [26]. Piéu kién tu nhién cia Dam Rong pht hop trong phat trién 1am
nghiép, véi dién tich rimg chiém chii yéu so véi dién tich dét ty nhién cua toan huyén. Nam
trong xu thé chung cta tinh Lam D(‘)ng, dién tich rung ctia huyén Pam Rong cung bi suy
giam do tinh trang pha rung, chuyen dbi dat rimg lam nong nghiép [27]. Vi vdy, viéc tim ra
giai phap hiu qua dé giam sat mat rimg dbi v6i huyén Pam Rong la can thiét. Cac nghién
ctru ké trén da chi ra rang anh v¢ tinh quang hoc va anh SAR déu da dugc ung dung trong
theo doi mét rung va két qua dugc danh gia la dang tin cdy trong. Khu vuc Dam Roéng, noi
bi che phii nhiéu may, viéc theo ddi mét rimg bang anh quang hoc con nhiéu han ché. Do vay,
két v6i voi anh SAR sé& bu dap duoc nhu’ng thong tin thiéu hut & thoi diém ma anh quang hoc
khong thu nhan dugc. Nghién ctru nay nhéan manh viéc nghién ctru hiéu qua khi stir dung két
hop anh Sentinel-1 va Sentinel-2 trong tinh toan chi s6 nham xac dinh mat rimg cho huyén
Pam Rong, tinh Lam Pong. Pay s& 1 co s¢ m ra giai phap mdi trong viéc danh gia kiém
ké rimg cho nhiing khu vuc thugc cao nguyén.

2. Phuong phap nghién ciru va dir liéu

2.1. Khu vuc nghién ciu va dir liéu

Huyén Pam Rong thudc khu vyc phia Tdy Bic tinh Lam Pong (Hinh 1). Huyén Pam
Rong c6 vi tri dia 1y nam giita cac huyén Bao Lam, Di Linh va Pon Duong cia tinh Lam
Pong. V& phia Dong Béc, huyén Dam Rong tiép gidp v6i tinh Khanh Hoa. Véi vi tri hién tai,
Dam Rong dugc xem nhu 1a ctra ngd phia dong cuia ving cao nguyén Da Lat. Huyén Dam
Rong c6 dia hinh gdm nui va thung liing da tao nén sy da dang va phong pht cta canh quan
sinh thai. Trong d0, rimg 1a mot hé sinh thai chiém dién tich 16n ¢ khu vuc nay (56.580,5 ha),
v6i do che phu 18n téi 64,84% [28]. Mot phan 10n dién tich cia Pam Rong van 1a rimg nguyén
sinh (49.636,58 ha), voi da dang loai cay va dong vat. Tuy nhién, rung 6 Dam Rong dang
phai chiu 4p luc tir viéc pha rung, khai thac gd trai phap luat 1am su suy giam dién tich rimg.

D@ liéu duoc st dung trong nghién ctu bao gém: anh Sentinel-1, Sentinel-2 va
PlanetScope. Anh Sentinel-1, chup trong 2 giai doan: tir ngay 03/01/2020 dén ngay
28/03/2020 st dung 32 4nh va; tir 03/01/2021 dén 28/03/2021 c6 34 anh. Anh Sentinel-2
cling sir dung giai doan tuong trng véi 36 anh cho giai doan ndm 2020 va 39 anh cho giai
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doan 2021. Dir liéu anh Seninel-1 va Sentinel-2A duoc sir dung trén nén tang dién toan dam
may Google Earth Engine. Anh Sentinel-1 duoc xir Iy mutc do 1C véi cac kénh phan cuc VH
va VV. Anh Sentinel-2 gdm 2 vé tinh 1a Sentinel-2A va Sentinel 2B da nan chinh hinh hoc
va hiéu chinh khi quyén. Bén canh d6, anh PlanetScope chup ngay 07/3/2021 voi d6 phan
giai 3 m, dugc sir dung két hop véi thuc dia trong danh gia do chinh xéc vé vi tri va dién tich
mAt ring.
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Hinh 1. Vi tri khu vyc huyén Pam Réng, tinh Lim Dong.

2.2. Quy trinh nghién cizu

Viéc xac dinh mat rimg bang céc chi s vién tham trén anh Sentinel-1 va Sentinel-2 trong
nghién ctru ndy dugc cu thé nhu so do sau day (Hinh 2). Anh Sentinel-1 va Sentinel-2 14 anh
trung binh cila cac thoi diém trong khoang thdi gian nghién ciru, nham giam tdi da sy anh
huong boi may. Cac anh trung binh nay duoc tinh bang ham median trén nén tang dién toan
dam may Google Earth Engine. Anh trung binh c6 hai thoi diém twong Gng 13 anh trung binh
ctia nam 2020, thoi diém chua mét rimg va anh trung binh ciia ndm 2021, thoi diém sau mat
rimg. Chi s6 thuc vat khac biét chuan héa NDVI 1a chi s6 phd bién trong viéc xac dinh thyc
vat ndi chung va 16p pht rimg noéi riéng, duge tinh tir anh Sentinel-2.

Dé két hop anh Sentinel-1 trong viéc quan tric mat rimg, nghién ciru nay sir dung céc
kénh VV, VH va VV+VH. Gia tri tn xa nguoc VV va VH trén dnh Sentinel-1 thé hién khu
vuc cang sang thi 16p phu thyc vat cang phat trién va nguoc lai, khi VV va VH c6 gia tri phan
hoi thap thi khu vuc cang tdi va thé hién ddi v6i ving thuc vat bi suy giam hodc bién mat
[29]. Bén canh d6, kénh phan cuc két hop (VV+VH) ciing duoc xac dinh 13 c6 quan hé twong
quan cao voi chi sO thuc vat [30]. Do véy, nghién ctru nay sir dung cac kénh anh Sentinel-1
de danh gia twong quan voi chi s6 NDVI nham lwa chon kénh phan cuc cta anh Sentinel -1
t6t nhat trong nghién ciru mat rung.

Viéc xé4c dinh khu vuc méat rimg trong nghién ctru nay ung dung cac chi s6 KB, KRB va
NBCI lan lugt dugc tinh toan khac biét twong ing véi chi s6 NDVI tir anh Sentinel-2, kénh
phan cyc VH cua Sentinel-1 va chi sO két hop céac kénh phod (CMB). Chi s6 CMB 1a chi s
két hop kénh NDVI véi kénh VH. D9 tin cdy cua dién tich mat rimg duoc danh gia so voi
anh c6 do phan giai cao PlanetScope (3 m). Cudi cung, hiéu qua cua cac chi sd vién tham
trong xac dinh mét rimg s& 13 co s¢ dé xuat phuong an quan trac thuong xuyén trong nhiém
vu quan ly tai nguyén rung.
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mat rimg

Hinh 2. Quy trinh giam sat mat rimg sir dung két hop Sentinel-1 va Sentinel-2.

2.3. Chi sé vién tham cuia anh Sentinel-2 trong nghién cizu mat ring

Chi s6 NDVI dugc tinh tir anh Sentinel 2 trung binh ¢ 2 giai doan. Giai doan chua mét
rung, tuong ung véi NDVII tinh tir anh trung binh Sentinel-2 cua nam 2020; giai doan sau
mat rimg, twong tng voi NDVI2 dugc tinh tir anh trung binh Sentinel-2 ctia ndm 2021.

Nghién ciru ding anh Sentinel-2 dé tinh chi sé twong dbi (KB) trong xac dinh dién tich
mat rimg [31]. Chi s6 KB duoc tinh nhu cong thirc (1).

KB = 100x(NDVI1- NDVI2)/ NDVI1 1)
Trong d6 NDVI1 va NDVI2 dugc tinh bang cong thirc (2).

(Band,z —Band.,)
(Band,, +Band,;)

NDVI = (2)

Trong d6 BandNIR tuong tmg véi Band 8 va BandRED tuong tng Band 4.
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2.4. Lya chon kénh phan cuc trén anh Sentinel-1 trong nghién cizu mat ring

Dé lya chon kénh phan cuc cia anh Sentinel-1 trong nghién ctru mat rirng, nghién ctru
néy danh gia twong quan giita chi sé NDVI véi cac kénh phan cue cung thoi diém. Dé danh
gia twong quan, nghién ciru str dung cac cum diém véi tong s6 diém 1a 2342 diém mau. Mdi
cum diém gom 3 dlem nam trong pham vi cua mot d6i tuong (Hlnh 3) va cac cum diém duoc
liy dic trung cho moi mot yéu td trén anh Sentinel-2, phan bd déu trén toan huyén Pam Rong,
tinh Lam Dong.

Cum diém thé

hién cho yéu . .
Cum diém thé hién

t nuée o
cho dat trong

Hinh 3. Diém mAu st dung trong danh gia twong quan NDVI véi kénh phan cyc.

Céc hinh duéi ddy thé hién quan hé twong quan cua NDVI véi céc kénh phén cuc VV,
VH va VH+VV. Mtc d¢ tuong quan manh, trung binh hay yéu dugc thé hién bang hé so
tuong quan R.

-0.60 -0.40 -0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

I
S
+
S -
\ ¥ ® 0 18.153x #36.782
@ () [ ] . X = .
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60 NDVI
Hinh 4. So db thé hién trong quan gitra NDVI va kénh VV+VH.
0
-0.60 -0.40 -0.20 0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

>
S
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Hinh 5. So d6 twong quan gitra NDVI va kénh V'V,
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=
a1

y = 879927 - 22,067
R? = 0.5995

NDVI

Hinh 6. So d6 tuong quan gitra NDVI va kénh VH.

Hinh 4, Hinh 5 va Hinh 6 dugc tong hop theo hé s6 tvong quan R nhu Bang 1. Bang 1
trén chi ra rang gi tri twong quan R déu ndm trong pham vi tuong quan manh. Trong d6 VH
6 hé sb twong quan v6i NDVI 1a cao nhat (0,7743) dugc lua chon 13 kénh sir dung trong xac
dinh mét rung. Chi s6 RFI (Radar Forest Index) la chi s6 xac dinh mat rung dugc tinh tir &nh
Sentinel-1 d6i véi kénh VH.

Bang 1. Bang thdng ké hé s trong quan.

TT Cip kénh twong quan R? R
1 NDVI va VH+VV 0,5565 0,7460
2 NDVI va VV 0,4459 0,6678
3 NDVI va VH 0,5995 0,7743
RFI = 100%(VH1-VH2)/ VH1 3)

Trong d6 VHI la gia tri tan xa ngugc cia kénh VH duoc tinh tir anh trung binh Sentinel-
1 nam 2020; VH2 la gia tri tan xa ngugc cua kénh VH duogc tinh tir anh trung binh Sentinel-
1 nam 2021.

2.5. Chi sé vién tham tich hep dnh Sentinel-1 va Sentinel-2 trong nghién cizu mdt rimng

Nghién ctru sir dung chi s két hop cac kénh pho (CMB) béng céch két hop chi s6 NDVI
cua Sentinel-2 v4i gia tri tan xa phan hoi kénh phén cyc VH cua anh Sentinel-1 trong X&c
dinh 16p phu rirg. Chi s6 CMB dugc tinh theo cong thirc sau day [32]:
(NDVI+VH_1) NDVIx VH™*

hay CMB = 4
y 2xVH “)

CMB =

Su thay ddi 16p phu rimg duge thé hién bang chi sé thay dbi cac kénh pho két hop NBCI
thong qua cong thirc sau day [32]:

CMBL-CMB2
CMBL

~ Trong d6 CMBI la gi trj cua chi s6 két hop gitta NDVI1 va VH1 tai thoi diém truée

mat ring; CMB2 la gia tri ctia chi s0 két hop gitra NDVI2 va VH2 tai thoi di€ém sau mat rig.

NBCI = 100 (%)

2.6. Xdc dinh nguéng mat rimg

Trén anh Sentinel-2, chi sb thuc vat NDVI c6 gia tri téng dan khi thue vat tang dan. Do
vay chi s0 KB s€ c6 gid tri dwong khi xuat hién hién tuong mat rirng va am khi tai sinh rumg.
Trong nghién ctru [32], chi so KB 16n hon 42,6 dugc xac dinh 1a khu vuc mat rung. Trong
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khi do, trén anh Sentinel-1, gia tri tdn xa phan hoi ciia kénh phan cyc VH c6 gia tri am, gia
tri nay phu thudc vao d6 4m, cu trac bé mit va do dién 1y. Do vay, voi khu vue cang nhiéu
thyc vét thi mire gia tri tdn xa phan hoi cang cao. Vi co s¢ d6, chi s RFI va NBCI co gia
trj 4m thé hién cho mét ring, gid tri am cang cao thi the hién cang rd sy bién mét cua rimg.
Nghién ctru [32] xac dinh ngudng mat rimg vai chi sé NBCI < -37,9.

Cung voi nguyén ly veé phan xa va tan xa phan hoi cta anh, nghién cuu nay con két hop
v6i kién thire thue té vé tinh trang mat rimg cta khu vue, két hop cac s lidu bao cdo, thong
ké va quan sat anh c6 d6 phan giai cao (PlanetScope) dé xac dinh ngudng mat rimg, cu thé
nhu Bang 2.

Bang 2. Bang ngudng mat rimg.

Rirng 6n dinh hoic

Chi so Mat rirng phit trién
KB >30 <30
RFI Tir - 80 dén -15 >-15

CBCI Tir -80 dén -15 >-15

3. Két qua va thao ludn

Véi ngudng mat rung da dugce xac dinh 6 myc 2.6 trén, cac khoanh vi mat rimg dugc thé
hién d6i véi tung chi s6 la co nhu’ng vi tri trung nhau va nhing vi tri khac nhau. Bang 3 thé
hién dién tich mat ring ddi v6i timg chi s6. Trong do, c6 25 vi tri mat rimg tring nhau trén
ca 3 chi s, c6 94 diém mat rimg tring nhau trén chi sé KB va chi s6 NBCI va cic diém con
lai khong khép nhau trén cac chi s6. Nhu vay, cau hoi dat ra 1a chi s6 ndo c6 hiéu qua nhat
trong quy trinh giam sat mét rimg.

Dé danh gia hiéu qua cua tung chi 56 do, nghién ctru danh gia murc d¢ cdy cua cac vi tri
va khoanh vi dién tich mt rimg trén tung anh chi s6 so voi ket qua xac dinh mat rimg tir anh
PlanetScope chup ngay 07/3/2021, két hop khao sat thuc té. Cac diém sir dung trong danh
gia do chinh x4c bao gdm 140 diém trén anh PlanetScope cho danh gid do chinh xac lan lugt
ctia anh KB, RFI va NBCI. Bén canh d6, cac khoanh vi mat rimg ciing dugc xéac dinh trén
anh PlanetScope dé danh gia do tin cdy vé phan trim dién tich ctia cac khoanh vi mét rimg
duoc xac dinh trén anh chi s6 KB, RFI va NBCIL. Bang 3 1a két qua do chinh xac vé diém va
phﬁn tram dién tich cua viéc xac dinh mat rung.

Bang 3. Két qua do chinh xac vé mat xac dinh vi tri mat rung.

STT Anh va chi sé twone @ S6 diém chinh xac Do chinh xac theo
gung phat hién mét rirng dién tich (%)
1 Anh Sentinel-2, KB 94/138 55,83
2 Anh Sentinel-1, RFI 25/138 14,85
3 Keét hgp anh Sentinel-2, 128/138 7953

Anh Sentinel-1, NBCI
Béang 3 chi ra rr;ing, chi s6 RFI tinh tir anh Sentinel-1 ¢6 do chinh xac thép nhat, chi dat
Xép xi 15%. Trong khi do, chi s6 KB dugc tinh tir anh Sentinel-2 c6 do chinh xéac trung binh,
dat gén 56%. Do chinh x4c cao nhit khi x4c dinh dién tich mat rung la chi s6 NBCI st dung
anh két hop Sentinel-1 va Sentinel-2, 1én téi 79,53%. Hinh 7 1a két qua thé hién cac khoanh
vi mét rung dugc xac dinh tir chi s6 NCBL
Téng dién rimg bi mét trong giai doan 2021 so v61 2020 ¢ huyén Dam Roéng, tinh Lam
Pong 14 50,51 ha va phan bd & cic xa khac nhau (Hinh 8). Trong do, mat rimg & xa Liéng
Sronh chiém dién tich lon nhét, 1én t&i 64,22% dién tich mat rimg cua toan huyén. Tiép dén
1a xd Pa Tong ciing bi mat rimg véi dién tich twong d6i 16n (11,44 ha), chiém 22,65%. Trong
khi d6, xa bj mat rung véi dién tich khong dang ké, chi khoang 0,48 ha, chiém chua dén 1%
dién tich mat rimg trén toan khu vuc (Hinh 9). Nhu vdy, dién tich mét rimg tap trung chu yéu
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¢ phia Tay cua huyén, noi c6 dia hinh ddi nui chia cit, phén 16n 1a dién tich rung tu nhién,
lai 13 noi tiép giap véi tinh Dak Lak va Dik Nong 1am cho cong tac quan 1y va bao vé rimng
con gap kho khan. Trong khi d6, & phia Pong huyén Dam Rong c6 Vuon qudc gia Bidoup -
Nti Ba 13 co sé tdt trong viée bao vé rimg, giam thiéu toi da viéc mat rimg va khai thac rimg
btra bai.
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Hinh 7. Phan b6 céc vi tri mat rimg huyén Pam Réng, Lam Pong chiét xuét tir chi s6 vién tham két

hop anh Sentinel-1 va Sentinel-2.
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Hinh 8. Biéu db thé hién dién tich mt rimg (ha).

Nhin chung, dién tich rimg & Pam Rong bi mat do mot sé nguyén nhan nhu pha rimg dé
trong cdy an qua va cay nong nghiép [33] va pha rung 14y gb trai phap luat. Bé kiém chung
két qua nghién ctru, Bang 4 da tong hop thong ké mat rimg nam 2020 va 2021 cua UBND
tinh Lam Dong va Chi cuc Kiém 1am Pam Rong, rung ctia huyén bi mét 1én téi 51,53 ha.
Theo ké st dung dat cia UBND tinh Lam Ddng, nim 2020 huyén Pam Réng s& chuyén doi
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khoang 14,43 ha dién tich dt rimg sang dat nong nghiép va phi nong nghiép. Trong d6 phan
bd & cac xa Phi Liéng, X3 Liéng Sronh, Xa Pa Long, X Pa Tong va xd R6 Men [34]. Bén
canh d6, hién trong mat rimg con do cac hoat dong chit gd trai phép 1am méat 5,1ha rimeg.
Sang dén nam 2021, dién tich rimg bi chuyén d6i muc dich 1a 12 ha. Bén canh d6, thong ké
ciing cho thay dién tich rimg bi mat khoang gan 10 ha.

346 095 293 156 Phén trim mit rirng (%)
: 0
4.22

22.65 u X3 Pa K'Nang

= X3 DbaLong
Xa ba M'Rong
Xa Pa Rsal

B X3 Pa Tong

m Xa Liéng Sronh

m Xa Phi Liéng

m X4 R6 Men

Hinh 9. Biéu d6 thé hién phan trim mat rimg (%).

Bang 4. Bang thong ké mét rimg nam 2020, 2021 cta huyén Pam Rong, tinh Lim Ddong [34-37].

TT Niim 2020 Nim 2021 Tong

Nouyen — Chuyéndoisang b0 oo irdi Chuyén doi sang

nhé’n mat d4t nong nghiép ohép dt nong nghiép Pha ring trai phép
rimg

Dién tich 14,4
e tie 3 5,1 12 10 51,53
(ha)

Tai nguyén rung néi chung va ru'ng cua huyén Dam Rong ndi riéng c6 quan h¢ sau sac
t6i yéu to kinh té - xa hoi. Do vy, viéc giam sat hién trang mat rimg hang nam da duoc quan
tdm, nham dé xuét nhiing giai phap hiéu qua trong giam sat va quan 1y tai nguyén rimg. Vién
tham duoc cho 1a giai phap tot trong giam sat hién trang rimg khi sir dung dit liéu da thoi
gian [38].

4. Két luan

Viée xéc dinh mét rimg bang viéc két hop anh Sentinel-1 v6i anh Sentinel-2 da tr& thanh
phuong phap hiéu qua d6i voi nhimg khu vue d6i ndi va cao nguyén, noi diéu kién thoi tiét
nhiéu may. Do vay, phuong phap két hop anh Sentinel-1 va Sentinel-2 nén duoc sir dung
trong giam sat va bao vé rimg dbi vOi cac vung d6i ntii n6i chung va ving Tay Nguyén noi
riéng. Bén canh do, viéc giam sat mat rung trong tuong lai cling nén tdn dung cac dir liéu anh
quang hoc va dnh SAR mién phi, ma nguén mé va nhitng anh c6 d§ phan giai cao hon nhu
anh PlanetScope, anh Lidar.

Bén canh nhiing dat dugc cua nghién ctru, nghién ctru con han ché chua xac dinh dugc
viéc mat rumg tinh theo cay gd ma khong c6 sy mat di tham thuc pht nhu cay gb nho, cay
bui, cdy day leo. Dé khac phuc dugc han ché nay, cac nghién ctru sdu hon ¢ twong lai can
phan ngudng cac chi s6 & nhiéu cip do dé co thé thay dugc sy thay d6i cua ring nhu 1a: rimg
phat trién, suy thoai rimg, rimg on dinh va mat rimg.

Pong gop ciia tac gia: Xay dung ¥ tuong nghién ciru: N.V.P., P.T.L.; Thu thap, xur Iy sb
liéu: N.V.P., P.T.L.; Phan tich két qua: N.V.P,P.T.L; Viét ban thao bai bao: N.V.P., P.T.L.;
Chinh sura bai bdo: N.V.P., P.T.L.
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Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay 1 cong trinh nghién ctru ciia tap thé
tac gid, chua dugc cong bo ¢ dau, khong duoc sao chép tur nhitng nghién ctru trude day;
khong c6 su tranh chap 1oi ich trong nhom tac gia.
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Assessment of the effectiveness of Sentinel-1 and Sentinel-2
images forest lost detection: A case study in Dam Rong district,
Lam Dong province

Nguyen Vinh Phu!, Pham Thi Lan®*

! Lam Dong Forest Protection and Development Fund (Lam Dong FPDF);
vinhphugbvr@gmail.com
2 Hanoi University of Mining and Geology; phamthilan@humg.edu.vn

Abstract: Forest loss is a global challenge, impacting the earth’s green lungs, and
jeopardizing the habitats of various species. Therefore, monitoring forest loss is necessary
to formulate strategic measures for forest protection in the future. of the paper utilizes NDVI,
RFI, and NBCI indices calculated from Sentinel-1 and Sentinel-2 images to determine the
extent of forest loss in 2021 compared to 2020. The NDVI index calculated from Sentinel-
2 and the RFI index is calculated from the difference in backscatter values of forests for the
VH polarization band in Sentinel-1 images. The NBCI index combines the NDVI with the
VH band. The results indicate that the NBCI index achieves the highest accuracy in forest
loss determination, reaching 79.53%. Meanwhile, the KB index - the difference between
NDVI and RFI indices - achieves accuracies of 55.83% and 14.85% respectively. With the
NBCI index, forest loss in the Dam Rong area is identified as 50.51 hectares. The
effectiveness of combining Sentinel-1 and Sentinel-2 has provided guidance for managers
towards a suitable solution in annual forest inventory.

Keywords: Forest loss; Sentinel-1; Sentinel-2.
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Tém tit: Quan tric cac ran san hd va co bién 1a mot thach thire dic biét ddi véi cong nghé
vién tham do su khong ddng nhét cua phan xa pho xay ra ¢ cac do sau khac nhau va céc
thanh phan vat chat trong nuéc. Nghién ctu nay sir dung céc ki thuat xi ly dir liéu da phd
Sentinel-2 dé thanh 1ap ban d sinh vat day khu vuc quan ddo Con Pao, dic biét 1a cac ran
san hd va co bién dé phuc vu quan ly, giam sat cac hién tuong bién doi cua ching trong boi
canh nudéc bién am 1én do bién ddi khi hau. Cac k¥ thuat loai trir phan xa phd cua tia sang
trén bé mat nuéc, tinh todn chi sé do sau khong doi va phan loai cac sinh vat day dugc sir
dung phan loai dé thanh lap ban d6 sinh vat day gom ran san hd va co bién véi d6 chinh xéac
tong thé dat 79,66% va hé sb kappa dat duoc 1a 0,694. Sy phan bd cua san ho, co bién va
cat bién phu thude nhiéu vao dia hinh day bién khu vuc nudc ndng va moi truong séng cua
hé sinh thai dudi nude khu vuce nghién ciru. Két qua cta nghién ciru nay 1a tién dé cho &p
dung dir lidu da ph vé tinh dé nghién ciru cac sinh vat day & viing nudc nong ven cac dao
va bo bién cta nudc ta.

Tir khéa: Ban d6 sinh vat day; Dt li¢u da phé Sentinel-2; Quﬁn dao Con Dao.

1. Giéi thi¢u

Cac ran san h6, mot trong nhitng hé sinh thai da dang nhét trén Trai dat, dang bi suy
giam manh trén toan cau [1— 3]. Hién nay, gan mot phan ba cac loai ca bién sinh song tai cac
ran san ho, noi day ciing 1a chd cu tra, kiém 4 an va bai dé cua nhiéu loai dong thyc vat nhiét
déi. ... [4, 5]. Ngoai nhiing gia tri quan trong vé mat sinh thai, ching con mang lai nhiéu loi
ich kinh té bién, hd trg bao vé bo bién bang cach tao cac rao chén giam thiéu riii ro thién tai
va chdng x6i 16 viing ven bién [6 7]. Céc ran san ho mang lai nhiéu loi ich cho con ngudi va
tu nhién, nhung dién tich va chit luong ciia chiing di suy giam nghiém trong trén toan cau
trong nhitng thap ky gan day do ca hoat dong ctia con ngudi va yeu t6 tu nhién [1, 8]. Nhitng
nguyén nhan co ban giy ra sy suy giam cta cac ran san ho, bao gdm: bién d6i khi hau, axit
hoa dai duong, danh bt qua mirc va khai thac qué muc céc tai nguyén bién khéc, gia ting
dong chay cua dit, chat dinh dudng va 6 nhiém hoéa chit tir dat lién [6, 9]. Nhim tang kha
nang phuc héi cac ran san ho, co bién va kha nang thich ung cua ching, doi hoi can c6 cac
chién lugc quan 1y hidu qua can phai co sy giam sét trén tat ca cac quy mo tir dja phuong dén
toan cau [10]. Mac du khdng chi tiét nhu khao sét tai hién truong, nhung cong nghé vién
Tap chi Khi twong Thiiy van 2024, 766, 65-76; doi:10.36335/VNJHM.2024(766).65-76 http://tapchikttv.vn/
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tham cung cap mot phuong phéap quan tric c6 gié tri, dac biét 1a & quy mé 16n khi viéc khao
sét truc tiép s& rat ton kém va kho thyuc hién [11]. Bén canh do, thuc té cho thdy nhiéu ran
san ho ndm & nhing vi tri xa x6i hodc kho tiép can, vi vy viéc giam sat bang vién tham 1a
mot thanh phan c6 ) gid tri trong bd cong cu quan Iy [12].

Cong nghé vién tham cung cap vo s cdng cu c6 thé duoc st dung trong vién tham viing
nuéc ndng. Co cac cam bién cha dong va thu dong trén vé tinh, trén khdng, trén tau va cac
nén tang dudi nuéc. Vién tham LIDAR d3 duogc sir dung trong céc nghién ciu ving nudc
ndng ven bién, nghién ctru [13] d4 tao ra cac ban dd cat, va co bién co do sau khong lién tuc
tir 0,8-4,3 m tir mot duong bay LIDAR. Vién tham LIDAR da duoc sir dung dé mo ta dic
diém vung nudc néng (< 30 m) dé tao ra cac ban dd méi trudng séng cia moi trudng ven
bién dudi tridu [14—17]. Tuy nhién, thiét bi LIDAR thudng dat hon nhiéu so véi cam bién
thu dong, doi hoi nhiéu nd luc hon thiét bi thu dong dé bay qua cac khu vuc c6 kich thuéc
twrong dwong va do d6 ciing phai thuc hién cac chuyén bay lap lai néu can tan suat vuot qua
cao hon [18]. V& co sé khoa hoc, cac ran san hd thuong nam & giira 16p pha dat va dai duong.
Chinh vi vy, cac dir liéu vé tinh cd sin thudng dap tng nhitng yéu cau cu thé. Dir liéu
Landsat MSS c6 sdn mién phi da duoc sir dung & ran san hd dap (ng cho tiém ning 1ap du
an ban d6 mai truong séng ran san hd tir nhimg nam 1970 [19-21]. Landsat 8 v&i do phan
giai birc xa 12bit va dai mau xanh bé sung & budc séng 443 nm mang lai sy tham nhap trong
vung nudc sau [22, 23]. Vé tinh SPOT ciing da dugc st dung trong nghién ctru, quan tric cac
ran san ho ké tir khi duoc phong vao nam 1986 [24-26]. Cac nghién ctru so sanh cho thay,
anh vé tinh SPOT c6 d6 phan giai khong gian t6t hon, tuy nhién vé tinh SPOT chi ¢6 hai dai
quang phd so véi ba dai ciia Landsat trong phan quang phé sir dung chiét xuat thong tin cac
601 tuong dudi mat nude, do d6 hiéu suat ctia Landsat TM, OLI trong 1ap ban d6 méi trudng
sdng ran san ho tot hon so vdi SPOT [27, 28].

Dir liéu Sentinel 2 khac biét dang ké so vai cac dir liéu da thao luan trude d6 o ca do
phan giai khdng gian va thoi gian [18]. Po phan giai khéng gian 10 m & bdn dai nhin thiy va
can hong ngoai (NIR) nam gitra dir liéu da pho c6 do phan giai khong gian cao 2 m va dir
liéu da phd Landsat 8 & 30 m. Viéc chup lip lai sau 5 ngay cua cap vé tinh Sentinel-2A va
2B cung cap kha nang lia chon dir lidu it may va c6 nang. Pham vi dit liéu cua Sentinel-2 1a
290 km rong hon pham vi anh caa Landsat 1 185 km mang lai lgi thé vé tinh dong nhét cua
khu vuc rong hon [29]. Trong md phong phan xa phd & d6 phan giai 10 m trén sinh vat day
t6i cac ddc diém nhu san ho c6 gia tri phd trén kénh B1 tuong (g qué cao, gia tri & mirc
trung binh trén mét dién tich 16n hon (d6 phan giai 60 m). Sau d6 trong mot phan tich do sau,
nhu’ng pixel nay duge dung dé udc tinh sai s6 & viing nuéc sau [30]. Vi do phan giai khong
gian cao hon, MSI trén Sentinel-2 nén duoc coi 1 vé tinh do d6 sau va lap ban d day quan
trong; béng cach bo sung kha nang truy cap lai cing mot khu vyc ctr sau 5 ngay, no cling phu
hop dé theo d6i cac thay d6i. Do do, trong nhirng nam gan day, mot sd nghién ctru da dugc
phat trién dé thyc hién cac nghién ciru vé viing nude nong véi dit liéu da phd Sentinel 2, ca
& cac ho [30, 31], ¢ Bién Pia Trung Hai [32, 33] va & cac ran san ho nhiét doi [34, 35].

Trong pham vi nghién ciru nay, tai Viét Nam hién nay con it nghién ciru quan tim dén
viéc g dung su uru viét cua cac loai dir liéu vién tham san c¢6 trong quan tric, giam sat va
thanh 1ap ban do sinh vét day cho cac khu vuc trén 1anh tho Viét Nam. Nghién cuu [36] da
stir dung anh vé tinh Landsat 7 TM va Landsat 8 OLI d¢ tién hanh theo ddi hién trang va bién
dong cua cac h¢ sinh thai cac tham co bién tai dAm Lang C0, tinh Thura Thién Hué. Nam
2012, nghién ctu [37] d3 nghién ciru cac tham co tai ving ven bién Viét Nam bang cach
thanh 1ap ban d6 phan bd ciia tham c6 bién. Nam 2016, nghién ciru [38] di danh gia sy bién
dong ctia tham cd bién theo thoi gian tai vinh Cam Ranh, Viét Nam. Do dac tinh k¥ thuat cua
dir liéu vién tham vé do phan giai khong gian, phd va birc xa nén cac nghién ctru ¢ pham vi
gi6i han thuong chi c6 thé chiét xuit duoc mot loai sinh vat day bién, hodc 1a ¢o6 bién, hodc
la san hd. Trong nghién ctru nay d6i voi dit liéu da phd Sentinel-2 tap trung vao mot sb loai
sinh vat bao g@)m ran san ho va c6 bién.
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Muc tiéu cia nghién ctru nay tap trung su dung cac ky thuat xu ly dit li¢u da phd Sentinel-
2 dé thanh lap ban db sinh vat day gom san hd va co bién, dic biét 1a c4c ran san ho dé phuc
vu quan ly, giam sét cac hién tuong bién ddi cua chlng trong bdi canh nuéc bién am Ién do
bién ddi khi hau. Cac ky thuat loai trir phan xa phé cua tia sang trén bé mat nuéc, tinh toan
chi sé d6 sau khong ddi va phan loai cac sinh vat day dwoc 4p dung dé thanh lap ban dd sinh
vat day véi su kiém chitng cua cac dir liéu anh vé tinh @6 phan giai rt cao. Thuan loi cua di
liéu da phd Sentinel-2 véi d6 phan giai khong gian, do phan gidi phd phu hop va ché a6 chup
ldp 5 ngay gitip dap tmg duogc cac diéu kién quan trac sinh vat day cu thé & khu vuc Con Dao.

2. S6 liéu sir dung va phwong phap nghién ciru

2.1. Gidi thiéu vé khu vuec thuc nghiém

Quan dao Con Dao nam céch dét lién gan nhat 12 48 hai 1y c¢6 kinh do dia ly 106°32” -
106°45° Dong va vi do dia ly 8°37” - 8°46’ Bac (Hinh 1). Quan dao gom c6 16 hon dao voi
téng dién tich 1a 76 km2 trong d6 dao I6n nhat 1a dao Con Son c6 dién tich Ién nhat 51,52
km2. Huéng dia hinh ctia d4o chay tir phia TAy Nam dén Dong Bic bao gom cac doi niii da
granite & vach che cho viing vinh & gitra cac hon d4o. Su giao nhau gitra luong hai luu 4m tir
phia Nam va ludng hai luu lanh tir phia Bic & khu vic quan dao da tao ra méi truong nhiét
d6 nuéc bién tir 25,7°C dén 29,2°C thich hop vai diéu kién sdng cua san hd va co bién [39].

Viing bién cua quan dao c6 1.383 loai sinh vat bién, trong d6 c¢6 127 loai rong bién, 11
loai co bién, 157 loai thuc vat phu du, 115 loai dong vat phi du va nhiéu loai dong vat dudi
nudc khac. Cac ran san ho noi day do 219 loai hgp thanh va céc loai ¢, thu va bo sat co cude
séng khong tach rai cac tham co bién tao thanh hé sinh thai dic trung khu vuc quan dao Con
bao (https://www.condaopark.com.vn/vn/?vnTRUST=mod:about). Pay chinh 1a ly do bai
béo lya chon khu vuc nghién ctu. Tuy nhién, dir liéu vé tinh phuc vu cho nghién ctru cac
sinh vat day van con rat nhiéu gidi han do dic tinh vat ly cua viéc thu nhan di liéu, tang khi
quyén, cac yéu tb khi trong va thay vin & cac ving bién nudc ndng gan bo. Chinh vi vay,
bai bao chi tap trung nghién ctru dbi voi hai loai sinh vat bién dién hinh Ia ran san ho va co
bién.
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Hinh 1. T6 hop mau ty nhién (RGB=432) ciia anh Sentinel-2 chup ngay 29-9-2023 khu vyc quan
dao Con bao, Ba Ria - Viing Tau, Viét Nam.
2.2. Quy trinh nghién ciru

Quy trinh tong thé clia nghién ciru nay bao gdm ba bude chinh: tién xr 1y, xir Iy dir lidu va
danh gia két qua phan loai va dugc thé hién trong Hinh 2.
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Hinh 2. So d6 quy trinh tong thé ciia nghién ctru.

2.3. 86 liéu sir dung

Dit liéu anh vé tinh Sentinel-2 duoc chon dé 1am khu vuc nghién ciu do dix liéu anh vé
tinh nay mién phi c6 san tai https://scihub.copernicus.euwith. Cac thong tin kénh pho cua di
liéu Sentinel-2 dugc dua ra trong Bang 1. Bé dinh lwong cho pham vi toan cau, mét phan tich
dua trén viéc chia 6 lugi dir liéu Sentinel-2 da duoc tién hanh [40], trong d6 danh sach tat ca
cac 0 ludi 110 km x 110 km dir liéu Sentinel-2 chira cac ran san ho da duoc tao ra. Cac dir
liéu con thiéu s& duoc thu nhan bo sung dé cung cap day du dir lidu dé giam sét ran san hd
trén toan cau.

Dit liéu anh vé tinh Sentinel-2 duoc thu nhan va xu ly & mtc d6 2A (tén san pham:
S2B_MSIL2A 20230929T030529 N0509 R075 T48PXQ 20230929T063909) da duoc
tham chiéu dia ly. B dir liéu dugc thu thap vao ngay 29 thang 9 nam 2023 twong tng cho
thang mua mua trong ndm bao trum khu vyc nghién ctiru quﬁn dao Con Dao. Dit liéu anh vé
tinh trong ngay da chon cung Cap rang luong may che phu rét it va nam ¢ khu vyc dat trén
quan dao gilp cho viéc quan tric cac sinh vat day & cac khu vue nudc ndng ven bd duoc tét
nhat.

Bang 1. Cac kénh pho cta dit liéu da phd Sentinel-2 [44].

Sentinel-2
Kénh pho Buéc séng trung tim (nm) D§ phian giai (m)
B1 - Coastal aerosol 443 60
B2 - Blue (B) 490 10
B3 - Green (G) 560 10
B4 - Red (R) 665 10
B5 - Red edge (RE1) 705 20
B6 - Red edge (RE2) 740 20
B7 - Near infrared narrowl (NIRn1) 783 20
B8 - Near infrared (NIR) 842 10

B8A - Near infrared narrow2 (NIRn2) 865 20
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Sentinel-2
Kénh pho Budc song trung tim (nm) Do phan gidi (m)
B9 - Water vapor 945 60
B10 - SWIR Cirrus 1375 60
B11 - Shortwave infrared (SWIR1) 1610 20
B12 - Shortwave infrared (SWIR2) 2190 20

2.4. Phuwong phap nghién curu

2.4.1. Khir cac phan xa phd cia tia sang trén bé mit nude (Deglint)

Cac phan xa pho cla tia sang mit troi 12 mot hién twong phd bién trong anh vé tinh dé
cap dén su phan chiéu cua tia sdng mat troi trén bé mat nude. b0 phan xa tir bé mit nude b
thé khé quan sat do su phan xa clia 4nh sang mat troi truc tiép trén bé mit phan cach giira
khong khi va nuée theo hudng vé tinh [18]. Dit liéu da phd cia vé tinh Sentinel-2 dé bj xdy
ra cac phan xa pho cua tia sang mit troi [30]. Khi 6 phan xa pho cua tia sang mat troi, chiing
ta can 4p dung thudt toan loai bo phd phan xa nay dé c6 thé quan sat dugc day bién nham
muc dich tang do chinh x4c cua két qua ban dd sinh vat day tur dir li€u anh v¢ tinh.

Phuong phap loai bo cac phan xa pho clia tia sang mit trdi cho dir liéu vé tinh c6 d6 phan
gii cao ap dung cho cac ving ven bién. Thuat toan dugc phat trién trong cong cu Sen2Coral
boi [41]. Mic du thuat toan cho két qua kha t6t nhung nén st dung dir liéu c6 cac phan xa
phé cua tia sang t6i thiéu.

2.4.2. Tao mit na cac khu vuc dat, may va bong may

Mot budc tién xir ly can thiét khac 1a tao mat na che phu dét, dinh bot bién trén séng,
mAy va bong may. Ba cai dau tién dé cap dén cac dac trung d6 sang co thé dugc xac dinh dua
vao cac bugc song hong ngoai gan (B8 - NIR). Kénh phé nay khong xam nhap vao nugc nén
sau khi khir phan xa pho cua tia sang cac ving nudc trong rat toi. May, dinh bot bién trén
song va dat thuong co nhiét do cao phan xa trong NIR, do d6 chung ta co thé dit ngudng dé
tao mit na dé che ching.

Tuy nhién, mat na nay khong thé che cac ddc diém téi nhu bong may hodc bong dia hinh.
Cac déc trung tbi 6 thé dugc phan dinh khi sir dung ngudng cho kénh pho B2 dé tao mat na
bo sung. Két qua cua qua trinh xtr 1y loai bo cac phan xa pho clia tia sang mat troi trén bé mit
nudc va tao mit na cac khu vie dat, dinh bot bién trén song, may va bong may duoc dua ra
trong Hinh 3.
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Hinh 3. T4 hop mau ty nhién (RGB=432) cua anh Sentinel-2 sau khi Deglint va tao mit na (mau den).
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2.4.3. Tinh toan céac chi s6 d6 sau khong doi

Viéc tinh toan cac chi s do sau khong ddi 1a bude hiéu chinh cot nude rat hitu ich cua
qua trinh xtr 1y dit liéu dé phan loai sinh vat day. Viéc phat trién cong cu Sen2Coral dwra theo
[42]. Dya vao co sé cua sy suy giam cua do phan xa xép xi theo ham mii nghich dao véi do
sau cua nudc, do do su bién doi:

X, ==In(R; —R{**) (1)

Xép X1 tuyén tinh hdéa anh hudéng cia do sau 1én hé sb phan xa, Ri la d0 phan xa pixel
trong kénh pho i va R**"1a d9 phan xa nude sau trong kénh phd i d6. Biéu do cac gia tri pixel
ctia hai bién di cac kénh phd trén mot loai sinh vat ddy c6 hé sb phan xa khong dbi nhung &
cac d6 sau khac nhau s& nam trén mot duong thfmg

Dé tinh céc chi s6 d6 sau khong doi, chung ta can chon hai kénh pho c6 kha nang xuyén
qua nudc dé quan sat cac dic trung duoi bé mit ddy can quan tam. Pdi v6i Sentinel-2, cac
kénh phd B1-B3 1a hitu ich nhit, mic du cac kénh phd B1-B5 co thé dap tng diéu kién.
Chung ta khong can biét d¢ suy giam nude riéng 1é cac hé sb trong hai kénh pho dau vao da
chon, nhung chiing ta can biét ty 1& cua ching. Diéu nay c6 thé dugc tinh toan tir cac pixel
mau trén cung loai day & cac d6 sau khac nhau. Két qua ctia qua trinh xtr 1y tinh toan cac chi
s6 d6 sau khong ddi duoc dua ra trong Hinh 4.
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Hinh 4. Chi sé d6 sau khong d6i cho ving bién tinh tir dit liéu da phd Sentinel-2.
3. Két qua va thao luin

3.1. Két qua phan logi trén dnh vé tinh da phé Sentinel-2 dé thanh lgp ban do sinh vat ddy
khu vue quan dao Con Pao, Viét Nam

Nghién ctru nay st dung phuong phap phan loai xac suit cuc dai dé phan loai thanh cac
16p gom: san ho, co bién, cat 6 khu vie nude néng ven bo tur két qua ban dd chi s do sau
khong ddi voi cac viing mau 1ay tir cac dir liéu vé tinh d6 phan giai siéu cao nhu Ikonos hoic
Worlview 2. Cac 16p dt trén déo hodc ving nudc sau ciing dugce phan thanh 16p riéng biét
dé tao thanh ban d6 sinh vét day trong Hinh 5.

Dua trén gid tri dién tich cac sinh vat day chiét tach tur trong Bang 2, nghién ctru cho
thdy dién tich ran san ho 1a 5,72 km?, chiém khoang 24,51% tong dién tich, dién tich 16p c6
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bién 16n nhat 9,06 km?, chiém khodng 38,82% tong dién tich. Phan con lai 1a dién tich lop
cat 8,56 km?, chiém khoang 36,67% tong dién tich cac sinh vat ddy & khu vue nghién ctru.
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Hinh 5. Két qua phan loai cac sinh vét day cho viing bién ndng chiét tach tir dit liéu da phd Sentinel-
2 khu vyc Con Ddo, tinh Ba Ria - Viing Tau.

Bang 2. Dién tich céc sinh vat day cho ving bién chiét tach tir dir liéu da pho Sentinel-2.

Dién tich san ho Dién tich ¢é bién Dién tich cat Tong dién tich
Dién tich Diéntich  Dién tich Diéntich  Diéntich Diéntich Dién tich Dién tich

(km?) (%) (km?) (%) (km?) (%) (km?) (%)

5,72 24,51 9,06 38,82 8,56 36,67 23,34 100

3.2. Panh gia do chinh xac

Vi¢c danh gia do chinh xac khi phan loai cac sinh vat day tu két qua tinh toan céc chi )
do sau khong doi can c6 cac dit liéu kiem ching [38]. Do d6, viéc danh gia do chinh xac
dugc thyc hién bang cach sir dung phuong phap lay mau ngau nhién can it nhat 50 diém danh
cho mdi 16p; 231 diém ngau nhién dugc phan phdi giita cac 16p sinh vat day. Ngoai ra, sir
dung cong cu mién phi Google Earth lay cac anh chyp cung ngay c6 d6 phan giai cao lam dir
liéu tham khao. Sau d6, ma trén sai s6 dugc tinh toan la két qua cta viéc danh gia do chinh
xac qud trinh phan loai bao gom. do chinh xac tong thé va hé sb Kappa, d6 chinh xac san
xuat (PA), va do chinh xac str dung (UA) [43]. Céc cong thuc tinh toén cho céc loai d§ chinh

xac dugc dua ra cu thé sau day.
B¢ chinh x4c tong thé dugc xac dinh nhu sau:

k
OA — Zizlpii
) N
H¢ s6 Kappa duogc xac dinh nhu sau:
Kappa — pO - pc
1- pc

Do chinh xac san xuat (PA) va do chinh xac str dung (UA) duoc tinh toan nhu sau:

PA: pii

Z:(=1pi+

)

©)

(4)
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UA=—Pi__ (5)

Z:'(:l p+J'
Z:'(:lpii . Z:j:]_pnpﬂ

Trong d6 p, = N p. = N i 12 cac phan tir trong dudng chéo chinh cua
ma tran sai sO; p;, Va p4j la cac phan tir d6i xtmg qua dudng chéo chinh ctia ma tran sai s;
N 14 tong s6 hang va ¢t ctia ma trén sai sb.

Ma trén sai s va cac két qua cac loai d6 chinh xac dugc trinh bay trong Bang 3 cho thiy
16p ran san hé ¢6 do chinh xac san xuat 79,80% va do chinh xac st dung 81,44%. D6 chinh
Xac téng thé dat 79,66%, hé sd kappa dat dugc 1a 0,694 tuong ung. Po chinh xéc cua lop cd
bién thap hon do chinh xac 16p san hd do dién tich bao phu cia 16p ndy 16n hon 16p san hd.
Két qua do chinh x4c dat duoc thé hién trong Bang 3 do ¢ su phan loai nham 13n 12 mau
cua 16p san ho sang 16p co bién va phan loai bo sot 13 mﬁu cua lop cat thanh 16p san h6. Mac
di d lya chon cac méau cho ca ba 1p o tinh khac biét vé dic trung, nhung sy nham 1an va
b6 st trong qué trinh phan loai 12 khong thé tranh khoi do sy phan biét phd giita cac sinh vat
day khong ro rét.

Bang 3. Ma trén sai s6 két qua phan loai cac sinh vat ddy tir da chi s6 phd cua anh Sentinel-2.

Miu Sanhd  Co bién Cat :g:]‘g :3? dﬁ‘;‘g"}ﬁ;‘;
San hd 79 12 6 97 81,44%
Co bién 7 68 11 86 79,07%

Cét 13 10 84 107 78,50%
Tong cot 99 90 101 290

Do chinh x4c san xuat (PA)  79,80%  7556%  83,17%
Do chinh x4c téng thé (OA) 79,66%
Kappa 0,694
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Cac két qua phan loai cac sinh vat day va dir liéu v¢ tinh c6 do phan giai siéu cao duoc
minh hoa trong Hinh 6. Déi v6i khu vuce bo bién co dang thang kéo dai va c6 dia hinh day
thoai cho thay su phat trién cua co bién tap trung phd bién ¢ khu vuc nudc néng nhat va 6
bé mit day twong ddi bang phang va 16p cat bién thuong bao quanh khu vyc co bién nhu
trong Hinh 6a. Tuy nhién, d6i v6i dia hinh déc hon, su xuét hién nhiéu ran san ho nhiéu hon
xen 13n véi cat bién thay vi co bién kéo dai doc theo viing nudc nong trong Hinh 6b. Dic biét
¢ phia Tay Nam cua Hinh 6b c6 xudt hién khu vuc cat xen 1an san ho & khu vuc xa bo hon
cho thay kha ning xuyén thiu qua nudc bién ciia mot s6 kénh phd vé tinh Sentinel-2.

Dbi voi khu vuce bo bién c6 dang 16m vao sau, khu vyc c6 ran san hd day dac xen 1an véi
c6 bién xut hién & ving nudc ndéng c6 d6 doc 1on hon va khu vuc cat bién & ving day bang
phang va d6 sau 16n hon dugc nhan biét trong Hinh 6¢. Ran san h6 ¢6 xu hudng ¢ gan bo va
xen 1an voi co bién tao thanh hé sinh thai chu yeu cua sinh vat day 6 vang bién co day déc,
cat bién thuong phan bd & cac khu vuc day bién c6 dia hinh twong d6i biang phing & gin b
nhat hodc ¢ khu vuc nude sdu nhat nhu trong Hinh 6d.

Két qua ctia nghién ciru nay str dung dit liéu da phd Sentinel-2 c¢6 d phan giai khong
gian cao hon dir liéu da ph6 Landsat nén da phén loai dugc ba loai ddi tuong day bién gdom
ran san ho, co bién va cat. Pay ciing la két qua dau tién sir dung dir liéu da phé vé tinh
Sentinel-2 cho nghién ctru quan trac sinh vat day & khu vuc quan dao Con Dao.

4. Két luin

Qu'?m ddo Con Dao dac trung bdi khi hau a xich dao, noi giao nhau cta cd hai luu am va
hai luu lanh nén d3 tao ra mot hé sinh thai sinh vat bién da dang, dic biét 1a cac sinh vat day
bién nhu san ho va c6 bién. Muc tiéu chinh cta cong viéc nghién ciru nay 1a sir dung cac
phuong phép va ki thuat xir ly dir liéu da pho Sentinal-2 bao gom khir phan xa pho ctia cac
tia sang mat troi trén mat bién, tinh toan cac chi sd d6 sau khong ddi dé hiéu chinh cdt nude
va phén loai cac sinh vat bién. D¢ chinh xéac tong thé cua két qua phén loai cac sinh vat day
dat 79,66%, hé s6 kappa dat dugc 1a 0,694 tuong tng. Trong do, 16p ran san hd c¢6 do chinh
xéc san xuét 79,80% va do chinh xac sir dung 81,44%.

Nhimng két qua ctia bai bao cung cap su ap dung dir li¢u da pho Sentinel-2 rat hiru ich dé
xac dinh cac sinh vat day bao gom san ho va co bién thong qua kha nang xuyén thau nudc
bién ciia mot s6 kénh pho Vi vay, viéc 1ap ké hoach c6 thé nhanh chong dé giam sat ran san
hé va ra quyét dinh khi xay ra cac hién tuong thay d6i tiéu cuc ddi véi ran san ho do sy 4m
1én cuia nudc bién trong b01 canh bién d6i khi hau. Quy trinh thyc nghiém c6 thé 4 ap dung cho
cac khu vuc céc dao, quan dao trén bién Pong nhung can co cac khao sat cu thé diéu kién Ve
h¢ sinh thai day bién ¢ timg khu vuc dé c6 cac diéu chinh phii hgp nham dat do chinh xac tot
nhat.

DPong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ciru: N.Q.M., N.V.T,, LT.T.H.; Xu ly s6
liéu: N.Q.M., N.V.T.; Viét ban thao bai bao: N.Q.M., L. T.T.H.; Chinh stra bai bao: N.V.T.,
L.T.T.H.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bdo nay 1 cong trinh nghién ctru ciia tap thé
tac gid, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tur nhitng nghién clru trude day;
khong c6 sy tranh chap loi ich trong nhoém tac gia.
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Using Sentinel-2 data to create a benthic map in Con Dao
archipelago area, Ba Ria - Vung Tau province, Vietnam
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Abstract: Monitoring coral reefs and seagrasses is a particular challenge for remote sensing
technology due to the heterogeneity of spectral reflectance that occurs at different depths
and material compositions in the water. This study uses the techniques to process Sentinel-
2 multispectral data for creating a benthic map of the Con Dao archipelago, especially coral
reefs and seagrass for management and monitoring their changing phenomena in the context
of warming sea water due to climate change. Techniques to eliminate spectral reflection of
light rays on the water surface, calculate depth invariant indices for classifying benthic
organisms are used to create a benthic map including coral reefs and seagrasses with an
overall accuracy of 79.66% and a kappa coefficient of 0.694. The distribution of coral,
seagrass and sea sand depends heavily on the seabed topography in shallow water areas and
the habitat of the underwater ecosystem in the study area. The results of this study are the
premise for applying multispectral satellite data to study benthic organisms in shallow
waters along the islands and coasts of our country.

Keywords: Benthic habitat map; Sentinel-2 multispectral data; Con Dao Archipelago.
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Tom tat Nghién ctru nay dugc thyc hién nham phan vung kha nang thich nghi cua cac loai
rimg trong trong vung dat ban ngap khu vuc long hé thay dién Srok Phu Miéng, tinh Binh
Phuéc dua vao két qua khao sat thuc dia, 1dy mau phén tich cac chi tiéu chit luong nudc,

Chat luong dat va sir dung phuong phap phan tich cap (AHP). Nghién ctru dé xac dinh bon
yéu t6 chinh anh hudong dén kha nang thich nghi cua cay trong bao gom thoi gian ngép, do
sdu ngap, do doc dia hinh va chleu sdu tang dat v4i hé sb tac dong lan luot 14 0,30, 0,27,

0,19, va 0,13. Trong khi d¢, cac yéu t6 khac nhu do cao, chat luong nudc va chat luong dat
anh hudng khong dang ké (<0,05) t6i kha nang thich nghi cua cac loai rimg trong trong khu
vuc nghién ciru. Két qua ciing cho thy rang cay tram va cdy go vang thich nghi tot hon so
v0i cay keo, voi dién tich thich nghi la 23,15 ha so vdi chi 1,53 ha cua cay keo. Nghién ctru
nay cung cip cac hiéu blet vé tim quan trong cua cac yeu t6 moi truong va kha ning thich
nghi cia cac loai ring trong trong vung dat ban ngap hd chira tir d6 giup cac don vi o lién
quan c6 ké hoach khai thac, sir dung va phat trién bén viing rimg trong trong ving dét ban
ngap cac ho chira nude thuy loi va thiy dién trén dia ban tinh Binh Phudc noi riéng va cac
khu vuc khac cta Viét Nam ndi chung.

Tir khoa: Muc do thich nghi; Chi s6 SI, AHP, WQI, SQI.

1. Giéi thi¢u

Khu vyc xung quanh cac ho chira thuy dién va thay loi thuong xuyén trai qua tinh trang
ngép nudc khong on dinh, véi myc nude thay d6i theo muia, cao nhat vao mua mua va thap
nhét trong mua kho. Theo thong tu 03/2012/TT-BTNMT quan ly, sir dung dat vung ban ngép
1ong ho thuy dién, thay loi ndm 2012 cua B6 Tai Nguyén va Mbi Truong thi dat ving ban
ngdp dugc quy dinh 1a ving dat ngdp nudc khong qua sau thang moi nam. Diéu nay tao ra
mai truong séng dic biét cho cdy cbi va dong vat, dong thoi cung dat ra thach thirc cho viée
canh tac va quan ly dat. Cac nghién ciru trudc day da chi ra rang cac yéu td khi tugng, thuy
vin, dia hinh, thd nhudng va chat lugng nudc la cac yéu t6 quan trong anh hudng dén su sinh
truong va phat trién ciia cac cay trong [1-7].

Nghién ctru [6] da danh gia mure do anh huong cua cao do, huong va do dbc anh huong
dén cau triic va thanh phan thuc gb khu vuc tay bac Van Nam, Trung Quoc Két qua nghién
ctru cho thay rang chiéu cao cdy, dién tich goc va sinh khéi trén mat dat c6 xu hudng tang
dén mot diém nhat dinh roi giam, voi diém cao nhat & 3100 m cho chiéu cao va dién tich gdc,
trong khi sinh khéi cao nhit & 3300 m, dac biét ¢ phia nam. St dung phan tich hoi quy va
phan loai s6 liéu do dac thuc t& nghién ctru nay di xac dinh d6 cao va hudng biac-nam la
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nhimg yéu té chinh anh huéng dén thanh phan loai gd. Trong khi d6, nghién ctru [7] da thure
hién nghién ctru dién hinh tai H) Memphremagog gitra Vermont, My va Quebec, Canada vé
m01 lién h¢ gitra su thay dbi cuia do dbc va luong tram tich dbi véi su sinh trudng va phat
trlen ctia quan thé thuc vat trong hd. Két qua cho thay rang su thay d6i vé d6 dbc va luong
tram tich c6 anh huong toi khoang 87% su thay d6i vé khoi lugng thue vat trong khu vuc,
v6i khu vue doc nhe hd trg ling dong tram tich min va thuc day su phat trién cia thuc vat.
Nguoc lai, khu vuc doc ding thuong gap phai ty 1€ x61 mon cao, khong thich hop cho su
phat trién cia cay trong doi hoi dat giau dinh dudng. Chat lugng nudce cling anh huong den
sy tang truong, phat trlen va phan b cua thuc vat. Su thay doi theo mua vé tong nito, tong
phét pho, va cac chi sé chit lugng nudc khac c6 thé anh huong 16n dén cong dong sinh vat
thuy sinh va thuc vat [2].

Viéc phan viing thich nghi rimg trong tai Viét Nam noi chung va tai khu vuc nghién ctru
noi riéng da duoc mot sé nghién ctru thue hién [8—10]. Pién hinh 1a nghién ctru [9] vé viée
mg dung cong nghé GIS dé xay dung co s& dir liéu va danh gia thich nghi sinh thai ciia cay
ban chua trong khu vuc rimng ngap min ven bién Nghé An. Két qua nghién ciru da xac dinh
dugc 16 chi tiéu danh gia, thudc 4 nhom tiéu chi chinh bao gdm loai dat ngap min, thé nén
va thanh phan co gi6i, do sau ngap triéu, va hién trang rung ngap man. Téng cong 127 don
vi dat dai da dugc phan hang, trong d6 ¢6 77 don vi dat dai rat thich nghi, 20 don vi dat dai
thich nghi trung binh, va 30 don vi dét dai khong thich nghi. Két qua nay cung cip co s&
khoa hoc quan trong cho viéc quy hoach va phat trién rimg ngdp mén ¢ tinh Ngh¢ An, huéng
t61 muc tiéu phuc ho6i va mé rong dién tich rimg ngap min dé bao vé moi truong sinh thai va
nang cao sinh ké cho nguoi dan ven bién. Ngoai ra, nghién ctru [8] da tién hanh nghién ciru
danh gia thich nghi dat dai phuc vu b tri cay trong tai huyén Budn DPén, tinh Pak Lak.
Nghién ctru nay da xac 1ap ban d6 don vi dét dai cho huyén, phan loai 74 don vi dat dai khac
nhau theo céc tiéu chi nhu loai dat, d6 doc, do phi nhiéu, va kha nang tudi tiéu. Tur do, nghién
ctru xac dinh duoc 25 kiéu thich nghi cua dat dbi véi cac loai cdy trong khac nhau, tir laa
nude dén cay cong nghiép va ciy trong can, nham tdi vu héa viée sir dung dat va ning cao
hiéu qua san xuat nong nghiép tai dia phuong.

Trén dia ban tinh Binh Phudc, nghién ciru [11] da thiét 1ap dugc chuong trinh phan cap
va xdy dyung ban d6 phan vung kha nang thich nghi phat trién bén viing rimg trong, dic biét
1a rung cay Dau rai. Két qua cho thay, chi s6 sinh truong chleu cao vit ngon (HGI) co thé
dung dé phan loai sinh truong cay Dau rai thanh 5 cap tir rat thich hop dén khong thich hop.
Duya trén chi s6 nay, nghién ctru da tao ra ban d6 phan ving thich nghl va thong ké cac diém
1ap dia cung dién tich twong Gmg theo mirc do thich hop cua cay Dau rai trén khap tinh Binh
Phudc. Nghién ciu [10] da tién hanh nghién ctru cac diéu kién moi trudong anh huong téi
sinh trudng va phat trién cta ciy diéu tir d6 xay dung ban dd phan ving muc do thich nghi
clia cay dicu trén dia ban tinh Binh Phuéc.

Nhu vy co thé thay rang cac yéu t6 khi twong, thuy van, dia hinh, thd nhudng, chat
luong nude va cac yéu to moi trudng khac c6 murc do anh hudng khéc nhau den su phat trién
cua hé thue vat cing nhu cac nghién ctru vé phéan ving thich cua cac loai cdy trong O trén the
gi6i va tai Viét Nam. Chinh vi thé nén phuong phép phan vung thich nghi cay trong sé rat
khac nhau voi tirng khu vuc cu. Pac biét 1a hién nay co rat it cac nghién ctu danh gia dugc
murc dg tac dong cua cac t6 moi truong va phan ving mue do thich nghi cta cac loai rimg
tréng trong ving ban ngap cua cac hd chira nude thiy loi va thiy dién. Do do, nghién ctru
nay dugc thuc hién nham phan ving muc d¢ thich nghi cta cac loai rung trong trong vung
ban ngép gop phan nang cao hiéu qua trong quan ly va st dung dat bén viing trong bdi canh
phat trién manh mé kinh té - xa hoi va bién d6i khi hau tac dong tiéu cuc téi tai nguyén nudc,
dat va tai nguyén ring.

2. S6 li¢u thu thip va phwong phap nghién ctru

2.1. Khu vue nghién cuu
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Cong trinh thuy di¢n Srok Phu Miéng, nam trén vi tri chién lugc trén song Bé va duoc
biét dén 1a bac thir ba trong hé thdng thily dién ciia con sdng ndy, bit ddu x4y dung vao nim
2004 va hoan thanh vao dau ndm 2007 véi muc dich chinh 1a phat dién (Hinh 1). Ho Srok
Phu Miéng c6 dién tich luu vuc 14 3.822 km? véi dung tich hd chira 1én dén 99,42 triéu m? tai
murc nude dang binh thuc‘rng (MNDBT), cung cap nang lugng 51 MW va san xuét trung binh
237,6 GWh dién nang moi nam. Ngoai ra, thuy dién Srok Phu Miéng con dong vai troé quan
trong trong viéc cung cip nudc tudi cho 1.400 ha dét nong nghiép 6 cac huyén Phudc Long
va Bu bang, tinh Binh Phudc, cling nhu tudi tao nguon cho 1.100 ha dét ven ho.

HO6 Srok Phu Miéng khong chi tao ra gia tri kinh te bang dién niang ma con dong gop rat
quan trong trong cung cap ngudn nude hd tro san xuat nong nghiép va duy tri moi truong
sinh thai. Tuy nhién, hd Srok Phu Miéng c6 dién tich mat ho kha 16n chiém 16,42 km? véi
luu lugng trung binh 153 m3/s, MNDBT 72,0 m, MNC 70,0 m, va MNGC 73,6 m, da tao ra
ving ban 1ap dia khoang 280,594 ha. Cho dén nay chua nghién ciru ddy du nao danh gia mirc
d6 thich nghi trong rimg cho ving hé sinh thai da dang va phtic tap nay. Déy ciing chinh Ia
théch thirc 16n viéc quan 1y va sir dung bén viing ving ban lap dia cho chii ho va chinh quyén
dia phuong.

106 106 108 107 107

KHU VIPC NGHIEN CUU

Ghi chu

Ranh gi&i tinh

B +6 chia

Soures: Eerl, Meser, Eertheler Geegreplies, end the GIS User Cemmuny ‘

106 106 106 107 107

Hinh 1. Vi tri khu vuc nghién ctru ho Srok Phu Miéng.

2.2. Dir liéu thu thap

Dé danh gia kha ning thich nghi ctia khu vie ban ngap nude cho viéc trong rimg, nghién
clru nay da xac dinh mot bo tiéu chi, bao gdm cac nhom sau: (1) Pia hinh, (2) Pic diém thuy
van, (3) Loai dat, (4) Pac tinh dat, va (5) Chit luong nudc.

(1) bia hinh: Dia hinh dong mét vai tro quan trong trong sy tang truong, phat trién va
phén bd cua thuc vat. Do cao va do ddc 1a hai yéu t6 dia hinh anh huong dang ké dén rimg
trong. PO cao ciia khu vuc anh huong dén su phan tang cua khi hau va cac diéu kién khi
tuong khac. D6 ddc anh huong dén kha nang thoat nudce hodc gilr nude trong dat, do d6 anh
huong dén ham luong d6 am cua lop dat trong khu vyc rung trong. Anh huong cua do cao
dia hinh va d6 doc d6i véi sy ting trudng va phat trién cua rimg trong trong khu vuc ban
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ngap nudc cua H chtra Thuy dién Srok Phu Miéng di duogc phan tich va phan loai nhu duoc
thé hién trong Bang 1.

D3 cao dia hinh trong luu vuc hd thuy dién Srok Phu Miéng, nhu duoc thé hién trong
Hinh 2, da dugc thu thap tir du an tréng rung tai tinh Binh Phudc nam 2019. Tur dir 1i€u nay,
str dung phan mém ArcGIS dé chuyén doi thanh dinh dang raster mé hinh sé cao d6 (DEM)
v6i lui 5%5 m va tinh toan cac thong s6 d6 doc dia hinh tuong tng.

Bang 1. Dinh nghia vé bac thich nghi va phan loai cac yéu t6 lién quan dén dia hinh, thity van khi
tuong, loai dat, dic tinh dét, va chit luong nudc.

A v ] . . Thoigian Posiu  Chidu
st PR e T ahe  nelp  onelp  diyting  WQIGE)  SQI(%)
9 : (ngay) (m)  dét (cm)
1 Rar:(;ﬁfh SI <100  0-8° <30 <05  >120 75100  75-100
o Thichnghi oy <1000 g150 3090 0510 70100 5075 50-75
trung binh -300
3 tthichnghi S3 = ggg 15-20°  90-180 1,020 50-70 2550 2550
4 Kho:ghtihlch N >500 > 20° > 180 >2,0 <50 <25 <25

(D): Pét thung liing do san pham déc ty; (Fp): Dat nau d6 trén d4 macma bazo va trung tinh (Fk); Dat nu
vang trén phu sa c¢d; (Fu): Dat ndu vang trén d4 macma bazo va trung tinh; (Xg): Dat xam Gley; (X): Dat xam
trén phu sa ¢ thudc DAt xam va bac mau (X;B); (Fs): Dat d6 vang trén d4 sét va bién chét.

(2) Pic diém thity vin: Cac
dic diém thay vin nhu thoi gian
ngap lut va d¢ sau trong khu vuc
ho chira 12 hai yéu t6 quan trong
anh huong dén sy tang truong va
phat trién cta rimg trong. Theo
Thong tu 03/2012/TT-BTNMT
cuia B§ Tai nguyén va Moi
truong dat ban ngap nudc duogc
dinh nghia 1a khu vuc dat thuoc
ho chira thuy dién va thiy loi
nhung khong bi ngép lut thuong
xuyén trong mot khodng thoi I L s T Lo
gian it hon sau thang. Tuong
ung, nghién ctru nay da chia thdi  Hinh 2. M6 hinh d9 cao ky thuat s6 (DEM) cia luu vyc ho thuy
gian ngap lut thanh bon mic o  dién Srok Phu Miéng (Nguon: Dy an trong rimg phong h tai ving
ngay ngap lut. DO Sau ngap lut ban ngap trén dia ban tinh Binh Phudc).
cling 1a mot yéu t6 anh huong
dang ké dén sy phat trién cua rimg trong. Bang cach phan tich mic d6 anh huong va didu
kién rirng hién tai trong khu vuc ban ngap ctua hd thuy dién Srok Phu Miéng, muc d0 ngap
lut d3 duoc chia thanh bdn muc d6 d6 sau ngép lut, nhu dugc thé hién trong Bang 1.

Dua trén cac thong so thiét ké cta hd thiy dién Srok Phu Miéng va céc tai liéu van hanh
hd chua lich st tir ndam 1995 dén 2018, cac gia tri trung binh hang thang cia muc nudc hd
chéng 16p 1€n ban dd s6 cao d6 DEM dé xéac dinh khu vue ngap lut va do sau ngap.

(3) Loai dat: Dir lidu vé loai dat trong khu vuc nghién ctru duoc thu thap tir S& Tai nguyén
va Méi truong tinh Binh Phudc. Trong khu vuc ban ngap ho thuy dién Srok Phu Miéng c6
¢6 3 loai dat bao gdbm dat nau vang trén da bazan (Fu), dt nau do trén d4 bazan (Fk) va dét
déc tu vai tong dién tich 1a 145 ha.

(4) bac tinh dat: Bang phuong phéap khao sat thyc dia, phén tich, phong van voi cac néng
dan va tu van véi cac chuyén gia cho thay rung trong phat trién tot nhéat trén dat bazan. Céc
loai dét khac ciing phu hop cho ring trong. DAt xam, dat phu sa c¢d, dat than bun va dat phat

D thiy dign Géin Don

GHI CHU
A Dip thiiy di¢n
[ 115, Séng
] Luu vire 13 Srok Phu Miéng
D Cao (m)

Value
High: 263
—
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trién trén d4 voi co thé trong néu c6 16p dat mit tir 0 dén 50 cm voi ham luong sét 20%, 16p
dat sdu 0 dén 50 cm va 16p dat tir 50 dén 100 cm c6 ham luong sét 30%. Hon nira, thanh phan
co gidi cua dét ciing anh hudng 16n dén kha ning thich Gmg cua rimg trong trong khu viyc
ban ngap nude. Dua trén danh gia toan dién vé anh hudng cia thd nhudng: bao gom loai dit,
d6 day va thanh phan co gidi, dic tinh dat trong ving nghién ctru di dugc phéan loai thanh
bdn loai dét thich ing, nhu dugc thé hién trong Bang 1.

Ngoai ra, cic thanh phan hoa hoc cua dét ciing anh huong 16n dén kha nang thich tmg
clia rimg trong trén dat ban ngap. Mudi mot thanh phan héa 1y cua dat dugc thu thap thong
qua diéu tra va lay mﬁu thyc dia va phan tich goém: pH, mat d6 khdi, d6 xdp, ham luong hiru
co tong, phosphorus tong (TP), nito tong (TN), canxi (Ca2+) magié (Mg2+) kali (K*), st
(Fe®") va ion natri (Na ). Viée thu thap dir liéu dugc thuc hién tir ngay 17 dén ngay 20 thang
5 nam 2020, v6i 18 diém lay mau dat doc theo b mit nude cia hd thuy dién Srok Phu Miéng,
nhu dugc thé hién trong Hinh 3 va Bang 2.

106 106 106 106 106

1

BAN DO VI TRi LAY MAU

) Kilometers
0, 075 b5

1"

1

1

Ghi chu
@ Vitrildy mdu

Hb chira
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106 106 106 106 106

Hinh 3. Vi tri 1y mau tai Luu vyc Thay dién Srok Phu Miéng.

Bang 2. Két qua phan tich mau dat hd Srok Phu Miéng.

Ty Dung by Téng Téng

Chititn  pH v gee xb  himey  pC TongN T‘;’;‘g Ca®* Mg»* K* Fe¥*  Na*
Don vi tinh g/lcm?® % mg/kg Cmol/kg
1 SP-01 6,30 1,61 1,53 5,25 1,16 261,00 635,00 70,20 1,37 0,48 0,15 0,02 0,09
2 SP-02 5,70 1,73 1,67 3,76 0,67 186,00 341,00 55,80 0,75 0,19 0,06 0,03 0,07
3 SP-03 6,00 1,73 1,66 3,87 1,48 187,00 615,00 83,80 0,83 0,20 0,06 0,02 0,10
4 SP-04 5,60 1,65 1,46 11,30 2,92 294,00  1344,00 59,90 2,10 0,65 0,06 0,02 0,07
5 SP-05 6,40 1,69 1,49 12,10 1,49 405,00 710,00 53,10 1,60 0,63 011 0,02 0,05
6 SP-06 6,45 1,67 1,50 10,30 1,79 475,00 880,00 78,70 2,10 0,83 0,12 0,02 0,09
7 SP-07 5,30 1,65 1,42 10,45 0,75 275,52 577,10 75,78 141 1,42 0,97 1,59 1,74
8 SP-08 5,20 1,70 1,48 8,94 1,98 324,71 673,87 75,71 1,06 0,91 1,38 0,99 0,89
9 SP-09 4,90 1,91 1,65 7,56 2,09 204,41 680,16 62,03 1,16 1,75 1,17 0,65 0,62
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Chi tiéu oH t:}f}g 3‘;22 3"3?) hT'r?lnch' T‘;’;‘g Téng N T‘;’;‘g Ca®* Mg K' Fe*  Na*
Don vi tinh glem? % mg/kg Cmol/kg
10 SP-10 5,40 1,85 1,64 10,10 1,24 206,45 608,70 71,94 0,97 1,14 1,29 1,45 0,46
11 SP-11 5,80 1,60 1,45 9,16 1,08 219,74 694,49 66,70 1,40 1,23 1,07 1,03 1,54
12 SP-12 5,70 1,85 1,61 6,59 2,42 228,80 343,50 70,13 1,92 1,14 127 092 0,60
13 SP-13 6,00 1,76 1,57 11,06 1,31 282,20 418,37 75,35 0,55 1,27 040 0,63 0,66
14  SP-14 5,60 1,90 1,68 7,62 1,45 265,18 647,78 55,22 2,01 1,12 1,30 0,50 1,76
15 SP-15 5,53 1,84 1,63 5,90 1,61 187,16 479,30 64,10 1,72 0,85 0,13 1,10 0,41
16  SP-16 6,00 1,68 1,58 8,25 1,66 198,54 583,23 80,51 0,74 0,63 160 0,84 1,22
17  SP-17 5,90 2,09 1,76 12,41 0,52 294,34 480,65 72,24 2,15 1,12 1,67 1,32 0,18
18 SP-18 5,80 2,10 1,98 8,54 2,24 199,78 558,60 5859 1,04 049 019 0,87 0,65

tuong ty nhu chi s6 chat luong nude [13] nhu sau:

bé giam bt su can thi¢p do sb lugng 16n cac bién s6 dau vao trong qua trinh phan tich,
cac thanh phan hoa hoc cta dat dugc tich hgp vao cong thirc chi so chat Iugng dat (SQI) [12]

_ D> (SR;xWD;)
SQl = S WD,
SR - > (0B, xOB,)
' > (SD,-08B))
wp, =P .cp= 1
SD,

SD,
Trong d6 SR; 14 danh gia chat lugng dat cho tham sd thir i, WD; 1 trong sé don vi clia
tham s thir i, SD; 14 gié tri tidu chuan cua tham sd thir 1, 13 gi4 tri ngudng ma cay c6 thé ton
tai, OB, 14 gi4 tri quan sat ctia tham sb dau tién, OB 13 gia tri Iy tuong ctia tham sd thir i, va
CP 14 hang s6 vé ti 1&. SQI duoc phén loai thanh bon loai béc thich nghi, nhu duoc thé hién
trong Bang 1.
(5) Chét lugng nude: Ngoai cac nhom tiéu chi cua dia hinh, thay vin khi tuong, va dic
diém dat, nhom tiéu chi chat lugng nudc cé anh hudng dang ké dén sy ting truong cua thuc
vat. Dé danh gia tiéu chi cho chét luong nude, 18 mau nude da duge thu thap quanh luu vuc
nghién ctru, nhu dugc thé hién trong Hinh 3 va Bang 3 v6i 9 thanh phan duogc phan tich: nhiét
do, pH, DO, EC, SS, NTU, CaCOs, TN, va TP.

Bang 3. Két qua phén tich mau nuée hd Srok Phu Miéng.

1)

)

©)

Chi tiéu pH  Nhiét dd DO EC Poduc  CaCOs SS TéngN  Téng P

Don vi tinh °C mgO,J/L  pslcm NTU Cag"gs " mg/L

1 SP-01 6,90 29,70 5,60 49,40 89,00 153,00 23,00 1,40 0,30
2 SP-02 6,10 29,40 5,60 49,90 86,00 150,00 32,00 1,10 0,30
3  SP-03 6,30 30,50 5,60 50,00 89,00 162,00 25,00 1,10 0,30
4  SP-04 645 27,30 5,60 50,60 61,50 166,00 25,00 1,40 0,30
5 SP-05 6,50 28,20 5,60 49,40 115,00 164,00 36,00 1,40 0,30
6  SP-06 6,10 29,50 5,70 64,80 35,30 212,00 12,00 1,10 0,30
7 SP-07 7,10 30,70 5,40 50,10 88,20 158,30 29,70 1,40 0,60
8  SP-08 7,00 29,48 5,40 50,00 88,40 158,30 29,60 1,60 0,30
9 SP-09 6,93 28,20 5,60 49,90 87,90 158,20 29,60 0,80 0,40
10 SP-10 6,90 27,70 6,00 49,90 88,00 158,20 29,90 1,50 0,60
11 SP-11 6,50 27,30 5,80 49,70 88,10 158,30 29,50 1,30 0,40
12 SP-12 6,70 30,10 5,30 50,20 88,50 158,00 29,70 1,40 0,30
13 SP-13 6,40 30,60 5,80 49,90 88,20 158,10 29,80 1,50 0,60
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Chi tiéu pH  Nhiét do DO EC Poduc  CaCOs SS Téng N  Tong P
14  SP-14 6,80 30,10 5,20 49,80 88,00 157,70 29,20 1,40 0,30
15 SP-15 6,75 29,10 5,50 50,00 87,80 157,80 29,60 1,30 0,80
16  SP-16 6,80 28,40 5,50 50,00 88,50 158,10 29,50 1,00 0,30
17 SP-17 7,00 29,40 5,80 50,20 88,30 158,00 29,50 1,20 0,40
18 SP-18 7,20 29,30 5,20 50,10 88,10 157,80 29,30 1,10 0,50

Chi sb chat lwong nude duge tinh toan dya vao chin yéu td bao gém pH, nhiét dg, DO,
EC, d6 duc, CaCOs, SS, téng N va tong P nhu trinh bay & bang 3. Cong thic tinh WQI va
béc thich nghi ctia cac loai cdy trong trong ving ban ngap theo chi s6 chat lugng nude duoc
dua vao nghién ctru da thyc hién boi [14]:

Wle% (4)
_(Co_Ci)><

RO M ©
K, 1

W‘:§i’K_21/si ©

Trong do Q; 1a danh gia chat lwong nude cho tham s6 tha i, W; 1a trong sé don vi cua
tham s tht i, S; 13 gia tri tiéu chuan cua tham s6 thu i, C, la gia tri quan sat cua tham s6 dau
tién, C; 1a gia tri Iy tuong cua tham s tha i, va K 1a hang sO vé ti 1¢.

2.3. Phuong phap nghién ciru

Mure d6 thich nghi cua rung trong trong vung dat ban ngap cac ho chira phu thu¢c vao
rat nhidu nhom yéu t6 khac nhau bao gom (1) ddc diém dia hinh (d9 cao va do doc) 2 che
do thuy vén (d6 sdu ngap va thoi gian ngép), (3) dédc tinh dat (Chat lugng dat, chiéu day ting
dat) va (4) chat luong nudce. Do vy, viét xac dinh trong s6 cac yéu tb tac dong dong vai tro
quan trong trong viéc phan vung thich nghi cia cac loai rung trong khu vuc nghién ctru nay.
C6 rat nhiéu phuong phap dugc dung dé xac dinh trong s6 anh hudng (wi) cta cac yéu td t6i
thanh phan t6i mirc d6 thich nghi cua rung trong trong ving ban ngép trong d6 phuong phap
so sanh cap (AHP) dugc sur dung phd bién trong nghién ctru vé linh vuc moi truong [15-18].
Phuong phap nay dugc dé xuat boi dé xac dinh wi dua vao viéc danh gia tam quan trong va
s0 sanh tung yéu t6 mét voi cac yéu tb con lai trong nhom cac yeu t6 dugc xem xét. Cu thé
1a trong sb (wi) cia mdi yéu té anh huong dén muc do thich ung trong rimg dugc udc luong
bang ma trén so sanh cip dua trén muc d6 quan trong ctia mot tiéu chi so véi tiéu chi khac,
theo thang do wu ti€n phan tich hé thong thir bac (AHP) [18]. Mot khi ma tran duoc tao ra,
cac trong s6 duoc thu duoc bang cach xac dinh vector riéng chuan hoa chinh ctia ma tran [18,
19].

Pé dam bao do tin cay cua cac trong s6 dugc xac dinh, chi sd ty 1€ nhét quan (CR) duoc
tinh toan st dung phuong trinh (7).

Cl
CR T @)

Trong do RI 1a két qua trung binh cta chi s6 nhat quan, tuy thudc vao thr tu cia ma tran

duogc [18] dé ra. CI 1a chi sé nhét quan, c6 thé dugc biéu dién boi phuong trinh (8) nhu sau:
}\’max
Cl=—2 (8)

Trong d6 Amax 1a gia tri riéng 1on nhat hogc chinh cua ma tran, dugc ude lugng tir ma trdn
mo ta b(n Saaty [18], va n 1a s0 lugng nhém tiéu chi can duoc xem xét dé danh gia. CI <01
chi ra rdng ma trén so sanh cip c6 d6 nhat quan va do tin cay hop 1y, va cac trong sd wéc
luong dugc chap nhan.
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Hé thong phan cép tong thé cia hé s thich tng duoc danh gia theo cong thie (9) [20]
sau.

n

SI=3"(w, xS,) 9)

i1
Trong d6 n 1a sb hrong nhom tiéu chi can duoc xem xét dé danh gia (trong nghién ciru
nay n =7); S; l1a h¢ thong phan cap thich tng ctia méi nhém tiéu chi duge tinh toan trong

Béng 1, va w; 1a trong s6 cua yéu tb i d6i v6i viée thich Gmg véi viée trdng rimg méi. SI -
dugc ma hoéa nhu sau: S1 = 75-100 (rét thich nghi), S2 = 50-75 (thich nghi vira phai), S3 =
25-50 (it thich nghi), va N < 25 (khong thich nghi), nhu duoc hién thi trong Bang 1.

Bang 4. Hé s6 anh hudng cac thong s quyét dinh téi mirc d¢ thich nghi ctia rimg trong.

Do Thoi Chiéu Hé s6 anh

Thong so Cao b sau gian _day hwéng

trinh doc ngip ngip  tang dat WQI SQI chung
Cao trinh 0,03 0,02 0,04 0,04 0,01 0,01 0,01 0,02
Do dbc 0,19 0,16 0,15 0,16 0,09 0,28 0,30 0,19
D0 sau ngip 0,22 0,31 0,31 0,32 0,34 0,21 0,21 0,27
Thoi gian ngap 0,22 0,31 0,31 0,32 0,43 0,25 0,26 0,30
Chicu day tang 0,19 0116 008 0,06 0,09 0,18 0,13
dat 0,13
WQI 0,08 0,02 0,05 0,05 0,02 0,04 0,04 0,04
SQI 0,08 0,02 006 0,05 0,03 0,04 0,04 0.05

Phan tich d¢ tin cdy: CI1=0,11; RI=1,32; CR = 0,06 < 0,10 Pat yéu cAu do tin cay cho phép.
3. Két qua va thao luin

3.1. Cdc yéu t6 anh huéng

Dura vao cac dir liéu thu thép va phén tich bao gdm céc yéu tb cao trinh, do déc do sau
ngap, thoi gian ngap, chiéu day tang dat, chi s6 WQI va SQI da chuan bi ¢ trén tién hanh xac
dinh trong s6 dwa vao dung phuong phap AHP dua trén ly thuyet vé trong sO clia Saaty, nhu
da dé cap o trén, dé xac dinh thir bac thich nghi cho viéc trong rung lai. Két qua xac dinh chi
s6 WQI va SQI duoc thé hién trén Bang 5. Két qua tinh toan chi sé chét lugng nude (WQI)
va chi s6 chét luong dat (SQI) cho cac miu tir SP-01 dén SP-18 cho thiy chi s6 WQI dao
dong tir 59 dén 68, vdi mau SP-07 c6 WQI thdp nhit 1a 59 va mau SP-05 c6 WQI cao nhit
1a 68. Phan 16n cac mau c6 WQI trong khoang 60-66, cho thdy chat lugng nude ¢ muc trung
binh dén kha t6t. Trong khi d6, d6i véi chi s6 chat luong dat (SQI), gia tri tir 65 dén 75, véi
mau SP-07 c6 SQI thap nhét 14 65 va mau SP-01 c¢6 SQI cao nhét 1a 75. Phan 16n cic miu
dat c6 chi s SQI trén 70, cho thdy chat lugng dat trong ddi tt cho viéc trong rimg trong
ving ban ngap ho chira.

Bang 5. Két qua tinh toan chi s6 WQI va SQI cho cac mau nuée va mau dat trong khu vue nghién ctru.

Tén miu WOQI SQI
SP-01 67 75
SP-02 62 68
SP-03 65 72
SP-04 63 70
SP-05 68 74
SP-06 66 73
SP-07 59 65
SP-08 61 67

SP-09 60 66
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Tén miu WQI SQI
SP-10 63 69
SP-11 63 70
SP-12 64 71
SP-13 65 72
SP-14 62 68
SP-15 61 67
SP-16 65 72
SP-17 64 71
SP-18 63 69

Nhin chung, két qua tinh toan cac chi s6 WQI va SQI cho cic mau nude va mau dat trong
vung ban ngap ho chta thly mic du c6 sy bién dong nhat dinh vé chit luong nudc va chat
lwong dét giita cac vi tri khac nhau trong khu vuc ban ngap 1ong hd Srok Phu Miéng cho thiy
rang hau hét cac mau déu c6 chi sé WQI va SQI & muc cao phan anh diéu kién chat luong
moi trudng nude va thd nhudng khu vyc nay tuong d6i phu hop cho viéc trong rung trong
vung ban ngép ho chira. Cac mau voi chi s6 SQI cao déc biét phu hop voi viée phat trién rimg
do dat c6 chat lugng tot.

Trong nghién ciru nay yéu t6 WQI va SQI chi 14 hai trong tam yéu td tac dong téi mirc
d6 thich nghi cta rung tréng trong vung ban ngp long hd bao gdm do cao, do doc, sd ngay
ngép, do sau ngap, loai dat, tang day, WQI va SQL Do do6 can danh gia murc d6 anh huong
va xac dinh trong s6 anh hudng cua cac yéu nay t6i muirc d¢ thich nghi rimg trong 1 hét stc
can thiét. Két qua xac dinh trong sé anh hudng cta cac yéu t6 toi mirc do thich nghi cta rung
trong trong ving dat ban ngap khu vuc nghién ciru duge thé hién & bang 4. Két qua nghién
ctru da xac dinh dugc 4 yéu t6 tac dong chinh téi kha nang thich nghi cua cay trong trong
vung ban ngép bao gom thoi gian ngap, d6 siu ngap, do déc dia hinh va chleu sdu tang dat
v6i hé sb tac dong lan luot 12 0,30, 0,27, 0,19, va 0,13 trong khi dé cac yéu td khac nhu do
cao, chit luong nude (WQI) va chét lugng dat (SQI) trong khu vuc nay c6 mirc d6 anh hudng
khong dang ké < 0,05.

3.2. Phdn ving mike do thich nghi ciia cdc loai rieng trong

Két qua chi ra rang tong dién tich c6 kha nang trong rimg tai Ho thuy dién Srok Phu
Miéng 13 158,51 ha chiém khoang 56%. Tuy nhién, phan 16n dién tich nay nam & muc d9 it
thich nghi (S3) v6i 135,36 chiém trén 85% tong dién tich cd khé thich nghi (S2) vai 21,62
ha, chi ¢6 1,53 ha 1 rat thich nghi (S1). Tuy nhién, 122 ha dugc xé4c dinh 14 khong thich hop
cho viéc tréng rung (N - Khoéng thich nghi). Diéu nay 1a do khu vuc nay co chi s6 SQI va
WQI tuong dbi thap (chi dat S3), va do dbc khé cao, két hop voi loai dat khong thich hgp
cho viéc trong rimg. Do d6, chi s6 SI thap hon 25. Nhimng khu vire nay nam & thuong ngudn
ctia ho thily dién Srok Phu Miéng.

Bang 5. Dién tich viing ban ngap theo muc do thich nghi hd Srok Phu Miéng.

Dién tich ban ngip theo

Loai thich nghi mirc d§ thich nghi (ha)
Géo vang Tram Keo
Mirc @6 thich nghi S1 1,53 1,53 1,53
Murc @6 thich nghi S2 21,62 21,62 0,00
Mirc @6 thich nghi S3 0,00 135,36 0,00
Khong thich nghi N 257,45 122,09 279,07

Tir két qua nghién ciru danh gia mirc do thich nghi cua cay trong trong khu virc ban ngap
nudce tai hd Srok Phu Miéng cho ba loai rimg trong bao gom gao vang (Hinh 5), tram (Hinh
6) va keo/dau rai/sao (Hinh 7) cho thiy Chung ¢6 sy twong ddng nhau vé muc do thich nghi
S1 (1,53 ha) va co su khac nhau kha 16n vé cac muc d6 thich nghi S2, S3 va phan dién tich
khong thich nghi N. Cu thé 1a cdy G4o vang c6 mirc d thich nghi S2 (21,62ha), S3 (0 ha) va
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N (257,45 ha); Cay Tram c6 murc d6 thich nghi S2 (21,62 ha), S3 (135,36 ha) va N (122 ha).
Keo 14 loai cay c6 mirc d6 thich nghi kém nhét trong ving ban 1ap dia khu vuc nghién ctru
nay véi S1 (1,53 ha), khong co6 dién tich ndo & muc kha thich nghi S2 va thich nghi thip S3
trong khi d6 dién tich khong thich nghi N 1a (279,07 ha).

Khu vuce hd Srok Phu Miéng c6 tong dién tich ban ngap nude du diéu kién cho viée trong
rimg 1a 158,51 ha. Trong s6 nay, dién tich d4t c6 mirc do thich nghi cao (S1) chi chiém rét
nho 1a 1,53 ha. Két qua nay cho thay chi c6 mot dién tich rat han ché cac khu vuc ban ngap
c6 diéu kién 1y twong dé phat trién cay trong ma khong can can thiép dang ké. C6 khoang
21,62 ha thuéc nhom kha thich nghi (S2), cho thay viéc trong rimg 1a twong ddi phu hop
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Hinh 5. Ban d6 phan viing muc do thich trong rimg cdy gio vang trong viing ban ngép Ho Srok Phu Miéng.
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nhung cin mot s6 giai phap vé cai tao dat, canh tac. Tuy nhién, phan 16n dién tich ban lap
dia thudc nhém it thich nghi (S3) véi 135,36 ha, cho thay rang mic du c6 kha ning phat trién
rimg, nhung can c6 bién phap quan 1y dit va nude can than hon.

Mit khéc, mot phan 16n dién tich hd Srok Phu Miéng dugc danh gia la khong thich hop
cho viéc trong rimng véi 122 ha dat c6 chi s6 SQI va WQI thap, do doc cao va loai dat khong
phu hop. Nhiing khu vyc nay chu yéu nam ¢ thuong nguon ctia hd va can dugc xem xét can
than dé tranh viéc st dung khong hi¢u qua vé mit kinh té cling nhu anh hudng dén van hanh
hé chira.

Trén co sé cia nghién ctru ndy, nhém nghién ctru khuyén nghi viéc trong rimng tai hd
Srok Phu Miéng cin dugc thuc hién theo Quyét dinh 2667/QD-UBND ngay 6/12/2019 vé
viéc Phé duyét du an trong rimg phong ho tai vung ban ngdp trén dia ban tinh Binh Phudc.
Dong thoi, can tap trung vao viéc cai thién diéu kién dat va nudc tai cac khu vuc kha thich
nghi va it thich nghi dé ting cuong kha ning thich nghi cua cay trong. Dbi véi nhitng khu
vuc khong thich nghi, cin xem xét cac bién phap quan 1y dat cu thé hodc chuyén doi sang
cac hinh thirc sir dung dat khac ngoai trong rimg dé dam bao tinh bén viing ctia hé sinh thai
khu vyc nay.
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Hinh 6. Ban db phan ving mrc d thich trong rimg cay tram trong ving ban ngap Hd Srok Phu Miéng.
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Hinh 7. Ban d6 phan ving mirc d6 thich trong rimg cay keo/dau rai/sao trong ving ban ngap Ho
Srok Phu Miéng.

4. Két luan

Nghién ctru nay da xac dinh dugc dién tich ving ban ngép thich nghi voi cac loai cay
trong chinh trong khu vuc nghién ciru. Dya vao két qua nghién ctru cho thdy riang:

(1) Co 4 yeu t6 tac dong chinh tdi kha nang thich nghi cua cay trong trong vung ban ngép
IOng hé khu ~vue nghién ciru la thoi gian ngép, do sau ngap, do dbc dia hinh va chleu sdu tng
dét voi hé sb tac dong lan luot 12 0,30, 0,27, 0,19, va 0,13. Trong khi do6 cac yeu t6 khac nhu
d6 cao, chat luong nude (WQI) va chat luong dat (SQI) trong khu vire nay c¢6 muc do anh
hudng khong dang ké < 0,05.

(2) Khu vuc 1ong hd Srok Phu Miéng c6 tong dién tich ban ngap 1a 280,60 ha trong d6
dién tich ban ngap co thé khai thac dé trong ciy gao vang, ciy tram va cdy keo 1a 158,51 ha
chiém 56,49%. Tuy nhién, dién tich dat ban ngap co6 murc do thich nghi cao (S1) ddi véi cac
loai cay trong nay ma khong can cac bién phap cai tao diéu kién méi truong chi chiém ty 1¢
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khong dang ké trong khu vuc nay (S1 = 1,53 ha chiém 0,54%), con lai dién tich thich nghi
muc d6 (S2 va S3) 1a 156,98 ha chlém 55,94% can phai c6 cac bién phap cai tao diéu kién
moi truong trude khi str dung dé trong rung trong vung ban ngép long hd.

(3) Két qua nghién ctru cling chi ra rang, cdy tram va cdy gao vang c6 murc d thich nghi
t6t hon so voi cay keo trong moi trudng dat ving ban ngap long hd khu vuc nghién ctru véi
dién tich thich nghi cta hai loai nay nhu nhau va 1a 23,15 ha so v6i 1,53 ha cua cay keo trong
khu vuc nghién ctru nay.

Dbong gop cua tac gia: Xay dung ¥ tuong nghién cou: T.D.A; Xu ly sd liéu: T.D.A,, T.H.H.,
N.T.S.; Viét ban thao bai bao: T.D.A., T.H.H., N.T.S.; Chinh stra bai bao: T.D.A.

Loi cam on: Nhom tdc xin chan thanh cam on S¢ khoa hoc va Cong ngh¢ tinh Binh Phudce
da tai trg cho nghién ciru nay thong qua dé tai khoa hoc cong nghé cap tinh “Xay dung bo
tidu chi, hé thong co s dir liéu quan 1y 1ap dia ban ngap phuc vu cho trong rimg ¢ tinh Binh
Phudc” nam 2020.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ctru cia tap thé
tac gia, chua dugc cong bd & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ciu trude day;
khong c6 su tranh chap 1gi ich trong nhom tac gia.
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Identifying adaptable levels for plantation forests in the semi-
submerged areas of Srok Phu Mieng reservoir, Binh Phuoc
province, Vietnam
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Abstract: This study was conducted to zone the adaptability of plantation forests in the
semi-submerged areas of the Srok Phu Mieng hydroelectric reservoir in Binh Phuoc
Province, based on field survey results and analyses of water quality, soil quality using the
Analytical Hierarchy Process (AHP). The study identified four main factors affecting the
adaptability of the plants: inundation time, inundation depth, terrain slope, and soil layer
depth, with impact coefficients of 0.30, 0.27, 0.19, and 0.13, respectively. Other factors such
as altitude, water quality, and soil quality were found to have negligible impacts (< 0.05) on
the adaptability of the plantation forests in the study area. The results also showed that
Melaleuca and yellow cheesewood are more adaptable than Acacia, with adaptable areas of
23.15 ha compared to only 1.53 ha for Acacia. This research provides insights into the
importance of environmental factors and the adaptability of plantation forests in semi-
submerged reservoir areas, thereby aiding relevant agencies in planning the exploitation,
use, and sustainable development of plantation forests in the semi-submerged areas of
irrigation and hydroelectric reservoirs in Binh Phuoc province in particular, and other areas
of Vietnam in general.

Keywords: Adaptability levels; SI, AHP, WQI, SQI index.
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Tém tit: Trude nhitng thach thic tir bién d6i toan cau, an ninh phi truyén thong (ANPTT)
lién quan v61 BDKH ngay cang c6 vai tro quan trong d6i v6i 6n dinh kinh té, xa hoi va phat
trién bén vitng (PTBV) ctia qudc gia. Cac giai phap quéan tri ANPTT lién quan dén bién dbi
khi hau (BDKH) dé PTBV & Viét Nam gom: (i) Tich hop dong bd ANPTT - bao vé mdi
truong (BVMT) - tng pho BDKH - PTBV; (ii) Nang cao nhan thirc cong d(‘)ng vé ban chat,
Xu the tac dong va trach nhiém cua cac bén lién quan trong thue hién giai phap ngan chén
cac mdi de doa ANPTT; (iii) Chu dong, tich cuc phong ngira, tmg pho véi cac moi de doa
ANPTT lién quan BDKH; (iv) Tang cudng va nang cao hiéu qua hop tac qudc té vé phong
ngira, kiém soat va tmg pho véi cac mbi de doa ANPTT; (v) Huy dong va sir dung hiéu qua
ngudn lyce tai chinh da dang; (vi) Pay manh nghién ctru khoa hoc, phat trién cong nghé va
chuyén giao tri thirc vé an ninh phi truyén théng, BVMT, tng pho BDKH dé PTBV; (vii)
Néng cao ning lyc va vai tro cac bén lién quan trong tich hgp dong bo hé thong ANPTT
gan véi BVMT, img ph6é BDKH dé PTBV.

Twr khoa: Quan tri; An ninh phi truyén théng; Bién ddi khi hau; Phat trién bén viing.

1. Mé dau

ANPTT la dam béo an toan, on dinh va PTBV cua qudc gia, con nguoi, doanh nghiép
bang céac cong cu luat phép, quyen lyc nha nude, nguon luc con ngudi va nang lyc va nguon
luc cua doanh nghiép [1]. “Cac vin d& ANPTT de doa true tiép toi su ton tai va phat trién
cua con nguoi (cac ca nhan, nhom dan cu, cong dong) t6 chirc, doanh nghiép va nha nudc
(dang cam quyén, thé che ) trong bdi canh toan céu hoa, bién ddi toan cau va BDKH nhu:
an ninh doanh nghiép gan v&i an ninh kinh té; an ninh doanh nghiép gin véi an ninh con
nguoi; an ninh con nguoi va suc khde; an ninh lvong thuc; an ninh moi trudng; an ninh nang
luong; an ninh véan hoa va gido duc; an ninh mang va an ninh thong tin...” [2]. ANPTT lién
quan v6i BDKH 1a nguy co tiém an, de doa an ninh khi hau, an ninh con ngu’O’l an ninh luong
thuc, an ninh ngudn nudc, an ninh ning luong,. .. Cac modi de doa ANPTT thudng lan téa
nhanh, anh huéng rong mang tinh khu vuc hozc toan cau. Cac tac dong bai mat trai cua kinh
té thi trudng, toan cau hoa [3], bién ddi toan cau trong d6 c6 BDKH, thién tai, dich bénh,...
de doa dén an ninh khi hau, an ninh nang luong, an ninh lvong thyc, an ninh moéi trudng, an
ninh nguén nudc,. .. [4].

ANPTT duoc chinh thirc nhic dén & Viét Nam tai Dai hoi Dai biéu toan qudc 1an thir XI
bang Cong san Viét Nam (thang 4/2011) [5] Trong d6 nhan manh an ninh nang lugng, an
ninh lvong thyc, BDKH s¢& tiép tuc dién bién phirc tap. Nghi quyét Dai hoi Pai biéu toan
qudc 1an tht XII Pang Cong san Viét Nam (thang 1/2016) dat ANPTT bén canh an ninh
truyén théng va chi ra mot s van dé toan cau nhu an ninh tai chinh, an ninh ning luong, an
ninh ngudn nudce, an ninh luong thuc, BPKH, thién tai, dich bénh, an ninh mang, xung dot
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sic toc, ton giao, khing bé [6]. Bong thai ¢6 luu ¥ dén “cac hinh thai chién tranh kiéu méi”
véi ham ¥ kha nang chuyén hoa giita ANPTT va an ninh truyén théng [3].

La mo{t by phan cua ANPTT, an ninh méi truong da dugc dua vao Luat Bao vé moi
truong 2014 véi dinh nghia “an ninh moi truong la viéc bao dam khong cé tac dong 16n cua
mdi truong dén su 6n dinh chinh tri, xd hdi va phat trién kinh té ctia qudc gia” [7]. Day 1a lan
dau tién khai niém an ninh méi truong chinh thirc duge dua vao trong vin ban quy pham
phap luat & Viét Nam. Diéu nay cho thiy tim quan trong va nhiing thay ddi trong nhén thirc
ciia Pang va Nha nudc vé van dé an ninh méi trudng & Viét Nam, coi cac thach thirc moi
truong 13 van dé de doa t6i an ninh qudc gia, cAn phai duoc canh bao va c6 phuong an tng
xur hop 1y.

Theo danh gia cua IPCC, Viét Nam la mot trong 9 qudc gia chiu anh hudng nghiém trong
ciia BDKH va nuéc bién dang [8], 1am tram trong hoa cac van dé nhu xung dot trong tranh
chip tai nguyén, nhat 13 tai nguyén nudc; cing thang trong cung cp ning lugng, luong thuc;
c6 thé gia ting nghéo doi, bt binh ding gi6i, anh hudng xau dén stc khoe,... BDKH di tré
thanh thach thic ANPTT 16n nhat ma thé gioi dang phai d6i mat, n6i 1én nhu mot yéu t6
thach thirc va tiém 4n nguy co cho su ton tai va PTBV cila cac qudc gia, trong d6 co Viét
Nam [9]. Chinh vi vay, quan tri ANPTT lién quan BDKH s& gop phan PTBV, bao vé an ninh
qudc gia trong bdi canh bién ddi toan cau. Muc tiéu nghién ctru clia bai bao 1a phan tich cac
chiéu canh lién quan dén noi dung ANPTT lién quan dén BDKH trén thé gidi va & Viét Nam.

2. Phuong phap nghién ctru

2.1. Thu thdp va tong hop tdi liéu

Chi d¢ ANPTT con khé méi mé & Viét Nam, nghién ctru d3 tién hanh thu thap céc tai
lidu lién quan vé quan tri ANPTT trén thé gidi va & Viét Nam. Cac tai liéu thu thap duoc
phan loai, sip xép theo cac chu dé va phan tich cic chiéu canh ctia quan tri ANPTT lién quan
v6i BDKH, PTBV va an toan trén thé gidi va ¢ Viét Nam (Hinh 1).

An ninh khi hau

An ninh lvong thue
Téng hop cac van dé
ANPTT lién quan
BBKH

. An ninh ngudn nuéc
Thu thap va phén tich

Tai ligu, di¥ lidu

An ninh nang lvong

Co s& di¥ liéu khoa

hoc: google scholar,
internet

Tham van
chuyén gia

Cac néi dung khac

ng phé BEKH

Phéng tranh va giam

Cac dé xuat khuyén

nghi quan tri ANPTT

lién quan BEKH dé
PTBV

b

nhe thién tai

Phat trien kinh te - xa
héi

Cac muc tiéu PTBV

Phan tich cac thé
ché chinh sach

]

Cac dinh  huéng,
chié lvoc khac lién
quan dam bao
ANPTT, (rng pho
BOKH, PTBV

e

Hinh 1. So d6 md ta cach tiép can va phuong phap nghién ciru.

2.2. Phuong phdp chuyén gia

Céc chu dé vé quan tri ANPTT dugc tham vén céc chuyén gia la cac nha khoa hoc, nha
quan 1y, 1ap chinh sach vé cac linh vec BPKH, an ninh lvong thyc, ning lugng, nguén nudc,
an sinh xa hoi, x6a d6i giam nghéo, binh déng gidi, sirc khoe cong dong va phat trién bén
vitng. Phuong phap dé tham van chuyén gia 1a phong van sau théng qua thao luan véi cac
chuyén gia vé cac chu d&¢ ANPTT dé phat trién cac ndi dung nghién ctru (Hinh 1).
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3. Két qua va thao luin

3.1. Néi dung ciia ANPTT lién quan dén BDKH

3.1.1. An ninh khi hau

An ninh khi hau c6 quan hé chat ch€ véi an ninh quéc gia, an ninh lvong thuc, an ninh
ning lwong, an ninh ngudn nudc, an sinh xa hoi, xéa doi giam ngheo, binh ding gidi va st
khoe cong dong trong diéu kién BDKH [10-12]. Quan tri an ninh khi hau c6 vai tro dic biét
quan trong ddi v6i an ninh quéc gia, PTBV, thinh vuong, an toan. Cac néi dung, giai phap
quan tri an ninh khi hdu bao gém: (i) Nhén dién, danh gia, phat trién cac kich ban an ninh
theo cac mirc d tac dong, ton thuong khac nhau ctia BPKH, thién tai [13]; (ii) Thuc hién
chlen lwoc, ké hoach, giai phap triét tiéu, giam thiéu cac tac dong cua BDKH dén an ninh
quoc gia, an ninh luong thyc, an ninh nang luong, an ninh nguén nudc, an sinh xa hoi, binh
dang gidi va strc khoe cong dong; (iii) Xay dung h¢ thong chinh tri, xa hoi, kinh té, hé thong
lwong thuc, ning luong, tai nguyén nude chéng chiu cao voi BPKH, thién tai; (iv) Long
ghép, tich hop nd1 dung an ninh khi hau vao cac thé ché, chinh sach, chién luoc, quy hoach,
ké hoach hanh dong cap qudc gia, bd nganh, dia phuong dé [14]; (v) Tang cuong hop tac
qubc té trong dam bao an ninh khi hau, bao vé h¢ sinh thai va sinh ké toan cau, khu vuc, phat
hién va giam sat cac mdi de doa vé an ninh lién quan dén BPKH [15]; (vi) Nguon nhan luc
cho dam bao an ninh khi hau bao gém: td chirc, ho gia dinh va ca nhan trén dia ban 1a luc
lugng tai chd thuc hién hoat dong phong, chéng thién tai, cyc doan khi hau, nudc bién dang;
dan quén ty vé 1a luc lugng tai chd thuc hién nhiém vu phong, chéng thién tai, cuc doan khi
héu theo phuong an phong, chéng thién tai ctia dia phuong va sy diéu dong ciia ngudi co
thim quyén; quan d6i nhan dan, cong an nhan dan co trach nhiém thyc hién nhiém vu phong,
chéng thién tai, cuc doan khi hau, nudc bién dang va 14 lyc lugng ndng cdt trong cong tac so
tan nguoi, phuong tién, tai san, ciru hg, cliru nan, bado ddm an ninh, trat ty an toan xa hoi theo
su diéu dong cua ngudi c6 thim quyén; to chire, ca nhan tinh nguyén tham gia hd tro hoat
dong phong, chdng thién tai, cuc doan khi hau theo sy chi huy ctia ngudi ¢6 tham quyén [15].

3.1.2. An ninh luong thyc trong bdi canh BDKH

BDKH toan ciu va khu vuc co xu huong ngay cang bat lgi nhu nudc bién dang, nhiét do
tang cao, bdo 11, han han,... tac dong xau dén nguodn nudc, tai nguyen dat, hé sinh thai, cay
trong, vat nudi, qua trinh san xuét, thu hoach, ché bién, van chuyén, phan phdi san pham nong
nghiép, de doa ngay cang nghiém trong dén an ninh luwong thuc. An ninh lvong thuc trong
bdi canh BPKH 1a ¢am bao on dinh va bén vitng ngudn cung, kha ning tiép can, st dung
ngudn luwong thue ctia moi nguoi véi mie chi phi ¢6 thé chi tra duge dé dap tmg nhu cau vé
nang luong va dinh dudng cua con nguoi trong moi dleu kién BDKH. An ninh luong thuc
can dugc dam bao khong chi & qui mo qubc gia, toan cau ma phai & ca cap ho gia dinh [10,
16, 17].

Céc ndi dung, giai phap quan tri an ninh luong thyc trong bdi canh BDKH bao gom: (i)
Quy hoach, bao vé va sir dung hiéu qua, bén virng dat nong nghiép, dam bao an ninh luong
thuc theo cac kich ban BPKH, tinh hudng thién tai [18-20]; (ii) Phat trién gidng ciy luong
thuc, thue phdm ¢ ning suat va chét luong cao, thich tmg véi diéu kién BDKH, chéng chiu
sau bénh hai [19]; (iii) Phat trién glong vat nudi, thay san hop 1y vé chung loai, thich nghi
rong vé sinh thai gop phan can dbi vé nang luong va dinh dudng cho nguoi dan trong diéu
kién BDKH [19]; (iv) Phat trién, hoan thién giai phap vé hé thong san xuat, cong ngh¢ canh
tac, nudi trong, phong chdng dich hai, bao quan va ché bién nong san va hé théng phan phbi
lwong thyc theo hudng hiéu qua cao, sir dung it vat tu va giam phat thai khi nha kinh, BVMT,
huéng t6i phat trién mot nén néng nghiép xanh, nong nghi¢p thong minh va néng nghiép bén
virng thich ing v6i BDKH [19] (v) Phat trién cac ngudn luc tir xa hoi va nguoi dan, tir cac
thanh phan kinh te dé phat trién san, xuat, ché bién, phén phéi luong thue, thuc pham; (vi)
Hop tac qudc té vé dam bao an ninh lwong thyc trong bdi canh BDKH; (vii) Hoan thién thé
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ché, chinh sach an ninh luong thye; (viii) Day manh nghién ctru khoa hoc va phat trién cong
nghé va chuyén giao tri thirc vé bao vé an ninh lwong thuc; ting cuong kha nang chéng chiu
clia céc loai hinh sinh ké dwa vao ndng nghiép; xay dung m6 hinh t6 chirc, quan 1y san Xuét
nong nghiép phu hop nhim hd trg xay dung nang lyc chéng chiu trude cac ca sbc Ve luong
thuc cho nhom yéu thé va nhom dé bi ton thuong ciing nhu chia sé rai ro trong san xuét nong
nghiép [19].

3.1.3. An ninh ning lugng trong bdi canh BDKH

An ninh nang luong trong bdi canh BPKH 13 dam bao cung cip hay tiép cin ning luong
day di, 6n dinh, c6 chét lugng cao v6i gia ca hop 1y cho phat trién kinh té - x4 hoi nhanh va
bén vitng, bao dam qudc phong, an ninh, nang cao doi sdng ctia nhan dan, gép phan BVMT,
sinh thai trong diéu kién BDKH [8, 21].

Dé duy tri an ninh ning luong trong bdi canh BDKH, can thyc hién cac ndi dung, giai
phap quan tri nhu sau: (i) Phat trién dong bo, da dang hoa va ty chu cac nguon nang lugng,
trong do co nang luong sach, nang luong tai tao va cac ngudn ning luong ben viing [12, 22]
(i1) Nang cao kha néng chdng chiu va giam muc do ton thuong cua cic ngudn cung, truyen
tai, luu trit, phan phdi nang luong trude tac dong cua BDKH, thién tai [11]; (ii1) Co cau lai
cac nganh va khu vyec tiéu thu nang lugng; dong thoi khuyén khich sir dung tiét kiém va hiéu
qud nang luong [21, 23] (iv) Phat trién cac ngudn lyc tir x3 hoi va nguoi dan, tir cac thanh
phan kinh t& dé phat trién san xuat, truyén tai, phan ph01 cac dang nang luong, dac biét la
nang luong mai, nang luong tai tao [22, 24]; (v) Phat trién, ung dung khoa hoc va cong nghé,
dao tao ngudn nhan lyc cht lugng cao cho nganh ning lwong tmg phé hiéu qua voi BPKH,
thién tai [24]; (vi) Phat trién hop tac qudc té, cac ddi tac chién lugc va dau tu tai nguyén ning
luong & nudc ngoai dé dam bao an ninh néng luong qudc gia trong diéu kién BDKH [21];
(vii) Hoan thién va phat trién thé ché, chinh sach dam bao an ninh ning luong qubc gia trong
moi tinh hudng, ké ca trong diéu kién BDKH, thién tai.

3.1.4. An ninh ngudn nudc trong bbi canh BDKH

Vén dé an ninh ngudn nude trén toan cau dang dung trude nhiéu thach thic, de doa.
Trong lich sir d4 timg xay ra nhiéu cudc xung dot, chién tranh giita cac qubc gia do mau thuin
trong chia sé va kiém soat ngudn nudc. Cé thé thay rang khing hoang tai nguyén nudc, 6
nhiém, can kiét ngudn nudc dang 1 vin dé nong ciia thé gisi hién nay, mang tinh toan cau
va de doa toi su t6n vong va phat trién cua loai ngudi. O Viét Nam, su khan hiém, thiéu hut
nguon nudc do phu thude vao cac con séng xuyén bién gidi, nhat la song Mé Cong va Song
Hong, 6 nhlem cac luu vue song, can kiét cac ngudn nudc ngam 1a thach thie rat 16n doi voi
an ninh ngudn nudc. Mot trong nhiing nguyén nhan gdy nén tinh trang khan hiém nguon
nuoc ngot, xam nhdp man, sat 16 bo séng ¢ phia ha ngudn la sir dung khong bén vitng ngudn
nude & ving thugng ngudn.

Cac néi dung, giai phap quan tri an ninh ngudn nude trong bdi canh BDKH bao gom (I)
Nang cao chét lugng, hiéu qua cong tac diéu tra, nghién ctru, danh gia, du bao, quan tric chat
luong, s6 lwong va xay dung co s dit liéu vé bién dong, khai thac, s dung tai nguyén nudce
trong diéu kién BDKH [12]; (ii) Thuc hién quy hoach tong hop tai nguyén nudc cac vung
lanh thé, cac luu vic song 16n, dam bao khai thac, st dung, bao vé c6 hiéu qua ngudn nudc
noi dia trong diéu kién BDKH [12, 25]; (iii) Xay dung, hoan thién va thuc hién céc ti€u chuan
quy dinh khai thac, st dung tiét kiém, hiéu qua, tong hop va da myc tiéu tai nguyén nudc ing
pho BPKH va nuéc bién dang [25]; (iv) Cai tao, ning cap, tu bd va x8y mdi cac cong trinh
thily loi, thay dién, hé théng dé song, dé bién, co sé ha ting san xuat, phén phdi, sir dung
nude bén vimng, tmg phé hiéu qua v6i BDKH, thién tai [25]; (v) Phat tr1en ung dung khoa
hoc va cong ngh¢, dao tao nguén nhén luc chit luong cao dap ng yéu cau dam bao an ninh
ngudn nudc trong diéu kién BDKH, thién tai; phat trién tai nguyén nudc, dam bao an toan
cac ngudn nude, phong ngira va xir 1y 6 o nhiém nudr, phong chéng tai bién nudc phu hop véi
cac kich ban BDKH [25]; (vi) Phat trién hop tac qudc té trong nghién ctru, danh gia, kiém
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soat chat lugng, s6 luong va sir dung tai nguyén nude; giam nhe thuy tai va chia sé loi ich
nude xuyén bién gioi [19, 20]; (vii) Hoan thién thé ché chinh sach, nang cao ning luc quan
ly tai nguyén nuéc dam bao an ninh ngudn nude trong bdi canh BDKH; hoan chinh cac quy
trinh quan 1y tong hop tai nguyén nudc va cac cong trinh khai thac, bao vé va st dung tai
nguyén nude mot cach khoa hoc trong didu kién BPKH; dam bao nguén cung nude sach bén
virng, viéc khai thac nudc khong vuot qua ngudng giot han khai thac dbi voi cac song, khong
vuot qua trir lugng c6 thé khai thac dbi véi cac tang chira nudc [26].

3.1.5. bam bao an sinh x4 hoi, x6a doi giam ngheo va nang cao doi soéng cho ddi trong d&
bi ton thuong trong boi canh BDKH

bam bao an sinh x4 hoi, x6a doi giam ngheo va nang cao doi song cho déi tuong dé bi
tén thuong do BDKH 1a cac bién phap nham giam thiéu nhimg khé khan vé kinh té va xa
ho1, dam bao cac cham soc vé y té, va doi sdng vat chat va tinh than cho nhitng ngudi nghéo,
ngudi dé bi ton thuong trude cac tic dong cua BDKH [27, 28].

Noi dung, giai phap dam bao an sinh x3 hoi, x6a d6i giam nghéo va ning cao doi sdng
cho ddi twong dé bi ton thuong do BPKH bao gém: (i) Phét trién sinh ké bén vimng va qua
trinh san xuat thich ing BDKH gin véi tao viéc lam, nang cao thu nhép va xo6a doi giam
ngheo cho ngudi nghéo va nhitng ngudi trong hoan canh dé bi ton thuong do cac hién tuong
thoi tiét va khi hau cuc doan, cac cl soc va tham hoa vé moi truong, kinh té, xa hoi [27]; (i)
Xay dung hé thdng bao trg xa hoi dé tat ca nguoi ngheo, nhimg nguoi trong hoan canh dé bi
t6n thuong do cac hién tuong thoi tiét va khi hau cuc doan, cac cu soc va tham hoa vé moi
truong, kinh té, xa hoi c6 thé tiép can va dam bao mirc sdng co ban; (iii) Long ghép ndi dung
dam bao an sinh x4 hoi, x6a doi giam ngheo va nang cao doi song cho dbi tuong dé bi ton
thuong trong céc chinh sach, chién lugc, quy hoach, ké hoach L phat tr1en kinh té-xa hoi, nganh,
dia phu(rng ung pho BBKH [13]; (iv) Phat trién hop tac quoc te vé dam bao an sinh x3 hoi,
x06a doi giam nghéo va nang cao doi song cho dbi tuong dé bi ton thuong do céc hién tuong
thoi tiét va khi hau cuc doan, cc ¢t sdc va tham hoa vé mdi truong, kinh té, x4 hoi.

3.1.6. Pam bao binh dang gi6i trong bdi canh BDKH

bam bao binh déng gidi trong bdi canh BDKH 1a dam bao nam, nit ¢6 vi tri va vai tro
ngang nhau, dugc tao diéu kién va co hoi nhu nhau trong tiép cin cac ngudn lyc can thiét dé
sinh song, phat trién, thich (mg va giam nhe BDKH [28— 30] Nbi dung ¢am béo binh dang
gioi trong bdi canh BPKH bao gom: (i) Tang cuong sinh ké, nang cao nang lyc va kha nang
chéng chiu v6i BDKH va thién tai cuia phu nit [30]; (ii) Thuc diy vai tro, su tham gia, va kha
ning lanh dao cta phy nit trong cac hoat dong giam thiéu rui ro thién tai va tng pho véi
BDKH tai cong dong [30]; (iii) Long ghép noi dung binh dang gidi trong cac chinh sach va
ké hoach tai chinh trong g ph6 véi BDKH [30]; (iv) Phat trién hop tac qudc té vé dam bao
binh dang gi6i trong bdi canh BDKH.

3.1.7. Dam bao sirc khoe cong ddng trong bdi canh BDKH

DPam bao sirc khoe cong dong trong bdi canh BDKH 1a dam bao viéc cham séc, bao vé
strc khoe va ngan ngira bénh tat ciia cic ca nhéan trong cong dong trude cac tac dong cta
BPKH, thién tai. Noi dung dam bao sirc khoe cong dong trong bdi canh BPKH bao gom: (i)
Néng cao nhén thurc, thay déi hanh vi, dé cao trach nhiém ciia ca h¢ thong chinh tri, toan xa
hoi va ctia moi nguoi dén vé dam béo strc khoe cong dong trong bdi canh BDKH [31]; (i)
Xay dung va trién khai h¢ thong chinh sach cham soc sirc khoe cong dong trong bdi canh
BPKH, dam bao quyén loi cac nhom xa hoi dé bj ton thwong bao gom phuy nt, tré em, nguoi
gia, ngudi nghéo, dan toc thiéu s6 [12]; (iii) Thuc hién dong b cac bién phap ng pho kip
thot, hi€u qua voi BDKH va thién tai dé giam thiéu tac dong dén sirc khoe cong dong; xay
dung va t6 chirc thuc hién dong bd cac dé an, chuong trinh dam bao surc khoe cong dong
trong bdi canh BPKH [12, 31]; (iv) Bao dam an ninh y té, ting cudng va nang cao hiu qua
cong tac phong, chong dich bénh trong diéu kién BDKH; cai tao, nang cip, xdy méi co so ha
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tﬁng, hién dai hoa trang thiét b, nang cao nang luc doi ngli can bd nganh y té tur trung vong
t61 dia phuong va ting cudng cong tac phong chdng cac dich bénh va cac bénh méi trong bdi
canh BDKH; nang cao ning lyc, d6i méi co ché va phuong thirc hoat dong cua y té cip xa
dé thyc hién vai tro 13 tuyén dau trong phong bénh, cham soc sirc kho¢, giam nhe tac dong
BDKH dén strc khoé [12, 31]; (v) Phat trién nguon luc tai chinh tir ngan sach nha nudc, xa
hoi va ngudi dan dé dam bao strc khoé cong dong trong bdi canh BDKH; (vi) Nang cao hiéu
qua cong tac nghién ciru, danh gia, dy bao cac tac dong cia BDKH va thién tai dén doi séng
va strc khoé cong dong. Mé rong va ning cao hiéu qua hop tac qudc té trong dam bao sirc
khoé cong ddng trong bdi canh BDKH [31].

3.2. Quan tri ANPTT lién quan BPKH dé PTBV & Viét Nam
3.2.1. Céc ngi dung chinh

Thuyc hién cong cudc ddi mai, cong nghi¢p hoa, hién dai héa va hdi nhap quéc té, bén
canh nhitng thanh tyu to 16n thi tai Viét Nam trong nhiing ndm qua, ANPTT lién quan BDKH
dang tré thanh van dé cép bach, anh hudng sau rong tGi thuc hién cac muc tiéu PTBV. Céac
nguy co, thach thirc, mo6i de doa ANPTT lién quan BDKH ¢ Viét Nam ngay cang bét loi d6i
v6i phat trién kinh té - xa hoi, quéc phong, an ninh quéc gia, an toan va bén vimg cta doanh
nghiép, cong dong, cudc séng con ngudi, dong thoi cling 1a sy thach thirc to 16n d6i véi sur
PTBV cua dit nudc.

Nhu di phan tich ¢ trén, ANPTT hudng dén dam bao sy an toan, 6n dinh, bén viing cta
nha nuée, xa hoi, nén kinh té, moi truong, tai nguyén, hé sinh thai, doang nghiép, cong déng,
con ngudi [32]. Chinh vi thé, ANPTT néi chung, an ninh lién quan BDKH noi riéng cé quan
hé chat ché v6i PTBV.

Co the dat duoc nhiéu myc tiéu PTBV, xay dung mot xa hoi chbng chiu cao va cachon
thap, tudn hoan trén co so: (i) Duy tri cac chirc ning va gia trl sdng con, cac dich vu h¢ sinh
thai (Ecosystem), da dang sinh hoc dé PTBV); (ii) Phat trién kinh té (Economy) xanh, tuin
hoan, cacbon thép, chéng chiu cao va thuan thién, tao dung sinh ké bén viing cho ngudi dan;
(iii) Bao vé méi truong (Environment), han ché thap nhat 6 nhiém méi truong, tmg phé hiéu
qua vai tac dong thién tai [33, 34].

ANPTT lién quan BDKH c6 thé gop phan dat duoc cac myc tiéu PTBV nhu sau:

- An ninh khi hau tryc tiép gép phéan thuc hién cac muc tiéu PTBV s6 13 (Ung pho kip
thot, hiéu qua voi BDKH va thién tai), c6 tac dong tich cuc dén thuc hién cac muc tiéu khac
ctia PTBV nhu muyc tiéu s 2, 3,4,6,7, 8 (Pam bao day dii va quan ly bén viing tai nguyén
nudc va hé thong vé sinh cho tt ca moi nguoi), 9 (Xay dung co so ha tang c6 kha niang chong
chiu cao, thiic day cong nghiép hoa bao trum va bén viing, ting Cu’ong do6i moi), 11 (Phat
trién d6 thi, néng thon bén viing, c6 kha ning chong chiu; dam bao maéi truong séng va lam
viéc an toan; phan bd hop 1y dan cu va lao dong theo ving), 12 (Pam bao mé hinh san xuét
va tidu dung bén viing), 14 (Bao ton va sir dung bén viing dai duong, bién va ngudn loi bién
dé PTBV), 15 (Bao vé va phat trién rimg bén ving, bao ton da dang sinh hoc, phat trién dich
vu hé sinh thai, chéng sa mac hoa, ngan chan suy thoai va phuc hdi tai nguyén dat), 17 (Tang
cuong phuong thirc thuc hién va thuc day dbi tac toan cau vi sy PTBV).

- An ninh lwong thyc trong bdi canh BDKH déng gop cho viée dat duge myc tiéu PTBV
50 2 (x6a d6i, bao dam an ninh lwong thyc, cai thién dinh dudng va thiic ddy phat trién nong
nghiép bén vimng) va muc tiéu PTBV sb 3 (Bao dam cudc séng khoe manh va ting cuong
phuc lgi cho moi ngudi ¢ moi lora tuéi) [26].

- An ninh nang lugng trong bbi canh BDKH giup dat dugc muc tiéu PTBV s6 4 (Dam
bao kha nang tiép can ngudn ning luong bén ving, dang tin ciy va co kha ning chi tra cho
tat ca moi nguoi) [26].

- An ninh ngudn nudc trong bdi canh BDKH gop phan thyc hién muc tiéu PTBV s6 3 va
muc tiéu PTBV s6 6 (Pam bao diy du va quan 1y bén viing tai nguyén nude va hé thong vé
sinh cho tit ca moi nguoi) [26].
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- Pam bao an sinh x4 hoi, x6a doi giam nghéo va nang cao doi séng cho ddi twong dé bi
t6n thuong trong bdi canh BDKH 1a gop phan thuc hién cac muc tiéu PTBV sb 1 (Cham dt
moi hinh thirc nghéo & moi noi) va muc tiéu PTBV s 3 [26].

- Pam bao binh dang gidi trong b01 canh BDKH gop phan thuc hién muc tiéu PTBV s
5 (Pat dugc binh dang gioi; tang quyén va tao co hdi cho phu nit va tré em gai) [26];

- bam bao strc khoe cong ddng trong bbi canh BDKH gdp phan thuc hién muc tiéu PTBV
s0 3 [26].

Thuce hién 17 muc tiéu PTBV 1a giai phap chu dong va hiéu qua dé bao vé ANPTT trong
d6 ¢ an ninh khi hau. PTBV tao ra nén tang kinh té - xi hoi, cac nguf)n luc, duy tri cac chirc
nang sinh thai va moi trudng, da dang sinh hoc, nang cao kha nang chéng chiu, phuc hdi ctia
hé théng ty nhién - x3 hoi trude cic tac dong tir blen dbi toan cau, trong d6 c6 BDKH. Cén
&p dung céc giai phap sau ddy duy tri va phat trién an ninh khi hau dé PTBV ¢ Viét Nam:

- Tich hop dong bo ANPTT véi BVMT, duy tri hé sinh thai va phat trién kinh té xanh,
cacbon thip, img ph6 BDKH vao PTBV va nguoc lai: (i) tich hop ddng bd vé nhan thirc, muc
tiéu chung (dam bao an toan, bén virng, 6n dinh, ning cao kha ning chdng chiu ctia hé thong
tu nhién - xa hoi, con ngudi,...); (ii) hi¢u qua, loi ich; (ii1) thé ché chinh sach (hoi tu vao dat
muc tiéu chung va muc tiéu riéng vé ANPTT - BVMT - BDKH - PTBV; néng cao tinh tuong
thich cua phap luat Viét Nam v6i phap luét qudc té lién quan); (iv) chuong trinh va ké hoach
hanh dong, du 4n trién khai; (V) nguon lyc (tai chinh, nhan lyc, co s¢ vat chat,...).

- Nang cao nhéan thuc vé ban chat, xu thé, tac dong va trach nhi¢m cua céac bén lién quan
trong thyc hién giai phap ngin chin cac mdi de doa ANPTT (khi hau, an ninh sinh thai, an
ninh moi truong, an ninh tai nguyén, an ninh nudc, an ninh luong thyc, an ninh nang lugng,
an ninh kinh té, an ninh con ngudi, an ninh cong déng), an ninh qudc gia va an ninh nhan
loai d& BVMT, ung ph6é BbKH, PTBV.

- Chui dong, tich cuc phong ngira, tmg pho v6i cac mdi de doa ANPTT gin véi BVMT -
BDKH dé PTBV; diy manh dau tu va hoi tu cac ngudn lyc PTBV, an toan, ning cao doi
song vat chat va tinh than ctia nhan dan gan BVMT, tng ph6é BDKH.

-Tang cudng va nang cao hiéu qua hop tac qudc té vé phong ngira, kiém soat va mg pho
v6i cac moi de doa ANPTT gén v6i BVMT - ing pho BPKH - PTBV. Xay dung co ché 1ong
tin va hoan thién khung kho thé ché gitta cac nuéc vé ANPTT, BVMT, ung pho BDKH dé
PTBV. Chu dong va tich cuc hoi nhap qudc té vé phong ngira va tmg pho voi cac méi de doa
an ninh phi truyén, BVMT, tng pho BDKH dé PTBV thong thong qua co ché va phuong
thirc da tang, da phuong va song phuong, da dang, linh hoat. Tang cuong chia sé: (i) thong
tin hai chiéu gitra Viét Nam véi cac nudce, cac to chiic quoc té vé phong ngira, kiém soat va
mg pho ANPTT, thong qua thiét 1ap co ché hop tac phit hgp va hitu hiéu; (ii) thanh tyu khoa
hoc, cong nghé, phat trién nhan Iyc va huy dong nguon luc tai chinh phuc vu cho phong ngira
va g pho voi cic mbi de doa ANPTT, BVMT, ung pho BDKH d¢ PTBV.

- Huy dong va st dung hi¢u qua ngudn lyc tai chinh da dang (ngan sach, doanh nghiép;
quan hé déi tac cong - tu, ngudn tai chinh xa hoi hoa, sy dong gdp ctia nhan dan, cc nha tai
trg; hop tac qudc té, thi truong tai chinh carbon,...) cho hoat dong phong ngira, kiém soat,
g ph6 cac méi de doa ANPTT gin véi BVMT, ting phé BDKH, PTBV.

- Pay manh nghién ciru khoa hoc, phat trién cong nghé va chuyén giao tri thirc vé
ANPTT, BVMT, tng pho BDKH d¢ PTBV, an toan.

- Nang cao nang luc va vai tro cac bén lién quan trong tich hop dong bo hé théng ANPTT
gin v6i BVMT, ting ph6é BDKH dé PTBV, an toan. Phat huy sirc manh tong hop ctia hé thong
chinh tri va toan xa hoi trong quan tri va kiém soat cac mdi de doa ANPTT - BVMT - ung
pho BDKH - PTBV. Nang cao vai tro lanh dao ciia to chiic Pang cac cap ddi v6i hoat dong
quan tri ANPTT - BVMT - ting phé BDKH - PTBV. P6i méi, hoan thién quan 1y nha nudc
vé tich hop dong bd ANPTT - BVMT - ting phé BDKH - PTBV. Phat huy vai tro ctia Mat
tran TO quéc Viét Nam, cac doan thé chinh trj - x3 hoi, cac td chic xa hdi va doanh nghiép
trong phong ngira va img pho véi cac mdi de doa ANPTT - BVMT - ing phé BDKH - PTBV.
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Thu hat sy tham gia cuia nguoi dan trong phong ngura va img pho voi cac mdi de doa ANPTT
- BVMT - tng pho BPKH - PTBV. Xay dung va phat trién lyc luong, dau tu nguon lyc cho
quan tri ANPTT phu hop véi tung linh vuc, ting dia ban, tirng ndi dung cu thé, gan vOi
BVMT, ting ph6é BDKH dé PTBV, an toan.

3.2.2. Dé xuét trach nhiém cac bén lién quan vé dam bao ANPTT lién quan BDKH

Dé bao vé an ninh phi truyén théng lién quan BDKH, cin c6 sy phan cong trach nhiém
va phéi hop giita cac bg, ban nganh, dia phuwong nhu sau:

- Co quan chuyén trach bao vé an ninh phi truyén théng lién quan BPKH 13 Uy ban qudc
gia img pho su cb thién tai va tim kiém ctru nan, B6 Cong An, Uy ban qubc gia vé BDKH;

- B6 Nong nghiép va Phat trién Nong thon chu tri, phdi hop cac Bo, nganh, dia phuong
va co quan lién quan, doanh nghiép thyc hién bao vé an ninh lwong thuc trong bdi canh
BDKH;

- B6 Cong Thuong chu tri, phdi hop cac Bo, nganh, dia phwong va co quan lién quan,
doanh nghiép thyuc hién dam bao an ninh ning lugng trong bdi canh BDKH;

- B6 Tai nguyén va Moi truong chu tri, phdi hop cac Bo, nganh, dia phuong va co quan
lién quan, doanh nghiép thuc hi¢én dam bdo an ninh nguén nudc trong bdi canh BDKH;

- B6 Lao dong - Thuong binh va Xa hoi chi tri, phdi hop cac Bo, nganh, dia phuong va
co quan lién quan, doanh nghiép thyc hién dam bao an sinh xa hoi, x6a doi giam ngheo va
nang cao doi song cho dbi tuong d& bj t6n thuong do BPKH; dam béao binh dang gidi trong
bdi canh BDKH;

-B06 Y té chu tri, phdi hop cac B9, nganh, dia phuong va co quan lién quan, cac co s6'y
té t6 chirc thuc hién céc hoat dong dam bao strc khoe cong déng trong bdi canh BDKH.

4. Két luin

1) ANPTT lién quan BDKH bao gé)m an ninh khi hau, an ninh lvong thye, an ninh nguén
nude, an ninh nang luong, an sinh x4 hoi, x6a do6i giam nghéo va dam bao binh dang gidi va
dam bao sirc khoe cong ddng trong bdi canh BDKH. ANPTT nay c6 dong gop tich cuc vao
viéc thyc hién hau hét cac muc tiéu PTBV. PBBV la giai phap chi dongva hiéu qua bao vé
ANPTT.

2) Cac nguy co, thach thuec, moéi de doa ANPTT lién quan BDKH ¢ Vi€t Nam ngay cang
bat loi d6i v6i phat trién kinh té - xa hoi, qudc phong, an ninh qudc gia, an toan va bén ving
ctia doanh nghiép, cong dong, cudc sdng con ngudi, dong thoi ciing 1a sy thach thic to 16n
d6i voi sy PTBV, an toan ciia dat nudc. Vi vay, ANPTT lién quan BDKH c6 vai tro ngay
cang quan trong dbi v4i bao vé an ninh qudc gia, PTBV, thinh vugng va an toan cta dat nudc,
xa hoi, cong dong, doanh nghiép va con nguoi.

3) Cén 4p dung dong bo cac giai phap duy tri va phat trién ANPTT lién quan BDKH dé
PTBV, an toan ¢ Viét Nam: (i) Tich hgp dong bd ANPTT - BVMT - g ph6é BDKH - PTBV;
(i) Nang cao nhén thirc cong ddng vé ANPTT; (iii) Chii dong, tich cuc phong ngira, tmg phd
v6i cac méi de doa ANPTT lién quan BDKH; (iv) Tang cuong va nang cao hiéu qua hop tac
quéc té; (v) Huy dong va sir dung hiéu qua nguon lyc tai chinh da dang; (vi) Day manh nghién
ctru khoa hoc, phat trién cong nghé va chuyen giao tri thue; (vii) Nang cao nang lyc va vai
trd cac bén lién quan trong tich hop dong bo hé thdng ANPTT gin véi BVMT, tmg pho
BDPKH dé PTBV, an toan.

ANPTT lién quan BDKH 13 van d& con méi ¢ nude ta nén can dugc:

(i) Nghién ctru bai ban, hé thdng, trong d6 c6 ap dung cong thirc quan tri ANPTT dé lam
r5 ban chat, hién trang, xu thé bién ddi, cic gai phap nang cao muc d6 an ninh, an toan, bén
viing cua h¢ théng chinh tri, kinh té, xd hoi, co quan, td chire, doanh nghiép, cong déng, con
nguoi trude cac de doa tr BDKH, thién tai dé PTBV, thinh vugng, an toan.
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(ii) Ting budc thé ché hoa trong cac chu truong, chinh sach, hé théng phap luét, chién
lugc, chuong trinh, ké hoach hanh dong, du an trién bao vé ninh phi truyén théng lién quan
BDKH.

(iii) Phét trién ngudn nhan lyc, nang luc nghién ctu va quan tri ANPTT ndi chung, lién
quan BDKH noi riéng dé gop phén PTBYV, thinh vugng, an toan quéc gia, xa hdi, cong déng,
co quan, don vi, doanh nghi¢p va tirng ca nhan.

Pong gop ciia tac gia: Xay dung ¥ tuong nghién ciru: N.D.T.; X 1y s6 liéu: N.D.T.; Viét
béan thao bai bao: N.D.T.; Chinh stra bai bao: N.DT.

Loi caAm on: Téc gid xin tran trong cam on can bd cua Cuc Bién va Hai dao Viét Nam da
tham gia thu thap so liéu sir dung trong bai bao.

Loi cam doan: Tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ctru cua tac gia, chua
duoc cong bod ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong co sy tranh
chap lgi ich trong nhom téc gia.

Tai liéu tham khao
1. Huéng, N.V. An ninh phi truyén thong: nguy co, thach thuc, chu truong va gidi phap doi

ph6 ¢ Viét Nam. Nha xuat ban Pai hoc Quéc gia Ha Noi, 2014, tr. 278. ‘

2. Huong, N.V.; Phi, H.D. Can quan trj tot an ninh phi truyén théng dé 6n dinh va phat trién
bén vitng. Vién nghién ctu phéat trién Phwong Déng, 2020. Tryc tuyén:
https://ordi.vn/can-quan-tri-tot-an-ninh-phi-truyen-thong-de-on-dinh-va-phat-trien-ben-
vung.html.

3. Huan, D.M. An ninh phi truyén théng: Quan niém va dic diém cha yéu. Tap chi Mt trgn
2017. Truc tuyén: http://tapchimattran.vn/nghien-cuu/an-ninh-phi-truyen-thong-quan-
niem-va-dac-diem-chu-yeu-10490.html.

4. Huin. D.M.; Khleu N.L. Mot sé giai phéap phong ngtra, tng pho véi cac mdi de doa an
ninh phi truyén thong & Viét Nam hién nay. Cong thong tin dién tir Cong an tinh Thai
Binh, 2017. Truc tuyén: https://congan.thaibinh.gov.vn/tin-hoat-dong-cua-catp/chuyen-
de-chuyen-muc/mot-so-giai-phap-phong-ngua-ung-pho-voi-cac-moi-de-doa-an-ni.html.

5.  Nghi quyét Dai hoi dai biéu toan qudc 1an thar XI Dang Cong san Viét Nam 2011. Dang

Cong san Vi¢t Nam, 2011.

6. Nghi quyét Pai hoi dai biéu toan qubc lan tha XII Bang Cong san Viét Nam 2016. Dang

Cong san Viét Nam, 2016.

Luat Bao v¢é méi truong 2014. Qudéc Hai, 2014.

8. Edenhofer, O.; Pichs-Madruga, R.; Sokona, Y.; Farahani, E.; Kadner, S.; Seyboth, K;
Adler, A.; Baum, I.; Brunner, S.; Eickemeier, P.; Kriemann, B.; Savolainen, J.; Schlémer,
S.; Stechow, C.V.; Zwickel, T.; Minx, J.C. Climate change 2014: Mitigation of climate
change, contribution of working group Il to the fifth assessment report of the
intergovernmental panel on climate change, Cambridge University Press, Cambridge,
United Kingdom and New York, NY, USA, 2014, pp. 1454.

9. Chinh, N.T. Nhitng van d¢ an ninh phi truyén thong va tac dong ctia n6 ddi véi cac nude.
Hoi dong 1y luan trung wong, 2019. Tryuc tuyén: http://hdll.vn/vi/nghien-cuu---trao-
doi/nhung-van-de-an-ninh-phi-truyen-thong-va-tac-dong-cua-no-doi-voi-cac-
nuoc.html.

10. Nghi quyét vé Pam bao an ninh luong thuc qudc gia. Chinh Phi, 2006.

11. America’s Climate Security Act 2007. Committee on Environment and Public works
United States senate, 2007.

12. Chién lugc Qudc gia vé bién do6i khi hau. Tha tuéng Chinh phu, 2011.

13. Report Climate security. Ministry of the Environment of Japan, 2007.

14. Conger, J.; Fermia, F. A climate security plan for America. The Center for Climate and
Security, 2019.

15. Climate change and International Security. European Commission to the European
Council, 2007.

~


https://congan.thaibinh.gov.vn/tin-hoat-dong-cua-catp/chuyen-de-chuyen-muc/mot-so-giai-phap-phong-ngua-ung-pho-voi-cac-moi-de-doa-an-ni.html
https://congan.thaibinh.gov.vn/tin-hoat-dong-cua-catp/chuyen-de-chuyen-muc/mot-so-giai-phap-phong-ngua-ung-pho-voi-cac-moi-de-doa-an-ni.html
http://hdll.vn/vi/nghien-cuu---trao-doi/nhung-van-de-an-ninh-phi-truyen-thong-va-tac-dong-cua-no-doi-voi-cac-nuoc.html
http://hdll.vn/vi/nghien-cuu---trao-doi/nhung-van-de-an-ninh-phi-truyen-thong-va-tac-dong-cua-no-doi-voi-cac-nuoc.html
http://hdll.vn/vi/nghien-cuu---trao-doi/nhung-van-de-an-ninh-phi-truyen-thong-va-tac-dong-cua-no-doi-voi-cac-nuoc.html

Tap chi Khi twong Thiiy vin 2024, 766, 91-101; doi:10.36335/VNJHM.2024(766).91-101 100

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

Climate change and food security: risk and response. FAO, 2015. Available online:
http://www.fao.org/3/i5188e/i5188e.pdf.

Global Food Security Act of 2016. US, 2016.

Két luan s6 53-KL/TW 2009 vé Dé 4n an ninh lwong thuc qudc gia dén nim 2020. Ban
chap Hanh Trung Uong, 2009.

Nghi quyét s6 24-NQ/TW vé Ung phé bién d6i khi hau, ting cudng quan 1y tai nguyén
thién nhién va bao vé moi truong. Ban chip Hanh Trung Uong, 2013.

Quyét dinh s6 2053/QD-TTg vé Ké hoach thuc hién thoa thuan Paris. Thu tuéng Chinh
phu, 2016.

Nghi quyét s6 55-NQ/TW vé dinh hudng phat trién ning luong qubc gia ciia Viét Nam
dén nam 2030, tam nhin dén nam 2045. Ban chip Hanh Trung Uong, 2020.

Quyét dinh s6 2068/QD-TTg vé Chién lugc phét trién ning lugng tai tao cia Viét Nam
dén nam 2030, tam nhin dén nam 2050. Thu twéng Chinh phi, 2015.
Caballero-Anthony, M. An introduction to non-traditional security studies: a
transnational approach. Sage Publication Ltd, 2015.

Luat Sir dung nang luong tiét kiém va hiéu qua. Quéc Hai, 2010.

Quyét dinh s6 432/QD-TTg vé Chién luoc Phat trién bén vitng Viét Nam giai doan 2011-
2020. Thu tuéng Chinh phu, 2011.

Quyét dinh s6 622/QD-TTg vé Ké hoach hanh dong Quédc gia thuc hién chuong trinh
nghi sy 2030 vi su phét trién bén viing. Thu tuéng Chinh phu, 2017.

Nghi quyét s6 15-NQ/TW vé mét s6 van d& vé chinh sach xa hoi. Ban chip Hanh Trung
Uong, 2012.

Paris agreement 2015. United nations Framework convention climate change, 2015.
Luat Binh Dang gigi 2006. Qubc Hoi, 2006.

Gender equality in the 2030 agenda for sustainable development. UN Women, 2018.
Nghi quyét 20-NQ/TW vé ting cudng cong tac bao vé, cham soc va ning cao sirc khoe
nhan dan trong tinh hinh méi. Ban chap Hanh Trung Uong, 2017.

Phi, H.D.; Huong, N.V.; Tuan, H.A.; Huyen, N.X. Management of nontraditional
security: A new approach. Int. J. Engi. Appl. Manage. Sci. Paradigms, 2019, 54(1), 253
- 262.

Hoai, N.Db.; Diing, L.V.; Quy, T.D.; Tu¢, N.T.; Ha, N.-T.H.; Ha, N.T.T.; Manh, L.T.; Bién,
N.Q.; Tién, H.; Nhudn, M.T. Md hinh st dung‘bén virng tai nguyén rung ¢ khu vuc bién
gidi Viét - Lao Tay Biéc trong bdi canh bién dbi khi hau, 1iy vi du xd Na U, huyén Dién
Bién, tinh Dién Bién, Pa dang sinh hoc va Bién d6i khi hau. Nha xuat ban Khoa hoc Tu
nhién va Cong ngh¢, Ha Noi, 2019, tr. 330-342.

Quy, T.D.; Hoai, N.D.; Nhuan, M.T.; Ha, N.T.T.; Ha, N.T.H.; Tu¢, N.T.; Diing, L.V.
Nghién ctru mé hinh phat trién bén viing tich hop sinh ké - méi truong - hé sinh thai ing
phé thong minh véi bién d6i khi hau cho khu vuc mién niii TAy Bic, ldy vi du xa Long
Sap, huyén Moc Chéu, tinh Son La, Pa dang sinh hoc va Bién d6i khi hau. Nha xuét ban
Khoa hoc Ty nhién va Cong nghé, Ha Noi, 2019, tr. 307-320.

Governance of non-traditional security related to climate change
for sustainable development

Nguyen Duc Toan'*
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Abstract: Facing challenges of global change, non-traditional security related to climate
change is increasingly important for socio-economic stability and sustainable development
of the nation. The governance solutions to maintain non-traditional security related to
climate change for sustainable development in Vietnam include (i) Integrate synchronously
non-traditional security - protection environment - climate change response - sustainable
development; (ii) Raise awareness about the characteristics, trends and impacts of climate
change and the responsibilities of stakeholders in implementing solutions to prevent non-
traditional security threats; (iii) Proactively prevent and respond to non-traditional security
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threats related to climate change; (iv) Strengthen and improve efficiency of international
cooperation on the prevention, control and response to non-traditional security threats; (v)
Mobilize and efficiently use diversified financial resources; (vi) Promote scientific research,
technology development, and knowledge transfer on non-traditional security, environmental
protection, and climate change response for sustainable development and safety; (vii)
Enhance the capacity and roles of stakeholders in synchronous integration of non-traditional
security system in association with environmental protection and climate change response
for sustainable development and safety.

Keywords: Governance; Non-traditional security; Climate change; Sustainable
development.
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