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KHi HAU- BIEN DOI KHi HAU VA PHAT TRIEN BEN VU'NG

PGS. TS. Tran Thuc, KS. L& Nguyén Twong, TS. Phan Thi Anh Dao

Vién Khoa hoc Khi twong Thuy Van va Méi truong

=x\ién déi khi hu da vé dang dién ra trén toan céu, bao gbm s thay déi trong thanh phén hoé
< hoc cla khi quyén, bién ddi nhigt do bé mat, nuoc bién dang, céc hién"tuong khi hau cuc
2 Goan va thién tai tang Ién déng ké vé s6 luong va cudng do. Nhing thay doi néy dén dén

nhng thay doi trong céc hé théng vat ly, hé sinh hoc va hé théng kinh té - xa héi trén toan hanh tinh va de
doa su phét trién, cudc séng cua tét cé cac loai, cac hé sinh thai. Nghién ciu vé bién dbi khi hdu, danh gia
tac déng cla bién ddi khi hau va dé xuét cac giai phép thich nghi la sur dong gép dang ké dé bao vé cudc

séng, phuc vu phat trién bén ving.

1. Sy thay dbi ciia khi hau toan cau

Nhing nghién civu cd sinh khi hau da khéng dinh

réng hang ngan nam trwéc thoi ky tién cong nghiép

khi hau da khong bi nong 1&n. Nhung xu thé do da
thay ddi, dac bigt trong nhirng thap nién gan day.
Theo tinh toan ctia T chirc fién chinh phd vé bién
dbi khi hau (IPCC), trong nhitng thap nién gan day,
nhiét do téng trung binh 0,3°C/thap nién. Mwa tr&
nén that thweng voi crong dé thay doi. Nhibng ving
muwa nhiéu, lvong mwa tré nén nhiéu hon, cwdng
dé mwa l&n hon. Cac ving han tré nén han hon,
Toan bd mé&t dém, ca méat dat va dai dwong déu
nong 1én, dac biét la & cac vi do cao dan dén hién
twong tan bang cac ving cwe, lam nwéc bién dang.
Tan suét va cudng d6 hién tweng El-Nino tng dang
ké&, gay 1 lut va han han & cac vung nhiét doi va &
nhigt déi.

Bdng thoi vai cac hién twong trén la sw suy thoai
chia tang 6z6n binh lwu, lam téng blre xa cwe tim mat
trovi trén trai dat, gay ra nhirng anh huwdng Ién cho
loai ngwdi, hé théng tw nhién, gay tac hai truc tiép

dén nén KT-XH. Nguoc lai, ban than sy ton tai va
phat trién clia cac nganh KTXH cling 1am bién dbi
méi tredng xung quanh, tac ddng @én hé théng khi
hau. :

2. Nguyén nhan gay bién déi khi hau

Khi hau trai dat dwoc giir 6n dinh nho sy can
bang va &n dinh can can blrc xa mat troi, tire 1a nho
s 6n dinh cac thanh phan quan trong trong khi
quyén, dic biét 1a cac loai khi co kha nang birc xa va
phan xa blrc xa mét troi co cac bwéc séng khac
nhau. Thanh phan quan trong trong khi quyén co
kha nang d6 1a khi nha kinh - loai khi trong suét dbi
véi cac birc xa séng ngan nhwng cd kha nang phan
Xa va ngan can blrc xa song dai. Cac khi nay hau
hét ton tai trong tw nhién, nhé ching ma khi hau trai
@At &m ap v&i mudn loai sinh sdng hién nay.

Tuy nhién, sw phat trién khoa hoc k¥ thuét, phat
trién kinh té& ctia con nguwoi da bd sung thém vao khi
quyé&n mat khéi lwgng Ion cac loai khi nha kinh da
¢6 va nhitrng loai khi nha kinh khéac hoan toan do
con nguwdi tao ra (bang 1).

Bang 1. Thay.déi ndng d6 cdc khi nha kinh trong khi quyén

CAc loai khi ' CO, CH, N,O CFC-11 | HCFC22 CF4

Thai k¥ tign ~280 ppmv | ~700 ppbv ~275 ppbv 0 0 0

cong nghiép ’ :

Nong do nim 358 ppmv 1720 ppbv 312 ppmv 268 pptv 110 pptv 72 pptv

1994

TGc do thay d&i 1,5 ppmv/n 10 ppbv/n 0,8 ppbtv/n 0 5 pptvin 1,2 pptv/n
0,4%/ pim 0,6%/ nim 0,25%/ n 0%/nim 5%/ nim 2%/pim -

Thdi gian (6n 50 - 200 12 120 50 12 50.000
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Sw gia téng dang ké ndng do khi nha kinh nhan
tao trong khi quyén @4 lam thay ddi kha nang hap
thu va phan xa birc xa clia khi quyén. Do néng do
khi nha kinh thay ddi dan dén tang hiéu tng birc xa
clia céc loai khi d6 trong khi quyén. -

Cac nghién ctru va tinh toan moi nhéat ciia IPCC

vé bién d6i khi hau trong twong lai cho thay, dén -

nam 2100 nhiét dd bé mét trai dat co thé tang t 1,5
dén 4,50 C. Nhiét d6 mat dat ting nhanh hon mat
bién. Nhiét d6 bc ban ciu tang nhidu hon nam ban
cau, '

Lwong mwa tang khong déu, mwa nhiéu hon & -

céc ving cwe. Muc nwde bién co thé dang 1én tir 30
dén 90 cm. Hién twong-El-Nino hoat d6ng manh i&n
ca vé cuwdng do va thn suét.

3. Tinh hinh bién ddi khi hau & Viét Nam

Viét Nam nam trong sé nhitng nudc chiu tac
dong nang né cta BDKH. Trung binh, cé tir 4 dén 6
con bdo anh hudng dén Viet Nam méi nam. Nhirng
viing chiu anh hwéng nhiéu nhat cac thién tai lién
quan t&i ngudn nudc 1a chau thd séng Hong va séng
Ctlru Long - hai viing ndng nghiép chi yéu. Phan lon
cac khu vire clia hai viing chau thd nay chi cao hon
1m so v&i muc nwde bién; mét vai noi tham chi thap
hon muc nuéce bién.

Bién ddi khi hau sé& lam tang cac hién twong
thién nhién nguy hiém. Tan suét va cuwong d6 cac
hién twong bdo, mwa I&n, nhiét d6 cao, han han
tang hon nhiéu trong thap nién vira qua, co thé thay
qua nhirng nhan dinh dw&i day.

- Nhiét d6 trung binh nam tang khoang
0,10C/thap ky. Mua ddng, nhiét do giam di trong cac
thang dau mua va tang 1én trong céc thang cudi
mua. Nhiét d6 trung binh cac thang mua hé co xu
thé tang o rét trong khi nhiét do trung binh cla cac
thang khac khdng tang hodc giam chat it, dan dén
nhiét 6 trung binh n&m c6 xu thé tang lén.

- Xu thé bién dbi ciia lvong mua khong nhét
quén gitra cac khu virc va cac thdi ky. Suw thay dbi
. vé tong lvong mura thang va mua nam khéng thé
hién xu thé tang hay gidm nhung cwdng 46 muwa
dang c6 xu hwéng tang 1&n r rét. Trén phan Ién

{anh thd, lwong mua gidm di trong thang 7, 8 va tang
lén trong cac thang 9, 10, 11. Mua phuan gidm di rd
rét & Bc B va Bac Trung Bo.

- Trung binh hang ndm co khoang 4 dén6 con
bao anh huéng dén nudc ta. Ba thap ky gan day,

~ s6 con bao anh hudng dén nuocta va mire do anh

huéng cling co xu hudng tang. Bao thu'-;b‘ng xuét
hién muén hon va dich chuyén xudng vi d6 thap
hon.

-Trong;thdi gian gan day, 10 lut Ion xay ra & cac
tinh mi&n Trung va Bdng bang séng Clru Long c6 xu
thé ting hon niva dau thé ky tredc. Nam 1999, mién
Trung da ghi nhan mot tran lut lich st xay ra vao
cubi mua mua. -

- Mua khé & Nam B6 va Tay Nguyén hdu nhu
nam nao cling ¢ han gay gat hon. Cac thap ky gan
day han c6 phan nhiéu hon so v&i cac thap ky treéc,

- Nwéc bién dang khodng 5 cm/thap nién va nam
2070 s& dang khoang 33 dén 45 cm, dén nam 2100
dang khoang 100 cm.

- Tan suét va cwdong do El-Nino tang 1én 1o rét
trong nhitng ndm cudi thé ky trwéc va nhivng ndm
dau thé ky nay. Trong 5 thap ky gan day hién twong
ENSO ngay cang c6 tac déng manh mé dén ché do
thoi tiét va déc trung khi hau trén nhiéu khu vire cia
Viét Nam.

4. Tac dong cia bién ddi khi hau

Bién ddi khi hau tac dong dén tit ca moi hoat
déng KT-XH. Dw&i day xin gidi thieu mot sb két qua
danh gid tdc dong cla bién dbdi nay déi voi tai
nguyén nudc, nong nghiép, 1&m. nghiép, nang
Iwgng, thuy san va sirc khod con ngudi. Cac két qua
duoc danh gia trén co s& kich ban vé bién ddi-khi
hau da duoc phan tich & trén. Theo d6, dén nam -
2070, nhiét d6 tang Ién tir 1,5°C dén 2,5°C, lvong
mua bién ddi tir -5% dén 10%. Kich ban nwéc bién
déng 1 m vao ndm 2100 dwoc s dung dé danh gia
tac déng clia bién ddi khi hau déi véi viing ven bo.

- Tai nguyén nwée mat: bién dbi khi hau tac dong
sau sac dén tai nguyén nwéc méat. Dong chay nam
bién déng tlr +4% dén -19%, lwu lwong dinh 1a, do
béc thoat hoi déu ting. Bién phap ting phé chi yéu
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la xay dwng, ndng cap cac cong trinh thuy loi, khai
thac di d6i v&i bao vé ngudn nudc.

Néng nghiép: day 1a khu vic man cam véi bién
ddi khi hau. Mua sinh trwdng kéo dai, tdng nhiét do
nam va nhiét do toi thap tang lén, do d6 kéo dai va
mé rong pham vi, théi gian sinh trudng cia cay
trdng nhiét d&i. Nhung han han, 10 lut va bdc thoat
hoi nwéc clia cay trong tang lai anh hudng bat lgi
- @én san luong va nang suét thu hoach. Bién phap
trng pho ddi véi bién dbi khi hau trong nganh nong
nghiép chil yéu 1a xay dung co cau cay tréng phi
hop, xay dung cac bién phap ky thuat, tdng cudng
hé théng tudi tiéu va cac bién phap chdng chiu voi
ngoai canh khéc nghiét.

Ving ven bo: tac dong cla bién ddi khi hau 1am

déng cao nuwéc bién, anh hudng nghiém trong dén

viing ven b gia tang ngap lut ving déng bang ven
b, hang tridu ha viing déng bang séng Ciru Long
va sdng Hong cé thé bi chim ngép, hang trdm ngan
ha rirng ngap man co thé bi mat. Doi sbng, sinh hoat
va céc cong trinh xay dwng cla cw dan vang ven bd
cling sé thay dbi theo chidu Huéng xau di.

Lam nghiép: bién ddi khi hau anh hwdng nghigm
trong dén tham thyc vat va hé sinh thai rivng. Nwéc
bién dang lam thu hep 25.000 ha dién tich riing
ngap man, cé tac dong xau dén 13.000 ha rirng tram
va rieng tréng trén cac dat bi nhim phén. Do bién
ddi khi hau, phan bé ranh gidi cac kidu rirng nguyén
sinh, thi¥ sinh co thé dich chuyén va tang nguy co
diét chiing cda dong thuc vat, lam bién mat cac
nguén gen quy hiém, tang nguy co chay rirng, phat
trién sau bénh, pha hoai cay rieng. Bién phap thich
trng voi bién ddi khi hau mang tinh dinh hwéng dbi
v&i nganh 1am nghiép 1a: ting cudng trong va bao
vé rirng, dac biét la rieng dau ngudn, phd xanh dét
trbng ddi troc, bdo vé va phat trién rirng ngap man,
tang cwdng phong chéng chay rirng, tang cwong
hiéu suét st dung gb va kiém ché sr dung nguyén
lidu gd, chon va nhan gibng nhi¥ng loai cay tréng
thich hop véi diéu kién tw nhién cla cac ving va
pién déi khi hau.

Nang long: anh hwdng tiém tang cia bién ddi
khi hau déi v&i nganh nang lwgng cha yéu trong cac

adi

. Nghibnofu & Trao

linh vire san xuét, tiéu thu va cung cap néng lwong,
giam hiéu suat, san leong va do d6 1am gia tang chi
phi dau tw m&i, cai tao, stra chiva va nang cap thiét
bi, mang lwéi phan phdi dién. D& tng pho, nganh
nang lwong can phai: m& réng dau tw da phuong
va da dang trong phat trién nang lwong, quan Iy nhu
chu st dung nhidm nang cao hiéu suét st dung
nang lvgng, xay dung chién lwgc (rng pho va thich
nghi vai dién bién bat thwdng cla thoi tiét.

Thuy san: Day ciing 1a nganh san xuét chiu tac
dong bét loi cla bién ddi khi hau. Cac hé sinh thai
thuy vuc, ngudn loi thuy san va nghé ca... 1a nhirng
d6i twong chiu tac dong truc tiép cla bién ddi khi
hau. Du bao trir lwong cac loai hai san kinh té bi
giam sut 1/3 so voi hién nay. Cac b_ién phap thich
&ng cht yéu 1a chuyén ddi co cdu canh tac ving
nudi tréng thuy san, bao vé viing nudi tréng thuy san
ven bo'...

Strc khoé con ngudi: con ngudi truc tiép chiu
anh hwong cla bién ddi khi hau theo chidu huéng
tiéu cwe: nguy co phat bénh ting 1&n, suy gidm kha
nang mién dich, nguén mang va truyén bénh phat
trién, dan dén blng né cac dai dich trwgc day da
dwoc kiém soat (nhw sbt rét, sbt xuat huyét...). Nang
cao mic sbng dan ching, xay dwng chwong frinh
kidm soat va giam sat strc khoé québc gia, thiét 1ap
nhiu cdng vién cay xanh co tiéu khi hau sach dep...
la nhi¥ng bién phap thich trng cho sirc khoé cong
dbng trong diéu kién bién ddi khi hau.

Bién ddi khi hau do con nguwoi gay ra trong twong
lai s& anh hudng manh mé khéng chi vé tinh bat 4n
clia khi hau ma con vé cudng do va tan suat xuét
hién va s& gay thiét hai cho sw. phat trién bén vikng
lau dai clia d4t nwae. Nhieng chién leoc thich nghi
vé bién ddi khi hau trong nuwéc [a can thiét va cin
phai thay ddi quan niém thich nghi t&» bi dong sang '
chil déng ra quyét dinh. Trong tam nhét clia nhirng
chon lwa thich nghi [4 nhdm vao nhirng Iinh vuc dé
bi anh hwdng nhat nhw tai nguyén nwéc, ndng
nghiép, 1dm nghiép, nhitng vung ven bién, nang
lwong, giao thong van tai va y té.

Mét s nghién ctru danh gia tac dong clia BDKH
da duwoc tién hanh & mot sé vang ven bién Viét
Nam, nhwng cho t&i nay chwa c6 nghién ctru toan
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dién trén c& nwéc nao (bng dung nhirng phuong
phap tbng hop, da nganh d& nghién ciru, danh gia
tac dong clia khi hau va cac phuong an thich (ng
cho cdc Iinh viee kinh té x& héi va hé sinh thai dé bi

tdn thwong nhat. Mac du muc tidu wu tién cta dat

nudc la dat dwoc sy tang trwdng kinh té nhanh,
nhwng Chinh pht ciing thira nhan réng, kiém soat
va giam hau qua cua thién tai cling la mot van dé
then chét va da phat trién mét ké hoach hanh dong
cho viéc giam thién tai va chwong trinh nghj sw quc
gia Agenda 21 cla Viét Nam. Tiéc ring ké hoach
hoat ddng do chi tap trung vao nhirng didu kién khic
nghiét clia khi hdu ngén ngay hon 1a phan tng voi
BDKH twong lai, ké ca nhirng thién tai va sw bat on
c6 thé 1am tén hai dén sw phat trién bén vikng lau
dai clia dat nwéc.

5. Bién phap thich (rng va phat trién

Khi hdu da va dang bién ddi va cé nhirng tac
ddng tiém tang, bat loi dén phat trién. Vi thé sw thich
{rng tr& nén ngay cang quan trong, ngay cang duoc
quan tdm nhiéu hon trong cac nghién cteu va trong
ca tién trinh dam phan cia Cong wéc vé Bién doi
khi hau. Thich &ng 1a mot khai niém rat réng, va khi
ap dung vao Iinh vire BDKH né dwgc ding trong rat
nhiéu treerng hop. Su thich tng véi khi hau la moét
qua trinh gua d6 con ngwdi lam giadm nhivng tac
dong bt lgi clia khi hau dén strc khoé va doi séng
va st dung nhitng co hdi thuan lgi ma méi tredong
khi hdu mang lai (Burton, 1992).

Thuét ngi thich (rng c6 nghia 1a didu chinh, hodc
thu dong, hodc phan (ng tich cuc, hodc cé phong bi
trwée, dwoc dua ra voi y nghia ta giam thidu va cai
thién nhitng hau qué co hai cia BBKH (Stakhiv,
1993). Kha nang thich tng dé cap dén mec do didu
chinh c6 thé trong hanh déng, xt ly, cau tric cla hé
thdng @di véi nhikng bién ddi dw kién co thé xay ra
hay thuc sw da va dang xay ra cia khi hau. Sw thich
¢bng c6 thé I tw phat hay dwoc chuén bi trroc, va
c6 thé dwoc thwe hién dé déi pho vai nhivng bién
@i trong nhiéu diéu kién khac nhau (IPCC, 1996).

C6 rét nhidu bién phap thich rng c6 kha nang
duorc thuc hign trong viéc dbi pho véi BBKH. Ban
bao cao danh gia thér 2 cia Nhom cong tac |l cia
IPCC da dé& cap va miéu ta 228 phuong phap thich
tng khac nhau (IPCC, 1995). Vi thé can phan loai
cac bién phap thich teing theo khung tdng quat. Cach

phan loai phd bién la chia cac phuong phap thich
rng ra [dam 8 nhom (Burtonet et al., 1993):

1. Chép nhan t8n that: Tt c& cac phuwong phap
thich g khac co thé duoc so sanh véi cach phan
rng co ban: “khong lam gi ca”, ngoai trir chiu dwng
hay chép nhan nhirng tdn that. Trén ly thuyét, chép
nhan t6n thét xay ra khi bén chiu tac dong khdng co
kha nang chéng choi lai bang bat ky cach nao (vi du
nhu & nhirng cong déng rét nghéo khd) hay & noi
ma gia phai trd cho cac hoat dong thich tng la cao
$0 V&I su ridi ro hay 1a cac thiét hai co thé.

2. Chia sé t6n that: Loai phan (rng thich (ng nay
lién quan dén viéc chia s& nhirng tén that gitka mot
cdng ddng dan cu I&n. Cach thich trng nay thudng
xay ra trong mét cdng dong truyén théng va trong xa
héi céng nghé cao, phirc tap. Trong xa hdi truyén
thong, nhiéu co ché tn tai dé chia sé nhirng tdn that
gitra cong déng mé rong, nhw 1a gitra cac ho gia
dinh, ho hang, fang mac hay |4 cac céng ddng nhd
twong tu. Mat khac, cac cong déng I&n phat trién
cao chia sé nhirng ton that théng qua ctru tro cong
déng, phuc héi va tai thiét bang cac quy cong cong.
Chia sé tén thét cling c6 thé duoc thuc hién thong
qua b&o hiém ca nhan.

3. Lam thay ddi nguy co: O’ mot mirc dd nao dé
nguoi ta co thé kiém soat dwgc nhivng méi nguy
hiém tir moi treong. DI véi mot s hién twong “tw
nhién” nhuw 12 1a lut hay han han, nhitng bién phap
thich hop la cong tac kiém soat 1 lut (dap dap, dao
muwong, ddp dé). Béi voi BDKH, c6 thé didu chinh
thich hop lam cham téc 6 BDKH bang cach giam
phét thai khi nha kinh va cubi cung 1a 6n dinh néng
do khi nha kinh trong khi quyén. Theo hé thdng cla
UNFCCC, nhitng phwong phap dwoc dé cépA do
duwgc coi 1a sy gidm nhe BBDKH va la pham tri khac
V@i cac bién phap thich tng.

4. Ngan nglra cac tac dong: La mét hé théng cac
phuong phép thuang dang dé thich (rng trng buwde
va ngén chan cac tac déng ca bién ddi va bat 8n
CQa khi hau. Vi du trong linh vic néng nghiép, thay
dbi trong viéc thue hién quan ly mua vu nhe [a tang
viéc twdi tiéu, chdm bon thém, kidm soat con trung
va sau bo gay hai.

5. Thay dbi cach str dung: Khi nhi¥ng rdi ro clia
BBKH lam cho si tiép tuc cac hoat dong kinh té 1a
khéng thé duoc hodc rat mao hiém, ngudi ta co thé
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thay déi cach str dung. Vi dy, mét ngudi ndéng dan
c6 thé chon viéc thay thé sang nhirng cay chiu han
han tét hodc chuyén sang cac giébng chiu dwgc dé
am thap hon. Tuong tu, dat trdng trot c6 thé tr&
thanh déng c6 hay rirng, hodc cd nhitng cach st
dung khac nhw lam khu gidi tri, 1am noi trt 4n cla
dong vat hoang da, hay céng vién quéc gia.

6. Thay ddi/chuydn dia diém: Mot sw dbi pho
manh mé hon la thay doi/chuyén dia diém cta cac
hoat déng kinh t&. Co thé tinh toan thiét hon, vi du,
vé viéc di chuyén cac cay tréng chi chét va viing
canh tac ra khéi khu virc khd han dén mét khu viec
mat mé thuan loi hon va co thé sé thich hop hon
cho céc cay tréng trong twong lai (Rosenzweig and
Parry, 1994).

7. Nghién clru: Qua trinh thich (rng c6 thé duoc
phat trién bdng cach nghién ctru trong Iinh vire cdng
nghé mai va phwong phap méi vé thich (rng.

8. Gido duc, thang tin va khuyén khich thay déi
hanh vi: M6t kidu hoat dong thich (rng khac la sw
phd bién kién thirc théng qua cac chién dich théng
tin cdng cong va gido duc, dan dén viéc thay déi
hanh vi. Nhirng hoat dong d6 triée day it dwoc dé
y dén va it dwoc wu tién, nhung tAm quan trong clia
chung tang 1&n do can c6 sw hop tac clia nhidu cong
déng, linh vuc, khu vie trong viéc thich (rng véi
BBKH.

Hidu bidt vé& su thich (rng véi BBKH co thé dugc
nang cao bang cach nghién ciru ky sw thich (rng v&i
khi hau hién-tai cihg nhw v&i khi hau trong twong
lai. Thich (ng vé&i khi hau hién tai khéng gidng nhw
thich &ng v&i khi hau trong twong lai, va didu doé
ciing anh hwdng dén quyét dinh lwa chon phwong
thirc thich (rng. Nghién ctru vé thich tng véi khi hau

hién tai chi ré ring cac hoat ddng thich t¢ng hién nay

ctia con ngudi khéng mang lai két qua tét nhuw dang
I& phai cd. Nhirng thiét hai nang né ngay cang gia
tang do cac thién tai Ion, cac tham hoa thién nhién
ludn di kém v&i cac hién twong bat thudng cla khi
quyén. Tuy nhién, (theo Burton et al., 1993) khéng
thé qui két nhi¥ng thiét hai nay chi do céc hién tuong
dé ma con do sw thidu sot trong chinh sach thich
(ng (cling c6 thé goi la sy didu chinh) cla con
ngudi, trong vai tredng hop sy thiéu sét d6 con gia
tang thiét hai.

Nghién ctru vé thich (ng trong Théng bao quéc

gia dau tién cta Viét Nam la nghién ciru toan dién -
nhét cho t&i gid v& kha nang thich (rng ctia qudc gia
ddi voi BPKH toan cau. Mac dau vay, nhitng chién
lwoc thich trng dwoc dé xuét cho nhitng viing va
linh viec kinh t& d& bi t6n thwong nhat moi chi & mire
dinh tinh va con rat chung chung do sy gidi han
dang ké trong hidu biét vé nhirng anh hudng tiém an
[au dai cia BDKH déi v&i qubc gia. Nhivng nghién
sau nay sé phai tra Ioi nhirng cau héi:

- Nhitng khu vyc nao sé phai chiu anh hudng
nhiéu nhat ctia BDKH?

- Nhi*ng nganh kinh t& nao sé chiu anh huwéng
x4u? Co nhitng hoat ddng nao thu dwoc loi ich tw
nhi¥ng hau qua tiém tang ctia BBKH?

- Nhirng bién phap nao co thé gidm duoc nhidu
nhét tinh dé bj tdn thwong?

- Lam thé nao dé 16ng ghép su thich (rng vao
nhi¥rng chién lwoc phat trién wu tién khac?

Chung ta d& c6 truyén théng hang nghin nam
duong dau va chéng choi véi thién tai. Van dung
nhirng phwong phap thich trng méi ddi voi BDKH
lau dai do con ngudi gay ra la mot khai niém moi,
nhwng khong phai la mot qua trinh qua phiec tap.
Nhirng bién phap truyén théng dbi phé véi BDKH
nhw 1a xay dwng hé théng dé, muwong, cac cong
trinh lam cham va chuyén huéng |G, dw bao thoi
tiét... van s& dwoc khai thac tich cuc.

Tuy nhién, BDKH do con ngudi gay ra trong
twong lai sé& anh hwdng manh mé khong chi trong
st gia tang tinh bat &n cha khi hau ma con trong
cuwéng do va tan suét cla nhirng hién twong thoi tiét
khac nghiét, cé thé sé& gay thiét hai to I&n cho sw
phét trién bén virng lau dai clia dat nwdc. Nhing
chién lugc thich tng vé& BDKH trong nwéc sé thay
ddi khai niém vé sw thich (rng t&r bi dong déi pho
thanh chd dong phong ngtra, dwa nhirng anh hudng
tiém 4n ctia BDKH nhw 1a mét chi ddn quan trong
cho viéc hoach dinh chinh sach, khac véi kidu thich
(rng “tréng va chd” truyén thdng. Trong tdm nhéat ctia
nhirng phwong an thich (rng dwoc nhdm vao nhivng
linh vec d& bi anh hwdng nhat cia dat nwéc do
BBKH trong twong lai, bao gdm ca tai nguyén nuoc,
néng nghiép, lam nghiép, thuy san, vang ven bién,
nang Iweng, giao théng van tai, va y té..
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Nhitng chon Iwa thich rng cho céc khu vuc va
linh vwe dé bj thién tai s& dwoc phat trién dwa trén
nhirtng danh gia vé BDKH & Viét Nam va nhirng ké

hoach phat trién & cép tinh, cap quéc gia va & cap

nganh. Béi vay nhivrng chon lua thich (rng cu thé co
thé Ia rat da dang & nhirng linh vuc va cép do khac
nhau va phu thudc rat nhiéu vao nhirng chinh sach
wu tién cling nhw nguén tai nguyén thién nhién va
nguén nhan luc hién co. Nhin chung, mét “chinh
sach dwa viéc thich (rng vao trong ké hoach phat
trién qudc gia” & cap trung wong c6 thé dan dén sy
thanh céng trong xay dwng nhirng chién lwgc thich
ng mirc dia phwong/khu viec nhdm cting ¢b kha
néng thich trng clia dat nwéc trong mébi lien két voi
nhirng wu tién khac.

Do duwérng bdy bién nuée ta dai va tap trung déng
dan cu ciing nhu vai tro thiét yéu ctia mién duyén
hai trong viéc phat trién kinh té dat nwéc, nhivng
chién lwgc thich (ng cho viing ven bién vi thé sé 1a
mét trong nhitng wu tién hang dau dé gidam nhirng
anh huwéng tiém an clha BDKH & nudc ta. Mot
chuong trinh muc tiéu thich &ng véi BDKH 1a mét

bwdc di quan trong cho qua trinh hoach dinh céac
chinh sach phat trién kinh t& xa hdi c6 tinh toan dén
tac dong ctia bién déi khi hau.

6. Két luan

BDKH khéng chi la van d& méi treéng, la van dé
cGia mot nganh rigng 1& ma chinh la van dé vé phat
trién bén virng. Tdm quan trong clia BDKH cén
duoc biét dén, duoc nhan thire bdi ca cong déng,
b&i cac nha hoach dinh chinh sach, nha lanh dao

cAp cao. Cac hoat dong vé thich trng BDKH can

dworc 16ng ghép, két ndi trong tat ca cac hoat dong,
cac chién luoc, cac nganh, dac biét [a phat trién kinh
té. Cach tiém can van dé BDKH phai két hop theo
hai hwéng: giam nhe va thich (rng va can c6 mot
chién lwoc thich (rng tdng thé, 1au dai. Viét Nam
dwoc danh gia la mét trong cac nwée chiu tac dong
manh b&i BDKH va muc nuée bién dang. Thich ing
v&i BBDKH tré thanh van dé buc thiét truéc mét va
lau dai. Chwong trinh Muc tigu Quéc gia déi phé voi
BDKH can duoc coi la chuong trinh trong diém, wu
tién cha qudc gia nham dat dwoc muc tiéu phat trién
bén virng clia dat nwoc.
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- (PNG DUNG MO HINH MIKE MOUSE PE MO PHONG
CHE DO THUY LYC PHUC VU TIEU THOAT NU'GC LUU VUC
RACH RUOQT NGUA — TP. HO CHi MINH

GS.TS. L& Sam, ThS. Pham Thé Vinh
ThS. Nguyén Binh Vweng, ThS. Tran Minh Tuén
Vién Khoa hoc Thaly loi mién Nam

~ 6t ngi dung quan trong trong viéc nghién ciru cac giai phap chéng ngép cho Thanh phb
I Hé Chi Minh I2 nghién ctwu tinh toan thiy luc théng qua cac md hinh toan hién dai (mé hinh

H thay lec 1 va 2 chiéu két hop). Bai bao nay, trinh bay viée nghién ctwu va &p dung mo hinh

toan sé MIKE MOUSE két hop v6i mé hinh thiy luc MIKE 11 dé mé phéng ché d dong chay trong do thi
leu vire rach Rudt Ngua - Tp. H Chi Minh. Mé hinh duoc &p dung dé tinh toan ché dé dong chéy trong

dwong éng cho 2 trirong hop bai toan hién trang thoat nurée khi 6 mura I6n va bai toan hién frang ngap khi

¢6 tridu dang. Két qua tinh toan ducng muc nuéc kha phi hop voi hién trang tiéu thodt nudc cda khu vue.

Tir khoa: MOUSE, ché do dong chay, luu vue, dudng muc nwée, Rudt Ngua.

1. Pit van dé

Trong nhi¥ng ndm gan day, téc do do thi hoa trén
dia ban Thanh phd Hb Chi Minh di&n ra kha nhanh,
nhiéu khu vwe dat thdp & ving ven va ngoai thanh
dang dan bj san l4p phuc vu cho qua trinh d6 thi hoa,
lam méat kha nang chira va diéu tiét nwoc, gay ra
ngap ung & cac khu dat triing thap con lai mdi khi
xuat hién tridu cudng. Dac biét trong nhivng dot xuét
hién triéu cworng 1én két hop voi mua to, cong thém
viée xa 1 tir cac ho Dau Tiéng (Tay Ninh) va Tri An
(Béng Nai), dién tich bi ngap ung cang sau rong kéo
dai, gay thiét hai dang ké& vé kinh té va anh hudng
khéng nho dén doi séng sinh hoat cdia nhiéu nguoi
dan thanh phd. Rach Rudt Ngwa ndm & phia Béc
k&nh Tau H{ thudc khu viec Quan 8 va mot phan
Quan 6 v&i dién tich lwu ve khoang 490 ha,[1],[2].
Trong vung nghién ctru ¢ 2 rach chinh bao gdm
rach Nhay chay ra rach Rudt Ngwa va d6 vao kénh

Tap chi Khi tugng Thuy vin * Thang 10,2009

Tau Ha. Bia hinh khu vie triing thdp nén nhiéu diém
trén dia ban da bat dau ngap & muc triéu +1.0m.
Ngoai ra, v&i nhitng tran mwa 30 mm, tinh trang
ngap nhe bat dau xuét hién, & nhirng trén mua vi
lwong 40 mm dén 50 mm hodc Ién hon, xuét hién
tinh trang ngap vira va nang. Dong chay gay nén do
muwa trong vang nghién ctru voi cwdng do 1on va
xay ra rat nhanh twong tng véi trng tran mea.

Théng thwong Iwgng mua Ién gay ngap trén lwu

~ virc khoang tir 15 dén 90 phut. Néu muwa xay ra

ddng thoi vai tridu cudng trong ngay va déc biét la
dinh triéu cuéng sé gay ngap trén dién rong v&i muyc
nwdc ngap ¢d noi lén téi 2m. Do vay, can nghién
ciru d& xuét cac giai phap k§ thuat nhim giai quyét
tinh trang ngap trén dia ban, gop phén cai tao moi
trréng nwéc dap (g yéu ciu phat trién kinh té - xa

hoi, nang cao doi séng ngui dan trong ving.

Nguwi phan bién: TS. La Thanh Ha
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Hinh 1. Ban d6 khu virc nghién cieu rach Ruét Ngwa, [3].

2. Gi6i thiéu m6 hinh tinh toan thuy luc

Cuing voi viéc tiép can va ap dung cac cbng nghé
tién tién trong nuwoc cling nhu nwdc ngoai, ndm
2002 v6i sy hop tac cla chinh phid 2 nuéc (Viét
Nam - Ban Mach), bé mé hinh ho MIKE duwoc gidi
thiéu, giang day va ap dung cho mét sé lwu viec cla
Viét Nam. B mé hinh MIKE la mét phan mém
thwong mai tién tién @3 dwoc ap dung chuyén giao,

quang ba tai nhidu nwéc trén thé gioi, da duoc dich
ra nhiéu thtr tiéng nhw Tay Ban Nha, Trung Quéc,
Nhat Ban va hién dang dwoc dich sang tiéng Viét.
B6 m6 hinh ho MIKE nay bao gém cac mé hinh véi
cac chire nang tinh toan khac nhau nhw mé hinh
NAM, MIKE BASIN, MIKE 11, MIKE FLOOD, MIKE
21C, MIKE MOUSE, [5],[6]. MIKE MOUSE - Ia m&
hinh tinh toan thly Iwc bao gém tinh todn dong chay
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Hinh 2. C4u tric mé hinh MOUSE
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do mua, trén kénh dén va trong duérng éng dung dé
tinh toan tiéu nwdc do thi. M6 hinh cling bao gém
cac module khac dé tinh toan chét lwong nuwéc, van
chuyén phi sa. Md hinh MIKE MOUSE cling dugc
tich hop véi ban dd dd cao sb théng qua phan mém
ARCVIEW hodc ARCGIS d& md phéng ngap lut
trong vung. '

3. Thiét 1ap mé hinh

a. Taj liéu tinh todn

Tai liéu dia hinh bao gdm: (i) Ban dd khu vuc
nghién ctr; (if) Tai lidu dwong 6ng cong tiéu thoat
nwéde khu vue nghién cleu; va (iif) Tai liéu str dung
dat va ban dd do cao sb khu vuye.

Tai ligu khi teong: Tai liéu khi twgng tram Téan

Son Nhat dwoc tinh toan véi tran mua 1én nhat ndm
2007 [4] (tir 17h30 dén 22h20 ngay 15/7/2007) voi
tdng cwdng dé mwa 1a 107.9 mm.
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Hinh 3. Lwong muwa tran Ién nhat ndm 2007 tram Tan Son Nhat

Tai liéu thuy van : Tai liéu thay van dwoec tinh
toan tai ctra ra ctia cac dwong dng va duoc trich tir

Fla Edt View Help

comnEn? 968

mé hinh thiy lwc 1 chiéu MIKE 11 cho khu vic
Thanh phd H6 Chi Minh va clung thoi diém mua.
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b. Sor @b tinh

So db thuy lwc hién trang bao gém 16 dudng éng, cac nut tinh toan.
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Hinh 5. Mang Iwéi duwong éng trong so db thay e MOUSE

Bién myc nwdc: bao gdm 5 bién muc nuoc duoc lay tlr mue nude tinh toan trong s d6 thiy luc trén
cac kénh An Lac, rach Rudt Nguwa va rach Lo Gém.

N\

Hinh 6. So' d6 thuy Iwc MIKE 11 khu vire nghién ctu
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Bién mua: duwoc lay theo tram Tan Son Nhét véi
tirng trén mua thye do. Tlr lvong mura nay tinh toan
béng md hinh mwa rao dong chay trong MOUSE aé

dwa truc tiép vao mang duong 6ng thoat nuéce ra
kénh.V&i muc nwéc nay, duong sé b ngap mot sd
doan co cao trinh thép.
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Hinh 7. Cac bién tinh toan

4, Két qua tinh toan
a. Cdc trwedng hop tinh

Tinh toan ché dd dong chay trong dudng éng
khu virc nghién ciru, cu thé nhu sau:
- Bai toan hién trang thoat nwoc khi co mua 16n

(HT_Mua)

- Bai toan hién trang ngap khi co triéu dang
(HT_Tridu)
b. Két qua tinh todn

1) Khi c6 muwa Ién

Theo tai lieu khi twong tram Tan Son Nhét tran
mua I&n nhat ndm 2007 roi vao thoi doan tir 17h30
dén 22h20 ngay 15/7/2007 véi téng curng do6 mwa
}a 107.9 mm. Trong thoi gian nay, myc nwdc ngoai
séng kha thép tir -0.8 dén 0.5 m. Tuy nhién myc
nwéc trong ving nghién ciru kha cao, noi cao nhat
dat 2.2 m trén duong Kinh Dwong Vwong do khdu
d6 cbng kha nhd ma Iwu vuc thoat nwdc lai rat lon.
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Hinh 8. Mwc nwéc cao nhét trén dwéng Kinh Dwong Virong va ngoai rach Rudt Nguwa
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Hinh 9. bwéng muc nwée doc dwdng Kinh Dwrong Vwong

Véi mue nwéce trong trén mua nay, dwéng sé bi ngap 16n nhat khodng 0.4 + 0.6m. Cang xa sﬁng thi
murc nwo'c cang cao do kha nang tiéu thoat kém. Mwe nwéce trén dwdng An Dwong Vwong thap dan tiv
Kinh Dwvong Vwong ra téi ddu rach Rudt Ngwa.

Link Water Level - 15-7-2007 17:30:00 ht PRF
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Hinh 10. Buéng mwe nwée doc dwong An Dwrong Virong

2) Khi ¢é triéu cao

Theo tai ligu thdy van tram Phu An, muc nuédc
I&én nhat nam 2007 roi vao ngay 28/10/2007 vé&i cao

¢ ngoai sdng dang cao theo
cac duong dng vao trong viing nghién ctru dan t6i

trinh 149 cm. Muc nye

12

mure nwde trong ving cling kha cao, trong ngay nay
cling c6 mwa nhuwng v&i lwong mwa kha nhd nén
muc nwrde trong viing khong dang 1&n nhidu so voi

ngoai séng.
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’ Link Water Level - 28-10-2007 13:00:00 hitrieu PRF
ml 5 z7 28 3 L
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m
Ground Lev. 8 8 8 8 % fm]
et ler. B '8 g 8 8 i
Length ' 887.95 ' 995,29 1003.97 136533 25333 | [m]
Diameter 1.00 1.00 1.00 1.00 100 | [m]
Slope ofoo | 0.00 0.08 0.00 000 0.00
Hinh 11. Bwéng mwe nwée doc dwdng Kinh Dwong Virong
$ Tuy nhién, ving nghién ctru cé cao trinh kha thdp  tiéu thoat qua cbng khi c6 muwa, hién twong chay

nén voi con tridu nay thi phan I6n dién tich dat dai
trong vang sé bi ngép trén dién rong.

5. Két luan

Nhin chung v&i dia hinh triing thap, viing nghién
ctru la noi chiu anh hwdng Ion cda thay tridu. Hign
trang cac céng tiéu nwéc trong vang con thidu, khiu
d6 cdng nhd nén kha nang tiéu thoat nudc kém lam
murc nudc dénh én kha cao khi cd mwa. Ngoai viéc

tran qua cac vung thap thwéng xuyén xay ra.

Két qua nghién ctru cho thay véi viec xay dung
cdng Rudt Ngwa két hop bom tidu hd tro sé co ban
_giai quyét dwoc tinh trang ngép ung trong ving. Tuy
nhién, véi hién trang cac duéng éng thoat nudc nhur
hién nay thi can phai nghién cceu bd sung thém cac
tuyén duong éng dé ting kha nang tap trung nuéc
ra kénh.
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PHUONG PHAP SO HIEU QUA PE GIAI BAl TOAN MO HINH VA XAC
DINH THONG SO CHO HE THONG SONG

TS. Tran Hong Thai
Trung tam Tw vén Khi twgng Thiy van va Méi treéng
Vién Khoa hoc Khi tweng Thiy van va Mdi tredng

ir—rong bai bao nay ching t6i trinh-bay mot $6 phuong phap hiéu qua dé gidi bai todn mé hinh
§ va xéc dinh théng sé clia céc hé théng séng. Dong chay trén séng duoc md phdéng béng hé
i phuong trinh Saint-Venant. Day la mét hé gdm 2 phurong trinh dao ham riéng phi-tuyén béc
nhét dang Hyperbolic véi bién khéng gian va bién thoi gian. Trong trudng hop téng quét, hé phuong trinh
c6 dang nhir vay khéng thé gidi badng phuwrong phap gidi tich. Vi vay, trong khuén khé bai bao nay, phuong
phép sé duoc ap dung dé mé phdng céc hé théng séng. Cu thé la, dung phuong phép dudng tuyén tinh
(Method Of Lines) két hop vé&i phirong phép tinh dao ham nguoc (Backward Differentiation Formulae) dé roi
rac hé phurong trinh Saint-Venant theo khéng gian va thoi gian. Két qué la chiing ta c6 duoc mét hé phuong
trinh dai sé, c6 thé gidi duoc bang phurong phép Newton. Luroc db hiéu chinh sai sé tai mbi budc tinh theo
thoi gian duwroe ép dung trong mé hinh nay, nhe dé, dd I6m cda Iuéi tai mbi bude tinh duoc lwa chon hop ly.
Biéu do gitip cho mé hinh chay én dinh, hiéu qua hon so véi cac phuong phap véi bude tinh ¢6 dinh.

Trén céc hé thong séng ngoi, nhiéu thong sb dia hinh va thuy luc rét kho, tham chi khéng thé do dac
chinh xac (nhw dé nham long séng, d6 déc day séng, v.v). Binh thudng, sé luong céc théng sé nay rét Ion
va lién quan tuong hb. Do d6 viéc xéc dinh ching bdng phuong phép thi céng duwa trén kinh nghiém cua
céc nha thuy vén khéng hiéu qué. Dé khéc phuc kho khan nay chiing t6i wéc luong céc théng sé bang céch
thiét lap va gidi bai toan binh phuong t6i thiéu. Pay la bai toan tbi wu cé rang budc véi s6 chiéu rét Ién do
hé qué cta viéc roi rac hoéd hé phuong trinh Saint-Venant theo khéng gian va thoi gian. Bai toan t6i vu nay
c6 thé gidi duoc béng phuong phap Gauss-Newton mé rong (phét trién tai IWR, Heidelberg va hién thuc
trong phén mém ma nguén mé& PARFIT). Dwa trén ma nguén mé& PARFIT chiing t6i xay dung bo phan mém
dé giai bai toéan mé hinh va xéc dinh théng sé cta dong chdy trén céc hé théng séng.

Trong phéan cudi ctia bai bao, chiing t6i trinh bay (rng dung phdn mém mdi dwoc xady dung dé mé

phéng dong chay trén hé théng s6ng Héng. Két qua tinh toan cho thdy mé hinh chay chinh xéac, én dinh va

nhanh. . =

1. M& hinh hé théng séng Hong ' Héng.

Hé phuwong trinh  Saint-Venant mét chidu

Hé phwong trinh Saint-Venant mét chiéu bao
gdébm hai phuwong trinh vi phan dao ham riéng phi

Trong phén dAu tién clia bdo céo nay, ching toi
xay dwng mod hinh clia hé théng séng Hong véi tigu
chi 1a md phéng dwg'e mdi quan hé toan hoc giira L i
Ivu lvgng nudce tir clva ra hd Hoa Binh chay vao hé tuyen bac mot dang Hyperbolic sau:
thdng sdng Héng va muc nuwéc tai cac didm doc Phuong trinh béo toan khoi luong:
theo sdng Hoéng, vi du nhw mwe nwéc tai Ha Noi.

Chung tbi khdng quan tam nhidu dén sw thay di ¥, (%0 =~ D) + g (1)
muc nuéc trén séng Hang theo cac phwong khac. A, (x, y(x,1)) Ay(x?y(x.:’t))

Chinh vi véy, hé phuong trinh Saint-Venant mét ,

chidu d duoc lwa chon d& md phong hé théng séng Phwong trinh bao toan déng lwgng:
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oy Q.00
0,(x,1) =2 7 (x,y(x,/))Q-"(x’” (

= A, y(x, )y, (D) + S ) +qu

Trong d6: x [m] va t[s] la cac bién khdng gian va
thori gian; Q(x,t) [ ms] va y(x,ty [m] 4 cac bién trang
thai clia hé, & day la Iy lvong va muc nudc tai
diém x va théi gian t; A(x,y(x,t)) [m?] 1a dién tich mat
cét tai toa do x va thoi gian t; u [ms™ ] a van téc clia
dong chay; - hé sé nham Iéng séng, dugc tinh bang
cong thirc Manning:

5, -G
: AR

V6i Cp, 1a hé sb Manning va R 1a ban kinh thuy
Iwc; g 1a gia tbc roi tw do, phu thudc vao vi tri theo
déi. O trén sdng Hong, ching ta thwerng chon g=9.8
; ms?g [m?s™] la luo'ng-nu’c'yc chay tran vao long
séng Hong trén 1 don vi chidu dai va trong 1 don vi
thoi gian.

3)

Dwa vao céc két qua nghién clru cia Tveito [16],
Morton [10], Ames [1], va Sleigh et al. [14] chung ta
thay rang hé phwong trinh  Saint-Venant trén cé
nghiém duy nhat khi va chi khi: (1) Céc thong sé cla
hé duoc xac dinh; (2) Diéu kién ban dau dwoc cho
trwére, nghia 1a gia tri cGa bién trang thai Q(x,t) va
y(x.t) tai thoi diém ban ddu (ng véi moi gia tri cla
toa dd x phai duoc cho trwdc; (3) Didu kién bién’
phai dwoce xac dinh hop ly: d& cé nghiém va nghiém
dé la duy nhét, ching ta can 1 didu kién bién trén
(Q hodc y) va mét didu kién bién duwéi (Q hodc y).
Trong nghién ctru nay, ching téi cé gia tri Q lam diéu
kién bién trén va y lam didu kién bién dudi; (4) Didu
kién ban dau phai tong thich véi diéu kién bién.

Céc thdng sb can xac dinh cla hé phuong trinh
Saint-Venant 1 chiéu 1a A, R, q va Cy:

- Vi cac sb liéu dia hinh clia hé théng song

Hong dwoc do dac ndm 2000 , chiing ta c6 thé xac
dinh duoc dién tich mat cat A cling nhu chiéu rong

clia séng twong (ng véi dd cao y tai cac diém toa as -

x khac nhau. Nhu vay, cac thong sé dia hinh nhw A,
R dugc xac dinh.

- Lwong nwéc chay thém vao séng q bao gdm

+1 - ‘:O:_(j{lt.)_

A(x, V(xt))j A (% y(x.0))

@

cac ngudn nuéc sau: mua, bay hoi, nwéc st dung,
nwéc ngam. Nghién ciru vé& can bang nuéc tai Viét
Nam do Trinh Quang Hoa va nhém cdng tac vién
thwe hién [6] cho thay trén 1 don vi chiéu dai séng,
q = 6,10 [m3%" ] nghta la rat nhd so véi luu lwgng
nwdc trén sdng Hong, vi du tai Ha Noi Q= 102 +
9,103 [m3s" ]. Chinh vi vay, trong khudn khd bao céo
nay, ching t6i bo qua dai lwong q.

- Hé s6 nham Manning C,, la mdt théng sé quan
trong quyét dinh d6 chinh xac cla mé hinh dong
chay trén séng. Pay |a dai lwong bién ddi‘theo lwu
long nwéec va diéu kién dia hinh tai méi doan séng.
Chinh vi vay tai méi diém toa dé x, vao mdi thoi diém
thoi gian t ching ta lai ¢é nhirng gia tri khac nhau.
Viéc wéc lugng  bang phuong phap thi céng dwa
vao kinh nghiém cla cac nha thuy van hién nay
khéng dua ra dugc két qua dd do tin cay. Trong
chwong sau clia bao cdo nay, ching t6i trinh bay
mét cach tiép can méi dé xac dinh cac théng sb
chuwa biét clia mé hinh mét cach hiéu qua vai do tin
cay hop ly.

Trong muc sau cla bao cao, chiing ta nghién
clru vé phuwong phap gidi hé phwong trinh Saint-
Venant. '

Phuong phap gidi hé phurong trinh Saint-Venant

Trong treéng hop tdng quat, hé phwong trinh vi
phan dao ham riéng dang Hyperbolic néi chung va
Saint-Venant néi riéng khéng gidi dwoc bang
phwong phap giai tich. Chinh vi vay, phwong phap
sb hoa vé&i cac lwoc db roi rac khac nhau thuwong
dwoc ap dung d& mé phéng cac dong chay trén
song. Trén thyc té, da c6 nhidu phan mém md
phong dong chay trén séng duwgc hién thirc dwa trén
co s la cac phwong phap sé, vi du nhu: VRSAP
(Vietnam River System System and Plains) dwoc
Gido s Nguyén Nhw Khué (1978); WENDY va RIB-
ASIM duwegc xay dwng tai Delft Hydraulics, Ha Lan;
MITSIM duoc xay dwng tai Dai hoc Céng nghé
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Massachusetts (1977-1978); MIKE dugc xay dung
DHI Water and Enviroment, Pan Mach. Uu diém
clia cac phdn mém nay la: (1) da sin cé; (2) dwara
nhitng ké&t qua md phéng dong chady trén séng voi
dd chinh xac chap nhan duoc; (3) co giao dién than
thién. Tuy nhién, bén canh nhitng wu diém, nhitng
phan mé&m nay c6 nhiing han ché sau: (1) nhitng
phan mém ci, vi du nhi VRSAP khéng tinh dwoc
nhirng doan séng I&n do han ché vé cap phat bd
nh&; (2) nhivng phan mém méi dwoc xay dwng, vi
du nhu MIKE, thi da bj thwong mai héa,.va do vay
khéng c6é ma ngudn mé. Diéu nay dan dén viéc kho,
tham chi khong thé lién két dwoc véi nhitng phan
mém khac, vi du nhw cac phan mém tdi wu hay cac
phan mém xac dinh théng s6; (3) nhi*ng phan mém
nay dwa trén phuong phap sb véi budce tinh theo
th&vi gian va khong gian cd dinh. Cac bwéc tinh nay
dwoc chon trede khi qua trinh tinh toan bat dau va
bi gi¢i han b&i diéu kién 6n dinh CFL [1,17]. Chinh
vi vay, buoc tinh theo thori gian phai chon @l nhd, va
hé qua la thoi gian tinh toan sé Ién.

V&i mong mudn khéc phuc nhirtng han ché trén
va c6 dugc mét bd phdn mém mé phdng dong chay
trén séng mot cac hiéu qua, dat dwoc nhitng yéu
cau: (1) cho ra két qua mé hinh v&i dd chinh xac
cao; (2) chay nhanh; (3) c6 thé dé dang két hop voi
cac phan mém khéc, vi du cac phan mém tbi wu, xac
dinh théng sé, chang t6i da dua ra mot giai phap
hiéu qua dé giai hé phwong trinh Saint-Venant béng
phuong phap sb véi ky thuat didu khién budc tinh
tai cac nat tinh toan. Cac budc co ban nhu sau:

- Dung phwong phap dwdng tuyén tinh (Method
of Lines) dé roi rac hé phwong trinh Saint-Venant
theo truc khoéng gian. Nhw vay, hé phuwong trinh gbc
clia ching ta sé& bién dbi thanh mot hé gdm nhigu
’ 'phwong trinh vi phan thwérng voi céc rang budc dai
s6 (chiing ta sé& goi 1a hé phwong trinh vi phan dai sb
- Differential Algebraic Equation (DAE)).

- Dung phwong phép tich phan da budc tinh
(Multistep method), cu thé 1a phwong phap Cong
thire tinh dao ham ngwoc (Backward Differentiation
Formulae -BDF method) dé r&i rac hé DAE theo truc
thoi gian. Qua trinh nay s& bién dbi hé phwong trinh
cia ching ta thanh mét hé phwong trinh dai sé phi

tuyén. Phuong phap nay dwoc hién thuc trong mé
ngudn mé& DAESOL, dwoc phat trién tai Trung tam
tinh toan khoa hoc lién nganh IWR, thanh phd Hei-
delberg.

- Diing phwong phap Newton dé giai hé phuong
trinh dai sb.

Céac nghién cru clia chiang t6i va cta céc nha
khoa hoc di trwdc  [2,3,15] da chi ra rdng phuong
phap do chiing t6i dwa ra d& giai hé phwong trinh
Saint-Venant s& cho két qua &n dinh va hdi tu dén
nghiém thuc cla hé phwong trinh. Trong khudn khd
bao céo nay, ching t6i s& khéng dé cap chi tiét dén
cac chirng minh nay, ma chi tom lwgc cach hién
thwe ching trong thuc té.

a. Phwong phap dwéng tuyén tinh

Y twéng chinh cta phwong phap dudng tuyén
tinh ap dung trong bao cao nay 12 chia doan séng
cén tinh toan ra thanh nhitng phan nhd va tinh xap
xi dao ham riéng ctia bién trang thai déi véi x tai cac
diém roi rac. Két qua cta cac nghién ctu cla
Schiesser [11,12] chi ra rang cé nhiéu lwoc db xap
xi dao ham clia bién trang thai ddi véi x phl hop voi
tirng loai phwong trinh khac nhau, céac tinh chat vat
ly cla cac dbi twong mé phéng khac nhau.
Schiesser ciing da hién thuwc cac Routine béng ngdn
ngi¥ lap trinh Fortran cé thé &p dung cho hé phwong
trinh vi phan dao ham riéng dang hyperbolic, vi du
nhw: (1) routine DSS002 duwa trén lwoc d6 xap xi
trung tdm cda 2 diém tinh, (2) routine DSS004 dua
trén lwoc db xap xi trung tam clia 4 didm tinh; (3)
routine DSS020 dua trén lwoc dd x&p chi co tinh
dén hwéng dong chay.

Cac thuc nghiém trén mé hinh chi ra réng voi
viéc ting sbé didm tinh khi xap xi dao ham bac 1 theo
phuong X, ching ta sé giam dwoc higu (rng bat én
dinh clia nghiém sé khi bién trang thai thay ddi dot
bién. Tuy nhién, d6i véi mé hinh dong chay trong
dong sdng, cac bién trang théi 1a lwu lvong va muc
nL-&c¢ thuwdng khéng bién déi dét ngdt. Do dé khéng
¢c6 su khac biét I&n & két qua mé hinh khi ap dung
cac lvge db x&p xi khac nhau (xem [15]). Dé dat yéu
céu vé tdc dd tinh toan ctia md hinh, chiing t6i chon
lwoc dd don gian nhét 14 Routine DSS002.
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b. Phwong phdp tich phan da bwéc tinh

Sau khi duwgc rdi rac theo phuong x, phtrong
trinh Saint-Venant véi cac diéu kién bién va didu
kién ban dau twong (rng bién ddi thanh hé phuong
trinh vi phan dai s va c6 thé biéu dién dusi dang
tbng quat sau:

A, y,2,p)y = [, 9,2, p) (3)

0=g(t,y,2 p) - (4)
Y(%) = Yos z(ly) =z, (5)

O day: £ €|ty,2, | 1a bién thoi gian; y e R va

z € R cac bién trang thai; p € R™ 1a thong sé:
A:RxR" xR - RED [ RAR" xR — RO
va g:RxR"xR” = R"“1a cac ham sb véi
m2d=0,n,20

Chung ta gia thiét rdng cac didu kién sau
dwoc tuan tha: (1) Ham sd A, f, va g c6 dao ham
lien tuc déi v&i bién thei gian, cling nhw dbi voi
bién trang thai va cac théng sb; (2) Ava &, 1a
cac ma tran thudng va cd dinh thic khac
khéng; (2) Pidu kién bién va diéu kién ban dau
phai twong thich v&i nhau.

Khi d6, hé phwong trinh (3)-(5) c6 thé giai
dugc bang phwong phap BDF véi k budc tinh
(hay con goi la bac k). Y twédng chinh cla
phuwong phap nay la xap xi béng cach néi suy
da thacy,  tai bwéc tinh (n+1) dwa trén gia tri
cla k, gia tri da tinh dugc cla y:

n+l

k
A(tn+l ’ yn+! 3 Zn+l ’ p) % Z aiym-l—i = f(tm] ) yn+l sZ st P) (6)

i=0
g(zn+lﬁyn+l1zn+l7p):0 . (7)

Vé&ih 1a budc tinh.

Hé phuong trinh dai s6 nay cé thé giai duoc
bang phuwong phap Newton. O day, ching téi
chi so lwge nhitng ¥y chinh cia phwong phap sé
dé giadi mot hé phwong trinh vi phan dai sé véi
sb chidu I&n. Nhing théng tin chi tiét hon c6
thé tim dwoc trong cac két qua nghién ctru cta

ching t6i da dwoc céng bd trwdc day nhw
[2,15].

c. Ky thuat diéu khién bwéc tinh va bac cua
phwrong phdp BDF

Béi voi phwong phap BDF bac k, sai sd tinh
toan tai méi bwéc tinh cé thé xap xi theo cdng
thire sau:

Ek (n) = p(tn+l _ln)z(tn _tn~l)'"(ln+l _ln+l-k )”y[[n-r»ll""y[tn—k ]l

Vé&i p<1 va khéng phu thudc vao bwéc tinh.

O nat tinh tiép theo n+1, bwdc tinh dwoc
tinh theo cbéng thirc:

- — 8
h= 1\1/ P Y R TR ()

O day I=k-1,k,k+1, 16, va TOL <TOL , v&i
TOL la sai sb cho phép do chiing ta dat ra.

Néu buéc tinh méi duwoc xac dinh nhé hon
hoac [&n hon bwdc tinh & nat tinh trwedc mot
céach ro rét thi ching ta sé tang hoéc giam bac
cla phwong phap BDF. Néu khéng, phuong
phap BDF sé gilr nguyén béc ci.

Véi buwéc tinh méi dwoc xac dinh, chung ta
tinh sai s6 Ey (n+1). Néu sai s nay nhoé hon
sai s6 cho phép TOL thi bwéc tinh m&i nay
dwgc chap nhan. Trong treong hop nguoc lai,
ching ta sé phai giam bwdc tinh thém.

Ghi cha: Ky thuat diéu khién budc tinh va
béc cla phwong phap tich phan cho phép
ching ta gi¢i han duoc sai s6 tai méi nat tinh
toan. D6 la mot wu didm ndi bat cia phwong
phap nay trwéc cac phwong phap véi bwéc tinh
cb dinh. Chinh vi diéu d6, phwong phap BDF
dwoc thwe hién trong ma ngudn mé DAESOL
v@i ky thuat diéu khién bac va budc tinh 1a mot
cong ci rat hidu qua d& mé phdng hé phwong
trinh Saint-Venant.

2. Xac dinh céc théng sé cta hé théng séng
Héng

Nhw ching t6i d& trinh bay trén, gia tri ctia
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Nghién ctu & Trao ddi

céc thong sb cla hé théng séng, ma vi du cu
thé & day la hé s6 nham Manning, anh hwéng
rat I6n dén két qua tinh toan. Do gi&i han va
muc dich cla béo cao nay, trong phan diu cta
chwong nay, ching toi chi trinh bay so lvgc y
twdng cha phwong phap xac dinh thong sé
b&ng phwong phap tdi wu ma khong di sau vao
. chi tiét, co s& toan hoc, vi du nhw su tbn tai
nghiém cha bai toan téi wu, tinh hoi tu, v.v.
Nhirng théng tin chi tiét nay ciing véi cac chirng
minh c6é th& tham khao tai cac tai ligu
[4,5,13,15]. Trong phan sau, ching tai trinh bay
két qua (rng dung cla phwong phap xac dinh
théng sé d& xac dinh hé s6 nham Manning cho
hé théng sdng Hong. :

a. Thiét lp bai todn xdc djnh théng sé va
phwong pha’p gia’('

Chung ta ky hiéu bién trang thai ca md hinh
la w va z,; 1a s lidu do dac cla céc bién trang
thai k, voi kEMY ( M¥ la tap hop clha cac bién
trang thai ma cac két qua do dac dwoc dung
lam s6 liéu dAu vao cho bai toan xac dinh théng
s6) tai thoi diém t; (i=1....n,) O day, n, la sb
diém do theo thoi gian.

Néu chung ta ky hiéu u®(t,w,p) 1a md hinh
phan hdi clia phép do Z,; . Khi doé:

. (k .
z, =u® @, w,p)+e,,i=1,..n

oy,

O day, Zy; 1a sai sb do dac, thwong dwoc gia
thiét 13 phan bd chuan vé&i d6 sai léch chudn oy
. Khi d6, bai toan ctia chiing ta la xac dinh
théng s6 p d& két qua mé hinh tring sat véi két
qua do dac:

: (2= (¢, w,p)
|min | 37 37 Gutuma?

P pemv i=tn,, -

sao cho hé phuong trinh mé hinh dwoc théa
mén. Trong bai todn clia ching ta, phwong trinh
Saint-Venant phai dwoc théa man ciung cac
diéu kign bién va didu kién ban dau twvong @ng.

Day Ia bai toan binh phwong ti thidu c6
rang budc voi s6 chiéu rat Ion do két qua cla
viéc roi rac phwong trinh mé hinh theo truc

khéng gian va thoi gian. Theo ghi nhén cha
chuing toi khi mé hinh hé théng séng Héng, sb
phwong trinh rang budc 1&n t&i hang nghin
(xem [15]). Bai toan xac dinh théng sb cho hé
théng séng Hdéng c6é thé dugc gidi bang
phuong phap Gauss-Newton mé& rong do Bock
[3,4] va Schioeder [13] gi¢i thiéu va hién thyc
trong b phdn mém ma nguén m& PARFIT béng

- ngdn ngl Fortran (Co s& toan hoc cia phuong

phap nay xem tai [3,4,5,13,15]). Phwong phap
Gauss-Newton m& réng cd céc dac tinh:

Dung dé giai bai toan xac dinh théng sb cho
mo& hinh c6 rang budc bdi bai toan cé didu kién
bién,

Ap dung ky thuat ban nhidu 14n (Multiple
Shooting Method) dé giai bai toan co didu kién
bién nham t&ng kha nang hoi tu t&i nghiém thuc
va tinh 6n dinh clia két qua tinh toan,

Cé nhitng ky thuat bién ddi ma tran hop ly
nham giam dang k& thoi gian tinh toan.

Khi &ng dung PARFIT cho bai toan xac dinh
théng sé ciia hé thédng sdng Héng, ching tai
khai thac tinh chét bat bién didu kién ban dau
cla mo hinh dong chay trén song (hé Saint-
Venant) d& c6 nhirng bién ddi phu hop trong
viéc bién @i cac ma tran xuat hién trong viéc
giai bai toan binh phuwong thi thidu. Viéc tinh
toan cac ma tran dao héffj"dgilqc thay thé béng
tinh toan cac vector dao ham dinh hudng (di-
rectional derivative). Viéc nay gitp gidm yéu
cau vé truy xudt bé nhé dong va tang téc do
tinh toan nhiéu lan (xem [13,15]).

b. Xdc dinh hé sé nham Manning cta hé
théng séng Héng

Hé théng séng Hdng véi cac kénh ciia minh
dwoc mo ta trén hinh 1.

Trong md hinh hé théng séng Hong, hé s
nham Manning 14 théng sé con lai chwa duoc

. xac dinh. Két qua nghién ctru cta U.S. Army

Corps of Engineers trén doan sGng Misissippi
[18] cho thdy rAng phu thudc vao lvu lvgng Q,
va mdi quan hé doé thé hién trén hinh 2. Dya

-
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trén s lidu nay, ching tai gia thiét rang C,, cda
K&Nh ignan(ichan="1.2.-...15 nhw ky higu trén hinh

_ Nehiénctu& Traoddi

thirc sau:

1), tai nat r&i rac igess Ao Xac dinh boi da

Phu The

(3} 4

- — .
i Binh I

Legond

©0 7

m UN\‘I “ulllllld'}:
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Hinh 2. S bién déi ctia hé sé nham Manning (nguén: [18])
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. Neibnotu& Traoddi

| Py ) Y
Cn x:cmn' ] (x,'mm ’ t) = .c an ] Qmax .(lChLm) ? (7)
i 0iz0)= 2, e ’)(Q(x,fg,n

Trong (7),xlf:;::" a tog ddé cta nut roi rac
icross: ichan trén 'fenn Q(xll:,":’l)va Q‘max (iclm'n) la
lwu lwong tai C{iém xi":;:x vao théi diem t va lwu
lwong I&n nhat cla kenh ighan Nplichan) va
Plichand)-1 =0...,np(ichan) 1@ SO thdng so va gia tri
thdng so thir i cha kénh i.y,,. Co s& khoa hoc
va cac budc dé xac dinh npy(ichan) dwoc trinh
bay chi tiét trong két qua nghién clru clia chung
t6i da cong bb tai [15]. Trong khudn khd bai bao
nay, ching tai di thang vao tinh gia tri cta cac
thong sb, voi gia thiét rang sb lwong cac thong
sb d6 tai mdi kénh sdng da dwoc xac dinh
truéce.

Cac sb lidu dau vao cho PARFIT dé tinh céac
thong sb clia hé sb nham Manning trong céng
thirc (7) bao gdm:

- Diéu kién ban dau: gia tri lwu lwong va muc
nwéc doc theo chidu dai clia 15 kénh séng vao
thei diém 1h00, ngay 15.7.2000,

. Diéu kién bién trén va bién dwdi cha hé
thdng,

« S6 liéu do dac cho bai toan xac dinh théng
so: s6 lidu do mwe nwéc tai cac tram do Hoa
Binh, Phu Tho, Vu Quang, Trung Ha, Son Tay,
Ha Noi, Hwng Yén, va Tao Xuan,

+ Gia trj l&n nhat cta lwu lwvong nwdc trong
cac kénh dwoc 1y bang 20.000 m3/s,

« Céc gia tri dw doan ban dau cia cac thong
sb dwoc trinh bay trong bang 3.

Ghi chi: céc sé liéu dung dé gidi bai toan
xac dinh théng sé & day dwoc do dac trong

khoang théi gian tr 1Th00 am, ngay 15.7.2000
dén 1h00 am, ngay 15.8.2000.

Bai toan xac dinh théng sé nay dwoc giai

trén may P IV 2500 MHz, 2 G RAM. Toan bd .

th&i gian tinh toan 14 2 gie, 32 phut, 31.33 giay.
Gia trj woc lwong cla cac thong sbé ciing véi do
tin cdy dwoc trinh bay trong bang 1. Chiing ta

thay réng két qua tinh toan c6 do tin cay tot.

Thay gia tri w&c lwong cla céac théng sb vao
cong thive (7), ching ta c6 dwoc mdi quan hé
gitra hé sé nham Manning va lwu lwgng nwdc
tai cac diém toa dd khac nhau cta hé théng
séng Héng.

Ghi cha: Phan mém ching téi xay dwng trén
co s& ma ngudn m& PARFIT cho phép khéng
chi xac dinh théng sé cta hé théng séng Héng,
ma con cé thé xac dinh thong sb6 cho céc hé
thédng khac dwgc md phéng bang hé phwong
trinh vi phan dao ham riéng dang Hyperbolic va
Parabolic.

c. Kiém dinh két qua xdc dinh théng sé

Gia tri cla céac théng s6 m&i duwge xac dinh
duvoc thay vao mo hinh va ching ta chay mé
hinh v&i cac théng sb dau vao sau:

- Diéu kién bién trén: lwu lwgng nwéce tai cac
tram Hoa Binh, Phtu Tho va Vu Quang,

- Didu kién bién dwéi: mwe nudc tai Theong
Cat, Trigu Duwong, Nam Bijnh, Pha L&, Ba Lat,
va Binh Cuw,

- Didu kién ban dAu 12 gia tri muc nudc va
lwu lvgng doc theo sdng (cach xac dinh xem
trong [15]) tai th&i diém 1h00 ngay 15.7.2000

« Th&i gian mé phdng tr 1h00 ngay
15.7.2000 dén 1h00 ngay 15.8.2000
M6 hinh dwoc chay trén may tinh cdu hinh P

IV, 2500 MHz, 2 G RAM. Thoi gian can dé chay
md hinh {a 30 gidy (bwd&c tinh theo khong gian

14 1000 m). Két qua chay mé hinh duoc so

sanh véi két qua do dac tai cac tram do twong
rng trén hinh 3. Chuang ta nhan thy co6 sw
trung khép rat tét gitva két qua tinh toan bang
mé hinh va sé liéu thwc do. Tuy nhién, do cac
sb ligu nam 2000 da dwoc ding lam sb lidu dau
vao cho bai toan xac dinh théng sb, nén dé
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phan anh dwoc chét lugng bo théng sé moi
duwgc xac dinh, chdng ta can kiém dinh bd
thong sd nay khi mé phong séng Hbéng trong 1

1o ol Hoa Bich —— |
L of Flu Tha

F

T p—
Lid o Py They ——
e o TrpgHa e

IR R
@ czx!h% =
% 5 13

timefa|

. Nghiéncitu & Trao d6i
khoang th&i gian khac, vi du te 01 dén
31.8.1996. K&t qua kiém dinh duoc bidu didn
trén hinh 4.

Mod ot Sen Taj oo
Hed sty flp e—o
K. af Hung Yep ame
iod at Tzo fuan —

Uaas. ot Hung Yag e

Maas at Tao mw
— 12

2 2
5 fii % i A o
|

Hinh 4. Kiém dinh sé liéu (1996)

Trén hinh 4, ching ta cling ghi nhan duoc sw
tring hop rét tét gitva két qua tinh toan bang mé
hinh va két qua do dac, nghia Ia, bd théng sé méi
xac dinh co thé s dung trong md hinh hé théng
séng Héng véi dé tin cay cao. Pbng thoi, chung ta
thay r&ng thoi gian tinh toan dé chay mé hinh rat
ngan. Diéu d6 cho thdy phwong phap sé duoc &p
dung & day cho mé hinh va &p dung théng sb ctia hé

thdng séng Hong hoat dong rét higu qua.
3. Két luan

Trong bai bao nay, chiing téi da trinh bay co s&
khoa hoc va céc budc can thidt dé co duoe mot bd
phan mém phuc vy cho xac [ap md hinh, xac dinh
théng sb hé théng séng Hdng. Cac két qua kidm
chirng trinh bay trong bai bao cho thdy bé phan
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mém nay cho phép xac dinh nhitng théng sé chira  cao. Phin mém nay co thé st dung dwoc dé phuc
biét clia hé théng séng Hong v&i d6 tin cay cao va vy cho viéc gidi bai toan didu khién t6i u hé thong
mb phdng hé théng séng Héng cho két qua chinh  séng Héng véi muc tiéu chéng Id.

xac, triing sat v&i gia tri thie do, voi tbe d6 tinh toan -

10.
11.
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17.

18.
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DANH GIA RUI RO DO NGAP LYUT DO LU THEO KICH BAN BIEN BOI
KHi HAU VA NU'G'C BIEN DANG VA DE XUAT CAC GIAI PHAP THICH
UNG TAI XA VItiH QUANG HUYEN TIEN LANG, TP. HAI PHONG

TS. Vii Thanh Ca, TS. Dw Vin Toan, KS. Tran Thé Anh, KS. Nguyén Van Tién,
KS. Vii Thi Hién, KS. Nguyén Hai Anh, KS. Vi Thi Thiy
Vién Nghién cru quan ly bién va hai dao

==y ai bao nay, tac gia gici thidu céc phuong phép tinh rii ro, thiét hai t6i con ngudi va t&i sén do
5"” 0, lut géy ra va cac két qua tinh rdi ro tai x& ven bién Vinh Quang, huyén Tién Lang, Tp. Hai

J Phong theo céc kich ban bién ddi khi hau (BDKH) va nudc bién déng (NBD). Két qua cho

thdy c6 5-10% dan cw clia xa bj tén thuong néng do NBD két hot véi bao, vé dé va gia tang theo mc nude
bién déng. O’ day, tac gia ciing dura ra cac gidi phap dap (ng riéng cho xa Vinh Quang, déng c6 thé ap dung

cho dai ven bién Viét Nam.
1. M& dau

Viét Nam c6 3260 km dwdng bd bién vé&i hai
viing déng bang mau m& la déng bing séng Hang
va dbng béng séng Clru Long, khoadng 50% dan s
ca nwéc déu la cac viing dat thdp. Clung vai ca
nwéce, trong nhirng ndm vira qua, kinh té vling ven
bién Viét Nam da phat trién rat manh mé. Tai nhidu
noi trén toan dai ven bién Viét Nam, nhiéu khu dé thi
mi, cang bién, san bay, khu nghi dwéng dang dwoc
xay dwng hodc quy hoach phat trién. Cac hoat dong
kinh t& xa hoi nay dang lam tdng nguy co cla ving
ven bién véi cac thién tai c6 ngudn gbe bién.

BDKH va NBD tai viing ven bién thudng khong

lam nay sinh ra cac van d& m&i ma chi lam tram

DAN SG XA PHAN THEC
(Tang dan sc‘

Hinh 1. Biéu do ty 1é nam ni¥ [5]
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trong hon cac van dé dang ton tai. Tai khu virc ven
bién Viét Nam néi chung va clia xa Vinh Quang,
huy&n Tién Lang, Hai Phong néi riéng dang co hanh
loat cac van dé& can dwoc giai quyét cé fién quan dén
thién tai c6 ngudn gbc bién (bdo, nwdc dang, séng
i, triéu cwrdrng v.v.) gay ngap lut anh hwdng Ién toi
kinh t& - xa héi ctia dia phuong.

D& ¢ thé tng pho hidu qua véi bién ddi khi hau
va nwéc bidn dang, giam thiéu thigt hai, can nghién
clru dé co dwoc cac danh gia cy thé, chi tiét mic do
rdi ro ciia bién ddi khi hau va nwdc bién dang dbi
v&i ven bién Viét Nam; trén co s& 4o, d& xuét va
danh gia cu thé céc giai phap thich ¢ng.

_,«n-“ Hx g f;& z -
Hmh 2. Ban @6 phan bé khu tap trung dan cw
va nha civa xa Vinh Quang (méu thdm) [5]

Ngu&i phan bién: TS. Dwong Héng Son
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Béng 1. Mwe nwéc cyre dai tng véi céc kich ban nuwrée bidn dang [3]

Kich bin Mo nfcdobdo tai M oude HdnDdn theo "0~ | SIR Macnode 6ng cong
Hén Ddu i @3 (i sodt xoft Hén (cm) {cm)
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2. Phwong phap va Danh gia rai ro ngap lut do i
t&i con nguwoi tai xa Vinh Quang

Phwong phap di vao wdc Ivong, danh gia rdi ro
do ngap lut t&i con ngwdi cé tinh toan dén cac déc
tinh vat ly cta Id va tinh chat 1d lut, xac dinh tdng thé
rdi ro t¢i con ngudi [1].

Phuwong phap dwa trén co s& 3 khai niém: nguy
co ngép lut, tinh dé bj tdn thwong ciia khu vuc va
tinh d& bi ton thwong clia con ngwdi. Nhitng khai
niém nay duoc két hop cho tirng ving ngap lut
nham danh gia rli ro trung binh hang nam v& mat
cé thé ciing nhw v& mét xa héi clia sw tdn hai hodc
nhitng tai wong nghiém trong do i lut.Nhi¥rng khai
niém nay dwoc hidu nhw sau:

Nguy co cua il lut: 13 nhirng didu kién I trong dé
con ngudi ¢o thé bi cudn di hodc bi nhan chim trong
I, & su két hop gitra chidu sau ngap, van téc dong
chay cac vat thé dugc dong nwéc mang theo.

Tinh dé bi tén thiong cla khu vwe chiu tac dong
cla Id lut: 14 d3c tinh cha khu vuwe ngap lut, cac dac
tinh nay anh hwéng dén kha nang bi phoi 16 theo
mGc dd nguy hiém cla Ia lut. Con ngudi dé bi tdn
thwong hon trong nhivng khu vue thap, nhi*rng ngdi
nha don lé mét tang, khu vwe trbng va thoang hon
la nhitng khu vuce cla nhirng ngdi nha cao tang,
nhitng ngdi nha nay c6 thé cung cAp “chd tra &n an
toan” trén muwe nwdce I Ion nhit,

Tinh dé bi tén thwong ctia con nguei: 1 d&c tinh
cla con nguwdi chiu &nh hwéng cla IG va kha nang
d6i phé d& dam bao cho s anh toan cho chinh ban
thén ho cung nhw nhirng ngu i phu thude trong I.

N6i dung phuong phap danh gia

B6 nguy hiém ciia I dwoc tinh toan theo
phwong trinh sau:

HR = D(V+05) + DF (M

Trong d6: HR- 14 mirc d0 rdi ro 0 lut; D- 1a 80 sau
I lut (m); V- I3 tbc d6 dong chay I (m/s); DF- I3 vat
thé dong nwée mang theo duorc tinh toan, phu thudc
vao d6 sau ngap Iut, van tbc va st dung dat.

Tinh d& bj tén thuong clia khu vuc = Sé didm
canh bao Ia + B Iom 1én cha Id + tinh chét tw nhién
cla khu viee

AV = SO+NA+FW (2)

Trong do: SO - la tbe d6 ting cla Id; NA - Ia tinh
chét tw nhién cta khu vire 1G; FW-la canh bao I
(néu FW>100 thi cho FW=100).

FW = 3(P1#(P2+P3)) 3)

Sb ngudi rdi ro. Phan tram sé ngudi bi rii ro
bang vé&i ty 1& phan tram dan sé trong mi 6 lugi
dwoc tinh toan dwéi day:

PR =HR*AV 4)

Xac dinh s6 ngudi chét va b thwong. Két hop
cac I&p bién di liéu vé& d6 nguy hiém cla Ig, tinh dé
bi tén thwong cta khu viec, tinh dé bj tdn thwvong cla
con ngudi va dan s6 st dung nhitng cong thirc &
trén. Trong sb nhirng bién trong phuong phap, chi
6 mirc d6 nguy hiém bién dong theo qué trinh I,

S6 nguoi b thwong tai cac budc thdi gian dwgc
tinh toan bang cach st dung céng thc;

N(Iy=NxXxY (5)

Trong d6: N(I)- s6 nguei bi theong; N -1a dan sb
trong ving 10 ; X - 14 ty 1& dan sé dbi mat véi rai ro
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vé thrrong tat cho mét tran 1 nhat dinh tai mot tho
diém nhét dinh, dwa trén 6 nguy hidm ciia I va tinh
dé bj tdn thuwong clia khu vic ; Y- [a ty 18 nhitng
ngudi chiu rdi ro vé thwong tat, phu thudc vao tinh
dé bi ton thwong clia con ngudi.

S6 ngudi bi chét tai méi thi didm cda 1 duoc
tinh toan nhw la mot ham clia sé ngudi bj thuong
N(I). Tac dong Ion nhét déi vei doi sdng con ngudi
c6 thé 1a nhitng truong hop cuc tri va vi vay viéc lya
chon phai bao gém cac truong hop dé hodc la
nhitng trudng hop dac biét c6 tn suét vrot qua xac
suat nam 0,1%, c6 nghfa Ia IG xay ra mét [an trong
1000 nam. Tuy nhién, xét trén phwong dién quan ly
tinh trang khan cép, cac nha lap ké hoach cn nhin
nhén v&i mot pham vi rong cac kha néng xay ra bao
gdm ca su hu héng ciia hé théng phong Id.

 Nghitnctu& Traodsi

Sb ngwdi chiu rdi ro do ngép lut theo ty 18 trung
binh cong thirc :

N(I) = 2 PR* HR (6)

b) Két qua xac dinh tinh dé bi tn thuvong cua
ving (gia tri AV)

AV= 55 (diém)
c) Két qua tinh phan tram sé ngudi rii ro PR

Két qua xac dinh tinh dé bj tén thuong cda ving
(gié tri AV)

Cac gia trj SO, NA, FW tinh dwa theo két qua tinh
toan trong [4].

AV=55 (diém)

Két qué tinh phan trdm sé nguoi rdi ro PR

cac digu kifn

Tinlv de bi ton

! thuong cia khu
thoy luc téi han + AR
Kha ning bi phoi
5 di wéi ln

fla con ngnéi
-+ kha niing ddi phé
o G

RS

S0 nguél chiv 1mi ro

Nhitng 11 ro ngap
t t01 con ngu i

Hinh 3. Téng thé phwong phép dénh gia rdi ro ngép lut t&i con nguwoi

3. Két qua danh gia rdi ro do ngép lut t&i con ngwei tai X.Vinh Quang

a) Két qua xdc dinh nguy co’ rdi ro (gid tri HR)

Béng 2. Bang xdc djnh gid trj HR va phan cip nguy co rii ro [2]

D v DF HR Phin cdp
3,50 0,2 0 033 Thip
1,00 3.3 0,3 1.3 Nghidm trang
1,50 a6 a5 215 Mghiém trang
2,00 U H 36 Ritnghiém wong
250 H 3 475 Rétrghi¢m trong
2,00 1,5 i 7 Rétnghitm trong
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Véi mbi 46 sau ngap khac nhau thi nguy co rili ro
cting khac nhau dén dén phan tram sé ngudi rii ro

cling khac nhau theo tirng mtrc ngdp. Tai Vinh
Quang ta tinh dwoc cac gia tri PR nhw sau:

Bang 3. Ty I phan trdm sé nguwi chiu rii ro

~

AV HR PR (%)
55 0.35 1.93
33 13 5,25
33 2.15 11.53
55 36 19.50
35 175 26.13
53 ; 35,50

b) Két qua xdc dinh sé ngwdi chiu tén thrrong

Sb ngudi chiu rdi ro 1a nhivng ngwdi ndm trong
vung ngép lut. D& xac dinh s6 nguwdi chiu rdi ro ta
.nhén dién tich vang chiu rii ro véi mat d6 dan sé ¢o
kha nang chju anh hudng trong viing d6. Do didu
kién & Viét Nam chwa xay dwoc chi sé tdn thwong
do ngap lut v&i con ngudi nén viéc xac dinh sb
ngwoi chiu tdn thwong theo cong thirc 5 1a khoéng
pht hgp. Cung voi d6 1a co s& div lidu chi tiét trén
ting 6 lwdi tinh todn con han ché, do dd nhom
nghién ctru thdng nhét kién nghj tinh toan sé ngwoi

chiu ton thwong theo cong thirc 6 1a co thé chép
nhén dwoc. Trong qud trinh tinh toan, nhdém nghién
clru da st dung mét s di lidu dwoc cung cép tir
Uy ban nhan dan xa Vinh Quang: d6 1a mat d6 dan
sb trong x& khoang 446 ngudi/km2, ty 18 phan tram
nhirng nguei co do tudi trén 65 tudi va tré em dudi
15 tudi a 23,3 % so v&i tbng dan sb trong toan x3
(tinh @én 4/2009)- day ciing chinh & s nguwoi dwa
vao danh gia rai ro. K&t qua tinh toan sb nguoi chiu
rdi ro tai khu vire xa Vinh Quang dwoc cho & bang
4 dwéi day:

Béng 4. S6 ngwoi chiu rdi ro theo cédc mirc do rii ro kh

S& nguidi bi réd o . -

— - - - Mk dS rdi ro
Kichbdn 1 Kichbin 2 Kich bin 3
26 24 22 Thip

39 ig 19 Nghigm wong
88 7 H Nghi¢m trong

ER 334 207 Rt nghiém wong

iz S6 33= Rt nghism trong

iz iz R Rit nghie¢m trong
341 514 637 Téng =8 ngudi

Nhw vay, tdng sb nguwoi chiju rdi ro, bi tdn hai hay
thuong tat do IG-lut wée tinh theo cac kich ban 1, 2,
3 1an luot 1a 341 nguoi, 514 nguoi va 637 nguoi,
chiém khodng 5-10 % téng dan sé trong toan xa. D6

la két qua tinh toan trung binh trong toan xa, hhu’ng
thirc thé sb ngudi chiu rdi ro do ngap lut chii yéu tap
trung ngay sau khu viec dé v&. Vi vay mat dé ngudi
chiu rti ro tap trung trong khu virc nay dé la dan cw
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tai cac thon Bong Trén, Bong Duwdi, Thén Chua
Trén, Thon Vam Trén.
4. Phwong phap va Banh gia thiét hai do ngap
lut t&i nha cira va tai san tai xa Vinh Quang
1) Phuong phap danh gia thigt hai nha clra va
tai séan do ngap lut [2] ‘
Ngap Iut din dén nhirng tac déng rat lon dén
cong dong dan cw. N6 gay ra nhivng thiét hai vé tai
san, co s& ha tng clia cong dong, kinh t& va mai
tredng dia phwong va nhirng tai hoa cho céng
dong.

Phwong phap dua ra sy khac biét cda céac loai
thiét hai:

- Nhirng thiét hai htru hinh: nhCmg thiét hai c6 thé
danh gia tryec tiép ra tién.

- Nhirng thiét hai vé hinh: nhirng thiét hai khéng
thé danh gia dudi dang tién.

Muc tiéu cta bao cao nay Ia nhirng thiét hai hivu
hinh, né co thé duoc phan chia sau hon 1a tryc tiép
va gian tiép (hinh 4).
| ¢’ day phwong phap chi quan tam dén nhing
thiét hai hru hinh.

Nhirng thiét hai hiru hinh: 1a nhirng thiét hai ma
c6 thé tinh toan dé& dang dwdi dang tién té. Thiét hai
téi nha clra va tai san bén trong nha dwogc coi nhu
fa hivu hinh vi né cé thé duoc xac dinh dwéi dang
chi phi thay thé hoac phuc hdi. Nhirng thiét hai khac
— nhw méat mat hodc tén thwong vé& mét tinh than
trong doi séng duwoc coi nhw 14 thiét hai vé hinh do
d6, n6 khang thé tinh toan mot cach dé dang duwdi
dang tién té.

Nhi¥ng thiét hai tric tiép: La nhirng thiét haivdién
ra ngay va gay hau qua 10 dién truc tiép tir ngap lut
bao gbém: tai san ca nhan va co sé& ha tang cong
déng.

- Nhing thiét hai gian tiép: dién ra nhw 1a hau qua
clia nhitng tac déng truc tiép. Ching bao gdm viéc
lam giam cac hoat dong kinh té va nhirng kho khan
vé tai chinh cho céc ca nhan, cling nhuw nhirng tac
dong bét loi v& mat xa hdi clia cong ddng, va cac
tac déng gian doan viéc hoan thién, bao gém thoi
gian buén ban va nhirng mat mat vé nhu ciu buén
ban cac loai san pham.

Danh gia thiét hai tryc tiép va gian tiép do ngap
fut

- Nhan dang cac tai san bj anh huwdng do ngap lut
va chiéu sau ngap lut tvong ng.

- Lwa chon cac murc thiét hai dé xac dinh cac »
thiét hai tiém nang trwc tiép. '

- Ap dung céac mirc d& danh gia nhirng thiét hai
tiém nang truc tiép o 10.

- Danh gia cac tbén that gian tiép.

- Tinh toan tdng cong cac thiét hai (truc tiép va
gian tiép)

Khi mét danh gia clia cac thiét hai truc tiép tiém
nang t&i cac tai san chiu phoi 16 dwoc thwc hién,
thiét hai gian tiép dwoc tinh toan. Théng thuwéng, dbi
véi tai san dan cw hodc thwong mai, thiét hai gian
tiép dwoc tinh toan nhw la mét phan tram cla thigt
hai trwc tiép. Theo [2], ty Ié phan trdm dwoc dé xuét
nhuw sau:

Thiét hai gian tiép cla dan cw = 15% cda thiét
hai truc tiép. )

Thiét hai gian tiép thwong mai = 55% thiét hai
true tiép thwong mai.

Tdng gia tri thiét hai dwoc gop ca thiét hai trwc
tiép va gian tiép

Téng thiét hai = cac thiét hai trwc tiép + cac thiét
hai gian tiép.
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banh gia nhitng thiét hai tdi nhiing tai san trong
nha va két cdu nha

DE lya chon phucng phap danh gia thiét hai doi
véi két cdu nha clra nhém nghién cfu d3 tién hanh
Iura chon tir cdc phuong phéap dad dudc ap dung trén
thé€ gidi vé tdc dong cua 1T lut dén két cdu nha. Do
két cau nha tai khu dan cu' x3 Vinh Quang va khu vuc
ven bién Viét Nam c6 d3c diém chl yé&u I3 nha cap 4,
tudng xay gach vdi vita nén tinh thiét hai theo chiéu

 Nghién ctiu & Trao d6i

sau ngdp lut 13 hgp ly. Phudng phap nay ap dung
theo tai liéu da cong bd [2].

Ngoai ra cac nha nghién ciru xem xét dén cac tai
san: dan cu, thugng mai, céng nghiép va tba nha
cbng cbng va nhifng tai san bén trong lién quan.

Gia thanh trung binh sau d6 dugc ap dung cho
céac khu vure khac nhau clia cac @ thi va cho cac toa
nha (cdc khu dan cu, tda nha trung tdm, ngoai 6,
thuong mai, cdng nghiép).

Bang 5. Gid tri trung binh tai san trong nha

Muc dich s& dong nha Gid tri t31 =dn bén trong /kx&t cdu
Dérn ed a3

Ciz hing

" Trung timmuz sdm

L _ "
s T bos b

Tiép theo nhom d& dénh gia mirc dd t6n thudng
clia cac tai san theo cac mirc d6 phdi 10 ctia tai san
dd. Mlrc do ton thudng & day dudc danh gid theo
phan trdm, tly theo mirc dd tic déng clia hién
tugng mdc dd nay cé thé bién ddng tr 0% dén
100%. TU mirc dd ton thuong nay cé thé tinh ra
thiét hai dudi dang tién té cla cic tai san chiu tac
dong.

Tinh todn cho céc 6 theo khu vuc ngdp lut va dua
ra cdc ham quan hé vé mic dd tén thuong véi luu
t6c dong nudc va chiéu sdu ngdp lut: Ham d6 sdu -
su' pha hly va ham vén téc — sy pha huy.

MGi quan hé thiét hai va chiéu sdu ngép lut dbi
véi nha dan dudgc thé hién trong hinh 6.

e
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Hinh 5. Nhirng ham vé tinh dé bj ton thurong déi véi két cdu nha (dwong nét lidn) va tai san trong
nha (dwdng nirt dirt) cla nhing toa nha dan cw (nha 1,2,3 ting) [2]
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M&i quan hé van t6c va su pha hly duge bat
ngubn i viéc xét dén ap luc clia nudc 18n két cdu
nha clfa 1a 30 km? s& din dén pha huy.

Ham thé hién trén biéu db trén dugc xdy dung

béng cach tinh d&n m&i quan hé béac hai gifra ap luc
ddng nude 1én bé mat phdng (hinh 7). T ddy thiét
hai d6i v8i tai san s& dudgc tinh toan cho mdi 6 clia
khu vuc ngap lut.
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Hinh 6. Quan hé van téc dong chay va thiét hai [2]

2. Két qua tinh thiét hai nha cira xa Vinh
Quang, Tién Lang, Hai Phong

Vinh Quang 1a moét x& vdi nén kinh t& mii nhon
la n6ng nghiép, mdc thu nhap binh quan binh quan
dau ngudi khoang 1,4 triéu déng/ thang. H& thdng
G s& ha tang tai xa ¢ mic trung binh. Nha clra hau
hét 13 nha cap IV mai ngoi ba gian vdi dién tich
khoang 60-80 m?/ nha.

Tai san trong nha gém cd mot xe may, tivi, may

nghe nhac, dién thoai, may gidt, bép ga, t lanh va -

° cac san phadm néng nghiép nhu théc Ita, ngd

khoai... Téng gia tri tai san trung binh trong mdi nha
“khoang 60 triéu.

D& danh thiét hai ngdp lut do It cyc tri nuGc bién
déng theo cac kich ban BDKH va nudc bién dang ddi
v0i khu vuc nghién c(u tai Hai Phong.

Danh gia thiét hai nha clra va tai san trong nha
tai khu vuc nghién cu

Xac dinh cac khu vut ngdp lut cling nhu cac tai
san ngép chiu tac dong cta ngap Iut“(str dung tir két
qua tinh toan, ban dd ngap lut va luu t6c¢ theo cac
kich ban [4]):

Bang 6. Két qua tinh todn ngép lut va lwru téc (kich ban NBD 30 cm)

Mdcngap Lozinki e Vin#e V
S& Iaiing ;
D{(m) . Nhicfp4 | Nk xufag | Clnsia (mk)
Niz2 kién of (20n3m) | cZp chiza
0-0,5 1836 367 734 551 184 0-02
0,5-1 243 49 97 73 24 0265
11,5 12 2 5 4 1 0506
1,5-2 6 0 3 2 1 05-0,8
22,5 3 0 3 0 0 0,81
2,53 0 0 0 0 0 1-1,5
33,5 0 0 0 0 0 >1,5
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Béng 7. Két qua tinh todn ngap lut va Iwu téc (kjch ban NBD 70 cm)

Log: nhd cia
Mittc ngip i - Van t8c V
54 Iing :
D{m) b kit ed Nhicfp4 | Nhisofng | Cinsta {mA)
(20nim) | cfp chita
0-G,5 1711 342 684 513 171 0-0,2
0,5-1 304 61 122 a1 30 0,2-0.5
1-1.5 353 i1 21 16 3 0.5-06
1,5-2 22 2 6 12 2 0,6-0,8
223 7 0 1 3 3 0,81
2,5-3 3 0 1 2 Q 1-15
3-3,3 0 0 Q 0 0 >13
>335 0 0 0 0 0
Bang 8. K&t qua tinh todn ngép lut va Iwu téc (kich ban NBD 100 cm)
Lozi nha cxia
Mk ngip S8 g - VintfcV
D{m) . i Nhikeneg | B cfp4 Nmisodng | Cinsda (mk)
(20ndm) cfp chita
0-0,5 1617 323 647 485 162 0-072
0,5-1 353 71 141 106 33 0,2-0,5
1-1.5 &4 17 34 25 8 0,35-06
1,5-2 25 3 5 15 5 0,6-0,8
2-25 i1 QO 2 3 2 (0,81
2,53 7 0 1 3 3 i-15
33,5 3 1 i i >1,5
>33 0 0 0 0 Q

Béng 9. Két qua tinh toan thiét hai doi véi tai san va két cdu khu dén cw nha & ‘

(kich ban NBD 30cm)
Loainhi cda
Mdc ngdp - Tdug | Thiéthaitdisdn | Thidthai cdu
: ? , . Nbh2 | C®n | s& | trongnha (irién | trfc nha (nidu
D(m) Nhki | Nhicip4 & ., g
kidncf | (20 nam)y | "8 | 92 | ohba VND} VND}
- cfp chita
02-04 28 57 43 14 143 1716 410,35
04-09 2 5 4 i 12 57.6 3472
09-14 i 2 2 i 6 144.0 16,2
14-1.9 i 1 1 0 3 290 a2
19-24 (4] 0 0 0 Q 0 0
2,4-14 0 0 0 0 0 0 0
Téng = 472.2 469 8
Tdng cang thist hai 46t voi tiisdn trong nhi v3 kd't cdu nha 942 0
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TUr cac giai phdp nay nhom da tién hanh lya chon
thdng qua viéc danh gia tinh kha thi cho dia phuang
nghién ciru:

- Tinh hiéu qua vé mat chuy&n mdn: Giai phap
dua ra cé dem lai hiéu qua nhu th& ndo trong viéc
(g pho véi bién ddi khi hau va nudc bién dang

- Céc chi phi: Chi phi d€ lua chon giai phap thich
('ng d6 la gi va nhiing Igi ich né mang lai nhu thé

nao? Liéu né cé phai la phuong thirc ré tién hon va

hiéu qua hadn? Liéu chién lugc do ¢d phai la *khdng
héi tiéc” tirc 13 chién luge nay cb dang dé thuc hién
né&u khdng tinh dén sy bién ddi khi hau va NBD (vi du
nhu bao vé&/phuc hdi cac hé sinh théi ven bién nhay
cam).

- Lgi ich: Nhitng Igi ich ma giai phap dem lai la gi.
Nhitng thiét hai v& sirc khoe tai san va kinh t& c6
tranh dugc khong...

‘Bang 14. Bénh gid hiéu qua cua céc giai phdp dbi véi xa Vinh Quang

. Tinhhiéuqud v& | Cdcchi Ténghd
Céo gili pidp mit chayén mén g | AR (aigmc)gp

Néng cao nhdn thc cho ngudi dén v& BDKH vi NBD A A A 9
Trdng mdi, b6 sung dién tich riing ngép man A B A 8
Quy hoach x8y dung cd s8 ha ting trdnh 1i tai cdng B C B 5
ddng

Mua bdo hifm con ngudt v ede Hisdn B B B 6
Ting cu¥ng khd ndng dng cvu khin cip B C . C 4
X&v diing b2 thing cinh bdo, dubdo A C B 6
Tdng cudng ndng Iuc quan I¥ ving be B B B 6
Ning c4p hé théng 4& bién A C A 7
Di din d&n chd ¢ mdi B C C 4
Ning cao sie khde cho cing 40ng C B A 6
Nh3 nudc d8u frhd trd x4y nhi Kién cf A C A 7
Tim cdc loai ciy ngdp min mdi a€ thay thé A B A 8

Trong d6: A dwoc tinh 1a 3 diém
B dwoce tinh 1a 2 didm
C dwoc tinh 1a 1 diém

Tl bang danh gia cac gidi phap cho khu vuc
nghién cibu 1a xa Vinh Quang da xac dinh dwoc cac
gidi phap duoc coi la cé tinh kha thi nhat, Trwdce tién,
do la viéc nang cao y thirc cong dong, xét vé ca ba
tiéu chi gidi phap nay déu dwoc danh gia dat sé
diém tdi da 9/9. Tiép theo Ia gii phap tréng m&i, mé&
rong dién tich rirng ngap man va tim kiém cac loai
céy m@i c6 kha nang thich &ng véi BDKH va NBD,
céc giai phap nay déu danh gia rét cao la 8/9. Giai
phap dwoc danh gid twong dbi hidu qua tai dia
phwong nghién clru d6 1a nang cAp hé thdng dé bién
va nha nudce hd trg xay dung nha kign cb, cac giai
phap nay dwoc danh gia diém 1a 7/9.

34

5. Két luan va dé xuat

- Trong diéu kién nwéc bién dang va bién dbi khi
hau nhu kich ban clia Bd TNMT, va két hop véi bao
va vy dé thi thiét hai vé tai san nha clra clia xa Vinh
Quang thiét hai cang téng cao khi muc nwéc bién
dang cao. V&i muc nwde bién dang 30 cm tong thigt
hai 1&n t&i 1 ty ddng, NBD 75 cm Ia 3 ty déng, NBD
100 cm la hon 4 ty déng.

- Tdng sb ngwoi chiu ri ro, bi ton hai hay thong
tat do 10 lut woc tinh theo cac kich ban 1, 2, 3 Ian
Iwot la 341 nguwoi, 514 ngudi va 637 ngudi, chiém
khoéng 5-10 % téng dan s trong toan xa. D6 la két
qua tinh toan trung binh trong toan x&, nhwng thye
thé s6 ngudi chiu rii ro do ngap lut chil yéu tap trung
ngay sau khu vwe dé vo. Vi vay mat o ngudi chiu
rii ro tap trung trong khu vwe-nay do la dan cu tai
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cac thdon Bong Trén, Bong Dwéi, Thdon Chia Trén,
Thon Vam Trén.

- Giai phap dap trng v&i BDKH va NBD cho xa
ven bién Vinh Quang:

+Trwdc tién, dé 1a viéc nang cao y thirc cong
déng;

+Tiép theo la giai phép tréng m&i, m& rong dién
tich rirng ngap man va tim kiém cac loai cay mai cd
kha nang thich (ng v&i BDKH va NBD,

+Giai phap dwoc danh gia twong dbi higu qua tai
dia phiong nghién ctru dé |a nang cip hé théng dé&
bién

+ Xay dwng nha kién cb va cé géc, tng cao.

- Két qué nghién cru gitip dia phwong tham khao
xay dung k& hoach hanh déng tng pho véi bién ddi
khi hau va 16ng ghép véi phat trién KTXH va thuc
hién churong trinh Muc tiéu quéc gia vé& (rng pho voi

~ Nghiénctu & Traodsi

BDKH.
6. D& xuat

-Céc phwong phap tinh rdi ro va thiét hai &rng
dung trong céng trinh nay cé thé ap dung cho cac
viing ven bién khac cta Viét Nam, tr d6 tdng hop
dua ra birc tranh chung cho toan dai ven bién, ven
hai dao Viét Nam. '

- Cac giai phap dap tng & Vinh Quang theo vij tri
wu tién cling kha tiéu bidu cho cac xa , dia phwrong
ven bién. -

* - Vién Nghién ctru quan Iy bidn va hai dao dé
nghi duqc thire hién tiép tuc vé hwéng nghién ciu
nay va san sang hop tac cling cac co quan khac.

L&i cdm on. Xin chan thanh cam on Uy ban nhan
dan x& Vinh Quang, huyén Tién Lang, Tp Hai Phong
va céac co quan Bo Tai nguyén méi trwdng da tao
didu kién thuan loi thuwe hién cong trinh nay.
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_ Nghiénciu & Trao d6i

NGHIEN CUU TiNH TOAN LUA CHON THONG TIN VIEN THAM
GIAM SAT HAN HAN & VIET NAM

TS. Dwong Van Kham, KS. Chu Minh Thu, CN, Hoang Thanh Tiing, CN. D& Thanh Ting
Vién Khoa hoc Khi twong Thuy van va Méi trudng

an han la mot trong nhing thién tai gay tré ngai I6m déi voi sw phét trién kinh té - xa hoi va
i s6ng & cac quéc gia. Theo cac chuyén gia danh gia, han han diing thir 3 tfrong nhitng tham
hoa thién nhién & Viét Nam. Nhitng hdu qua do han han géy ra rét trdm trong: lam cho hang
ngén ao hé séng sudi bi can kiét, nhiéu vung dan cur thiéu nude sinh hoat, han han con dan t&i nguy co chay
rirng cao, déc biét han han lam tang kha nang sam nhép caa nuée man vao luc dia lam gidm nang suét céy
tréng hodc mat kha néng canh tac cda nhiéu ving dat ndéng nghiép. Han nhe thuong lam gidm néng suat
va san luong cay tréng dén 20-30%, han néng dén 50%, han rat néng lam muia mang bj mét trang. Vi vay
viéc theo doi va canh bao han han da tr& thanh méi quan tam thudng xuyén ctia cac nuoc trén thé gisi.

Théng thuéng han héan xay ra trén dién réng, viéc quan fréc bang cac phurong phép truyén théng rat khé
khan, dac bigt déi véi nhiing nuéc dang phaét trién véi nhitng han ché trong viéc dau tw cho hé théng quan
tréc bé mat. Chinh vi vay, nhitng sé liéu vé tinh quar; tréc tréi dat dang duoc céc nuéc trén thé gidi sty dung
rét c6 ich va rat dang duoc quan tdm nghién ciu trong viéc giam sat han han & nudéc ta.

v&i nhitng han ché dang k& trong viéc dau tw cho
h& théng quan tréc. Chinh vi vay, nhiing sb lidu vé

1. Vién tham trong giam sat va dw bdo han han

O Viét Nam hang nam déu xay ra han han véi

cac miec d6 khac nhau lam anh hwéng 16n dén doi
sbng, xa hoi va d&c biét 1a san xuat néng nghiép.
Theo théng ké (bang 1) ttr ndm 1995 dén 1999 téng
dién tich néng nghiép chiu anh hwéng cla han han

" Ién dén 1.622.242 ha trong d6 co 157.485 ha b mét
trang do han han gay Ién. Néu so sanh vai tdng dign
tich gieo trong khoang 11.000.000 ha trong nhiing
nam nay thi dién tich bj anh hwéng do han han
chiém dén 16% téng dién tich gieo trdng.

Thong thwdng han han xay ra trén dién rong,
viéc quan trac bang cac phwong phap truyén théng

tinh quan trac trai dat (EOS) rat c6 ich va rat dang
dwoc quan tam trong didu kién nay.

Nhu cau c6 s6 liéu chinh xac dé danh gia nhing
tac dong clia han han va giam sat quéa trinh phat
trién ctia han han Ia then chét. Phurong phap truyén
théng trong giam sat va danh gia han han dwa vao
s6 ligu mua, rét han ché khi danh gia trong khu vigc
va diéu quan trong 1a khé thu duoc sé lidu trong thoi
gian thuc. Nguoc lai, cac sb ligu tir vé tinh 12 ddng
nhét va c6 thé duoc st dung dé& nhan biét sw xuét
hién cta han han, thi gian t6n tai va cuwong do cla
né (Thiruvengadachari va Gopalkrishna, 1993).

rat kho khan, dac biét & nhitng nwéc dang phat trién

Béng 1. Dién bién dign tich han hén theo céc nam ctia cédc vu gieo tréng

Vu Ddng-Xudn Vo He -Thu Vu Péng Téng Ndm
Diéntich | Diéntich Dién tich Digntich | Diéntichk | Dintich | Digntich | Digntich
bidnh mdt trdng  bidnh mét trdng | bi dnh médt trdfng | bidnh mét tréng
Nam | Budng (ha) | (ha) hudng(ha) | (ha) | hudng (ha) | (ha) | hudng (ha) | (ha)
1963 151691 2816 50137 5108 80722 4051 291330 11975
1996 139396 6301 62018 5781 59658 2260 261072 ) 14342

36

Tap chi Khi tugng Thuy vin * Thdng 10/2009




Vu Péng-Xuin 7u He -Thu VuDéng Téng Nam
Dign tich | Diéntich | Didn tich Dién tich | Dién tich Diéntich | Diéntfich | Didntich
bidnh mét trfng | bidnh mét tring | bidnh mit trdng | bidnh mit trdng
Nim | I9ng (ha) | (ha) hudng (ha) | (ha) hudng ¢had | (ha) | hudng (ha) | (ha)
1997 70811 939 107871 15319 01202 3802 270074 20080
1988 245547 26998 369629 69401 117294 13086 732470 111485
1969 66826 250 67076
Téngsd | 674371 37074 308655 95609 349216 23189 1622242 157882

*Ngubn Nguyén Thanh Xuén, Vién Quy hoach va Thiét ké Néng nghiép

2. Nghién ctru céc chi tiéu vién tham dé danh gia
hién trang han ndéng nghiép

Thwong thudng d6 4m dat cao cay tréng phat
trién tét, sw bdc thoat hoi cay trdng manh, nhiét do
tham cay tréng va bé mat dat giam, nhw vay chi sb
cay tréng c6 twong quan thuan voi dé dm dat va
twong quan nghich véi nhiét dd bé mat. Loi dung sw

twong quan nay dé danh gia va xac dinh céc chi tigu
han han cay trong béng vién tham. Hién nay, nhidu
nwéc trén thé giéi da stv dung anh vé tinh trén co s& '
mdi twong quan gitra chi sb. thirc vat, nhigt d6 bé
mét va do 4m dat d& xay dwng 1&n mot sb mé hinh
giam sat va dw bao han han. Trong cac mo hinh
giam sat va dy bao han han thuwong st dung cac
phwong phap va chi tiéu vién tham sau.

~ DUONG CONG PHO PHAN XA ) ' PR
Cattho.esd Cahuotasd Caybui.asd Coasd. . Datam asd
jromm— [ sy Ly
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Hinh 1. Bwéng cong phé phan xa cta mét sé d6i trrong bé mat

a. Phwong phdp str dung méi quan hé cta céc
chi sé thure vt

Bat ky vat thé nao trén bé mat g4t va khi quyén
dbu co tac dung dién tr Ddng thdi bat ky vat thé
nao c6 nhiét o cao hon nhigt do khéng tuyét déi
(nhiét do k =-273,16°C) déu lién tuc phat ra séng
dién tlr (nhiét birc xa). Do thanh phan cAu tao cla

Tap chi Kbi tugng Thuy vin * Théng 10/2009

cac vat thé trén bé mat trai dat va cac thanh phan vat
chét trong bau khi quy&n khac nhau nén sw hap thu
hoéc phat xa cac song dién tir 14 khac nhau. Vi vay,
trén co s& cac di lieu vién tham ta c6 thé xac dinh
dwoc cac dac treng quang phd khéc nhau cla clia
bé& mat trai d4t va khi quy&n. Mot trong nhitng dic
trrng quang phd quan trong nhét ctia vién tham la
quang phé thirc vat, quang phd phat xa va phan xa
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Albedo. Tl nhivng dac trung nay lam co sé& dé xay
dung céc chi sb thwc vat, va cac thanh phan vat Iy
clia bé mat va khi quyén (hinh 1).

C6 nhiéu cac chi sb thwe vat khac nhau, nhung
chuén hoé chi sé thwe vat (NDVI) dwoc trung binh
hoa trong moét chudi sb liéu theo thdi gian sé la

twong gan nhu 13 1&n nhat va tai budc song phd
2130 nm gia tri phan xa cla dbi twong cling gan nhw
la nhd nhat. Tl sw chénh léch gia tri phd phan xa
clia hai bwéc séng nay lam co s& cho viéc tinh toan
‘chi sé han han.

cdng cu co' ban dé giam sat sw thay ddi trang thai
thuc vat, trén co s& do biét dwoc tac dong cla
thevi tiét khi hau dén sinh quyén.

(IR—-R)

NDVI = F———%
(IR+R)

M

Trong d6 IR,R I& phd phan xa clia bwéc séng
can héng ngoai va buéc séng dé ciia bé mat.

Chi s6 han hén VCI

Rcﬂcgtunc q

Nhiéu nghién cru cho thdy NDVI ¢6 kha ning
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duoc dung khdng riéng dé danh gia sinh truéng,
phét duc, danh gia san pham ban d&u ma con dung
cho viéc giam sat han han. Kogan (1995, 1997) da
tim dwoc méi trong quan gitva cac chi sé thwe vat
NDVI @& tinh toan chi s trang thai thwc vat (vege-
tation condition index VCI) tr 36 danh gia dwoc mic
d6 han han thuwc vat.

_ (NDVI, — NDVT,,,)*100 )
(NDVI_ —NVDI_. )

VCI

Chi s6 nuéc bé mét (Land Surface Water Index -
LSWi)

Chi sd nwéc bé mat biéu thj mire do thay ddi ham
lwong nwdc cla Iép pha bé mat. LSWI Ia mét trong
nhitng chi sé d& danh gia mrc d6 han han cia Ip
phd thie vat néi chung va cay trong néi riéng. Chi s
LSWI dwoc xac dinh theo cong thiee (Hunt va nnk,
198781989):

LSWI = P~ Pswir(2130nm) 3)

Pir T Pswir2130mm)

Trong do: ™ 860 va 2130 la gia tri phan xa cua
budc séng 860nm va 2130 nm twong (ng v&i gia tri
phan xa kénh 2 va kénh 7 ctia MODIS. Theo hinh 2
tai budc séng phd 820 nm gia tri phan xa cia dbi

Hinh 2. Biéu dién dwdng cong phé phén xa tai
hai gid tri phé 860 nm va 2130 nm

b. Phwong phap quén tinh nhiét

Phwong phap quan tinh nhiét dwoc st dung dbi
v&i nhirng vung dat tréng va ving c6 16p pht thuc
vat thap.

M6 hinh dwoc xay ding theo phwong phap nay
dwa trén qua trinh vat Iy vé& quan tinh nhiét cla dat.
N6 phan anh kha nang bién dbi nhiét trong dat.
Quan tinh nhiét I&n khi mat do dat, nhiét dung riéng
va tinh truyén nhiét cia dat cao. Mat do dat, nhiét
dung riéng va tinh truyén nhiét ctia dat & méot mirc
dd nao doé sé quyét dinh sw bién ddi ham lwong
nwoc trong dat, do d6 quan tinh nhiét trong dat va
ham lwong nuwéc trong dat co mdi twong quan thuan
mat thiét v&i nhau.

M6 hinh nhiét cta Price
281C,(1-4)
oP* + B* +JoPB )
Trong d6 P quan tinh nhiét bé mat, A phan xa bé
mat, AT bién d6 nhiét d6 ngay dém, S hing sb mat
troi, T hé s6 khi quyén = 0,75, C4 vi xich mat troj,
goc quay clia qua dat, B hé sb c6 lién quan téi phat
xa bé mat, A&m do khong khi va dat. ~

AT =
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C = %I [sin o cos go(l —-thJIgZ(D)]
)
arccos(— 1g0tgp)cos S cos @

+ T cong thirc :
P=281CI(1- 4)/Jo * AT -0,9BJw

Trong treérng hop digu kién khi hau binh thwong,
bé& mét bang phang, cac hé sé 7, B 14 hang sé. O
mdt vi tri nhat dinh thi quan tinh nhiét chi con phuy
thudc vao phan xa bé mat va bién d6 nhiét dé ngay
dém.

po (=4 )
AT

Trong do:

P : quan tinh nhiét

A: Gia tri phan xa bé mét toan séc

AT : Bién @ nhiét dd ngay dém

Sau khi @a tim dwoc quan tinh nhiét cé thé bing

phuong phéap théng ké nhw cac mé hinh héi quy
tuyén tinh hodc phi tuyén tinh @é tinh ra do am dat.

Sw=a+bP

7
Sw=aP’ (7)

Trong d6 Sw la d6 &m déat, P quan tinh nhiét, a,
b cac hé sé thuc nghiém.

¢. Phwong phap chi sé khé han nhiét d6- thuc
vét (Vegetation -

temperature Dryness Index
vTCl) '

Phwong phap nay phan anh mirc dé han han cla
cay tréng, y nghia vat Iy nhw sau: Khi cay tréng bi
han han su béc thoat hoi .nwéc cla cay tréng sé
giam, nhiét dd bé mat tham cay tréng (Ts ) sé ting
cao. Sau khi bj han han cay tréng khong thé phat
trién mot cach binh thwéng, chi sé dién tich 14 giam
xudng, dan dén chi sb thwc vat NDVI gidam. Nhuw vay,
Ts va NDVI két hop cé thé cung cép thong tin vé
didu kién strc khoé thuc vat va do am tai bé mat 16p
pht (Sandholt va nnk, 2002).

Trong khc‘)ng gian(Ts, NDVI), G5 dbc clia dwdng
hoi quy lién quan dén mirc do bay hoi clia bé mat,
dén khang tr& ctia la cay va dén dd &m trung binh
clia dat (hinh 3). Cac pixel &nh trong khéng gian (Ts,
NDVI) bj anh hwéng bai rat nhiéu yéu t6 nhw nhiét
dd, do pha thue vat, dd Am, do bay hoi,... va nhitng
dwdng ddng mirc ciia cac yéu tb chinh (4o &m, 46
bay hoi) cé thé v& duoc trong tam gidc xac dinh nén
khéng gian (Ts, NDVI). V&i ciing didu kién khi hau
nhiét dd bé mat Ts s& nhod nhét tai nhixng bé mat co
d6 bay hoi cwe dai do lwgng nwde bao hoa-tao nén
dudng day “ria w6t cha tam giac khong gian (Ts,
NDVI). Ngwoc lai, tai cac bé mat cé do bay hoi cuc
tiéu do bé mat rat khd (du co hay khéng 6 pht thire
vat) thi nhigt 6 bé mét Ts sé ting cuc dai- tao nén
duwérng han ché trén “ ria kho” clia tam giac khong
gian (Ts, NDVI). Phwong phap nay dwgc goi la chi
sé kho han nhiét do thuc vat (VTCI). VTCI thép
twong tng véi diéu kién khod han va VTCI cao ting
véi diéu kign am uat,

Cong thirc todn hoc 6 thé viét nhu sau

LS TNDVIimax — LST, NDVI‘i
LST, NDVIimax ~— LST, NDVIimin

VICI = (8)

Irong do:

LSTypym = a + BNDVIi

LSTnpviimax V@ LSTypyiimin 1@ LST curc dai va
cuc tiéu clia cac pixel, c6 cung gia tri NDVI; trong
viing nghién cieu, va LSTypy, s biéu thj LST ciia mot
pixel cé gia tri NDVI la NDVIi. Cac hé sb a, b, a' va
b’ ¢6 thé wée lwong tlr mot dién tich dd 1én trong do
dd am dét tai bé mét trai rong ra tir didm khd han toi
diém am wat trén toan bo canh ddng. Hinh dang caa
dd thi phan tan thudng 1a hinh tam gidc tai quy mo
khu vire. Trong hinh 3 LST,,,y c0 thé duoc xem
nhuw “ria khé” & d6 do dm dat va thwc vat hau nhu
trong diéu kién kho han. LST,;, dwoc xem nhu 14
“ria &m" trong @6 d6 &m dat va thyc vat hau nhw
trong didu kién &m wét.
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Hinh 3. Db thi phan tin cua LST va NDVI ES

3. Mot s6 két qua danh gia han han bing anh
vién tham

a. Cdc sé lidu dwoc stv dung

1) S6 liéu do dac thuc dia bang may do quang phd
ASD

S6 ligu do dac thyc dia bao gbm mot sé dbi
twong bé méat chinh nhw Iua, ¢o, cay bui, dat, cat,
nwéc yoi cac mirc do am khac nhau duwoc thé hign
tai béng 2. Day la cac sb ligu thire do 1am co sé cho
viéc danh gia cac chi tiéu han béng anh va tinh.

Tt bang 2 nhan thay déi véi Idp pha la thuc vat
nhu: laa, cd, cay bui chi sé LSWI nhé twong tng véi
I6p phi ma lwong nwéc cung cép cho cay trong bi
han ché hon; dat kho, cat khd chi sé LWSI nhd hon
doi voi dat wét, cat wot; dwdng nhiva chi sé LSWI rét
nhé; nguoc lai, ddi voi b& mat nwdc chi sé LSWI

gan bang 1. Nhu vay, chi s6 LSWI phan anh rét r§
rang mirc do khé han cia [&p ph( bé mat. Chi sé
LSWI cang nhé mirc d6 han han cang nghiém trong.

2) Sé ligu khi tirong

S6 ligu khi twong v& lvong mua va nhiét 46 ngay
ctia 100 tram trong mang Iwdi khi twong thiy van
(KTTV) tlr nam 2001 dén ndm 2007. Tir cac sb liéu
nay dé tai da tinh toan duwoc cac chi sd han [3] lam
co s& dé so sanh véi cac két qua duoc tinh toan
trén anh vé tinh.

3) Sé ligu vién tham

Sb ligu vién tham bao gdm cac anh vé tinh
MODIS ngay tlr ndm 2001 dén nadm 2007 va cac sb
ligu t& hop 8 ngay va 32 ngay. Céac sé liéu nay &
dang mc 1B. '

Béng 2. 86 ligu do dac thwe dja bing mdy quang phé ASD cia mét sé déi twong

Loai idp phit Gid tri pht xa cdc kénh phd Shlg,‘:; S;" \_?
RED NIR SWIR
Lia 0,04 0,792 0,183 0,883 0621
C3 0,040 0,413 0,110 0,833 0576
Cav bui 0,049 0,206 0,100 0,724 0503
Pit khd 0,308 0,263 0,406 0,085 -0,151
Ditém 0,19 0,345 0,135 0,111 0,143
Cdtkheé | 0302 0,228 0,422 0,041 -0,191
Cst vt 0,095 0,114 0,122 0,091 -0,072
Nude 0,062 0,024 0,001 -0478 0922
Pudng nhua 0,502 0,461 0,462 -0,043 0,043
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b. Két qua danh gid han han bing anh vé tinh

T cac phwong phap da néu & trén dé tai lwa
chon hai phuong phap chd yéu sau day dé danh gia
han han:

1) Két qua tinh tir chi sé han LWSI

Chi s6 nuéc bé méat (LSWI) dworc tinh trong phan
mém ENVI (theo cdng thirc 3), két qua tinh cho giai
doan tr thang 5/2006 dén thér{g 5/2007. Trong cac
hinh 4a va 4b la chi s6 LSWI dai dién cho hai tuin
mua mwa va mua khd, nhan thay s phan bd cla

=

AT

Hinh 4a. Chi sé6 han LSWI tuan 2 thing 7
nam 2006

2) Két qua tinh toan tir chi sé VTCI

Trén co s& di¥ liéu LST va NDVI va dua trén méi
quan hé cla ching da tinh toan va duwa ra két qua

~ Nghién cttu & Trao d6i.

gia tri LSWI twong dbi phu hop véi sw phan bb cla
khu virc khd han. Ving Tay Nguyén va cuc Nam
Trung b ludn 1a khu vuc cang thdng vé han han.
Céc thang cudi nam 2006 va dau nam 2007 ving co
gia tri LSWI thap (thé:hién khu vuec khd han hodc
nang néng) chiém wu thé thé hién han han xuét hié
trén dién réng. Cac thang mua hé trén pham vi ca
nuéc chi sé LSWI cao hon nhidu so véi cac thang
mia déng, diéu do phi hop véi quy luat didn bién
han han & Viét Nam.

Hinh 4b. Chi sé han LSWI tudn 3 thing 12 nim
2006

d6 thi phan tan clia LST va NDVI cho tirng tudn va
tirng vung khi hdu & Viét Nam (hinh 5). B4 thj phan -~
tan (scatterplots) cia LST va NDVI ctia hai tudn dau
n&m 2007.

LST

~Hinh 5. D6 thj phan tén cta LST
theo NDVI (Tudn 2 thdng 01 ndm
2007)
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LST

5557
LY {

Hinh 6. Pé thi phan téan ciia LST theo
NDVI (Tuén 3 thdng 01 ndm 2007)

6 o1 02 03 04 05 05 67 06 o9
NRVI
Bang 3. Cdc phwong trinh twong quan cda dwong ria khé va ria wot
cta mét sé tudn nam 2007
N&m Ngav K xhé R Riz udt R
309 SR BIENDVT + 225 44 0,3632 FAE2INDVT S 20 04,5847
a7 SPTEIENDNT + 227 38 03,5093 LI2INDNT + 27877 0,6703
025 SLTARINDVI - 3346 0,8972 IBTNDVI+ 273 5 0,6402
0332 -20,466NDVT + 226 03 08239 IQO8INDVI+ 272 0,3103
041 ~18 Z3EANDNT + 330 97 0,8831 2062
a3 -1336GNDVI+ 321 21 0,3160 0,306
063 -1 EGNDVT + 338 90 07402 06272
a0 073 -TS81ENDVI+ 326,93 0,4356 0,8678
Qs -1203NDWI + 339 33 03,650 0,6222
039 | -S4932NDVI+ 32722 09,5757 0,495
a9t -1E9R6NDVI + 326 99 0,7663 (,4020
105 | -35,25NDVI+ 320,13 0,379 0,202
iz 03933 6,272INDVI+ 281 72 0,310%

28 SLE00ONDYVT+ 33068 0,8458 3,TI69NDVI+ 281,69 0,408
137 SIE2TANDNI - 32T 5 0,8737 +814INDVT+ 282 03 04,3340

Gia tri LSTnDVIimax va LSTNDVIim/'n duwoc xac
dinh nhuw gia tri nhiét 6 trung binh cdia bé mat trong
diéu kién nuéc dugc cung cAp co gici han va khorg
CO gi¢i han. Bwong ria khd (dwong mau dd) va
dwong ria wét (dudng mau xanh) dwoc xac dinh
theo phuong phap hdi quy tuyén tinh va va cho két
qué tai bang bang 3. Sau d6 ap dung céng thirc 7 dé

tinh gia tri VTCI cho tirng tuan.

Céc két qua tinh toan cho cac ria kho, ria wot véi
hé s twong quan twong ddi cao phu hop voi quy
luat cGa qua trinh bdc thoat hoi nwéc clia I&p phil
thire vat.

Chi s6 VTCI cho pham vi Viét Nam d3 dwoc tinh
toan cho tirng canh theo cdng thirc cho giai doan
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xuét hién kho han va ndng néng trong ca nudc tiv
thang 5/2006 dén thang 5/2007. Hinh 6 cho thay su
phan b khéng gian cla chi sé VTCI, gia tri VTCI
bién dong tir 0 dén 1. Gia tri VTCI cang nho (ving
méau dd vang) thé hién khu vic khod han va VTCI
cang I&n (viing mau xanh) thé hién khu viee dugc
chp nwoc day da. Tuan 3 thang 12/2006 1a thoi ky
khoé han hon tudn 1 thang 4 nam 2007. Vi vay, trén
hinh 6a mau dé vang (ving khd han) xuét hién
nhidu hon trén hinh 6b. Didu nay, hoan toan phu

Hinh 6a. VTCI tudn 3 thang 12/2006

Tir cac db thi trén hinh vé, nhan thy tat ca cac
ving khi hau, hé sé twong quan gita chi sé han
VTCI duwoc tinh theo dir liéu vé tinh va chi sb han
duwoc tinh bang s liéu khi tweng cho tirng ving la
twong dbi cao (R dao dong trong khoang tir 0,5 —

Bix Trung Bg

IR

SICE

hop véi thuc t& han han & Viét Nam.

Dé so sanh véi két qua tinh toan tir anh vién
tham va cac sb liéu khi twong cho tlrng ving cac tac
gia da tinh toan chi sd han han [3] cho tirng ving
khi hau véi téng s6 100 tram theo céc tuan 8 ngay
clla cac thang maa khd trong nhirng thang cubi ndm
2006 va dau nam 2007. Giing nhw vay, chi s6 han
VTCI duoc tinh cho chudi anh t& hop 8 ngay theo
cling thoi gian. Hinh 7 1a két qua tinh toan twong
quan gitra chi s6 VTClva cho mét sb ving.

e

Hinh 6b. VTCI tuan 1 thang 4/2007

0,8) thé hién s déng nhét twong dbi gitra hai gia tri.
Piédu nay chirng td sw tin twéng cho thuat toan tinh
chi sd han han theo gia tri VTCI trén co sé& cac dir
lidu vién tham.

Trung Trung Bz
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Hinh 7. M6i twong quan giita chi s6 han VTCI va chi sé han ciia mét sé viing

4. Két luan

Cung vai cac sb lidu quan tréc bé mét, viéc tich
hop cac thdng tin vién tham cla cac vé tinh khac
nhau vé&i nhiéu d6 phan giai khdng gian va thoi gian
khac nhau, str dung cac chi tidu han han phu hop
cho méi viing, méi mia Ia hoan toan cé kha nang

phuc vu cbng tac giam sét va theo déi han han &
nuoc ta.

Viéc str dung chi sé khd han LSWI va VTCI 1a
phi hop vi vira dam béo tinh chét sinh- vat ly cta
qué trinh han han vira da@m bao tinh thirc tién han
han & Viét Nam.
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NGHIEN CU’U THIEN TAI LO LUT KHU VU’'C HUYEN CHQ DON
o TiNH BAC KAN

TS. Phi Hiing Cwéng
Trworng Bai hoc Khoa hoc - DPHTN

==x\ho' Ddén Ia huyén mién ndi cla tinh Béc Kan, 1anh thé chiém gan hét dién tich thuong nguén

Iru vire s6ng Céu, noi ma céc céng déng déan cw véi céc tap quéan canh tac cd truyén lau doi
7 (4 gay ra nhing tac dong dang ké toi méi trudng thién nhién, gép phan lam ting téc do va

mukc d6 clia cac hién tuong tai bién thién nhién. Trong lich st hang trém ném truéc day, hiém khi xay ra Iii

lut trén thuong ngudn séng Céu, nhuwng ngay nay hién tuong nay gia tdng ca tan suét va cuong dé. Viéc
nghién ctru tai bién thién nhién hién con chuwa déng b, thiéu nhiing nghién ctru mang tinh téng hop. Bai bao
nay nghién ctru thién tai I lut & huyén Cho D6n va dé xuét mét sé dinh hudng st dung khéng gian cho phét

trién bén viing.

1. Dac diém tw nhién-
a. Vi tridjaly

Chg Bén 1a mét huyén mién nai cla tinh Bac
Kan. Phia Béng huyén giap v&i huyén Bach Thong,
phia Bac giap v&i huyén Ba Bé, phia Nam giap voi
tinh Thai Nguyén, phia Tay giap v&i tinh Tuyén
Quang v&i toa d6 dia Iy: Ter 105931'06" dén
105937'22" kinh d6 Déng; Te 22°15'00" dén
22024'29" vi d6 Béc. Tbng dién tich toan huyén
912,93 km2, véi 1 thi trn va 21 x& [2].

b. Bic diém dia chét

Khu vire Cho B6n phat trién cac tram tich tw
Cambri dén D& T, cau tric kién tao khu vuc ndm
trong véng sut Séng Hién, canh khéi nang Séng Lé.
Pay 1a vi tri phat trién cac mé khi hoa nhiét dich,
nhiét sinh, trdm tich gém quéng kim loai mau (déng,
chi, kém, vang...) va nhém kim loai hiém. Phan bé
cht yéu & Khao Po Bo, Ban T4u, Na Tién, Bang
Liing, cac than quang dang mach phan bd chi yéu
trong da voi va thwong co kich thudc tlr vai chuc
mét dén 700 m, day tir 0,8 - 30 m xudng sau 10 - 50
m [2]. Nhin chung, nén véat chét clia khu vurc tao didu
kién cho qué trinh phong hoa dién ra manh, vat liéu
d& b doi, c6 thé [am cham li lut ndu nhw lwong
muwa nho va tham thwc vat cé dd che pht cao. Tuy
nhién, do vat liéu bd roi nén cé thé xay ra [d lut, 10

quét va trwot I& ndu mua cé cudng do 16n va thei
gian mwa dai, lam vat lidéu bj cudn trdi theo dong
nwdc, gia tdng nang lwong ddng chay va strc pha
huy.

c. Ddc diém dja hinh

Huyén Chg Ddn ndm & ria phia Déng canh cung
séng Gam, so voi cac ving xung quanh ving nay
thap han xudng, do d6, day con la viing tu thuy cham
clia nhiéu ving khac xung quanh. Toan huyén cé
dang dia hinh nti thap, ndi trung binh va dbi 1a chi
yéu ngoai ra, con dang dia hinh triing gitva ndi twong
déi bang phang nhung chi chiém mét ty 1& kha nho
c6 huéng nghiéng déu tlr Bac xuéng Nam. Dang dia
hinh hd, thung ling gitra nGi cau tao bdi tram tich
b& roi ngudn gbce aluvi, deluvi 6 bé mét twong dbi
béng phang hoi nghiéng thuwdng kéo doc ven theo
juu vure soéng Cau. Do dé, khu vure dong vai tréo nhu
mot bon chira nwdc clia cac ving cao hon. Dang
dia hinh d6i ndi cao suwon 16 hodc thang, dinh bang,
tao thanh cac day khong lién tuc va ching thuwdng
dwoc phan b trong cac bén tring gilra ndi hodc doc
theo céc song sudi, ching thuwong duoc ciu tao bdi
cac da bién chét va Granit

d. Dic diém khi hau

Chg Bo6n mang nét dac treng ca khi hau nhiét
déi gio mua, do la mua he nong va mua déng lanh.
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Ché dd mwa bi chi phdi chii yéu do gié mia hé, do
anh hwdng clia gié miia déng bac cling v&i nhitng
dot front lanh nén nhiét do tbi thdp clia mua dong co
thé xudng t&i - 1°C, con mia hé do anh hwdng clia
hé théng khi &p phia Tay nén nhiét dd cao nhéat co
thé 1&8n t&i 40°C. Nhiét d6 trung binh ndm khoang 20
- 22°C. Muia mua thwéng bat dau tir thang 4, 5 kéo
dai trong 6 thang va thwéng két thic vao thang 10,

- 11. Lwong muwa trung binh nam thwdng dao dong tir

1530 - 1800 mm/ndm, day la mgt vang mua it [2].
Mat didu dang chu y la lwong mwa trong 6 thang
mla mwa chiém 83 - 85% tbng lwong mua nam.
Day 1a mot yéu té hét strc bat lgi cho hoat ddng san
xuét néng nghiép vi né gay ra ngdp ung'vac mla
mua va han han vao mua kho, ngoai ra nd con gay
ra nhiéu hién twong thién-tai khac nhw 1 lut, treot 1&
d4t vao mia mua bao.

g. Ddc diém thuy van

Huyén Cho Bdn cé mét mang lwdi'séng ngoi day
d&c thudc lwu vuc séng Cau. Ché dd dong chay cla
cac soéng sudi huyén Cho Bén dic trwng béi hai
mua ré rét la muaa I va mua can. Mua I thwdng bat
dau vao thang 6 va két thic vao thang 10. Dong
chay trong 5 thang mta Il thwéng chiém khoang 50
- 70 % dong chay ctia nam (I&én nhat thwong xuét
hién vao thang 8 chiém t&i 20 %). Mua can kéo dai
3 thang 1, 2, 3 voi tdng lugng dong chay chi chiém
tir 4 - 7,8 % tbng lwong dong chay ca nam, tfong dé
doéng chay cla thang thédp nhét chi chiém trong
khoang 1,2 - 1,5 % [2]

h. Bdc diém tham thuwc vat

Phan Ién khu viee Cho Dén dwoc che phi bdi
kidu rirng kin thudng xanh mwa mua nhiét d&i &
vanh dai do cao dwdi 700 m. Tir vanh dai d6 cao
700 m tr& Ién |2 kiéu rirng kin thwdng xanh & nhiét
ddi. Hién nay, dwdi tac dong manh mé clha con
ngudi, rirvng nguyén sinh (rirng kin thuwdng xanh
muwa mua) bi bién ddi va con rét it, thay thé la cac
kiéu rirng the sinh, cay bui, trang cé. Van d& & day
la do ché d6 canh tac nwong rdy con phd bién va
khai thac lam sa&n khéng c6 ké hoach nén phan Ién
cac rirng cay gb da bi huy hoai. Trong thoi gian cé

nhirng trén muwa Ion va dai ngay kha nang ngan can

nwée chay tran cta 1&p pha thue vat nay kém, do
do ma 1a lut van thwdng hay xay ra. Cung véi i la
Iwong phi sa trong cac séng van I&n tao diéu kién
cho cac bai cat, bai bdi dwoc hinh thanh, cac lang
ban va hoat ddng kinh té chti yéu van tap trung doc
theo song subi. Pay ciing 14 2 mat clia van dé phat
trién kinh té va bao vé méi treérng ma dodi hoi ching
ta phai xac dinh ngwdng hoa hop gilra da dang tw
nhién va da dang van hoa san xuat.

2. Dac diém dan cw, Kinh té - xa hoi
a. Pdc diém dan cw

Huyén Cho Bén la mét trong 8 don vi hanh chinh
clia tinh Bac Kan véi sb dan 50.596 nghin [4]. Do
mat dd dan sb thap (55 ngudi/km?) phan bd rai rac
nén huyén ciing gép nhiéu kho khan vé nguén lao
dong, day ciing 1& nguyén nhan lam han ché viéc
khai thac tai nguyén, can tré viéc phat trién kinh té -
xa hdéi cia huyén ndi riéng va cua ca tinh ndi chung.
Nguy&n nhan chinh gay nén tinh trang phan b dan
clr, lao déng chwa hop ly & day la do huyén thudc
tinh mi&n nai ving cao, dia hinh phirc tap, d&i séng
con nhidu khé khan, canh tac du canh du cw van kha
phd bién.

b. Pdc diém kinh té

{a mot huyén mién ndi véi didu kién dia hinh
phtrc tap nén kinh t& con kém phat trién. N6i chung
nén kinh t& con lac hau, co cau kinh té thuan nong
c6 nang suét thip va co phan tri‘tré. Didu kién tw
rihién khéng thuan Ioi, nén kinh t& von da kém phat
trién cong v&i co s& ha tang con rat han ché da lam
kim ham sw phat trién vé tat ca cac mat kinh té xa -
héi néi chung ctia huyén. Sé ngudi lao déng trong
nganh néng nghiép Ién, chi yéu la canh tac trén dét

“dbc va van con tinh trang du canh du cw. Tinh trang

chét pha rirng, d6t nong lam ray van xay ra. Didu
nay dan téi nhidu hé qua xau dbi voi dat, lam suy
gidm chét luwong rirng, mét d6 che pha, va I lut xay
ra la diéu tat yéu.

3. Két qua nghién ciru va thao luén
a. Phwong phdp nghién ciru

Trong nghién clru nay chung téi st dung cac

phwong phéap: phwong phéap thu théap, phan tich tai
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liu, sb lidu cé lién quan; phwong phap khao sat
thwee dia; phwong phap ban d8; phwong phap phan
tich tdng hop.

b. Mot vai théng ké vé Iii va thiét hai tai khu viec
nghién ctru

Theo tinh toén thi da sé cac tran Id Ién va dac
bigt 1a |G 1&n trén Iy viee da xay ra do mua dwdi tac
dong cta 3 hodc trén 3 loai hinh thoi tiét khac nhau
hoat ddng ké tiép nhau hodc clng tac dong tb hop.
Trong d6 nguyén nhan muwa 1 do b&o chiém mét v
tri quan trong gay nén dinh |G cao va ngép lut trén
mot dién réng. Véi dac diém dia hinh Iwu viec nhd,
swon dbc Ién, do déc dong sudi kha cao, 1am cho
kha nang tap trung nwéc nhanh. Chi trong vong 1
gi®» c6 thé hoan tat tat ca cac giai doan clia mot tran
It tir phét sinh, gay pha hoai va két thiic. Tran It quét
xay ra vao 19h ngay 26/5/1981, tai Déng Lac lwong
mua do dugc la 309 mrﬁ, qua qua trinh tinh toan lwu
lvong Ion nhat qua dap nam Cwong 1a 392 m¥/s,
téng lwong nudre 1T 14,7 trigu m3 Tran 10 quét xay ra
ngay 23/7/1986 tai x4 Nam Cuwdng 1a mot dién hinh:
Ld 18n nhanh, strc tan pha manh, nhiéu gé, tre, ntra,
biin rac lam 1ap clra hang Pac Chan, bién canh dong
Nam Cwong thanh hé chira nwéc voi chiu dai dén
5 km, cdt nwoc sau nhat 16 m, lam chét bay nguoi,
120 ha hoa mau mét trdng, sat I& 20 km dwong.

b. Phan tich vé d6 déc khu vwe nghién ciu

Sau khi tién hanh sé hoa ban dé trac lwong hinh
thai va phan tich, c6 thé nhan thay ban db tric lwong
hinh thai 12 ban d6 co s& dé& nhan dién cac yéu t tw
nhién nhw d9 déc, mirc d6 chia cit sau, mic dd
chia cat ngang clia khu vire nghién ctru. Do khdng
co Gy dl cac manh ban db don tinh vé d6 déc, mirc
dd chia cat sau, mirc dd chia cét ngang nén tac gia
s6 hod toan bd ban db tric lwong hinh thai te ban db
" gidy thu thap duoc tir cac ngudn tai lidu va hiéu
chinh trong qué trinh khao sat thwc dia. Dwa vao quy
dinh thang phéan chia d6 déc theo quy dinh tiéu
chuén nganh 10 - TCN 343 - 98 clia B trwdng Bo
Nong Nghiép va Phat trién Néng thon, hwéng dan
quy dinh phan chia dé déc cho quy hoach cip huyén
12 6 c&p: Cp I: do déc tir 0- 30 ; Cap 11:d6 déc tir 0-
80; Cap HlI: d6 déc tir 8-150 ; Cép IV: d6 déc tir 15-

200; Cép V: d6 dbc tir 20-250; Cap VI: o dbe > 250.
Vi dia ban khu vire nghién ctru 1a khu vire mién nui
voi cap do déc tir 0 - 30 hiu nhuw khang ¢o, nén co
thé gdp vao cap do débc tr 3 - 80. Mat khac vi hwéng
(rng dung co gi¢i vao trong san xuéat, d6 déc 15 -
250 la 46 déc quy dinh cho lam nghiép. Ti¥ co s&
d6, co thé dwa ra thang dd déc nhu sau:

Cép 1: d6 déc tir 0 - 80 la nhom dét bing phéng,
thodi déu hoi déc, tai merc nay co thé ap dung
phuong tién co gi¢i va cac bién phap thuy loi trong
cbng tac ndng nghiép. Wng véi cip do ddc nay la
cac khu vuic thung liing va cac bai bdi ven séng subi.
Vo1 d6 déc nhw vay, luong dinh duéng clia dat mat
it, hang nam duoc séng sudi cung céap lién tuc mot
lwgng phit sa kha mau mé&, ngoai ra, day con 1a noi
tich tu cac san pham rira troi do qua trinh x6i méon &
trén cao dwa xudng. Khu vuc nay cé ting dat twong
dbi day vei lung da 1an it, 1a noi thuan lgi cho san
xuét néng nghiép nhét Ia trdng lGa. '

Cép 2: d6 dbc 8 - 150 thudc cac nhom déat twong
dbi déc. Tai nhém nay khong thé st dung hoan toan
co gidi cho san xuét ma con phai s dung ca cac
bién phap tht cong cho qua trinh san xuat va ha
thdng twdi tidu truyén thdng (mang tre) trong néng
nghiép. Tai nhoém dat nay, véi cap 6 déc nhw vay,
qua trinh rlva trdi va x6i mon bé méat bat dau dién ra,
do vay, khu vuc nay c6 thng dat méng va mirc do
da Ian it t&i trung binh, tai day co thé két hop gita
ndng nghiép va lam nghiép v&i muc dich chng xoi
mon va rira troi.

Cép 3: d6 déc tir 15 - 200 thudc nhém dét déc, tai
day qua trinh x6i mon va rlva tréi dién ra kha manh.
Tang dat mong t&i mirc d6 da [&n tir trung binh t&i
Ion. Tai day qua trinh xam thuc bat dau xuét hién.
Tang dat méng, mirc 6 da chiém tr 20 - 50 %. Mirc
d6 chia cat ngang tai khu vic nay ciing kha phire
tap. Phwong thirc san xuét tai cap 36 déc nay hoan
toan thi cdng. Chinh vi vay can chu trong bai tap
doan cay lam nghiép hodc cay dai ngay co gia tri
kinh té v&i muc dich chéng x6i mon va riva troi dat.

Cép 4: d6 déc > 250 thudc nhoém dat rat dée, qua
trinh x&m thwc ngang dién ra manh tao ra cac
muong xoi, la mdt trong nhirng nguy co c6 tai bién
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ti&m &n méi khi dén mua muwa c6 thé gay 1t quét, It
btin hoadc trwot 1&. V&i d6 dbc nay chi phit hop vai
phat trién 1am nghiép, nén phat trién chi trong cay
cdng nghiép dai ngay co gié tri kinh t& cao, ngoai ra
con gitp han ché xéi mon riva troi dét.

c. Phén tich vé mirc d6 chia cit ngang khu vwc
nghién ctru

Mtrc d6 chia cét ngang la téng thé do dai cta
.dong chay tam thoi va dong chay thwérng xuyén
trong mot cay sb vudng va don vi tinh la km/km?2. Do
khu vire nghién ciru 1a dia hinh d8i cao va dia hinh
nti nén co nhidu khac biét so véi cac huyén déng
bing. Mcrc do thé hién chia cat ngang dwoc chia
nhu sau:

Cép a: tlr 0 - 1,25 km/km?, la mrc do chia cit
yéu. Tai cép chi tiéu nay chi yéu gap & dang dia
hinh béng phang hodc dbi bat Gp, b& mat dinh rong.
Qua trinh xam thwe xay ra yéu nén khong tao thanh
cac muong xoi va cac khe xéi. Tai day qua trinh tich
tu dién ra 1a chd yéu. Ty 1& dong chay thwdng xuyén
chiém wu thé hon trong khu vuc nay.

Cép b:tir 1,25 - 2 km/km? | cAp mirc d6 chia cét
trung binh, tai cAp chi tiéu nay chii yéu gap & dia
hinh chan swon, chan dbi, thung llng, noi ma dia
hinh bat ddu c6 nhitng bién ddi phirc tap. Tai day
khe xi va mwong x6i bat dau xuAt hién nhidu. Véi
ty 1& dong chay thwong xuyén gidm va dong chay
tam thoi tdng, cho nén tai day bat dau xuét hién
nguy co tiém an tai bién. o

Cép c: > 2 km/km? mirc dd chia cit manh. Tai
cép chi tiéu nay Ia dia hinh hiém tré va kha phirc
tap. Ti 1& dong chay thuéng xuyén gidm dan thay
vao dé la dong chay tam thoi. Mirc d6 mé rong va
phat trién khe ranh va khe x6i ngay cang nhidu. Do
2 dau méi chia nguy co tai bién I ban, G quét tin tai
viing cAp chi tiéu nay, It quét, Id ban da s& xay ra khi
dong chay tam thoi bi ngan lai va khi do rat dé xay
ra cac tai bién thién nhién.

d. Phan tich vé mirc dd chia cat sau khu vwec
nghién ctru

Mirc 6 chia cat sau tai khu virc nghién ctru
duoc chia ra lam cac cAp:

Cép 1: v 0 - 40 m/km? mrc d6 chia cat sau yéu
cht yéu phan bd & ving bang phang va doi thap.
Tai day xay ra qua trinh tich tu la chinh nén khu vire
nay twong ddi thuan loi cho phat trién ndng nghiép.

Cép 2: tir 40 - 250 m/km? mirc d6 chia cét trung
binh, phd bién & nhitng khu virc dbi cao va trung
binh. Tang d4t b4t d&u co su phan hoa theo quy luat
dai cao. Tai day qua trinh xam thuc va bao mon cia
doéng chay bat dau xuét hién, dong chay tam thoi
gidm dan nhudng chd cho déng chay thuong xuyén.

CAp 3: tir 250 - 400 m/km? murc do chia cét sau
manh chil yéu tap trung & nhing noi dia hinh dbi
ndi trung binh, swon dbc. Tai day qua trinh x6i mon
va rlva troi la chd yéu. Cac khe rénh va mwong xoi
phét tri&n manh. Tai cac swon do vat chat be doi va
tac dung ctia trong Iwc nén kha nang bam dinh kém,
rét d& gay ra nguy co trwot I& va la nguyén nhan
tiém &n 10 lut va 1a quét.

Cép 4: > 400 m/km?2 mc d6 chia cat rat Ion,
swdn rat déc, chi yéu gép & dia hinh ndi trung binh
va nui da voi. Tai day qua trinh dia mao chi yéu 1a

'X6I mon va riva troi, chi yéu xuét hign dong chay

tam thoi, khdng con thdy xuét hién dong chay
thwong xuyén. Noi day la mam méng chinh clia qua
trinh trwot dét va I& dét va cac qua trinh ngoai sinh
bat loi khac.

g. So'dé phan khu dy béo tai bién méi triréng

Sau khi s6 hoa ban d6 tric Ivong hinh thai bang

'viéc chong xép cac ban dd hop phén khac co thé

xay dung duoc so @ phan khu tai bién mai trvong
v&i cac khoanh vi cGa cdp don vi t6 hop nhw sau:

Khu 1: Phan bd cha yéu tai cac viing dbi va thung
ling, dia hinh tuy c6 sw thay ddi kha Ién vé chia cat
s&u va chia cat ngang, nhin chung day 1a cac dbng
béng pht sa ndm doc theo cac nhanh séng Pho Day
va séng Céu. Cé thé coi day la khu virc long séng.
Murc d tu thuy cao do g6 déc dia hinh nghiéng han
vé noi né‘y. Tai khu nay cé chd la noi giao nhau cla
nhiéu nhanh séng sudi vi vay hoat déng ctia dong
nwéc la thwdng xuyén nhét (& day dang noi vao
mua mua khi gt da bao hoa nuwarc).

Dong chay thudng xuyén tap trung cao, dong
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chay nay sé dac biét l&n va dang cao vao maa muwa
khi c6 cac trén mwa Ién hodc tham thwc vat phia
trén ving tu nwéc cé dd che phi thap khéng dd kha
nang diéu tiét dong nwéc. Vi vay day 1a khu co 1
sdy ra thudng xuyén hang ndm, nhung mirc do thiét
hai va dd cao cua Id con tuy thudc vao lvgng mua
va kha nang diéu tidt ctia tham thwc vat, hay noi
cach khac day Ia khu c6 nguy co cao vé I lut néu
céac yéu tb didu tiét It khéng dwoc kiém soat.

Khu 2: Day la khu vure 6 nguy co say ra I queét
nghé&n dong néu nhw dong chay & khu 1 khéng lwu
théng duoc vao mua 0. Con vao mua khd thi nhin
chung day la vung kha an toan vé tai bién moi

h. Binh hwéng sir dung khéng gian cho phat
trién bén virng

Theo két qua phan tich & trén ching ta cd thé
nhan dinh dwoc khu vire xay ra tai bién va cac ving
Xxung yéu. Ld lut & hién twong tw nhién, tuy nhién
theo céc két qua phan tich nhu trén ching ta thiy co
rat nhidu nhan t6 anh hudng t&i nd ma con nguwdi co
thé tac doéng vao cac nhan td nay nham giam nhe
thién tai. O day ti két qua chdng ghép ban db,
chiing ta s& quy hoach str dung khéng gian cho khu
vire dua trén nhivng can nhéc vé didu kién tw nhién,
kinh té xa hoi. bay co thé coi [a mét hinh thire ¢ng
xU tai bién & cAp vi mé. Tién hanh chdng ghép tirng
cap ban dé va dwa ra két luan nhuw sau:

Nghiénctu & Traod6i

treéng néi chung.

Khu 3: Day Ia khu vire c6 d6 déc 16, qua trinh
bao mén va riva tréi didn ra manh, tang dat méng,
mirc d6 thoat nwdre Ion, qua trinh xam thuc diénra
manh. Vi vay, day la khu vic co thé cd nguy co i
quét trén swon ndi, dic biét 1a doc theo cac mang
khe rénh thoat nwéc néu co cac tran mua lon, kéo
dai trén cac sudn cé do déc lon.

Khu 4: Khu virc nay chi yéu qua trinh xam thye
ngang dién ra manh va tao cac mwong xoi, la mot
trong nhirng nguy co' dén téi tai bién thién nhién
tiém &n mbi khi t6 mua mua, c6 thé gay ra | quét,
G bun va truot 16.

Hinh 1. So dé phén khu tai bién méi
trwong huyén Cho Pén

Khu 1: Ia khu vige 6 dia hinh thép, 66 déc thoai, La
khu c6 nguy co’ cao v& tai bién I lut tuy nhién lai la
noi cé dét tét cho san xuét néng nghiép, thuy loi
thuén tién va dén cw tap trung déng hon ca. Vi vay
phai xac dinh quan diém séng chung véi Ia. Khu vuc
nay cd thé &p dung céc mo hinh ky thuat ndng - stic
két hop don gian (SALT 2), md hinh ky thuat san
xuét ndng nghiép véi cay &n qua quy mé nhd (SALT
4), hodc mo hinh vurdn - do - chudng hosc rirng -
vudn - ao chudng (VAC hodc RVAC). Nhin chung
néu c6 thé dwa nwdc vao khu vue thidu nude thi co
thé san xuat néng nghidp cé hisu qua. Tai day co
thé dwa co giéi vao san xuét. Ngoai ra con co tha
phat trién dich vu du lich nhu du thuyén trén song.
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Khu 2: Ia khu vyc twong déi déc, tham thuwe vat
nghéo nan chi yéu la cay bui va trang cé. Tai bién
I fut va 1G quét chiu anh hwdng mot phan & kha
néng thoat I cia khu 1, nhwng hoan toan ciing cé
thé diéu tiét dong chay béing bién phap canh tac hop
ly va téng d che ph rirng. C6 thé ap dung mé hinh
k¥ thuat canh tac ndng lam két hop bén vieng (SALT
3). Két hop mot cach tng hop viée trdng rieng quy
mé nhd v&i viéc san xuét luong thwe thic phdm
béng céch bb tri [am phan trén cao, bén duwdi la cac
bang cay luong thwe, V& md hinh nay céc bién
phap tdng hop néng - Iam - thiy lgi nén 4p dung
dbng bd hon d& hiéu qua s& dung dét duoc tang
cao ca v& mét kinh t&, x& hoi va sinh thai moi trudng.

Khu 3: Ia khu vire ¢ @6 déc kha Ién. Hudng st
dung la tr cay bui va trang c6 chuyén sang st dung
cho 1am nghiép, bao v& tham rirng hién co, c6 thé
coi day Ia khu vic phong hd dau ngudn, cé vai tro
diéu tiét 10 vao mua mwa dbi v&i cac dong chay tam
thoi va vao mua khé ddi véi cac dong chay thwdng
xuyén. Co thé st dung mé hinh canh tac néng
nghiép trén dét déc (SALT 1). B trf tréng bang cay
ngdn ngay xen k& voi bang cay dai ngay. D6 déc
cang Ién khodng cach cac bang cang ngén dé giiv
dat, chéng x6i mon diéu hda van téc dong chay ddng
thoi hoan tra d6 phi nhigu cho dat nhd qua trinh ¢
dinh dam va chéat htru co’ vui vao déat.

Khu 4: la khu vie 6 thadm rieng c6 tri lwong trung
binh, Ia khu vuc xung yéu méi tredng. Tai day qua
trinh bao mon va rra trdi 1a chi yéu. Cac khe ranh
va muong x6i phat trién manh. Tai swon trong I,
vat chat bo roi nén kha nang bam dinh kém nén rét
dé gay ra hién twong treot 16 va la nguyén nhéan
tiém &n tai bién 14 lut va IG quét. Vi vay can phai

_phong ho nghiém ngat. Tai day quan ly chat ché do

che phi rieng, trdng rieng pha xanh dat tréng, ddi nui
troc la bién phap tét. Bao vé nghiém ngat va phat
trién dién tich rixng dac dung hién cé nham phuc vu
cho muc dich nghién ctru, du lich va phong tranh
thién tai, bao vé mo6i trudng.

4, Két luan

Day la khu virc mién ndi co dia hinh, dia maokha .
phtec tap, tai bién Ia lut, It quét da va dang xay ra la
loai hinh thién tai phd bién v&i cwdong @6 va mirc
thiét hai ngay cang 1on. Hau hét cac ving tap trung
dan cw ddng lai gan véi ngudn nwéce 13 noi nguy co
ngap lut cao ndu nhw dong nwéec khéng duwoc didu
tiét. Di chuy&n ca mét viing dan cuw véi tap tuc sinh
sbng lau dai 1a mot didu kho khin, néu biét cach
quén Iy hop Iy cac yéu tb kiém soat I thi hoan toan
c6 thé sdng chung véi 1. D& giam nhe duoc tac hai
do thién tai can phai quy hoach khéng gian hop ly,
do d6 can cé ban d phan ving dw béo I dwa trén
cac nghién cteu tng hop bang cac cbng nghé hién
dai.
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T6m TAT TINH HINH KHI TUONG, KHE TUGNG NONG NGHIEP,
THUY VAN THANG 10 NAM 2009

T rong théng 9/09 ¢ ba con bdo va mét ép thdp nhiét déi anh huwdng truc tiép dén Viét Nam,
trong d6 ¢ hai con bao dé bé véo bo bién nudc ta: béo sé 7 (bdo MUJIGAE) dé bé vao dia
phén gia hai tinh Nam Binh — Thanh Hoé va béo s6 9 (bdo KETSANA) dé bé vao tinh Quéng

Ngai. Bdc biét, bdo sb 9 la mot con béo réat manh, tai déo Ly Son do duwoc gié manh 32m/s (cap 11), khi giat

manh t6i cdp 14 (41m/s). Bao s6 9 da gay ra mot dot mua I6n trén dién réng & Trung Bé va Tay Nguyén,

dan dén xudt hign I Ion va I quét, lam thiét hai ndng né vé ngudi va tai san cta nhan déan & nhiing noi nay.

I. TINH HINH KHi TWUONG
1. Hign twong thoi tiét dac bigt
: +‘B'a"o va dp thap nhiét déi (ATND):
- ATNB (con thir 8 trong ndm 2009):

Trwa ngay 3/9, mét ap thap trén dai hai tu nhiét
déi & vang bién ngoai khoi cac tinh Quang Nam -
Quang Ngai da manh lén thanh ATND. Sau d6,
ATND nay t6n tai va hoat dong trong thoi gian kha
dai trén ving bién tr Quang Nam - Quang Ngai (ttr
ngay 3/9 - 9/9), dwéng di hét sirc phirc tap, di
chuyén ldc nhanh, luc cham, cd lic dao dbng tai
ché.

Sau qua trinh tbn tai dai ngay, dén dém 9/9 ATND
nay di vé& phia déng déng nam, suy yéu va tan dan
trén ving bién phia déng Bién Bong.

Tuy khdng dd bé vao dét lién, song do nhiéu
ngay vi tri cla ATND & sat ber bién Trung B va két
hop véi hoat dong cla dai hdi tu nhiét d&i, nén
chang da gay ra mét dot mua vira, mwa to - rat to &
céc tinh tir Quang Binh dén Binh Binh kéo dai tly
ngay 2 - 9/9; lwgng mwa phd bién trong dot mua nay
tlr 300-500 mm, mt sb noi c6 lwong mua déc bist
I&n nhw: Hué (Thira Thién Hué): 636 mm, Nam
Pong (Thira Thién Hué): 838 mm, Tam Ky (Quéng
Nam): 1042 mm.

- Bdo sé 7 (MUJIGAE):

Trong khi ATND ndi trén dang suy yéu thi tdi 8/9
mot viing &p thap trén khu vuc béc bién Dong da
manh 1én thanh mot ATND khac. ATND nay di

chuyén chtt yéu theo hwéng béc, sau chuyén huwéng
gilva tay va tay tay bac. Pén sang sém 10/9, ATND
nay da ma'nh lén thanh bao, day 1a con bao thr 7
hoat dong trén khu vire bién Déng trong ndm nay -
bdo sb 7, c6 tén qudc té& 1a MUJIGAE.

Bao sb 7 di chuyén kha nhanh theo hwéng giia
tay va tay tay bac, di qua dao Hai Nam (Trung
Quéc), rdi di chuyén theo hwéng tay. Sang som
12/9, bdo sb 7 da db bd vao bé bién thudc dia phan
gitra hai tinh Nam Dinh — Thanh Ho4, réi tiép tuc di
vao sau trong dét lién, suy yéu nhanh va tan dan.

Do anh hwéng tre tiép clia con bao sb 7, trén
khu vire vinh Béc Bo da c6 gié manh cép 8, giat cap
10; ven bién cac tinh tlr Quang Ninh dén Thanh Hoa
c6 gi6 manh cép 6, cAp 7, c6 noi cép 8, giat cap 9.
Céc tinh & Bac B6 va Béc Trung Bo tir ngay 11 -
13/9 da c6 muwa, rai rac cdé mwa vira - mua to, co
noi mua rét to, tong lwgng muwa trong dot mua bao
nay phd bién tir 70-120 mm, mét sé noi cd lwvong
mua I&n hon nhu: Kim B6i (Hoa binh): 144 mm,
Minh Dai (Pha Tho): 156 mm, Van Ly (Nam Binh):
141 mm, Cdc Phwong (Ninh Binh): 159 mm, Sam
Son (Thanh Héa): 198 mm, Thj xa Thanh Héa: 230
mm...

- Bio sé 8 (KOPPU):

Chiéu ti 12/9 mdt ATND & khu vire phia dong
dao Lu dong (Philippin) da di chuyén nhanh theo
hudng tay bac va manh I&n thanh bdo. Sang 13/9,
con bdo nay da vuot qua kinh tuyén 120°E di vao
bién Dong — day 1a con bao sb 8 trén bidn Péng
trong nam nay, co tén qudc té 1a KOPPU.
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Sau khi vao bién Déng, bdo sb 8 tiép tuc di
chuyén theo huéng tay bac; dén sang som 15/9 bao
s6 8 db bd vao béd bién tay nam tinh Quang Béng
(Trung Quéc). Sau d6, bao sb 8 tiép tuc di vé phia
tay béc, vao sau trong dat lién phia nam tinh Quéng
Tay (Trung Quéc), roi suy yéu va tan dan.

Do &nh hwéng hoan Iwu clia con béo sb 8, trong
hai ngay 16 va 17/9 B4c B6 da c6 mwa, mwa vira, cd
noi mua to - rét to; téng lwong muwa phd bién khoang
tir 50-100 mm, mét sd noi & tinh Quang Ninh c6
lvong muwa Ién nhw: Mong Cai 230 mm, Quang Ha
184 mm, Ctra Ong 157 mm...

- Bdo s6 9 (KETSANA):

Trwa 25/9 mot ATND & phia déng dao Lu-Ddng
(Philippin) di chuy&n nhanh theo hwéng tay va manh
1&n thanh bao (c6 tén qudc t& 1a KETSANA). Tdi 26/9
bdo KETSANA da vuot qua phia nam dao Lu-Déng
di vao khu virc déng bién Déng va tré thanh con bao
s6 9 trén bién Dong.

Bao sb 9 di chuy&n cha yéu theo hwéng tay,
dbng thdi manh thém 1én. Khi dén gan bo bién
Trung B nuwéc ta, bdo sb 9 da manh Ién dén cép
12, clp 13 (strc gi6 manh nhat dat t&i 118-149
km/h), gio giat manh t&i cip 14, cap 15. Dén Itc nay,
do tac dong cla khong khi lanh & phia bac, béo sb
9 di chuyén cham lai va di léch xudng phia nam.
Chiéu tdi 29/9 b&o sb 9 db bd vao dét lién gitra dia
phén hai tinh Quang Nam — Quang Ngai vé&i strc gio
manh nhét & viing gan tam bao manh cép 9, cép 10
(ttr 75 - 102 km/h), giat c&p 11, cip 12. Sau do, bao
sb 9 tiép tuc di vé phia tay, suy yéu va tan dan trén
dia phan phia nam nuéc Lao.

Do chiu &nh huéng truc tiép ctia bao sb 9, tai
dao Ly Son da do dwoc gié manh 32 m/s (cip 11),
gi6 giat t&i 41 m/s (cAp 14); céc tinh Quang Nam,
Da N&ng d c6 gié manh cép 8, giat cap 11; cac tinh
ttr Nghé An - Thira Thién Hué va tr Quang Ngai -
Binh Binh c6 gié manh cép 6, cip 7, giat cép 9. Khu
virc tr Quang Binh - Binh Binh va Tay Nguyén da co
mua I&n, lvgng mwa trong dot mua I6n nay (tl
ngay 28 - 30/9) phd bién tlr 200-400mm, riéng cac
tinh Trung Trung B6 phé bién tir 400-600mm, ¢é noi
rat cao nhu: Nam Bang (Thira Thién Hué) 887mm...

Day la mdt con bao ¢6 cwéng d6 rat manh, cho
nén tuy bdo c6 duong di twong déi 6n dinh va du
bao dwgc som vi tri db b, nhung cac tinh Trung

Trung Bo va bac Tay Nguyén van khdng tranh dugc
thiét hai v ciing nang né vé nguoi va tai san.

+ Khong khi fanh (KKL):

Trong thang cé hai dot KKL (ngay 21 va 28) anh
hwdng dén thoi tiét Bac Bo. Trong do, dot KKL ngay
21 ¢o cwong dd kha manh, gay ra mua vira dén
mua to, c6 noi mua rét to va rai rac cé déng & Béc
B6; lwong mwa phd bién tlr 30-50mm, nhiét dé trung
binh ngay giam tir 3-4°C.

+ Muwa [én:
Trong thang c6 4 dot mwa I&n nhw sau:

- Pot 1, tr ngay 2 - 9/9: do anh hwéng clia dai
hoi tu nhiét doi két hop voi ATND ghn b ton tai kha
dai ngay, nén & céac finh tir Quang Binh - Binh Binh
da xay ra mét dot mwa vira, mua to dén rat to.
Lwong muwa phd bién trong dot mwa nay tir 300-500
mm, mét s6 noi ¢é lwong mua dic biét 16n nhw: Hué
(Thira Thien Hué): 636 mm, Nam Déng (Thira Thién
Hué): 838 mm, Tam Ky (Quang Nam): 1042 mm...-

- Dot 2, tir ngay 11-13/9: do anh hwdng truc tiép
clia con bao sé 7, cac tinh Bac Bo va Bac Trung Bo
da cé mwa vira, mwa to, c6 noi mua rat to. Téng
lwong mua trong dot mwa nay phd bién tlr 70-
120mm, mét s6 noi co lwgng mwa Idn hon nhw: Kim
B&i (Hoa binh): 144 mm, Minh BPai (Pha Tho):
156mm, Van Ly (Nam Binh): 141 mm, Ctc Phuwong
(Ninh Binh): 159 mm, Sam Son (Thanh Héa):
198mm, Thanh Hoéa: 230mm.

-Bot 3, ngay 16 va 17/9: do anh hwdéng hoan lwu
clia bdo sb 8, & Bac Bd da cé muwa vira, ¢6 noi mwa
to - rat to. Lwong muwa trong hai ngay phé bién trong
khoang tir 50-100 mm, mét sé noi& tinh Quang
Ninh c¢6 lwong mwa I&n hon nhw: Mong Cai: 230
mm, Quang Ha: 184mm, Cra Ong: 157mm.

- Dot 4, tir ngay 24 - 26/9: do anh hudng ciia dai
héi tu nhigt doi di qua Trung Trung Bo ndi véi mot
ving ap thép & gitra Bién Déng, rieng Bac Bo két
hop véi hoi tu gié trén cao nén tai Bac Bo va Bac
Trung B6 da ¢é mwa, mwa viva, c6 noi mua to dén
rat to.

Bac biét tai Trung, Nam Trung B6 va Tay Nguyén
do anh hudng lién tiép dai hoi tu nhigt doi va con
bao s 9 nén tr ngay 22 dén hét thang da xay ra
mbt dot mwa I&n gay ra 1T lut [&n, lam thiét hai ndng
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né v& ngudi va kinh té khu viee nay. Lirong mua phd
bién trong dot mwa kéo dai nay phd bién tir 300-500
mm, riéng khu V;,Pc Trung Trung B9 ttr 500-700 mm,
mot sb noi ¢6 mwa dac biét I&n nhuw: Tuyén Hoéa
{(Quang Binh): 948 mm, Bong Ha (Quang Tri): 903
mm, Nam Bong (Thira Thién Hué): 1114 mm.

+ Ndng néng (nhiét dé cao nhat trong ngay =
35°C):

Trong thang mét sé dot néng néng & Béc Bé va
Trung B8, tuy nhién cac dot ndng néng khéng kéo
dai, it gay gat va dién xay ra khéng réng, dién hinh
nhv sau:

- Dot 1, tir ngay 6-10/9: xay ra cuc bd tai cac.mot
s6 noi thudc cac tinh viing nui phia Bac va Viét Bic,
nhiét dd cao nhét phd bién tir 35-37°C.

-Dot 2, tir ngay 18-21/9: xay ra & mét s6 noi clia
BAc B6 va tai cac tinh tir Nghé An dén Quang Binh,

nhiét do cao nhat phd bién tir 35-37°C, mét sé noi
trén 37.0°C, c6 noi lén téi 38.09C nhw: Tuwong

Duong (Nghé An): 38.3°C (ngay 20).
2. Tinh hinh nhiét d6

Né&n nhiét d6 thang 9 & Bac Bo va Bac Trung Bo
phé bién cao hon so véi gia tri trung binh nhigu nam
(TBNN) cung thoi ky; cac noi khac phé bién & mirc
xap xi TBNN.

Noi c6 nhiét o cao nhét la Bao Lac (Cao Béng):
37,8°C (ngay 14).

Noi c6 nhiét d6 thap nhét la Sa Pa (Lao Cai):
13,3°C (ngay 30).

3. Tinh hinh mwa

Trong thang, lwong mwa & khu vye Trung Trung
Bo va phia bic Tay Nguyén & mdc cao hon TBNN;
céc noi khac phé bién mirc thap hon hodc xap xi-so
vé&i TBNN.

Noi ¢é lwgng mua thang cao nhét 1a Nam Bang
(Thira Thién Hué): 1986 mm, cao hon so v&i TBNN
1509 mm; va day ciing la noi ¢6 lwgng mwa ngéy
cao nhét: 596 mm (ngay 2), cao chua tirng thay
trong chudi b liéu nhiéu nam gan day.

Noi ¢é Igng mua thang thap nhat1a Bao Lac
(Cao Bang): 50 mm, thap hon so véi TBNN 57 mm.

Tap chi Khi tugng Thuj vin * Théng 10/2009

4. Tinh hinh ning

Téng sé giv ndng & cac noi trén pham vi toan
quéc phd bién mirc thdp hon so véi TBNN; rigng
mét'sb noi & viing Tay Béc va vang nii phia bic Bac
Bo,cao hon TBNN.

" Noi ¢6 6 gitr ning cao nhét 14 Song Ma (Son
La): 214 gi&, cao hon TBNN 43 gio.

Noi ¢6 sé gi¢r ndng thap nhat 1a Déc Néng (Pac
Néng): 71 gitr, thip hon TBNN 72 gicr.

IL. TINH HINH KHi TUONG NONG
NGHIEP

Piéu k%én khi twong ndng nghiép trong thang
9/2009 & nhiéu viing clia nwdc ta khong thuan loi
cho san xuét néng nghiép do sb glo’ nang thap hon
s0 v&i TBNN, lvong mua va sé ngay mua & céc tinh

~ trung du va Mién nui phia Bac thdp hon TBNN con

- tr 20-150mm con khu,vec Mign Trung va Tay
Nguyén do anh hqé’ﬁg'cﬁa b&o va mwa Ién da co
lwgng mua thang qua lk‘yn, vuot nhiéu S0 VOi gia tri
TBNN. Ngoai ra bénh vang lan, 1an xoén [4 43 tr&
thanh dich bénh & cac tinh Mién Béc va Béc Trung
Bo6 1am anh hwéng Ién dén nang suét lta vu mua.

Trong thang 9/2009, cac cifaijphwcmg Mién Béc
tap trung chdm soc, phéng trir sau b&nh, bao vé lua
va cac cay rau, mau vy hé thu/maa, thu hoach
nhanh gon Itia hé thu & viing Béc Trung B va mua

.s6m & Dong bang Bac Bo dé gidi phong dat tréng
cay vu dong. Cac dia phwong Mign Nam tap trung
thu hoach, phoi s&y Ia hé thu, tiép tuc gieo céy lta
mua/thu déng va gieo tréng rau, mau cay cong
nghiép ngén ngay vu mda.

Trong thang 9/2009 do anh hwcvng cla cac dot
muwa lén, bdo cac tinh Mién Trung, Tay Nguyén d&
chiju thiét hai niing né vé& nguoi, tai san va san xuit
néng nghiép. Cu thé: :

-Dot mua 0 7 ngay i ngay 2/9 dén ngay 9/9 tai
cac tinh ttr Quéng Tri Gén Quang Ngsi da 3m gan
36.000 ha lia, hoa mau va ao nusi tréng thily san bj
ngap. : :

- Anh hudng clia con bao sb 9: ngap 45.000 héc
ta lGa va hoa mau dang thu hoach, 21.416ha cay
cong nghiép bi hw hai... trong do:
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+ Tinh Quang Tri ¢d 1.400ha laa bi ngép séu
trong nwdéc

+ TP Ba Nang: hon 5.000ha dién tich lda, hoa
mau ngap sau trong nudc.

+ Quang Nam c6 khoang 1.000 ha lda Hé thu
dang trong giai doan chuan bj thu hoach & cac khu
vire triing thap bi ngap thiét hai trén 80%, va khoang
3.000 ha hoa mau bj ngap ang, hw hong, trén ‘l.OOC
ha ao nudi trdng thuy san (tdm va cac nwéec ngot) b
ngap nwéc va thiét hai

+ Quang Ngai: hon 500 ha laa bi thiét hai.
+ Tai Binh Dinh co trén 5.720 ha lba bj nga va

ngép nwéc; 735 ha hoa mau bi hw hainang ; 103 ha
hd tém bi ngép.

+ Kon Tum: hang nghin ha Ita, hoa mau va cay
cbng nghiép bi n,‘gép nwdc va bi nga dé.

+ Tai Dak Lak: Mac du khéng chiu anh hwéng
trwc tiép clia con béo sé 9, nhung do mua I&n, toan
tinh da c6 hon 1.800 ha Ita, 980ha mia, gan 500ha
ngd bj ngap, nga dd; dac biét hon 7.000 cay cao su.

- Vao dau thang 10 trén dia ban tinh Binh Thuan
do muwa to da gay ra lG quét lam hon 1.000 ha hoa
mau bi cudn tréi. »

2. Tinh hinh sau bénk trén laa

Cdc tinh Mién B3c

- Sau cudn 1a nho: Dién tich nhiém va méc do
thiét hai thép_ hon cting ky nam trwée. Tong dién tich

nhiém la 246.860 ha, trong do nang 74.842 ha, dién

tich da dwgc phong trir 12 274.756 ha.

- Ray nau va ray lwng trédng: Dién tich nhiém va
mtrc do thiét hai thdp hon cting ky nam truée. Tong
dién tich nhiém 52.241 ha, trong d6 dién tich nhiém
nang 1.723 ha, dién tich bi chay ray (mét trang) 1a 11
ha.

- Sau duc than 2 cham: Dién tich nhiém va mirc
@b thiét hai thap hon cling ky ndm trwdc. Tong dién
tich nhiém 68.820 ha, trong d6 dién tich nhiém nang
3.613. Dién tich da phong trir 112.477 ha.

- Bénh khé van: Hai dién rong cac tra lua, dién
tich nhiém [én t&i 109.279 ha, trong d6 nang 9.092
ha, da phong trir 97.929 ha. Tuy nhién, dién tich
nhiém van thap hon ciing ky ndm truéec.

v

- Bénh vang lun, liin xodn la (VL, LXL): Bénh Xuat
hién d3u tien & Nghé An tr cudi thang 8/2009. D& cd
hon 5.500 ha bi nhiém bénh nang trén lda hé thu va
mua. Hién da c6 3.510 ha bi mét trang, trong do lia
hé thu 2.210 ha va Itia mua khoang 1.300 ha. Bénh
tiép tuc phat sinh gy hai trén lta mua & Nghé An va
Thanh Hoa, chii yéu & Ngh& An v&i ty 18 hai phd bién
10 = 20 %, cao tir 50— 80 % dién tich nhidm. Dén
nay bénh VL, LXL da xudt hién & Thai Binh trén
1.930 ha va Nam Binh 320 ha, ...cht yéu trén giéng
Bic thom sb 7, Hwong thom, T10, BC 15.

Céc tinh Mién Nam

- Bénh vang lan, LXL: Téng dién tich la bi nhiém
bé&nh VL, LXL chi cdn hon 85 ha, giam 12.823 ha so
v&i thang treée. Trong d6 dién tich nhiém nang
khong dang ké.

- Ray nau: Dién tich nhiém hon 57.207 ha, giam
32.538 ha so v&i cing ky nam truéc. Dién tich bj
nhiém ndng chi hon 1.000 ha.

- Bénh dao 6n: Bao 6n la: Dién tich nhém 12.617
ha, giam 11.282 ha so v&i cang ky nam tregc. Dao
6n cb bong : Dién tich nhidm 5.003 ha, giam 2.722
ha so v&i cung ky nam trude.

- Sau cubn 1a nhé: Dién tich nhiém 8.508 ha,
giam 7.789 ha so v&i cung ky nam trudec.

- Bénh lem lép hat: Dién tich nhiém 7.306 ha,
giam 3.057 ha so v&i cling ky nam trudce.

- Bénh bac la: Dién tich nhiém 4.541 ha, tang 152
ha so v&i cung ky nam truéce.

~ Ngoaira, con b cac dbi twong nhu Chudt, chau
chéu, nhén gié, bo xit dai, bénh dém nau, bo xit den
... gay hai nhe, rai rac.

" 3. Péi véi cac loai rau mau va ciy cdng nghiép

Trong thang céac dia phwong tiép tuc gieo trong
va thu hoach rau mau, céy cong nghiép ngan ngay
vu hé thu/mua va tich cyc trién khai trong cay vu
déng & cac tinh Mién Béc. Tinh dén ngay 15/9/2009,
tdng dién tich gieo trong cac cay mau lwong thuwe

dat 940,6 ngan ha, bang 97,2 %, khoai lang 121,4
ngan ha, bing 90,3%, s&n dat 425,2 ngan ha, bang
91,1 % so v&i clng ky nadm truwde. Dién tich gieo
trbng mau lvong thwc gidm twong déi.nhiéu, chi
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. Téing két tnh hinh Khf tugng thy vin

yéu do dién tich cay vu ddng nam nay bi gidam manh
vi it mua,

Téng dién tich cay cong nghiép ngén ngay tinh
dén gilva thang 9/2009 dat 657,2 ngan ha, téng 2,2
% so v&i cing ky ndm trudce, trong do, cay lac dat
255,6 ngan ha, dau tvong dat 191,5 ngan ha, tang
twong &ng 5,2 % va 4,5 % so v&i cung ky nam
truére.

Gieo trébng cay rau dau cac loai ca nwéc dat
665,2 ngan ha, tang 0,6 % so v&i cung ky nam
tréc.

O Mbc Chau ché lon la that 1, & Pha Ho, Ba Vi
ché dang trong giai doan bdp hai, trang thai sinh
trwong tir kém dén trung binh.

O Pdng bang Bic Bo ngd dang trong giai doan

chin si¥a, trang thai sinh trwéng va phét trién trung-

binh, dau twong qua chin trang thai sinh trudng va
phat trién trung binh.

O Béc Trung B6 lac dang trong giai doan hinh
thanh cq, trang thai sinh trwéng trung binh, dau
twong qué chin va da bt dau cho thu hoach, trang
thai sinh trwdng va phat trién trung binh.

O Tay Nguyén va Xuan Loc ca phé dang trong

giai doan hinh thanh qud, trang thai sinh trudng tlr
trung binh dén tét.

lI. TINH HINH THUY VAN

1. Bic Bo

Trén cac sdng & Bac Bo da xay ra 2 dot I nhd;
riéng sdng Cau tai Bac Can da xay ra mét dot I vira
& mirc Bao dong iI; tuy nhién dong chay cac sdng
phan Ién d&u nhd hon trung binh nhiéu nam (TBNN)
cling ky t 20-74%; mwc nude tai nhiu vi tri rat
thép, dat tri s thdp nhét lich str trong thang 9. Lwu
lwong 1én nhat dén hd Hoa Binh 1a 3900m3/s (5gity-
1/9); dén hé Tuyén Quang 1a 570 m3/s (13gior-21/9).
Murc nude thap nhét trén sdng Hong tai Ha Noi la
3,00m ltc 7 gi¢ ngay 11/9/2009. Muc nuwéc thap
nhét trén song Thai Binh tai Pha Lai [ 0,70m ldc 3
gior 50 phat ngay 11/9/2009 va 1a myc nuwéce thap
nhét trong thang 9-trong chudi sb liéu quan tric
dwoc tir trvde dén nay tai Pha Lai.

Lwong dong chdy thang 9 trén séng Da nhd hon

TBNN la 20%, trén sdng Thao nhé hon TBNN la
50%, sbng Lo tai Tuyén Quang nhd hon khodng
74% so véi TBNN; lwong dong chay trén sdng Hong
tai Ha NGi nho hon TBNN 13 60%.

Trén séng Ba, muc nwdc cao nhat thang 9 tai
Muwéng Lay 1a 171,25 m (19h ngay 6); thAp nhét la
165,90 m (18h ngay 30), mwe nwéc trung binh thang
la 168,66 m; tai Ta BU muwc nwéc cao nhat thang 1a
113,54m (13h ngay 28); thap nhét l1a 109,51m (1h
ngay 6), mwe nwéc trung binh thang 1a 111,39m.
Lwu luong Ién nhét thang dén hd Hoa Binh 12 3900
m¥/s (5h ngay 1), nhd nhét thang l1a 1450 m¥s (7h
ngay 30); lvu lwong trung binh thang 2290 md/s,
nhd hon TBNN (2860 m¥s) cling ky. Mwc nwédc hd
Hoa Binh lic 19 gi&» ngay 30/9 1a 113,20m, thap hon
cung ky ndm 2008 (116,83m) la 3,63m.

Trén séng Thao, tai tram Y&n Bai, mwc nwdc cao
nhat thang la 28,56m (1h ngay 14); thap nhét la
26,60m (10h ngay 12), mwc nwéce trung binh thang
2 27,39m, bing TBNN cting ky (27,39m). )

Trén sbng L6 tai Tuyén Quang, mwc nwdc cao
nhét thang la 19,04m (22h ngay 21); thap nhat 1a
16,41 m (22h ngay 30), myc nwéce trung binh thang
[4 17,14 m, thp hon TBNN ciing ky (19,17 m) 1a
2,03 m.

Trén séng Hong tai Ha N&i, muwc nwdc cao nhat
thang [a 4,18 m (1h ngay 1), muc nwéc thap nhat fa
2,84 m (7h ngay 27), muc nwéce trung binh thdng la
3,36 m, thap hon TBNN (7,22 m) |4 3,86 m, thap
hon cling ky ndm 2008 (5,90 m) 12 2,14 m.

Trén hé thdng séng Thai Binh, muc nwéc cao
nhét thang trén séng Cau tai Dap Cau 1a 1,89m (13h
ngay 23), thap nhat 0,74m (7h ngay 11), 1a mirc thap
nhét lich st trong thang 9; muc nwdc trung binh
thang 1a 1,43 m, thp hon TBNN cuing ky (3,15m) la
2,72 m. Trén sdng Thai Binh tai Pha Lai mue nuwde
cao nhét thang Ia 1,95m (14h30 ngay 12), thap nhéat
la 0,70 m (3h50 ngay 11), mwc nwéc trung binh
thang 1a 1,30 m, thap hon TBNN cung ky (2,57 m) la
1,27m. Muc nuwoc thap nhét thang trén séng
Thwong tai Pha Lang Thuong & 0,69m (7h/11/9); 1a
mirc thap nhét lich str trong thang 9.

2. Khu vue Trung Bé va Tay Nguyén (tiép tr 61)
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PAC TRUNG MOT SO YEU TO KHI TUONG

B Nhiét do (°C) Po 4m (%)

So
thit Trung | Chugn Cao nhat Thap nhat Trung | Thép

w binh sai binh | nhdt | Ngay

- Trung | Tuyét . Trung { Tuyét .
TENTRAM binhg déi' Ngay binhg déi' Naay

1 |Tam Buwdng (LC)| 269 | 09 | 33.2 | 36.3 10 236 ] 20.2 29 84 39 29
2 |Muwdng Lay (DB) | 25.8 1.2 | 320 | 343 10 224 1 204 29 83 39 29
3 |Son La 25.0 1.3 | 305 | 34.0 10 2151 18.2 19 82 48 29
4 |Sa Pa 18.2 | 0.1 222 | 26.1 20 15.6.1 13.3 30 89 61 29
5 |Lao Cai 28.1 18 | 329 | 35.9 15 2511 225 28 80 41 29
6 |Yeén Bai 27.5 1.1 324 | 36.3 15 246 | 22.2 23 87 55 28
7 |Ha Giang 27.6 1.1 33.0 | 36.0 15 243 | 217 23 81 41 29
8 |Tuyén Quang 28.2 1.7 33.1 | 356 9 2501 219 29 82 48 28
9 Lang Son 26.4 12 | 316 | 348 6 23.1 | 215 23 84 45 9
10 |Cao Béing 26.6 1.1 33.11 373 14 23.1 1 19.0 29 83 47 28
11 |Thdi Nguyén 28.3 14 | 329 | 359 8 25.2 1 231 23 55 53 4
12 |Bic Giang 28.1 0.8 237 | 354 8 253 | 23.2 22 83 56 6
13 [Phd Tho 27.9 1.0 | 33.0{ 36.0 9 248 | 22.1 20 84 48 28
14 |Hoa Binh 28.1 16 | 329 | 374 19 252 | 226 23 85 51 19
15 |Ha Noi 291 19 | 33.3 | 36.8 20 264 | 23.2 30 76 46 9
16 |Tién Yén 27.7 14 | 328 | 35.2 8 245 | 225 23 84 49 9
17 |Bai Chdy 28.3 1.5 316 | 340 6 257 | 24.0 24 80 50 9
18 |Phi Lién 2751 0.7 | 317 | 350 9 246 | 215 21 89 55 9
19 |Théi Binh 2764} 06 | 313 | 258 20 249 | 228 16 88 52 8
20 |Nam Dinh 2821 0.7 | 320 | 36.0 19 255 ] 223 30 85 55 28
21 [Thanh Ho# 2721 0.8 | 30.7 | 346 23 246 1 219 30 87 62 22
22 |Vinh 27.9 1.1 305 | 36.0 23 24.1 | 220 30 84 48 23
23 |Péng Héi 277 | 0.7 | 31.2 ] 36.0 20 249 1 226 29 86 55 4
24 |Hue 269 1| -0.2 | 311 ] 36.0 20 2411 225 3 88 51 20
25 |Da Ning 2751 0.2 | 314 | 347 19 246 | 23.1 4 84 50 18
26 |Quang Ngii 271 -0.2 | 315 | 355 21 245 | 224 29 86 54 19
27 1Quy Nhon 284 1 0.2 | 326 | 36.2 19 259 | 237 22 78 48 4 -
28 [Play Cu 223 | 0.0 | 26.0 | 20.8 20 20.2 | 183 22 92 56 | 10
29 |Buon Ma Thudt 237 | -02 | 278 | 315 18 216 | 205 25 92 63 17
30 |Pa Lat 185 | -0.3 | 22.1 | 259 17 166 | 14.4 19 92 54 20
31 |Nha Trang 282 | 07 | 320 | 338 21 257 | 246 2 81 60 30
32 |Phan Thieét 2721 04 | 312 | 346 20 249 | 240 25 84 54 23
33 |Viing Tdu 27.8 0.6 315 | 333 18 257 | 235 2 85 62 17
34 |Tay Ninh 268 | 0.1 310 | 33.2 18 245 | 23.0 9 89 63 23
35 [T.PH-C-M 2761 0.8 | 323 ] 348 12 250 | 234 22 83 55 19
36 |Tién Giang 2701 -0.6 | 309 | 337 18 246 | 230 1 84 56 18
37 |Cin Tho 271 0.3 | 309 | 336 20 248 | 23.2 85 56 19
38 [Sét Trang 26.9 0.0 | 30.9 | 337 19 248 | 23.0 30 88 61 19
39 |Rach Gid 274 ] -04 | 297 | 317 19 | 254 | 230 30 87 68 19
40 {Ca Mau 27.0 | 0.1 30.9 | 33.2 13 246 | 225 2 87 59 20

Ghi chia: Ghi theo cong dién khi hdu hang thing

(LC: tinh Lai Chau; DB: tinh Dién Bién)
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CUA CAC TRAM THANG 9 - 2009

Lugng mua (mmm) Luq?i?nu)c hot Giv ning S6 ngay S5
Sé ngaylien | SO Gib tay kho
Téng | Chudn| Cao | Ngay tuc ngay | Téng | Cao | Ngay| Tdng | Chudn] nong Mua | thi
s§ | sai | nhat . Co | co| s8 |nhat s6 | sai - | Dong| phan
Khong mua | mua e
mua i, Nhe | Manh 213
dainha %
nhéat
157 -1 57 6 9 6 12 1 21 3 4 | 184 | 17 8 0 5 0 1
148 1 32| 16 5 4 101 70 51291 198 | 27 0 0 5 0 2
99 -56 | 51 17 7 6 111 71 3 7 | 207 | 29 0 0 5 0 3
278 | -55 |1 66 | 26 5 4 177 1 43| 4 129 127 | 29 0 0 3 0 4
212 | -29 | 54 6 4 4 10 1101 | 6 | 29] 187 | 25 4 0 5 0 5
201 | -87 | 57 | 25 5 3 13| 82 | 6 | 28| 188 | 16 0 0 10 1 6
146 | -96 | 98 | 21 5 3 9 79 1 7 | 28| 177 | 2 0 5 0 7
137 | -77 | 63 | 16 5 3 9 68 | 5] 28] 185 4 0 0 10 0 8
133 ] -31 |1 86 | 16 6 3 12 1 81 6 | 291 190 9 0 0 10 0 9
82 | <75 | 37| 21 9 3 8 72 | 5 | 15| 187 | 15 5 0 6 0110
221 | 17 | 86 | 21 4 3 121 11 |7 | 28] 169 | -21 0 0 7 0 11
112§ -94 | 31 2 6 4 |14 1 93 | 7 | 28} 167 | -33 0 0 12 0 12
71 | 148 22 | 11 6 3 1] 75| 6 | 28} 183 0 1 0 6 0 13
193 | -150 | 64 | 12 6 3 9 75 1 4 | 19 ) 183 | 17 4 0 2.1 0 }.14
155 | -110] 39 | 25 9 3 16| 97| 6 | 28| 132 | -29 4 0 5 0 15
261 {-1001] 99 | 12 6 3 11 83 | 8 291 181 12 1 0 11 0 16 |
297 ] -18 | 64 | 16 7 3 14 ]1105] 10| 28§ 166 | -19 0 0 4 0 17
304 5 91 16 4 4 131 64 | 5| 28] 162 -18 0 0 15 0 }18
377 | 33 1115 25 8 3 13 ] 69| 6 | 28| 143 | -37 0 0 18 0119
317 | -31 | 1281 25 6 3 151781 6 {28136} 42 ] O 0 9 0 |20
350 ] -54 | 74 6 5 4 17 1 71 51291 121 43 0 0 13 0] 21
431 ] -59 | 101 30 5 7 15 ] 58 | 4 3] 110} 42 1 0 8 0 ]2
911 | 466 | 1751 24 7 9 18 1 9N 6 | 22| 157 | -18 0 0 16 0123
1299 826 | 338 29 8 9 18] 54 | 4 | 20| 140 | -56 1 0 15 0124
137611026 302 | 4 3 8 21 84 | 51291135 271 O 0 15 0§25
13531071 525 | 29 5 9 19 1 71 51211130} -70 1 0 14 0§26
363 { 118 | 92 | 28 11 10 { 18 101 7 | 29 ) 165 | -37 1 0 7 027
645 | 285 | 140 6 1 11126130} 2 |17] 99| -36]| 0 0 7 0 |28
563 | 265 | 86 | 29 3 14| 26 ] 36| 3 | 17}105| -57] 0O 0 9 0129
299 9 38 | 17 0 30 | 30 | 41 3123y 74|-67] 0 0 3 0130
208 | 41 65 6 5 12| 2019 | 5 |21}167| -38] O 0 4 0 | 3t
168 | -22 | 54 | 20 5 7 20 1138) 6 [ 21] 166 ] -35] O 0 8 0 ]32
166 | -48 | 43 2 5 7 19 1107{ 5 4 1 158 | -27 0 0 4 0 |33
404 | 86 64 6 2 |16 23} 62 3| 26] 106 -91 0 0 10 0 |34
325 -2 38 1 1 7 2172 3[12] 114 48 0 0 7 0 |35
170 { -75 | 30 2 3 7 21 95 | 4 6 113 -64] O 0 8 0 |36
134 | -1391 20 | 16 2 16 | 26 | 80 | 4 | 29 ] 132 | -35 0 0 7 o |37
336 | 64 86 | 30 3 16 | 25 | 58 31191 121 | -25 0 0 9 0 |38
296 -4 75 | 30 4 9 23] 99 {6 |20] 113 | -51 0 0 5 0 |39
496 | 148 | 64 7 2 16 | 24 | 58 1 3 | 20| 79 | -67 0 0 9 0 |40
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Trong thang, trén céac séng & Trung BS va khu
vire Tay Nguyén da xuét hién 4 dot Ia.

Dot thir nhat tir ngay 4-5/9: Trén cac séng tir
Quéng Tri dén Quang Nam va sdng Ba da xuét hién
mot dot 10 v&i bién d6 1T 1én & trung, ha lwu cac song
tlr 2,5-5,0. m. Dinh I trén phan Ié'n cac séng & mlc
BBI-BBII, riéng sdng Hwong tai Kim Long dinh 1G &
mirc: 3,06 m (mirc BDII).

Dot the hai tir ngay 6-11/9: Trén cac sbéng tlr
Thira Thién Hué dén Quang Ngéi, Pha Yén, Binh
Thuan va khu vuc Tay Nguyén da xuat hién mot dot
|0 voi bién d6 1G 1én & trung, ha lwu cac séng tr 1-
3,5 m. Binh 10 trén cac sbng & Pha Yén & mic BDI,
cac song tir Thiva Thién Hué dén Quang Ngai, Binh
Thuan va khu vire Tay Nguyén & murc BBl va trén
BB, riéng séng Srépdk tai Ban Don, sdng DakNéng
tai DakNéng dinh 10 vwot mre BB

Dot thir ba tlr ngay 25-28/9: Trén cac sbng tr

Thanh Hoéa dén Quang Binh da xuét hién mot dot |d
vGi bién db 1 1én trén cac séng tir 2,0-4,0 m. Binh
I trén cac song nhw sau: Song Ca tai Nam Dan:
7,23 m (19h/28), trén BBII: 0,33m; sbng La tai Linh
Cam: 4,06m (13h/26), trén BDI 0,06m; séng Gianh
tai Mai Héa: 7,21m (7h/25), trén BBIII: 1,21 m; sdng
Kién Giang tai Lé Thay 2,03 m (5h/26), dwéi BDII
0,17 m.

Dot thir tw t&r ngay 28-01/10: Trén cac song tir
Quang Binh dén Pht Yén va khu viec Tay Nguyén
da xuét hién mot dot IG; riéng trén céc séng & Quang
Tri, tr Quang Nam dén Quang Ngai va khu virc Bac
Tay Nguyén da xuét hién |G dac biét Ién, ] lich str.
Cac sdng & Quéang Tri, Quang Nam, Quang Ngai
bién do It 1en & thwong lwu tlr 11,0-15,0m (Bakréng:
13,20 m, Thanh My 14,61 m, Hiép B&c 14,78 m,
Son Giang 11,76 m), & ha luwu tir 3,8-6,7m; cac song
& Bac Tay Nguyén tir 6,0-8,0 m. Binh Iii trén cac
sdng tr Quang Tri d&n Quang Ngai va khu vuc Tay
Nguyén déu trén mdrc BBl tlr 1,0-4,0 m; mot sb
séng vu@t murc 1T lich st . Dinh IG trén mét s6 séng
nhw sau: ’

Séng Gianh tai Mai Héa: 6,76m (05h/01), trén
BBIl: 0,67 m -

Song Thach Han tai Thach Han: 7,08 m (10h/30),

trén BDIIL; 1,68 m, thap hon dinh d lich st (ndm
1999): 0,21 m;

Séng Huwong tai Kim Long: 4,57 (20h/29), trén
BB 1,57 m;

Séng Vu Gia tai Ai Nghia: 10,77m (3h/30), trén
BBl 2,97 m, vuwot dinh 10 lich st (n&m 1964):
0,21m;

Séng Thu Bén tai Cau Lau: 5,29 m (07h/30), trén
BDIII: 1,59m, thdp hon dinh iil lich st (ndm 1964):
0,19 m; tai HGi An: 3,20 m (10h/30), trén BDIII: 1,50
m, thap hon dinh I3 lich st (ndm 1964): 0,20m

Song Tra Béng tai Chau O: 6,35 m (20h/29), trén
BBIll: 2,25 m, vt dinh G lich s&r nam_1964: 0,67
m;

Séng Tra Khac tai cdu Tra Khic 8,12m (1h/30),
trén BBIIl 2,42 m, thap hon 1@ lich st n3m 1999:
0,24 m;

Séng Veé tai cau Séng Vé 5,37 m (22h/29) trén
BBHI 1,27 m;

S6ng Pakbla tai Konplong 597,20 m (20h/29),
trén BBIIl 3,20 m, vwot dinh 1T lich st (ndm 1996):
0,93 m; tai Kon Tum 524,15 m (23h/29), trén BDII
2,15 m, vuot dinh 1G lich st (ndm 1996): 1,13 m;

Séng P Kb tai Dak Mt 591,03m(23h/29), trén
BBHI 7,01m, vweet dinh [G lich st (nédm 2006) 4,39m;

Séng Srépdk tai Ban Bén: 174,00m (04h/30),
trén BDIIL: 0,50 m

Déng chay trung binh thang trén phan I6n cac
sbng & Trung B6 va khu vyc Tay Nguyén & mirc
thap hon TBNN cuing ky; riéng cac sdng & Binh Binh
va Khanh Hoa & mirc cao hon.

3. Khu virc Nam Bo

Mwc nwédc dau ngudn séng Clu Long, viing
Pdng Thap Mudi va T Giac Long Xuyén 1&n dan
va dat dinh vao cac ngay tir 20 — 22/9, sau d6 xudng
cham. Mwc nwéc cao nhat thang trén séng Tién tai
Tan Chau: 3,51 m {ngay 20), dwdi BBIL: 0,09m; trén
s6ng Hau tai Chau Déc: 3,02 m (ngay 21), trén BBII:
0,02m, tai cac tram chinh ving BTM va TGLX &
mirc BBII-BDII, ¢ noi trén mirc BDIYI,
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