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Tém tit: SmartMet la chuong trinh dugc cac chuyén gia Phan Lan chuyén giao tai Phong D bdo,
Dai KTTV khu vuc Déng Bdc ‘vd da huong dan cdac Dy bdo vién sur dung khai thac. Hién cdc du bao vién
da khgi thac sur dung ghdn mém hang ngdy,‘ phuc vu cho viéc tac nghiép du bao thoi tiét. Trong quq’ trinh
chuyén giao huong dan cac chuyén gia Phan Lan chua gici thiéu Quy trinh khai thac, tir nhiing kien thirc
duoc chuyén giao va kinh nghiém s dung thuc té, tdc gia manh dan dé xuat quy trinh sur dung ap dung tai
Dai KTTV khu viec Dong Bdc.
_ Tir khéa: ‘Ung dung SmartMet trong tac nghiép Du bao va quy trinh su dung.
1.Tong quan vé SmartMet
SmartMet 1a mot phan mém dung dé hién thi va bién tap dit liéu khi tugng, duoc xay dung cho
nhitng du bao vién khi tugng, chuyén gia nghién ctru khi tuong dung dé du bao thoi tiét. Thong thuong
quy trinh sir dung bao gom viéc tham khao dir liéu mé hinh (GFS, ECMWEF, v.v...) va dit liéu quan tric
(synop, tham khong, vé tinh, dinh vi sét, v.v...). SmartMet ciing c6 thé duoc sir dung dé du bao vién sta
dbi dy bao thai tiét s6. Nhitng kién thire va kinh nghiém, chuy&n mén dy béo c6 thé duoc sir dung dé thay
d6i dir liéu mo hinh, nghia 1a chinh sira cac mo hinh theo dir liéu quan trac c6 sin va kinh nghiém riéng
cua nhitng du bao vién va chuyén gia nghién ctru khi twong. Dit liéu sau khi dd dugc chinh sira c6 thé
duogc st dung dé dy béo thoi tiét mot cach don gian, nhanh chong va hiéu qua nhat.
V¢ lich str hinh thanh va hoat dong, SmartMet 1a phan mém duoc xay dung boi Vién Khi tuong
Phan Lan (FMI), phét trién tir nim 1999 (tinh dén nay dwoc 20 ndm). Phan mém la mot cong cu duoc cac
dur b&o vién sir dung nhiéu nhét tai FMI. Phan mém duoc cai dat cho trén 20 qudc gia va ving lanh thd
trén toan thé gioi.
2. Pic tinh ciia SmartMet va nguén sé liéu
2.1 SmartMet 1a mgt phan mém hién thi di liéu khi twong- twong dirong véi céc so liéu quan trac khi
trong truyen thong (sé liéu synop, sé liéu tham khong, vé tink...).
- biac tinh khac biét cua SmartMet:
+Véi mét logi s lidu, c6 thé diroc thé hién theo nhitng cach khac nhau trén ban do. Vi du nhu thé
hién cac truong s lidu theo dang sb, biéu twong, dudng ding tri, duong mau, vector gio, dudng dong. ..
Céc truong khac nhau c6 thé dugc chong Ién nhau, bao phu 1én nhau hoan toan tu do theo céach str dung
cua du bao vién.

Hinh 1. Truwong nhiét dp 2m ciia mé hinh ECMWF dwoc hién thi dwéi 4 dang contour+isoline-
contour-isoline-text.
+ Cac cong cu khac biét: xem s liéu theo chudi thoi gian, xem sb liéu tham khong, hién thi mat
cit ngang, théng sé Macro, cdng cu hién thi quy dao, tao video, anh dong. ..
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- Su khac biét cua dic tinh hién thi trén ban d6: Thuc hién tu dong du béo thoi tiét mot cach tong
hop.

+ Quy trinh tgo ldp diw bao: Sé liéu mo hinh (va quan trac) -> bién tap véi may tram SmartMet ->
May chu SmartMet -> tao lap du béo tu dong.

+ S0 liéu dau vao gom: Sb liu mé hinh: tat ca sb liéu dinh dang trén lugi tir mat dat va cac muc
khi 4p cua mé hinh; S liéu vé tinh; S6 liéu radar thoi tiét; S lidu quan tric; S6 lidu dinh vi sét; S liéu
thdm khong.

=>Tat ca déu 1a s6 liéu khi tuong.

=>T4t ca cac dic tinh c6 thé duoc didu chinh va duoc cac du béo vién luu lai.

=>Ché do hién thi duoc du béo vién tiy chinh.

=>C0 thé xem nhiéu ché d6 man hinh va cac cong cu khac nhau cung Iic.

2.2 SmartMet 1a mét phan mém diing dé bién tap diz liéu khi tiong

- M® hinh dy bao s6 tri ngoai kha ning tinh toan va dua ra duoc nhitng két qua du bao kha quan,
nhanh chong thi ciing con ton tai nhiéu han ché, do cac diéu kién bién c6 thé 1am cho sai s6 du bao xuét
hién nhiéu, chinh vi vay, cac du bao vién thuong dung kinh nghiém va hiéu biét caa minh dé hiéu chinh
trén dit liéu md hinh dé dua ra két qua dy bao tét hon.

- Bién tap = hiéu chinh s6 liégu mé hinh bang viéc kiém tra va sira d6i tham sb cu thé => du bao c6
tinh tin cay cao hon.

2.3 SmartMet 1a mét cong cu du béo thoi tiét tw dong (doi véi may chur)

Pham mém c6 thé dong thai tao ra s6 lugng 16n cac pha du béo thai tiét phi hop véi muc dich
cua dy béo vién. S6 lugng cac truong, cac bién du béo 1a khdng gigi han va ty dong dua ra két qua du béo
nhanh, hiéu qua, ting do tin cay. Ngoai ra, cac san pham dy béo c6 thé duoc thiét 1ap dua trén yéu cau
ctia cac bén khach hang va ngudi can sir dung san pham du béo.

2.4 Nguon s¢ lidu

Tai méy tram duoc cai dit cho cac Pai Khi tugng Thay van khu vuc, ¢6 cac loai s6 lidu co thé
duoc khai thac la:

- S6 lidu thue do (thudng 1a cac sb liu cap nhat hién tai va da qua): gdm cac s6 liéu quan trac, s6
liéu thdm khong, vé tinh, dinh vi sét.

- S liéu tir md hinh (sb liéu tai phan tich va du bao): mé hinh Chau Au (ECMWF), md hinh cua
Nhat Ban (GSM), md hinh cuia NCEP (GFS) va cua Canada (GEM). Sé liéu tir mo hinh ddy du céc
truong/tham sé/bién tir mat dat 1én cac muc khi quyén trén cao =>vo cling phong phii va da dang.

S6 liéu cua cac md hinh lién tuc dugc tai vé may tram qua dropbox véi tai khoan dugc bén FMI
cung cap.
3. Ung dung SmartMet trong tac nghiép D bio
3.1 Khai thac gid, dé cao dia thé vi, dwong dong trén mwc 500mb cia 3 mé hinh EC (Chdu du),
GFS(My7), GSM(Nhdt).

Trén cuing mét cira s6 1am viéc ta cd thé khai thac duoc nhiéu yéu té du bao.



Hinh 2. Truwong gié, dj cao dia thé vi va trwong dwong dong tai muwe 500mb.
3.2 Khai thac gié, dj cao dia thé vi va am twong doi tai muc 850mb ciia 3 mé hinh EC (Chdu du),
GFS(Mp), GSM(Nhat).

Hinh 3. Truwong gié, dj cao dia thé vi, trwong ém tai meec 850mb.
3.3 Khai thac gi6 10m, &p sudat khi quyén mar dat, nhiét, muwa tai mec Surface cia 3 md hinh EC (Chau
au), GFS(My), GSM(Nhat).

Hinh 4. Truwong gié 10m va dp sudt khi quyén, nhiét, mwa tai mwe Surface

3.4 Khai thac san pham dy bdo cho cdc diém.

Hinh 5. Ap, nhiét, mwa 10 ngay tai Kién An-Hdi Phong
3.5 Khai thdc s6 liéu di bdo trang thdi ot khi khi quyén dudi dang gian do thién khi.



Hinh 6. Gidn db thién khi dw bdo tai Kién An-Hdi Phong
3.6 Khai thdc chi s6 dy bdo dong — KINX

Hinh 7. Du bdo khd ning xudt hién dong
3.7 Str dung Macro

Cho phép du bao vién sir dung ngdn ngir lap trinh C++ dé tinh cac chi sé du béo, hiéu chinh céc
truong du bao cia md hinh theo kinh nghiém duy béo, hoic 1ap trinh so sanh két qua ting yéu té du béo
cua cac mo hinh)

Thong sb dugc sir dung dé tinh toan cac thong sb thoi tiét mai tir cac thong s6 hién c6 va sau do
cac thdng sé Macro nay c6 thé duoc xem trén ban d6 giao dién. Céc thdng sé duoc tinh toan vai ngdn ngi
lap trinh SmartTool.

Vi théng sb Macro, du bao vién co thé ty tao ra cac trudng, thong sé méi va cé thé dugc thém
vao man hinh chinh nhu cac trudng/thdng sé tir cac mo hinh va sé liéu quan tric. Du béo vién c6 thé luu
lai thong s véi tén goi d& nhé, phuc vu cho cong tac dy bao caa minh.

Script vé thé hign loai may

Hinh 25.Théng sé Macro thé hi¢n logi may.

Script lam tron gi6 ven bo
//ILAM TRON GIO VEN BO

Script hién thj gi6 trén bién

//IGIO TREN BIEN

Script lam tron nhiét dg theo dp cao
/I TRON NHIET THEO DO CAO



4. Mt s6 nhéan xét vé SmartMet sau khi sir dung tai Dai Pong Bic
4.1 Uu diém

- Trang bi hé théng may tram voi méi may 4 man hinh gidp cho viéc so sanh, thao tac trén céc
man hinh duoc dé dang.

- Tich hop nhiéu loai s6 liéu quan trac va sé liéu caa nhiéu md hinh, c6 thé ma duoc cung Iic trén
mét ban d6 1am viéc, dé dang cho viéc so sanh.

- Du bao vién c6 thé tiy chinh hién thi cho cac trudng/thdng sé du bao theo muc dich sir dung
cling nhu viéc thém 2-3 truong du bao khéac nhau trén cing ban d6 lam viéc (cac san pham tham khao
thong thuong chi c6 thé xem nhirng trudng da dugc mic dinh).

- Giao dién lam viéc, cac ban do phu clng véi nhiéu cong cu bién tap, chinh sira, trinh chiéu gidp
du béo vién dy bao thoi tiét mot cach don gian, nhanh chéng va hiéu qua nhat. Vi cac cong cu luu anh,
tao video gitp dy bao vién dé dang ldy dwoc sb liéu mong mudn nhiam phuc vu cong tac luu trit, nghién
cy, trinh chiéu. ..

- Gillp cho du béo vién c6 cong cu dé thé hién kinh nghiém du bao cua ban than, chu dong khai
thac nhitng yéu té can dung cho dy bao trong m&i mot hé thdng thoi tiét khac nhau.

- Dya vao ngdn ngit 1ap trinh C++ duoc tich hop san du béo vién c6 thé xay dung mot s6 chi tiéu
dé dy bao thién tai nhu mura 16n, déng, khd han..vv.

4.2 Han ché

- Tét ca cac truong/tham sb khi thé hién trén ban db vai dang contour, isoline déu khéng hién thi
dugc thang chia tri s6 trén ban db khai thac. Mudn biét tai mot diém, cac truong/tham sb nay, véi mau
nay la gia tri bao nhiéu thi dyu bao vién phai tro vao diém do va doc s6 liéu (vira c6 tinh cu thé cao nhung
ciing khong hitu dung trong viéc tham khao nhanh). Mudn cé thé nim bit nhanh gia tri, du bao vién phai
ghi nhd hau nhu tat ca c&c tdy chinh ma minh di 1am véi timg truong/tham sd.

5. dé xuét quy trinh sir dung tai Pai Péng Bic

Qua thyc té khai thac van hanh, phong Dy bao dé xuat Quy trinh k¥ thut sir dung nhu sau:
5.1 Doi tuwong sir dung quy trinh

SmartMet la mét cong cu hd tro trinh chiéu va bién tap dit liéu khi tugng duoc xay dung danh
cho céc du bao vién khi twong, phuc vu cong tac du béo thoi tiét.
5.2 Pham vi

Quy trinh nay chi ap dung tai phong Du bao Dai KTTV khu vyc Pong Béc
5.3. Cac budc thuc hién quy trinh
Vén hanh phin cing (bat-tit may, két ndi, chia sé man hinh)

May tinh cai dat phan mém SmartMet chay trén hé diéu hanh Window 10 véi cdu hinh cao va yéu
cau cung cap Internet 6n dinh, bang thong 16n. May tinh dwoc trang bi cho Dai khu vuc 1a mot méay tram
(workstation), dwoc khoi dong va tit nhu mot may tinh 1am viéc binh thuong.



Viéc chia s¢ 4 man hinh duoc thiét 1ap trong phan cai dat man hinh méy tinh, muc dich giap du bao vién
co the thuan ti¢n trong viéc so sénh va lam viéc trén nhiéu cira s6 cung mat Idc.
H¢ thong may duoc trang bi bo Iuu dién (UPS).

Bit nguén CPU, chir
Kétndi nguén dién | Bit UPS ¥ SmartMet khoi déng
Ngitnguén dién || Tit UPS Si dung SmartMet xong

Van hanh phan mém

Sau khi khai dong may, di liéu ngudn s& duoc tu dong tai vé may bang phan mém Dropbox duoc
cai dat sin trén window (tai khoan dugc chuyén gia Phan Lan cung cap). Kiém tra dit liéu moi nhat dugc
tai ve:

C:\ User\ smartmet \ Syncovery\ (in, out, radar, satellite)
Hozc kiém tra tryuc tiép trén tai khoan Dropbox
* Luu y: cac dir lidu du béo tir cac mo hinh lién tuc duoc tai vé nén néu khong can thiét thi
khong nén tat may!
Dé bit dau lam viéc, cac du béo vién kich chon biéu tuong cia SmartMet trén man hinh 1am
viéc. Cura s6 1am viéc cua SmartMet s& hién ra va cac du bao vién cé thé bit dau lam viéc.
5.4. Mot s6 yéu cau k¥ thuat va dia chi lién hé
5.4.1 Yéu cau ki thudt dé sir dung on dinh SmartMet

Hé thong dién ludi duoc duy tri, tranh truong hop mat dién, dir liéu dang tai bi ngat quang.

Hé théng mang Internet tt, duong truyén 6n dinh, téc do tai tot.

Cau trdc phan mém, cac forder cai dat khdng nén bi thay doi hay thém, xda.

5.4.2 Dja chi lién hé khi cé sw co

O cung tai mdi may dang chay chwong trinh Smartmet c6 dung lwong 14500GB. Khi xay ra tinh
trang day dia, nguoi dung khong nén tu xo6a dir liéu trén may vi dir lidu trong thu muc dong bo chinh 1a
dir lidu trén may cha bén phia Phan Lan. Dit liéu trén may chu http:/101.96.116.73:8080 (bén phia Phan
Lan) cho phép update dit liéu 1én dén 475GB va dugc dong bo t6i thu muc C:\User\smartmet \
Syncovery. Dit liéu dang update theo ché do thay thé - ghi dé. Khi xay ra tinh trang day b nhé, ngudi
dung khong nén ty xoa dir liéu trén may vi dit lidu trong thu muc dong bd chinh 1a dir lidu trén may chi
bén phia Phan Lan. Néu trong truong hop can thiét, can ngat chuong trinh Nextcloud, sau d6 méi x6a dit
liéu trong tung thu muc:

C:\ User\ smartmet \ Syncovery \ (in, out, radar, satellite).

Budc tiép theo 1a két ndi lai Nextcloud dé tai dir litu vé. Truy cdp vao dia chi
http://101.96.116.73:8080/apps/files/?dir=/SmartMet/in&fileid=178 dé kiém tra dit liéu SmartMet da
dugc upload trén hé thong Nextcloud.

Trong qué trinh sir dung Smartmet, tao ra nhiing file nhap, file thinh pham trén 6 cing cua may
tinh tai thu myc C:\SmartMet\ wrk\data , thu muc nay chiém dung luong rat 16n. Bé giai phong dia cimg,
c6 thé xoa nhitng file khong dung dén — file cii nhét, chiém nhiéu dung lugng trong cac thu muc: ((Luu y:
khong x6a cac thu muc con)

C:\SmartMet\ wrk\data\(cache, local, own, partial_data, wrk)

Néu ¢o6 y kién can trao ddi vé dir liéu hodc chuong trinh can duoc hd tro, ¢ thé dang nhap vao
trang Slack.com voi tai khoan dang nhap:

User: smartmet+vn@weatherman.fi

Pass: SmartMetFMI

Vao muc SmartMetVietnam dé dat cdu hoi giri ti bo phan support.

C6 thé két hop voi h¢ thong tro gilp tir xa véi cac chuyén gia cia FMI dugc ma ngay trén hé

théng may cai SmartMet tai phong.
6. Két luan

Hé thong SmartMet 1a mot cong cu hd tro trinh chiéu va bién tap di liéu khi twong vai nhiéu tién
ich, thdng minh, c6 kha ning hd tro tot dy bao vién nhiéu trong cong tac du béo, bao céo... Nhiéu man
hinh 1am viéc cho phép so sanh nhanh chong duoc két qua du béo gitra cac md hinh; ngoai céc bién du
bao duoc cai dat san cho tirng md hinh, du béo vién ciing ¢ thé chu dong tao ra dwoc cac bién va théng



http://101.96.116.73:8080/apps/files/?dir=/SmartMet/in&fileid=178

s6 du bao mai dya trén kinh nghiém va hiéu biét ciia minh, nhdm dua ra dwoc nhitng két qua du bao kha
quan, nang cao chat lugng du béo.



