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Tai liéu Hoi thao

Bio cao danh gia thwe trang thiét bi, cong nghé quan tric va
kha nang dinh hwong ing dung vao mang ludi phuc vu du bao,
canh bao thién tai thoi ky cong nghé so

P6 Huy Duong!
! Trung tdm Quan tric khi tuong thiy van

1. Panh gia thiét bi cong nghé quan tric

1.1. Ngoai nuwoc

Trén thé gidi, céc thiét bi do dac ty dong cho nganh khi tuong thuy van (KTTV) ndi
chung hay tram khi twong tu dong (KTTD) ndi riéng co rat nhiéu chang loai Ve tinh ndng
st dung, cap d6 cong nghé va do nhiéu co s¢ cung cap. CO thé liét ké mot s6 hang chinh
nhu Vaisala - Phan Lan; Otto- Bac; Kipp&Zonen - Ha Lan; Aanderaa - Na Uy: Diolia,
Degreane - Phap; Cae - Y; Auria, Monitor - Uc; Handar, MetOne, NovalLynx, Cambell,
Young - My; Kimoto- Nhat Ban.

Tuy theo dic diém dia Iy va mtc do phat trién cua timg ving noi dat thiét bi do, s6 liéu
thoi gian thuc dugc cung cap cho nguoi st dung théng qua mang hitu tuyén nhu dudng
dién thoai, mang LAN, WAN; mang v tuyén nhu Radio Modem, GSM Modem, may thu
phét vé tinh; mang két hop giira hai dang trén.

Tai Hong Kdng bao gom 79 tram quan trac tu dong va 19 tram quan trac truyén thong.
Mang lugi tram nay dugc diéu hanh tryc tlep boi Dai Khi tugng Hong Kéng (HKO). S6
ligu quan trac tir mang ludi tram synop truyén thong duoc truyén vé - trung tam moi gio mot
lan; sé liéu tur Mang ludi tram ty dong dugc truyén vé trung tam mdi phit mot lan; sé liéu
thity van duoc truyén vé Trung tdm mdi ngay maot lan, théng qua mang hiru tuyén nhu:
duong dién thoai, cap LAN, WAN va ca mang v0 tuyén nhu: radio modem. Tai Trung tam,
hguon s6 lieu nay sé duogc ty dong truyén vao mot hé thong tich hop kiém soat chat luong
s6 lidu. Hé thong nay kiém tra s6 luong tram phét béo, kiém tra tinh d¢ng nhat, tinh nhat
quan caa sb liu. Hé thong ciing loc ra nhitng so liéu sai tir mang ludi tram tu dong va
thong béo cho nhan vién bao tri dé tién hanh khic phuc. Trang thai hoat dong cia mang
ludi tram ty dong con duoc giam sat théng qua maot trang web, hién thi trang thai thoi gian
thue. Tinh ning canh bao tu dong cho phép phét hién sém 18i cia mang ludi ndy. Ca sé lidu
va thong tin kiém tra chit lugng sb liéu duoc luu trir trong mot hé thong co s dir lidu dé
phuc vu nguoi s dung va cac ung dung khac. Co s¢ dir ligu dugc bao vé bang cach phan
Cap quyén truy cap. Dt liéu cling dugce chép trén dia dé luu tri 1au dai.

Brazil bat dau lap dat hé thdng tram KTTD vao nim 2000 va dén nay trén ca nudc co
téng cong hon 600 tram KTTD do Vién Khi tuong Brazil (INMET) quan ly. Mang ludi
tram KTTD nay dugc trang bi mot hé théng vo tuyén dé truyén sé liéu vé Trung tam. Ban
dau INMETst dung hé théng vé tinh Orbcomm va dién thoai di dong dé truyén vé trung
tam nhung sau d6, khi INMET chay cac m hinh s thi hé thong truyén thong tin nay khdng
dap ing duoc yéu cau nén dugc thay thé bang hé théng vé tinh Autotrac/ OmniTRACS.

Hoat dong cua mang ludi tram ty dong dugc giam sat boi mot Trung tdm diéu hanh.
Tai Trung tam nay trang thai hoat dong cua mang ludi tram tu dong, ké ca nhitng hoat
dong lién quan dén ciu tric vat i, logic va h¢ thong diéu khién hoat dong cua mang luéi
tram duoc giam sat thong qua ngudn sé liéu giri vé Trung tim. Thong qua giam sat, dé lap
ké hoach bao dudng, phong ngtra, khic phuc va kiém tra ky thuat mang luéi tram. Dé kiém
tra ky thuat va bao tri, bao dudng mang ludi tram tu dong, INMET thanh lap 11 d6i bao tri
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phan chia déu trén khap ca nuéc, mdi doi géom tir 2 dén 3 nguoi. Khi c6 bét ki sy ¢b nao
xay ra trong mang luéi tram tu dong, INMET s& thong bao cho cac doi bao tri gan nhat dén
dé kiém tra, sira chira.

Trong qué trinh hoat dong, mang luéi tram ty dong van can co su can thiép caa con
ngudi, bao gdbm kiém dinh thiét bi thuc hién hang nim theo nhiing tiéu chi vé d6 chinh xéac
d3 duoc quy dinh trudc nham chuan hoa cac thiét bi, dic biét 1a bo cam bién va theo dbi,
giam sat, kiém tra su hoat dong cua mang lugi tram. Cong viéc nay duoc thuc hién dinh ki
hang nam, ngay ca khi chua phat hién duoc sy ¢b nao trong hoat dong cua mang ludi tram.

Tai Phap, Buc va nhiéu nudc phat trién khac hé thong quan trac tu dong duoc bé tri
rong khap Ianh tho vei s6 lugng kha I6n, thong qua mang két hop giira vo tuyén va hiwu
tuyén dé bao dam viéc cung cép sb liéu cho viéc du bdo KTTV va canh béo cac hién tuong
thoi tiét nguy hiém.

Tai Nhat Ban, hién nay hau hét hé thdng thiét bi, céng nghé quan tric déu la ty dong
véi khoang 1.300 tram, duoc goi chung la Hé théng thu thap dir lieu KTTD (Automated
Meteorological Data Acquisition System -AMeDAS). Khoang cach phan bé trung binh cua
hé théng tram trén toan quéc khoang 17 km. Trong tong sé 1.300 tram KTTD c6 1.200
tram 1 khong c6 Quan tric vién va 100 tram c6 Quan trac vién. Ngoai cac tram do mua tu
dong do JMA quan ly, Nhat Ban con c6 khoang 10.000 tram do mua do céc nganh, linh vyc
khac nhau quan ly phuc vu cho nghiép vu riéng cua tung linh vuc. Mot hé thong quan tric
tw dong thuong tich hop san chic nang tyu Kiém tra d6i véi mdi yéu to quan trac. Tuy nhién,
cac phuong phéap kiém tra tu dong van con c6 nhitng han ché nén can phai b6 sung co ché
kiém soat chat lugng. Co ché ndy bao gom viéc phét hién va xir ly sai sét trong qua trinh
truyén dit liéu, cac thong tin thudc tinh, kiém tra dinh dang va noi dung dit liéu (noi dung
dir liéu thuong dugc dinh dang theo code hudng dan cua To chirc Khi tuong thé gidi
WMO) va lién tuc xt ly dit liéu dé loai bo nhitng dit liéu sai.

Nhiing phuong phap kiém soat chat lugng s6 ligu khac gom: (i) so sanh cAc gia tri quan
trac dugc gitra cac tram lan can véi nhau (day la mot phuong phap phu trg) bang nhing
phan tich théng ké dé xac dinh dugc cac bién doi ngin han va dai han cua cac yéu té quan
trac ma khdng thé xac dinh duoc boi cac phuong phap kiém soat thong thuong; (i) so sanh
mot yéu té tai mot tram theo thoi gian dé phat hién nhiing gia tri bat thuong; (iii) so sanh
c4c yéu té quan tric tai cing mot tram vi chiing thuong ¢ quan hé mat thiét véi nhau.

Tai Han Qudc, mang ludi tram thoi tiét ty dong (612 tram); tram quan tric khi twong
bé mat (76 tram); cao khdng (07 tram); hang khong (10 tram); hé théng quan tric radar (10
tram); tram quan trac phao (05 tram); tram quan trac PM10 (10 tram), ngoai ra con c6 céc
tram quan tric trén tiu khao sat va 01 Dai quan sat khi twong toan cau dit tai dao
Anmyeon. Ngoai c4c tram khi twong ¢6 quan traic mwa, KMA con c6 hang nghin tram do
mua tu dong. Hau hét, hé thong thiét bi, cdng nghé quan trac tai Han Qudc ciing duogc ty
dong héa trong quan trac va truyén sé liéu.

Trong nhimg nam gan ddy cac co s san xuat thiét bi KTTV cua Trung Quéc da dua ra
rét nhiéu thiét bj tu dong cho cac yéu té don lé va ké ca céc tram KTTD nhiéu yéu to.
Nhirng nam trudc day ho thuodng su dung cac sen-xo nhap ngoai, nhung thoi gian gan day
Trung QUOC da san xuat dugc rat nhiéu loai sen-xo va chu dong cung cap cac tram KTTD
cia ho. Rat nhiéu co so dam nhan cac san pham khac nhau, dang quan tdm hon ca la
Huatron Sounding, Weitianxin Electronic, Shanghai Meteorological Instrument Factory véi
cac thiét bi SL1, SL3-1, EL, EC21, tram KTTD CAWS600B, CAWS600R, CAWSS800R.

O Italy, hing CEA da thiét ké va xay dung mé hinh quan Iy mang luéi quan tric theo
hudng tap trung, bao gém Trung tdm diéu hanh chinh va Trung tim diéu hanh thir cp, day
la "bo ndo" cua hé thong. Nhiém vy cia cac Trung tim didu hanh 14 thu thap sé liéu thoi
gian thuc duoc truyén vé tir cac tram quan tric nho cac cam bién do. Cac dit liéu nay duogc
chuyén dén Trung tdm diéu hanh thong qua mang truyén tin hién c6 va sau d6 duoc xir ly
bang cac chuong trinh phan mém do hdng CAE xay dung va tich hop trong hé thong.
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Két qua 1a mot khung thong tin dit li¢u duoc cap nhat thuong xuyén, phuc vu cho
ngudi sir dung truc tiép. Cac Trung tam diéu hanh thir cap (khu vue, dia phuong) lién két
véi nhau cho phép trao doi thuong xuyén dir lieu thoi gian thuc ndi mang, ngoai mang, ké
ca cac Trung tam & cac vung lanh thd khac nhau. Thlet bi phan ctng lip dat tai cac Trung
tam diéu hanh do CAE thiét ké, ché tao dap wng nhu ciu cta nguoi sir dung va cac yéu cau
quan ly khéac. Trung tam diéu hanh chinh duoc thiét ké dé thu thap, xu ly va hién thi dix liu
do cac tram quan trac cung cap, cho phép van hanh dé truc tlep quan 1y mang ludi. Nhing
Trung tdm nay c6 d6 phirc tap khac nhau, phu hop véi yéu CcAu cua ngudi Str dung, bao gom
may chu va cac may tinh ca nhan tdc do cao, dé chay cac chuong trinh phan mém thu thap,
quan ly, giam sat.

Trung tAm diéu hanh chinh duoc két néi véi mot s Trung tdm diéu hanh tht cap, cho
phép tat ca ngudi sir dung c6 lién quan dé tiép nhan thong tin diéu khién va thyc thi céc
lénh diéu khién. Cac dir liéu thoi gian thuc do Trung tdm diéu hanh chinh thu thap c6 thé
duogc truyén dén diém bat ky nao trén 14nh tho thong qua cac Trung tdm diéu hanh tha cap.
Ngudi sir dung tai cac Trung tdm diéu hanh tha cap c6 kha ning tiép nhan va st dung cac
thong tin do Trung tdm diéu khién chinh truyén téi.

Nhu vay, ¢d thé ndi hau hét cac qudc gia da duoc trang bi hé thdng thiét bi, cong nghé
quan trac tu dong kha dong bd. Hé thong két ndi quan Iy va chia sé khai thac thong tin cling
duoc trang bi hé thdng kiém soat danh gia chat lugng s6 liu mot cach tu dong (QA, QC)
va 0 sy Kiém soét ciia con ngudi (HQA).

Con tai Viét Nam, ti Ié ty dong hoa trong hoat dong quan tric di dugc dau tu tuy nhién
con thua va hau nhu chua tinh dén hé thong (QA, QC).

Theo khuyén cao cua T6 chac Khi tuong thé gidi (WMO) vé mat do tram do cac yéu té
quan trac khi twong voi khoang cach do nhu sau:

- Nhiét @6 khdng khi: Mat do cac tram cach nhau tir 30 ¢én 60 km/tram.

- Nhiét do mat dat: Mat do cac tram cach nhau tir 30 dén 60 km/tram.

- Am d6 khong khi: Mat d6 cac tram cach nhau tir 30 ¢én 60 km/tram.

- Hudng va toe do gio: Mat do cac tram cach nhau tir 20 dén 70 km/tram.

- Luong mua: Mat d6 cac tram cach nhau tir 5 dén 30 km/tram.

- Sb gio nang: Cac tram cach nhau tir 60 dén 120 km/tram.

- Burc xa mat troi: Mat do cac tram cach nhau tir 50 dén 80 km/tram.

Tai phién ban huéng dan quan trac caa WMO niam 2018 khuyén céo, hé thong thiét bi,
quan trac nén dap tng mot s tinh nang ky thuat sau:

Bang 1: Tinh nang ky thuat

Do khong dam bao do Do khong dam bao do

Yeéu to Dai do Bé&o céo giai phap bit budc ¢6 thé dat duoc
0.3Kvé6i<-40°C
Nhigtddo  —80 °C dén 0.1 K véi > 40 °C
khong khi 60 °C 01K va<40-°C 02K
0.3 Kvéi>40°C
. ... —50°Cdén
Nhiét do dat 50 °C 0.1K 02K
Ap suat 5001 080 L
khong khi hPa 0.1 hPaTéc do 0.1 hPa 0.15 hPa
0.5 ms?vsi
Técdogi6 0-75ms? 05ms?t <5ms?
10% véi >5ms?
Huong gio  0°-360° 1° 5° 5°
_ —1 Lot < —1
Gi6 giat 0.1-150 m 0lmst 10% 05ms*véi<Sms

st 10% véi >5mst
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P§ khong dam béo do

P§ khong dam béo do

Yéu to Dai do Béao céo giai phap bit bugc ¢6 thé dat duroc
n/a vai Trong phong thi nghiém,
Cudne d3 0.02-2 0.02-0.2 mm h! 5% trén 2 mm h1, 2% trén
mui © 000 mm 0.1 mmh? 0.1 mm ht véi 10 mm h?
ht 0.2-2 mm ht Tai dia diém, 5 mm h va
5% véi > 2 mm ht 5% trén 100 mm h?
Chiéu cao 0.5mvéi<5mli10%vsi 0.5mv6ei<5m10% voi
) 0-50m 0.1m
song >5m >5m
Hudng séng 0-360° 1° 10° 20°
’ 51 < Y
Béchoi  0-100 mm 0.1 mm 0.1 mm v6i <5 mm 2%
vol > 5 mm

1.2. Trong nuoc

Trong nhitng nim qua mang ludi quan tric KTTV dugc B Tai nguyén va Mbi trudng,
Tong cuc KTTV quan tdm dau tu nhiéu thiét bi, céng nghé do theo huéng tu dong hoa
thong qua cac hoat dong trién khai hiéu qua dinh hudng chién luge nganh KTTV gom céc
du 4n ODA Y giai doan |, giai doan 1I; WB, Nhat Ban, Han Qudc, Phan Lan... va cac du &n
cua Viét Nam. Dén nay, hé thong thiét bi do ty dong da timg budc dugc ting 1én rd rét. Tuy
nhién, ti I¢ tw dong hoa gilta cac bo mon ciing khéc nhau, khi twong dat 40,1% (c6 mot sb
yéu t6 nhu gi6, mua dat hon 80%), thuy van dat 39,4% va hai van dat 70,7%.

2.0 -
70.0 -
60.0 |

500 1 40.1 394
400 -
30.0
200 -
100

00 T T
Khi twong Thay van

Haivan
Hinh 1. Ty Ié thiét bi do tu dong va thu cong trén mang ludi quan tric KTTV

1.2.1. V& hoat dong quan trac khi tugng

Sy phan bo ti 1é tu dong gitra cac Pai KTTV khu vuc ciing chua thuc sy dong déu do
dia diém dau tu thong qua cac du &n, nhiém vu ciing khac nhau. Ti I€ cao nhat 1a Bai KTTV
khu vyc: Nam Trung Bo; Trung Trung Bo; Tay Nguyén; Bic Trung Bo. Tiép dén Nam Bo,
Pong Bic, con lai 1a Tay Bic, Viét Bic va ddng bang Béc Bo.

Tir thyc tién dau tu trong thoi gian qua va danh gia mot cach tong thé cho thay, co s
thuc tién dé dinh hudng dau tu vé hoat dong quan tric khi twong cho cic Pai KTTV khu
vuc (Tay Bic, Viét Bic va dong bang Bic Bo (PBBB)).

%
60
50 4278
40 28.53
30
20 -
10

0 T T T
T3y Bac Viét Ba&c Dong Podng Bac Trung Nam Tay Nam Bd
Bac Bang Trung Trung  Trung Nguyén
BicBd B& Bo B&

Hinh 2. Biéu dd thé hién mic do ty dong hoa cua 9 Pai KTTV khu vic
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1.2.1.1. Thiét bi cdng nghé¢ do gi6

Thiét bi do gio hién nay trén mang ludi ciing da dwoc trang bi tir nhidu hdng san xuat
khac nhau, gébm (Young (45%), CAE (23%), OTT (14%), JinYang (12%), Tekbox (4%) va
Vaisala (2%)).

Tekbox Vaisala

4% 2%

OTT
14%

Hinh 3. Ti I¢ thiét bi do gi6 tw dong theo hing san xuat trén mang ludi

Tay Bac | Viét Bac| Doéng | Dbdng Bac Trung Nam Tay |Nam Bd
Bac Bang | Trung | Trung | Trung |Nguyén
BO BO Bo

H Young 2 14 13 7 12 14 9 15 15

M lJinYang 25

B CAE i7 13 i6
uOTT 23 < 2

B Tekbox 2 5

M Vaisala 4

Hinh 4. Phan b thiét bi do gio tu dong theo cac Dai KTTV khu vuc

Ti ¢ trén ciing dang duoc phan bd khac nhau giira cac don vi. Vé tong thé, ti 1é cao tai
cac Pai KTTV khu vuc: Pong Bic, Bic Trung Bo, Trung Trung B, Nam Trung B va
Nam B, con lai 1a Tay Béc, Viét Bic va DBBB.

Hé thdng thiét bi trén dugc trang bi véi tinh ning hién dai, d6 bén va do chinh xac cao,
dap g dugc yéu cau trong cac diéu kién & Viét Nam (Quy dinh tai Thong tu 70/2015/TT-
BTNMT), cu thé:

+) Thiét bi Young: dai do 16n, kha nang chéng chiu dn mon thiét bi tét tai cac ving ven
bién, hai d¢ao (hé model 05106), d& lap dat va bao dudng.

+) Thiét bi siéu am OTT (Lufft V200AUMB): d6 chinh xac cao, tan suit liy mau lén,
kha nang chéng chiu dn mon thiét b tét d& vé sinh, bao dudng.

+) Véi Thiét bi CAE: @6 chinh xac cao, kha ning chdng chiu dn mon thiét bj tdt, d&
bao dudng
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+) Thiét bi do gi6 JinYang: Hoat dong 6n dinh. Tuy nhién, kha ning chdng an mon
thiét bi chua cao.

Ngoai nhitng wru diém caa ting thiét bi néu trén thi kha nang thay thé linh kién, thiét bi
ciing 1 mot trong nhitng kho khan, tré ngai trong thoi gian t6i (do phai nhap khau va gia
thanh cao). Vi vay, ngoai viéc tiép tuc dinh huéng phat trién dam bao dong bo gitra cac don
vi, viéc noi dia hda va 1am chia cdng nghé ciing can dugc xem xét, wu tién dinh huéng phét

trién.

1.2.1.2. Thiét bi cdng nghé do mua

_ Trén toan mang ludi, thiét bi do mua duoc trang bi tr nhiéu hang san xuét khac nhau,
gom (Han Quoc (51%), Trung Quoc (18%), CAE (18%), Viét Nam (6%), Sutron (6%), va

Vaisala (1%)).

Viét N

Hinh 5. Ti I¢ thiét bi do mua tu dong theo hang san xuat trén mang ludgi

Ti I¢ trén cling dang dugc phan b6 khac nhau gitta cac don vi. V& tong thé, ti 1¢ cao tai
cac Bai KTTV khu vuc: Bac Trung Bg, Trung Trung Bo, Nam Trung Bo, Tay Nguyén va
Nam B9, con lai la Tay Bac, Viét Bac, Pong Bac va DPBBB.

Sutron
6%

6%

OTT

0%

Vaisala
1%
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Tay Bac |Viét Bac| Dong Pong Bac Trung Nam Tay Nam B&
Bac Bang | Trung | Trung | Trung | Nguyén
Bo Bd B

Trung qudc 47 28 20 21
Han quéc 25 77 59 28 81 59
Viét Nam 7 13 7 6 5
MY 2 22 12
CAE 17 83 16
o1t 2
Vaisala 4

Hinh 6. Phan bé thiét bi do mua tu dong theo cac Dai KTTV khu vuc
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Nhin chung hé thong thiét bi do mua (dap ung cac Quy dinh tai Thong tu 70/2015/TT-
BTNMT) véi uu diém hoat dong 6n dinh, do chinh xéac cao (OTT-Adcon RGPro, CAE,
My, Vaisala), dé bao dudng (SL-3, Trung Qudc). Tuy nhién, mot so thiét bi con han ché do
thudng bi 15i ket vong bi chao lat din dén sai s6 (Han QUOC) Ngoai nhirmg uu diém cua
ting thiét bi néu trén thi kha nang thay thé linh kién, thiét bi caa mot sé hang tién tién néu
trén cling 1a mot trong nhitng kho khan, tro ngai trong thoi gian téi (do phai nhap khau va
gia thanh cao).

1.2.1.3. Thiét bj cdng nghé do nhiét 4m

a. Nhiét do khdng khi

_ Trén toan mang ludi, thiét bj do nhiét duoc trang bi tir nhiéu hang san xuét khac nhau,
gom (Viét Nam (28%), CAE (26%), Vaisala (25%), OTT (16%) va Sutron (5%)).

JinYang
0%

Hinh 7. Ti I¢ thiét bi do nhiét do khong khi tu dong theo hang san xuat trén mang ludi

Ti I¢ trén ciing dang dugc phan bo khac nhau gitra cac don vi. Mot s6 thiét bj cua
Vaisala, CAE, OTT duoc phan bo vai ti 1€ cao tai cac Bai KTTV khu vuc Dong Bac, Bac
Trung B9, Nam Trung B, Tay Nguyén va Nam B6.

M Viét Nam MVaisala M Sutron B CAE MlinYang MOTT

25 - r | -
20 1
15
10
l | ||
O sz 2 2 ’
Tay Bac |Viét Bac| Péng | Poéng Bac Trung Nam Bo
Bac Bang | Trung | Trung Trung Nguyen
BO BO BO
m Viét Nam g i3 7 7 5
B Vaisala 25 2 12
H Sutron 8
B CAE 17 13 16
B JinYang
HOTT 23 < 2

Hinh 8. Phan b thiét bi do nhiét &6 khong khi ty dong theo Pai KTTV khu vyc
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Nhin chung hé théng thiét bi do nhiét do (dap ung cic Quy dinh tai Thong tu
70/2015/TT-BTNMT) véi wu diém hoat dong 6n dinh, d6 chinh xac cao, d& bao dudng
(CAE, Vaisala, OTT). Ngoai nhimg wu diém cua tung thiét bi trén thi kha ning thay thé
linh kién, thiét bi cia mot s6 hang tién tién néu trén ciing 13 mét trong nhirng kho khan, tré

ngai trong thoi gian tai.

b. Thiét bi do do 4m

Trén toan mang ludi, thiét bj do do am khong khi duoc trang bj tir nhiéu hang san xuat
khéac nhau, gom (CAE (37%), OTT (23%), JinYang (20%), Vaisala (14%), Sutron va Viét

Nam (3%)).

Viét Nam
2%

Sutron

3%

Hinh 9. Ti I¢ thiét bi do d6 am khong khi tu dong theo cac hdng san xuét trén mang ludi
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Tay Bac |Viét Bac| Dong | Dbng Bac Trung | Nam Tay |Nam Bd
Bac Bang | Trung | Trung | Trung | Nguyén
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M Viét Nam 3
mVaisala 2 12 <
W lJinYang 25
M Sutron 4
HOTT 23 4 2
m CAE 17 i3 16

Hinh 10. Phén b thiét bi do d6 4m tw dong theo Pai KTTV khu vuc

Ti Ié trén ciing dang duoc phan bo khac nhau giita cac don vi. Mot sé thiét bj cia CAE,
OTT dugc phan b vai ti 1¢ cao tai cac Pai KTTV khu vyc Bic Trung B, Trung Trung B,
Nam Trung Bo va Nam B6. Thiét bi cua JinYang duoc tap trung dau tu cao nhat tai Dai
KTTV khu vuc Pong Bic. Pon vi chua dugc dau tu nhiéu gdm Tay Bic, Viét Bic va

DBBB.
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Véi wu diém hoat dong 6n dinh, d6 chinh xac cao, chiu dwgc anh huéng cua moi
truong gdm (CAE, OTT-TRH). Tuy nhién, mot s6 thiét bi con han ché véi do bén chwa cao,
hoat dong chua 6n dinh (JinYang). Ngoai nhimg vu diém cua ting thiét bi néu trén thi kha
nang thay thé linh kién, thiét bi cia mot sé hang tién tién néu trén ciing 1a mot trong nhiing
kho khan, tré ngai trong thoi gian toi.

1.2.1.4. Thiét bi do ap suat khi quyén

Trén toan mang ludi, thiét bi do ap suét khi quyén duoc trang bj tir nhiéu hang san xuat
khéac nhau, gom (Vaisala (41%), CAE (27%), JinYang (15%), OTT (13%), Viét Nam va
Sutron (2%)).

Vigt Nam Sutron
2% 2%

Hinh 11. Ti 18 thiét bi do khi ap tu dong theo cac hdng san xuét trén mang ludi
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T3y Bic |Viét Bac| Dong | Péng | Bac | Trung | Nam Tady |Nam Bd
Bac Bang | Trung | Trung | Trung | Nguyén
Bo Bo Bd

M Vaisala 7 < 7 2 2 9 8 16 14
W Sutron
M JinYang 25
W Viét Nam 3
HOTT 21 2
m CAE 17 13 16

Hinh 12. Phan b thiét bi do khi 4p tw dong theo Pai KTTV khu vuc

Ti & trén ciing dang duoc phan bd khac nhau gitta cac don vi. Mot sé thiét bi cua
Vaisala, CAE, OTT dugc phan bd véi ti 1& cao tai cac Pai KTTV khu vuc Béac Trung B,
Trung Trung Bo, Nam Trung Bo, Tay Nguyén va Nam Bo. Thiét bj cua JinYang duoc tap
trung dau tu cao nhét tai Pai KTTV khu vuc Pong Bic. Pon vi chua duge dau tu nhiéu
gom Tay Bic, Viét Bic va PBBB.

Véi thiét bi khi &p, nhin chung hoat dong 6n dinh, d6 chinh xac cao, pht hop véi céc
diéu kién khac nhau cua Viét Nam (Vaisala, CAE, OTT-TRH, JinYang, Sutron). Tuy nhién,
mot s thiét bi con han ché vé kha ning thay thé linh kién, thiét bi cua cac hang tién tién
néu trén.

1.2.1.5. Thoi gian ning
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Trén toan mang ludi, thiét bi do thoi gian ning duoc trang bi chwa nhiéu, méi tap trung
& Bic _Trung B¢ (20 thiét bi); Trung Trung Bo (04) va Nam Bo (18). Céac don vi con lai hau
nhu van str dung thiét bi tha cong.

20
18 1,
16
14
12
10 7/

—~
s [ -

TayBac| Viét Péng | Pong Bac | Trung | Nam Tay Nam
Bac Béc | Bang | Trung | Trung | Trung |Nguyén| B®
BO BO BO
m CAE 16

B Kipp &Zonen 20 4 2

oON BV

Hinh 13. Phan b6 thiét bi do thoi gian nang ty dong theo Pai KTTV khu vyc

Vi nguyén 1y pin quang dién, khi bic xa mat troi chiéu dén s& tao ra tin hiéu dién,
cuong do buac xa Ién hon 120W/m? duoc tinh 1a c6 ning, ca hai hing cua CAE va
Kipp&Zonen déu cho két qua chinh xac, hoat dong 6n dinh, d6 bén cao, phi hop diéu kién
khac nhau ¢ Viét Nam.

1.2.1.6. Do bic xa mat troi

Puoc trang bi theo ti 18 ciing khac nhau giira cac don vi, nhiéu nhat 1a Pai KTTV khu
vuc Trung Trung B¢ (33), Nam B¢ (33), Tay Nguyén (22). Tiép dén 1a Pai KTTV khu vuc
Poéng Bac va Tay Bic. Pon vi duy nhat chua duge dau tu 1a Nam Trung Bb.

35+
30 1.
257
%0 17
/- 3 I
Tay Viét | Ddng | Pbéng | Bac | Trung | Nam Nam
Bac Bac Béc | Bang | Trung | Trung | Trung Nguye Bo
BO BO BO n
H Kipp &Zonen 10 5 i5 6 33 6 22 17
B CAE 16

Hinh 14. Phan b thiét bi do birc xa mat troi tw dong theo Pai KTTV khu vuc

Hau hét céc thiét bi cua hai hang CAE va Kipp&Zonen déu cho két qua chinh xac, hoat
doéng 6n dinh, d6 bén cao, phu hop dicu kién khac nhau ¢ Viét Nam.

1.2.2. Hoat dong quan tric thuy van

1.2.2.1. Thiét bj cdng nghé do muc nuée

Quan tric muc nuéc tai Viét Nam hién nay ton tai nhiéu cong nghé do khac nhau tir
tha cdng, ban tuy dong dén tu dong hoan toan. Qua trinh tu dong hoa trong do dac chua ¢
su dong déu tai cac Pai KTTV khu vuc. Pon vi di duoc trang bi hau hét thiét bi tu dong
(Trung Trung Bd) nhung c6 don vi chi ¢6 05 tram ty dong do va truyén s liéu (Viét Bac).
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Cac tram thuy van da va dang ting budc tu dong hoa trong do dac va tinh toan sb liéu, tinh
t6i thoi diém hién tai da c6 nhimg budc phat trién nhat dinh trong do dac muc nuéc vai 289
tram tu dong do va truyén so liéu, chiém 55%.

Biéu dd phén bd cong nghé do mue Biéu dé phan bd céng nghé do muce nrée theo cic
: y Pai1 KTTV khu vuc

nudc trén mang ludi tram thuy van 200 : -
180
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ST

Tay Viét | Déng  Dbng | Bic | Trung Nam Tay = Nam

1 Bic Bic Bic Bang Trung Trung Trung Nguy BO
bo bﬂﬂg Bo B& Bo én

may ti ghi Potw déng 6 5 | 23| 20 | 17 | 42 | 21 | 6 | 149
Dot df_)ng Po bing mdytyr ghi = 2 18 16 23 21 14 1 1 44
Do thi cong 12 12 9 4 12 12 14 15 6

=1

Hinh 15. Ti 1& ty dong hoa trén toan mang ludi va phan b giita cac Pai KTTV khu vuc

Thoi gian qua, toc do tu dong hoa trong quan tric myc nudce 1a twong d6i nhanh, chiém
55% tong sb tram, duoc dau tu chu yéu & cac Pai KTTV khu vuc: Nam Bo; Trung Trung
Bo; Bic Trung Bo, Pong Bic, PBBB, Nam Trung Bo. Mot s6 Pai KTTV khu vuc muc do
dau tu con han ché nhu Viét Bic va Tay Nguyeén.

a) Quan trac myc nudc thu cong:

- Thiét bi do: Thuéc g

- Cong trinh do: Tuyén bac coc, thuy chi.

Tién loi, dé sir dung, chi phi thap. Tuy nhién, tén cong lao dong cua quan tric vién va
nguy hiém dén tinh mang con nguoi khi quan trac trong diéu kién thoi tiét nguy hiém.

b) Quan tric muc nudce ban ty dong

Nhiing tram sir dung may tu ghi van phai quan tric, kiém tra muc nuéc giira tuyén coc
va may tu ghi tdi thiéu 02 lan/ngay vao 7h va 19h. Sé liéu muc nude duoc quan trac vién
khai toan tha cong tir gian ¢6 may ty ghi muc nudc.

Thiét bi: May tu ghi muc nudc: Steven, Vandai, SW40. ..

Cong trinh do: Cong trinh giéng tu ghi muc nudéc.

Kiéu ban tu dong tuy co tién loi, dé sir dung va giam dang ké cong lao dong cua quan
trac vién so véi quan trac tha cong nhung can xay dung cong trinh ton kém, kho chon vi tri
lip dat, d& bi phii sa boi lap duong dng xi phéng.

Thuyc té cho thay, trén mang ludi tram thily van hién nay ton tai nhiéu cong trinh giéng
ldp may tu ghi myuc nude da xdy dung nhung cong ndng su dung con han ché, Cu thé: Dai
KTTV khu vuc Viét Bic 15 giéng; Tay Nguyén 08 gleng, Trung Trung Bo 14 giéng, Pong
Bic 01 giéng chi dung dugc mua 1i. Nguyén nhan chi yéu:

- Do bién d6 muc nudc tai khu vuc xay dung céng trinh 1én nén céng trinh may tu ghi
khong dam béo do dugc myc nuéc I6n nhat va nho nhat.

- Hau hét céac cong trinh giéng tu ghi muc nuéc xay dung giai doan nam 2010 c6 thé
chua tinh hét tinh huéng muc nuée nho nhét bi ha thip do sy phat trién cac cong trinh thay
dién; su hoat dong khai thac cat trén cac tuyén song... gay xdi ¢ by séng hay sut lan day
song, 1am ha cao trinh myuc nudc din dén day giéng cao hon muyc nuéc.

¢) Phuong phép do muc nuéc ty dong

Hién nay, véi tong sé 289 tram ty dong phd bién 1a cac phuong phap:
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Do muc nudc theo nguyén ly ap luc (74 tram);
Do theo nguyén ly siéu am (22 tram);

Po theo nguyén 1y radar (154 tram);

Do theo nguyén 1y phao (39 tram).

Biéu dd phin b nguyén 1y do muc nuée tyr
ding trén mang ludi theo so tram

= Nguyen Iy doap lwe » Nguyen ly dora da
« Nguyen Iy do siéu am Nguyén 1y do phao

Hinh 16. Biéu d6 phan bé cong nghé do muc nudc

Mat do phan b thiét bi, may moc do theo cac nguyén 1y trén duoc phan bé giira céc
Pai KTTV khu vuc cling khac nhau theo pham vi va quy mé dau tu ctia cac du an khéc
nhau va duoc thong ké, danh gia dudi day.

Biéu d6 phin bd céng nghé do muc nwéc theo
nguyén ly do
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Hinh 17. Ty I¢ cdng nghé do muc nudc theo Pai KTTV khu vuc

Thuc té cho thay, cdng nghé do muc nude khong tiép xuc theo nguyén ly radar va siéu
am phd bién hon tai Viét Nam va da chirng minh sy hiéu qua trong do dac va truyén sé liéu.

- Po muc nudc tu dong theo nguyén ly ap luc:

Hién tai c6 74 tram do muc nudc ty dong theo nguyén Iy &p luc cha yéu ¢ Pai KTTV
khu vuc Trung Trung Bo (36 tram) va Pai KTTV khu vuc Nam B (22 tram), s6 liéu thu
thap tai cac tram nay tuong d6i chinh xac.

Phuong phép nay c6 uu diém do s6 liéu chinh xac.

Tuy nhién, phai xay dung cong trinh Iap dat thiét bi tén kém; d& bi bun cat, phu sa bam
vao dau do; mudi M3n &n mon lam giam tudi tho cua thiét bi; dat chim trong nudc dé bi anh
hudng cua vat trdi noi.

Ngoai ra van dé bat cap hién tai, trén mang ludi, tai cac Pai KTTV khu vuc thiéu thiét
bi thay thé khi dau do bi hong, nén sb liéu thuong xuyén bi gian doan.

- Po muc nudc te dong theo nguyén ly siéu am:

Trén mang ludi sb tram tu dong theo nguyén ly siéu am chiém sé luong it (chiém 8%),
do khdng c6 cong trinh lap dat thiét bj.
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Phuong phap nay c¢6 uu diém sb lidu do dac tai cac tram nay tuong ddi chinh xéc, 6n
dinh; dai do rong; khong bi tac dong caa vat can trdi ndi hay phu sa bam vao dau do (diéu
gap rat thuong xuyén tai cac sdng mién ndi caa Viét Nam); tudi tho cua thiét bj cao hon
thiét bi do theo nguyén 1y ap lyc. Tuy nhién, can phai c6 cong trinh nhu cau, mé tru... xay
dung tén kém; kho lip dat (tham chi khong lip duoc) & nhirng doan séng cd b séng thoai,
c6 béi tran.

- Po muc nudc tu dong theo nguyén ly radar:

Hién tai, s6 lugng tram do muc nudc tu dong theo nguyén ly radar kha phé bién véi
154 tram, chiém 57%, chu yéu cac tram thuéc Dai KTTV khu vuc Nam Bo. C4c tram nay
dugc danh gia 1a hoat dong tot, do s6 liéu chinh xac. Uu va nhuoc diém cua phuong phap
ndy ciing giéng nhu phuong phap do myc nuéc bang cam bién siéu am.

Thuc té, da c6 trudng hop thiét bi do cam bién siéu &m hoic radar duogc lap trong
giéng, tuy nhién giai phap nay khong duoc si dung phd bién (¢ Viét Nam chua co) do
cham tia phét ra tir dau do c6 mot phan s& chiéu vao thanh giéng, phan héi lai cho két qua
do khong chinh xac.

1.2.2.2. Cong nghé thiét bi do luu lwong nudce trén mang ludi tram

Hién tai, s6 tram do luu lwong nuéce 1a 94 tram voi:

Phuong phap do luu luvgng nude tha cong hoan toan;

Po luu lwong nude bang thiét bi theo nguyén 1y siéu am Doppler;
Do luu lugng nudc bang cong trinh cap tuan hoan.

Biéu d6 phan b cong nghe do hru lrong nude
theo s0 hrgng tram

29%
.

= Thu cong (Luu toc ké) = Cap tuan hoan = Nguyén Iy siéu am Doppler
Hinh 18. Ti I phan bé cong nghé do luu lwong nuée

Nguyén ly tha cong hoan toan van chiém phan chu dao (66%) trén toan mang ludi;
nguyén ly siéu &m Doppler chiém 29% va con lai cap tuan hoan (5%).

Ti I phan bo theo cac nguyén 1y khac nhau va ciing chénh 1éch khac nhau giira cac Dai
KTTV khu vuc, cu thé:

20 Biéu dé phan bd cong nghé do luu hrgng nudc
18 theo Dai KTTV khuwire
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W Nguyén ly siéu am Doppler 4 0 0 11 0 4 1 0 5
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Hinh 19. Ty I¢ cdng nghé do Iuu luong nudce theo Bai KTTV khu vuc
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Ti 1¢ ty dong hoa cao nhat tai Dai KTTV khu vue PBBB, tiép dén Nam B0 va Trung
Trung Bo trong khi ti I¢ thu cong cao nhat tai Viét Bac, tiep dén Tay Nguyén va Bac Trung
Bo.

DAy ciing 1a co s¢ thyc tién dé gp phan dinh hudng phat trien tu dong héa trong thoi
gian toi can dau tu nhi€u hon cho cac Bai KTTV khu vyc Viét Bac, Tay Nguyén va Bac
Trung B de dam bao tinh can doi va dong bg.

a) Do luu lugng nudce thu cdng hoan toan

- Thiét bj do: May luu téc ké; Phao.

- Cong trinh, phuwong tién do: Cong trinh cap thuyén, ndi; Ca no.

Trén mang lu6i tram thiy van con rat nhiéu tram do luu lwong nuée theo phuong phéap
thii cong véi 62 tram, chiém 66%. Trong d6 cac Pai KTTV khu vyc Viét Bic, Bic Trung
B, Tay Nguyén van do luu lugng nuéc thi cdng hoan toan.

Mic di vé6i wu diém do s liéu chinh xac; gia thanh thiét bi do ré; thao tac do dé dang,
dé tiép can. Tuy nhién, thoi gian do kéo dai, ton nhiéu stc lao dong; can cé cong trinh,
phuong tién va con ngudi thao tac trén séng nén rat nguy hiém khi do dac trong diéu kién
thoi tiét khong thuan loi; tinh toan noi nghiép ruom ra, phuc tap dé dan dén sai sot.

b) Po luu luong nudc bang thiét bi theo nguyén ly siéu am Doppler

- Thiét bi do: ADCP, Sontek, FlowQuest, H - ADCP...

- Phuong tién do: Tau, cano, thuyén. ..

Hién tai, s6 may do theo nguyén ly siéu am Doppler trén toan mang lugi (bao gom ca
Lién doan Khao sat KTTV) la 58 may do:

+) Vé chuang loai thiét bi gdm c6: 38 may loai Rio Grande ADCP (trong d6, ¢6 12 may
bi hong), 15 may loai FlowQuest, 04 may loai Sontek, 01 may loai H - ADCP (Pai KTTV
khu vuc Nam B¢ - hong).

+) V& phuong tién do: sir dung ca nd hoac gan thiét bi trén thuyén.

Néu khong bi tac dong qua Ion bai kinh phi van hanh tén kém, khong an toan trong
diéu kién thoi tiét nguy hiém thi phuong phép c6 wu diém do luu luong nudc toan mat
ngang cho két qua do luu luong dong chay nhanh, tic thoi (khoang 5 - 10 phat); phi hop
vé6i do luu lwgng nudc dong chay ¢ cac tram co mat cat séng 16n ving ngot va vang anh
huong thay tridu (séng c6 do sau va do rong mat cat 16n); tiét kiem thoi gian do ngoai
nghiép, giam thoi gian tinh toan noi nghiép; da dang vé chung loai thiét bi (mdi thiét bi phi
hop vai ting loai dia hinh, ché d6 dong chay khac nhau).

Thuc té cho thiy: may do luu lugng nudc theo nguyén ly siéu am Doppler khong pha
hop tai mat cat séng nho, mua can it nude, khong thé sir dung tau do lwu lwong nude nhu
bai KTTV khu vuc Tay Nguyén, Nam Trung Bo (Tram Cung Son, Poéng Tring), khong
phu hop véi song ¢6 lugng phul sa Ién va noi c6 dong chay rdi (sb liéu do khong chinh xac)
nhiéu tram c6 bd song doc, khé khan trong viée dua tau va ca nd Xuong song; c6 tram chi
do mua 14, khong do dugc mua can nén viéc bao quan tau va ca né rat phic tap...

¢) Po luu lwong nudc bang cong trinh cap tuan hoan

- Thiét bi do: Luu toc ké.

- Cong trinh do: Cong trinh c&p tuan hoan.

Trén toan mang ludi c6 05 tram do luu lwong nudc bang cong trinh cép tuan hoan. S6
lwong nhiéu nhat 1a Pai KTTV khu vuc Pong Béc, tiép dén 1a Dai KTTV khu vuc Viét Bic
va Bic Trung Bo. Panh gia chung, hé théng su dung tuong d6i hiéu qua, chi mot sb tram
nhu Dong Tam, Van Mich chua sir dung hét cong suat caa hé théng (khong do duogc khi co
1i1). Phuong phép nay d& van hanh, an toan cho quan tric vién (khong phai ra sdng) va giam
thoi gian noi nghiép (c6 phan mém). Tuy nhién, cdng trinh xay dung ton kém, thoi gian do
dac ciing mat nhiéu thoi gian nhu thii cong.
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1.2.2.3. Vé quan tric luu lwong chét lo ling

Hién tai chua quan tric ty dong trén mang ludi va tong sé hién c6 70 tram thu cong do
luu luong chét lo ltng. Phuong phap nay cho két qua khé chinh xéc, dé &p dung, thiét bj 1y
mau don gian, gia thanh re. Tuy nhién, tén thoi gian, nhan lyc, dé sai s6t chii quan, cac
budc loc, giri mau vé trung tdm, can, siy kha phuc tap.

1.2.3. Hoat dong quan tric hai vin

Ti 1é thiét bi do hai vin
80
[2a]
Ly 60
g
o 40
= 20
b 0 ,
Tw dong Thu cong
B Thiét bi thi cong 0 29
B Thiét bity dong 70 0

Hinh 20. Ti 18 ty dong hoa thiét bi do hai vin

Thoi gian qua, ti 1€ tu dong hoa thiét bi do hai van kha cao (dat ti 1€ 70%). Mang ludi
tram do hai van chu yéu tap trung tai cac Pai KTTV khu vuc gom: Pong Bic, Bic Trung
B6, Nam Trung Bo va Nam Bo.

1.2.3.1 Thiét bi do muc nuéc

Mot s6 phuong phap dugc sir dung hién nay trén mang ludi tram, géom:
Po muc nudc theo nguyén Iy ap luc (7 tram, chiém 33,3%);

Do theo nguyén 1y radar (6 tram, chiém 28,6%);

Do theo nguyén 1y tu ghi Encoder (8 tram, chiém 38,1%).

Biéu dd phén bd mue nuéde theo cac Pai KTTV khuvue
m Ap luc - 6
\®
(33.3%) £ g
d g 1 = I [
W Radar . 1 — —
(28.6%) g 0 3
b7 oo Dong Bic Bac i Trung i Nam i Nam B6
d (7] Trung BO | Trung B6 | Trung Bo
E;‘:; lifr m Ap luc (7) 1 2 0 2
(38.1%) ® Radar (6) 0 0 0 1
Ecoder (8) 2 1 3 0 2

Hinh 21. Phan b6 thiét bi do muc nuéc ty dong tai cac Pai KTTV khu vyc

Thuec té cho thay, nhin chung cac thiét bi cho két qua 6n dinh, d6 chinh xac cao (ap luc,
radar va Encoder). Tuy nhién, han ché trong tirng hé thdng ciing khac nhau nhu: anh huéng
mdi truong (ap luc), lua chon vi tri lip dat kho khin (radar) hay chi phi 1ap dat ton kém,
hay bi tic hé théng xi phdng (encoder).

1.2.3.2 Thiét bi do gi6

Hé théng duoc trang bi trong thoi gian qua véi cong nghé méi (Young: 11 chiéc, chiém
61%) va siéu am (07 chiec, chiem 39,8%). Hé thong dugc trang bi va phan bo kha dong déu
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gitta cac Pai KTTV khu vuc. Riéng hé thong siéu 4m duoc trang bi duy nhat cho Pai
KTTV khu vuc Nam BJ.

Biéu @6 phan bd gi6 theo cac Pai KTTV khu vire
o 8
m Young e g
(61.1%) 5 2
E AN . E—
A A .“o a &
B Sieu am © Bo“ng Bac ) Trung ) Nam | NamBb
(39.8) Bac Trung BG | Trung BO | Trung Bo
M Young (11) 3 2 1 2
m Siéu am (7) 0 0 0 0

Hinh 22. Ti 1& va phan bé thiét bi do gi6 trén mang ludi tram do hai vin

Pay 14 hé thdng thiét bi cong nghé mai, hoat dong 6n dinh, dai do rong, do chinh xéac
cao, thich irng méi truong bién tot, dap (rng cac vung mién ¢ Viét Nam.

1.2.3.3. Thiét bj do nhiét, mudi

Biéu dd phan bé theo cac Pai KTTV khu vuc

Cuong @0 tin hiéu
dién (100%)

S8 ligu TB
ON PO

B

&

R Bac Trung Nam
bong Nam
P Trung Trung Trung R
m1 Bac . . . BO
BO BO BO

m Cudng dd tin hiéu
dién (21) 3 3 3 3 9

Hinh 23. Ti I phan b thiét bi do nhiét, mudi theo cac Pai KTTV khu vuc

Hé thdng duoc trang bi va phan bd kha dong déu giita cac Pai KTTV khu vuc. Riéng
Dai KTTV khu vuc Nam B¢ duoc trang bi nhiéu hon (09 thiét bi).
Nhin chung, hé théng hoat dong cho két qua chinh xac. Tuy nhién, do thiét bi lip
dudi nude bién, dan dén d6 bén cua thiét bi kém (hay bi ha bam).

1.2.3.4. Thiét bj do s6ng

Biéu d6 phan bd theo cac Pai KTTV khu vic
2.5
E 2
o 'Wave = 15
Radar & 1
R
Red 05
(50.0%) o
M Siéuam Pong Bic Bac Trung Nam 1 nam BO
Trung BO | Trung BO | Trung B
(50.0%)
W Radar (2) 0 0 0 0
M Siéuam (2) 0 0 0 0
= Ap lyc (0) 0 0 0 0

Hinh 24. Ti Ié phan bé thiét bi do song theo cac Pai KTTV khu vuc
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Thiét bi do song méi duoc tap trung dau tu duy nhat tai Pai KTTV khu vuc Nam Bo
theo nguyén Iy radar va siéu am. Hé thdng nay déu c6 wu diém dai do lon, dé lip dat. Tuy
nhién, can c6 giai phap cong trinh phi hop (radar) va khi thoi tiét xau, két qua con sai sb

(siéu am).

1.2.3.5. Thiét bj do dong chay

Bidu dd phan bé theo cac Pai KTTV khu vic
6
g
Siéu dm AWAC o 4
(100%) 5 2 .
E Sl Bl —
(=] &
I Dong Bic Bac anung Trung ) Nam . Nam Bd
mi BO Trung BO | Trung BO
‘lSTéu am (13) 2 2 3 1 5

Hinh 25. Ti 1 phan b thiét bi do dong chay theo cac Bai KTTV khu vyc

Ti lé dau tu duoc déu tu phan b dong déu gitta cac Dai KTTV khu vue, trong ¢6 Nam

B6 nhidu nhat (05), tiép den la Trung Trung Bo (03) va it nhat la Nam Trung B¢ (01).

Hé théng may cho s liéu chinh xac, dap tng dugc yéu cau vé dong chay bién theo

c4c tang. Tuy nhién, day la thiét bi dung trong khao sat ngan ngay, do do6 lip dat dé do
online 1a chwa kha quan; can c6 giai phap cong trinh hop ly.

1.2.4. Hoat dong quan tric méi trudng

Hién nay, mang luéi quan tric moi truong khong khi va nudc c6 tong cong 180
tram/diém quan tric moi truong, gom c6: 01 tram giam séat khi hau toan cau; 10 tram quan
trdc moi treong khong khi tu dong (c6 ldy mau nude mua va byi Idng); 16 tram ldy mau
nudc mua - bui lang; 51 tram moi truong nudc sdng; 05 tram moi trudng nudc ho; 06 tram
mai truong bién ven bo; 91 diém quan tric xAm nhap man. Ngoai ra, 03 Phong thi nghiém
dit tai Trung tdm Quan traic KTTV, Pai KTTV khu vuc Trung Trung Bo va Pai KTTV khu
vuc Nam BO.

Ty 1& phan b6 tram quan tric moi

6% ~ truong ti dong/thi cong Ti I¢ tram thu cong va tir dong

200
£ 150
=
= 100
=
@ 50 Ay
0
Tram tha Tram tu
® [ram quan tric thi céng S8 c;)ggg 501:%
B S8 tram

® Tram tw dong
Hinh 26. Ti Ié tram quan trac méi truong thi cong va ty dong
Hé thdng tram/diém quan tric moi trudng phan b trén mang ludi véi ti 18 tu dong con
chua nhiéu: 11 tram, chiem (6%) va phan lon la tha céng: 169 tram chiem (94%).
1.2.4.1. Quan tric méi trudng khong khi

Quan tric moi truong khong khi ¢6 27 tram: 01 giam sat khi hau toan ciu (do dac tu
dong), 10 tram mdi truong khong khl’ tu dong (bao gom lay mau nudc mua, bui lang, bui
tong so0) va 16 tram nudc mua - bui lang (do dac thu cong).
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a) Phuong phap thu cong

- Béi vé6i quan tric nude mua

+) Dung cu va thiét bi do dac: Hién tai, viéc do cac yéu té pH tai tram chu yéu duogc
thuc hién bang dung cu thang so mau, mét sé tram duoc cap may do pH cam tay. Ddi véi
do dac céc thdng s6 EC, nhiét do, chi nhitng tram dugc cap may do nhanh cam tay mai thuc
hién duoc.

Trong tong s6 26 tram mai truong nudce mua, hién tai chi c6 mot sé tram dugc cip may
do cam tay pH/EC/nhiét d6 va chu yéu tap trung & mot sé Pai KTTV khu vuc: DBBB,
Nam Bo, Trung Trung Bo, mot sé chua c6 may do nhu Tay Nguyén, Tay Bic, Viét Bic,
Bic Trung Bo. S6 luong may do cia tram nude mua dugc thong ké dudi day.

S0 Iwgng may do cam tay cua cac tram MT nuwde mura

£ 5
£ 4
£
& 3
: : _' _'
o)
1
§ - I
o Tay Bic | VietBic  Déng Dbng Bic Trung Nam Tay Nam Bd
v Bic bing TrungBd trung bd Trung bd Nguyén
Bic Bo
pH, 0 0 0 5 0 2 3 0 4
nhiét do 0 0 0 5 0 2 0 0 4
EC 0 0 0 5 0 2 0 0 4
B Tong so tram 1 2 3 5 2 2 3 3 5

pH, Mnhiétdd WEC MTdngsdtram
Hinh 27. Sb luong méay do cam tay ciia cac tram mai trudng nude mua theo cac Pai KTTV khu vuc

S6 lugng may do cam tay do pH, nhiét do va EC duoc phan bd ciing khac nhau giira
cac Pai KTTV khu vuc: nhiéu nhét 1a ai KTTV khu vuc PBBB, tiép dén Nam Bo, Trung
Trung Bo va Nam Trung B¢.

- Péi voi quan tric bui ling tong cong thang:

Dung cu lay mau bui ling la binh thuy tinh trung tinh dung tich 3,3 Iit. Thoi gian lay
mau trong 1 thang. Pén ngay thay binh, quan tric vién ra vuon dé thay binh méi va thu
binh d& ¢6 mau vao dé xir Iy mau gui phong thi nghiém phan tich ham lugng bui tong cong
trong thang.

- Thiét bi ldy mau bui tong sé:

Thiét bi nay duoc trang bi ddng b tai 09 tram quan tric moi truong khong khi tu dong.
Hang thang, quan trac vién thuc hién ldy mau dinh ky 3 lan vao cac ngay 01, 11 va ngay 21.
Thiét bi hoat dong theo nguyén Iy hit dong khi mau c6 bui qua tim gidy loc kich thudc I3
0,45pm, lugng bui trong khong khi dugc gitr lai trén giay loc. Giay loc sau ldy mau duoc
gui den phong th| nghiém dé Say, can ham lugng buyi va phan tich mot s thanh phan hoa
hoc, gdm mot sé yéu té (Pb, SO4%, NOs™, NH4*).

b) Phuong phép tu dong

Hau hét thiét bj chu yéu cua cac tram déu do hdng KIMOTO, Nhat Ban ché tao. Moi
tram déu duoc trang’bi cac thiét bi quan traic SOz, NOx, CO, bui TSP/PM10, NHs...,
Datalogger va cac thiét bi phu tro. Ngoai cac may do néu trén, cac tram tu dong cling duoc
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trang bi may lay mau nuéc mua axit tw dong, do truc tiép théng sé pH/EC/nhiét do va guri
mau vé phong thi nghiém phan tich céc yéu t6 lién quan.

Hién nay, hé théng 10 tram tu dong quan tric méi trudng khong khi duoc dau tu tir 1au,
6 tram duoc 18 niam, 4 tram trén 13 nidm, nhiéu thiét bi do dac da hu hong hoic hoat dong
khong con dam bao, nhiéu linh kién thay thé khong con duoc san xuat, phuong thire truyén
bang cong nghé Dial-up téc d6 thap, dudng truyén hay bi gian doan va di 18i thoi. Hé thong
khdng truyén duoc dir liéu tac thoi (Real time).

Ngoai ra, hé thdng tu dong con co thiét bi do dac mot sé khi nha kinh (CO/CO2/CHa),
O-z6n va Sol khi dugc mot sb hang ndi tiéng trén thé gii san xuat nhu Ecotech, Picarro,
Thermo. Pay 1a nhiing thiét bi do khi nha kinh va sol khi 1an dau tién duoc trang bj tai Viét
Nam. C6ng nghé do nay dang duoc hau hét cac nudc phat trién trén thé gii sir dung nhu
Thuy S§, Phép, M5...

1.2.4.2. Tram quan tric moi trudng nudc song/hd/bién

Mang lugi quan tric méi trudng nude sdng/hd/bién hién nay hoan toan la cac tram
quan tric thu cdng. C4c tram méi truong nudc mic du di dugc dau tu va phat trién, tuy
nhién co s& vat chat van con rat lac hau, chia yéu la thyc hién cong tac ldy mau va do dac
mot s6 yéu té méi trudng tai tram.

+) Dung cu ldy mau nuéc:

Dung cu ldy mau tai c4c tram mai trudng nudc séng va hd hién nay chii yéu l1a bo 4
chai miu 1 lit duoc gan voi qua nang bén dudi. Dung cu ldy mau tai cac tram méi truong
nudc bién hién nay 1 loai l1dy mau theo tang kiéu dimng (Wildco, M¥).

Cac mdi truong nudc thyc hién do dac tai chd mot sé yéu tdé nhu: pH (bang thang so
mau), nhiét do (nhiét ké nudc), do trong (thude do do trong), mui, vi, do man... ; sau dé
mau duoc guri vé phong thi nghi¢ém dé phan tich cac yéu t6 con lai. Hién tai, mang luol tram
mai trudng nudc (song, hd, bién va do man) chua co tram quan trac ty dong.

$6 hrong may do cam tay ciia cac tram MT nude séng/ho/bién

20
e &
g 14
= 12
e lg
= ; | B J 1
3 R ad@is NI 0§
Tay Bic  Viét Bic | Déng Dong Bic Trung Nam Tay Nam bd
Bic bing Bic | Trunghd trungbd trungbd Nguyén
bd
pH, 0 0 4 0 5 5 0 0
nhiét do 1 2 4 Ul 5 1 0 0
DO 0 0 0 0 5 2 0 0
EC 1 2 4 4 5 1 0 0
m Do duc 0 0 0 1 0 0 0 0
B9 man 1 2 0 4 1 1 0 0
B Téng sdtram 6 7 5 4 5 5 5 5 20
pH, nhiétddé ®mDO ®WEC mPdduc MPOHmin MTéngsdtram

Hinh 28. S6 lugng may do cam tay cua CAC tram moi trudng nudc séng/ho/bién theo cac Pai KTTV khu vuc

S6 lwong may do cam tay cua tram méi trudng nudc sdng/hd/bién (do pH, nhiét do,
DO, EC, d6 duc va d6 man) duoc phan bé ciing khéc nhau gitta cac Dai KTTV khu vuc
(tap trung nhiéu tai cac Pai KTTV khu vuc: PBBB; Bic Trung Bo; Trung Trung Bo). Tiép
dén 1a Pai KTTV khu vuc Pong Béc va Nam Trung Bo. Mot s6 Dai KTTV khu vuc chua
duoc dau tu nhiéu hodc chua c6 gdbm Tay Bic, Viét Bic, Tay Nguyén, Nam Bo.
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Nhin chung, sé tram duogc trang bi nhitng may nay con rat nhé so véi tong sé cac tram
mdi truong dang hoat dong.

1.2.4.3. Céc diém do man

Mang luéi diém do man hién tai co 91 diém do, hau hét da dwoc trang bi may do man
cam tay, trong d6 c6 mot sé diém do duoc trang bi may do man ban tu dong. Hién con 02
diém do min cua Pai KTTV khu vuc DBBB va Pong Béc con do min bang phwong phap
chuan d6 Nitrat bac (AgNOs). DPdi v6i may do man ban ty dong cé thé do lién tuc 24/24h,
cho két qua chinh xac véi d6 phan giai cao va chiét xuét ra file sé nhung chua truyén duoc
dir liéu tu dong.

1.2.4.4. Thiét bi phan tich tai Phong thi nghiém

Hién nay ngoai céc thiét bi do nhanh va cac may cam tay, thiét bi phan tich tai phong
thi nghiém con c6 céc hé thong sau:

- Thiét bi quang phd hap thu nguyén tir AAS (Atomic Absorption Spectrophotometric)
cha yéu phan tich céc kim loai nang.

- Thiét bi phan tich sic ky khi GC/MS (Gas Chromatography/Mas Spectrometry).

- May phan tich sic ky lon (IC).

2. Pé xuit va kién nghi mét sé giai phap cong nghé do

Tir danh gia thyc trang cac nu6c trong khu vuc va trén thé gisi cho thy viéc tu dong
hda trong hoat dong quan trac KTTV, hai van la tat yeu khong nhitng loai bo céac yéu té sai
s6 chu quan do quan tric vién ma con dam bdo tinh dong bo, kip thoi va kha nang tich hop
vao hé thong tich hop toan cau cua Té chirc Khi tuong thé gidi (WIGOS) trong tuong lai.

Thong qua thuc tidn danh gia chat luong hoat dong cua hé thong tram quan tric KTTV,
hai van dugc dau tu trong thoi gian qua, c6 thé dua ra mot s6 khuyén nghi dudi day.

Thong tin chi tiét vé ky thuat va giai phap duoc khuyén nghi chi tiét theo tung hoat
dong quan tric vé KTTV, hai van va moi truong va theo dic diém khu vyc bao gom:

2.1. Thiét bi do khi twong

Bang 2. Tong hop kién nghi mot sé thiét bi do khi tugng

TT Thiét bi Kién nghi sir dung Ghi chu

1 Gio
Thiét bi gi6 Young (Model 05106 va cac model tré

vé sau c6 kha nang chong an mon) (Dai do toc do
Nguyén 1y co tir 0- 100 m/s d§ chinh xac + 0.3 m/s, hudng tur 0-

Déi voi ving bién dao va
bd bién han ché sir dung

L1 dien 360 0 do chinh x4c + 3°) VW20 CAE ddi do (-
. A N SN 60m/s); Jin Yang (Han
Dataloger 26800 tr¢ vé sau phu hgp véi cac ving P N
A Quoc) chiu an mon kém
cua Viét Nam
Phu h i didu kié
Nauvén IV siéu Str dung Sensor: Lufft (V200A- UMB); Datalogger biél:1 o\r/)émoll(rc]i;eu V:Iin Vig
12 owenly (OTT netDL 500) (di do 0-90m/s; do phan giai 0,1 o V& 9 W
am bang/tuyét (Mau Son, Sa
m/s)
Pa).
CAE THS; HPM 155 hoic cac model trg vé sau
~ . b . _ 0 34 0 1A A P 0.
Nhigt im gznghxlilizlgéd;)do 40° dén 60° do phan giai 0,1°%;
2 (Nguyén ly dién __ '

Thiét bi OTT TRH (Dai do: -40°C ...+80C; Do
chinh xac: +0.1°C tai 20°C; 0.5°C tai -40°C,
80°C

tro)
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Model: 5600-0120-3A Sutron
Dai do: 500 ... 1100 hPa (hoac thich hgp vé6i d6 cao
tram)
3 Ap - b6 phén giai: 0.01 hPa
- Do chinh xac: 0.2 hPa tai 20°C
PTP 110 Vaisala, CAE PBS dai do va d¢ phan giai
hoan toan tuong ty Model 5600-0120-3A Sutron
Muwa (Nguyén Thiét bj CAE, Vaisala, OTT, Viét Nam do phan
Iy chao lat) giai 0.2mm
Thoi gian ning
5 (Nguyén ly Pin
quang dién)

Model: CSD3 Kipp & Zone Dai quang phé: 400 ...
1100 nm

Kipp & Zonen (CMP3, CMP21 va cdc model doi
6 Bucxa sau)
Dai quang phd: 300 ... 2800 nm
Sutron 9210 Xlite; CR1000-X hoic model tro vé Dataloger Sutron  Gprs

7 Dataloger sau hang Cambell Link (hi¢u ning thap)

Cac thiét bi kién nghi sir dung vé co ban dép tGng day du cac quy dinh k¥ thuat trong
Thong tu s6 70/2015/TT-BTNMT cua Bo Tai nguyén va Mai truong.

Hé théng chdng sét cho cac tram can duoc kiém tra thudng xuyén va bao dudng hang
nam, thay hoa chét thoat sét.

2.2. Thiét bj do thiy van

2.2.1. Quan tric muc nudc

Do dac diém song ngoi Viét Nam: dong chay bién doi phuc tap, lwong bin cét trong
song I6n; séng mién nai doc, vao mua Iii nudc chay xiét, nhiéu vat thé troi; song vung anh
huong thay triéu nhiém man, thiét bi do dé bi dn mon. Vi vay, mot sb giai phap do muc
nudc trong giai doan toi:

- Phét trién tram ty dong do muc nudc theo nguyén ly khdng tiép xtc: St dung dau do
siéu &m, radar. .. voi giai phap cong trinh tan dung cau giao thdng hién c6 hoic xay mé tru
c6 canh tay don lap dat thiét bi do.

- Cong nghé do muyc nudc bang xir ly hinh anh camera, tia laser: Cong ngh¢ nay dugc
danh gia cao vi khong phdi str dung cac sensor, cho nén it gay ra sai sb, hon nira, sir dung
camera dé do muyc nuéc con co thé cung Cap cai nhin truc quan vé tlnh hinh hién truong
cho quan tric vién va nha quan ly khi can thiét. Cong nghé nay can ting cudng dau tu
nghién cuau, thir nghiém va &p dung vao thyc tién trén toan mang ludi.

o = 190, ® Calibration point
° mage space « Water lin ccti
s

ofle = =

Hinh 29. Cong nghé do muc nudc bang xi Iy hinh anh camera
2.2.2. Quan tric luu luong nuéc

a) Phuong phap do toc d6 dai biéu trén mat ngang
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> Dbi vai ving sdng anh huong thuy triéu: Khu vie Bong bang song Cuu Long - bai
KTTV khu vuc Nam Bo, mot sé song thude Dai KTTV khu vuc Pong Bic, DBBB:

- Gial phap:

+) Str dung thiét bi H-ADCP do luu lugng nudc bo phan mit cit ngang hoc thiét bi do
lwu lugng nude theo nguyén 1y siéu am Doppler dat dudi ddy song (hoac tram kiéu phao)
tai thuy truc dai biéu.

+) Xay dung tuong quan luu lugng nuéc bd phan do dugc (hodc thay truc dai biéu) véi
toan mit ngang dé tinh toan luu luong nude cho todn mat ngang.

TT dai bidu

\A_F A N P Y A
W Hmas|

- ADCP | —— 1'7

Sensor do myc nuac

Sensor do téc do
dong chay

Hinh 31. M@ hinh lap dat thiét bi do theo nguyén 1y siéu am Doppler trén thily truc dai biéu tai day song va
kiéu tram phao

> Déi véi viing song khdng anh hudng triéu
- Vling song rong: Giai phap do twong tw nhu ving sdng anh huong thay triéu.
- Vung song c6 do rong nho (B < 300 mét) nhu cac song thugc Pai KTTV khu vuc
Viét Bic, Bic Trung Bo, Trung Trung Bo. ..
+ Thiét bi do hién tai (RQ30; IRQ 50; RP-300).
+ Nguyeén ly: khong tiép x(c.
+ Nguyén tic tinh téc do mat ngang:
Vmn = f(Vdm) = Vdm. K1,
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+ Nguyén tic tinh dién tich mat ngang: Fmn = f(H)

Q=Vmn. Fmn. K

Hinh 32. Nguyén ly do khong tiép xac

- Hé théng IRQ-50 cam bién radar do lién tuc luu lwong nu6c sdng va kénh ngoi. Thiét
bi két hop hai phuong phap do radar khong ti€p xuc cho phép xac dinh dong thoi muc nudc
va van toc dong chay mat.

Bing 3. Thong sé ky thuat thiét bi IRQ-50

Po muc nwéc

Dai do muc nudc

Do phén giai
Tan s6 siéu am

0.5-10 m phién ban tiéu chuan

0-50 m phién ban mé rong dai do (tiy chon)
1 mm

20 kHz — 350 kHz

Po van téc

Dai do 0,02 tGi 15 m/giay (tuy thudc vao diéu kién dong chay)
Do chinh xac +/-0,01 m/giay;

Do phén giai 0.01 mm/giay

Tbc @6 doc 20 lan/ giay

Go6c mo chum radar 12 @

Huoéng do Lap trinh dugc

Khoang cach do t6i da t6i 50 m

Thiét bi IRQ 50 da duoc do thir nghiém tai Tram Thuy van Thuong Nhat (d6 rong mat
cat B = 50m) thudoc Pai KTTV khu vuc Trung Trung Bo. Thoi gian do dac thir nghiém la
01 thang (ngay 27 thang 11 dén ngay 27 thang 12 nim 2017).

Két qua danh gia thue nghiém cho két qua tét, co thé trién khai lap dit trén mang ludi.

- Thiét bi RQ30 (hdng Sommer): Thiét bi do luu lwong dong chay RQ-30 duoc ding dé
do luu lwong séng, kénh mo, kénh dao v6i mat cit ngang da biét. Thiét bi s dung cong
nghé radar dé do van tdc va luu luong nudc.

Bang 4. Thong s6 ky thuat thiét bi RQ30

Cam bién mwe nwéc

Cam bién van téc

- Day do:
- b6 phén giai:
- Do chinh xéac:

- Tén sé radar:
- G6c m¢ radar:

0-15m Tiéu chuan - Day do: 0.10-15m/s (lién tuc)
Imm - Do chinh xac: +/-0.01m/s; +/-1 % FS
+2nm - b6 phén giai: 1mm/s
26Ghz - Nhan dang hudéng: +/-
10 do - Thoi gian do: 5 - 240s

- Khoang do: 8 gidy dén 5h

- Tén s6 do: 24GHz

- G6c mo radar: 10 do
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- Khoang cach dén mat nugc: 0.5 - 30m

b) Phuong phap do Q tu d6ng bing cong trinh (do d6 ddc mit nudc)

Phuong phap nay phu hgp do tai nhimg noi téc do dong chay lon (thuong co 1 16n),
dia hinh doc, khong c6 dong chay quan (Pai KTTV khu vuc Tay Bac, Viét Bac).
- Cong trinh do: BO tri hai tuyén do muc nudc tu dong

(@]
Po muc nudc tu ?Do muc nudc tu
T | dong tuyén rén déng tuyén dudi

F}m

I
7\ > W
~
= Lam—
- -~
-~ "/\—\

Hinh 33. M6 hinh hai tuyén do muc nuéc tu dong

- Tinh tc 6 mit ngang (Vmn) theo Shezi-Maning
V2= iRZ/Sfl/Z

- Tim luu lugng nuéce (Q): Ung voi mdi gid tri muc nudc tai tuyén do luu luong, déu
xac dinh dugc céc gia tri: dién tich (Fmn=f(H), ban kinh thuy luc (R=F/B), hé s6 nhdm
AH

(n=f(H)), d6 déc | (1= L ). Theo cong thirc Shezi-Maning, tinh san cac yéu to (phan mém)
tir d6 tim dugc gia tri luu luwong nude (Q).

- Duy tri hoat dong: Dinh ky (01 hodc 02 nim) do kiém chimg cac twong quan Fmn =
f(H); Vmn~ n; dé cai dit lai cac thdng sé dau vao cho phan mém.

- Uu diém:

+ Po va truyeén s6 liéu lién tyc.

+ Pbi voi nhitng vi tri da c6 tram do, chi phai xay dung thém 01 tuyén do muc nudc.

+ Van hanh don gian (nhu tram do muc nudce).

+ Chi phi xay dung thap.

2.2.3. Phuong phap do luu lugng nuéc ty dong sir dung hé théng do Iuu luong

ATENAS: Phuong phap nay do truc tiép Iuu lwong dong chay véi do chinh xac cao
pht hop véi song c6 d6 rong lon t6i da 1én t6i 1000 m.

Trong phuong phap nay, téc d6 dong chay trung binh mét ngang song duoc xac dinh tur
su khac nhau (sai phan hoa) cua thoi gian truyén sung song am di chuyén theo cac huong
Xién ngang qua mat cat & thuong va ha luu mat cét tuyén do phu hop véi phan bd tée do
dong chay.

Pau do song am tan sé khoang tir 100 - 20 kHz, cho két qua tot nhat 1a tan s6 28 kHz
(su suy giam tin hiéu cua séng am tan sé 28 kHz s& giam di 1/3 so véi thiét bi song &m tan
s6 20 kHz, khi phu sa lo ling chat ran c6 kich thudc toi 20 um).

Hinh 34. Hé thong do luu lugng dong chay ATENAS dbi véi séng rong
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2.2.4. Quan tric luu luong chét lo lung

Thoi gian vira qua, nganh KTTV Viét Nam ciing rat quan tim dén cong tac cai tién
thiét bi do luu lwong chit lo lung, tuy nhién cong tac hién dai hoa trong do dac chat lo ling
van chua dat hiéu qua nhu mong doi. Kién nghi, trong thoi gian t6i can tap trung dau tu thi
nghiém céc thiét bj tu dong do ham lwong chat lo ling, do duc dé day nhanh téc do tu dong
hoa.

Duéi day 1a mot s6 dé xuit vé thiét bi do ham luong chit lo limg, do d6 duc:

- Pau do do duc ATU75W2-USB (Nhat Ban): Cam bién do do duc st dung nguyén tic
quang hoc nhu WQ?730 Turbidity Sensor.

+) Cac cam bién @6 duc 1a mot duc ké tan xa 900.

+) Cam bién d6 duc hudng chum tia vao trong nudc.

+) Chum tia sang phan xa hat trong nuéc va cuong do anh sang tong hop duge do bang
bo tach séng quang cua cam bién do duc dat 1éch mot géc 90° véi chum tia sang.

+) Cuong d6 anh sang duoc cam bién d6 duc phét hién twong ang truc tiép véi do duc

Cua nudcC.

%
'R-.L

I Sy "_ LN . .

« Two range turtidity measurement (medium and high density)
= Suttable for long-term measurament

» Compact design

* Wipar to prevent bio-touling

Hinh 35. Diu do do duc ATU75W2-USB tai Nhat Ban

Thong sb ky thuat caa thiét bi:

- May LISST-25X do ham lugng phu sa lo lttng hdng Sequoia (USA)

May LISST-25X c6 uu thé vuot troi so voi cac loai may do ham lwong phu sa lo ling
thé hé cii & chd nd khic phuc duoc nhitng nhuge diém ¢b hiru nhd &p dung céng nghé mai:
Cong nghé tan xa Laser ¢ phia trudc dudi goc nho (Small Angle Forward-Scattering Laser
Diffraction Technology).

Hinh 36. May LISST-25X do ham lugng phu sa lo lttng

Model : LISST-25X

Thong s6 k¥ thuat:

Dai do:

+ Ham luong: Tir 0.1 dén 1000 mg/I

+ Giai kich thudc hat: 2.50 - 500 pum (Toan giai).
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Giai hep: 63 - 500 um
+ P trong suét quang hoc: 0 - 100%
+ Do sau: 300m
Do chinh xac:
+ Ham lugng phu sa: 2%
+ Duong kinh trung binh: 20%
+ Do trong suét quang hoc: 0.1%
- Pau do diép luc va do duc ty ghi INFINITY-CLW JFE Advantech (Nhat Ban)

Hinh 37. Pau do diép luc va d6 duc ty ghi

Model: INFINITY-CLW

Infinity-CLW la thiét bi tu ghi do diép luc va d6 duc tu dong trong thoi gian dai. Cac
nguon anh sang (LEDs) cua céc Dau do di€p luc va d6 duc c6 d6 on dinh cao, giam sy thay
d6i theo thoi gian. Thiét bi c6 gan can gat co hoc dinh ki quét lugng ha bam trén cta s6
quang. Pau do do duc c6 do twong quan t6t vai cac hat lo lang (SS) trong dai. Infinity-
CLW cung cép sb liéu diép luc va d6 duc do chinh xac cao va 6n dinh lau dai ¢ cac moi
truong bién, séng va nudc ngot

Bang 5. Thong s6 ki thuat cua dau do diép luc va do duc tu ghi

Tham s6 Diép luc Po duc Nhiét do

Nguyén ly Do huynh quang Tan xa ngugc Nhiét dién tré
. 0 to1 400pg/1 0 to1 1,000FTU .
X i ’ ) 450
Dai do (tham chiéu Uranine) (tham chiéu Formazin) 3 16145°C
D§ phin giai 0.01pg/I 0.03FTU 0.001°C
Khoéng tuyén tinh +1%FS 3 +0.02°C
A z - + 0 ,

D¢ chinh xac (0 t61 200ug/l) +0.3FTU hodc 2% (3 dén 31°C)

2.3. Thiét bi do hai van

Bing 6. Tong hop kién nghi mot s6 thiét bi do hai vian

TT Yéu tb Phuong tién Han ché
1 Gi6 Young 05106 va doi cao hon, My (dai do 0 Khong
- 100m/s)
Cong nghé radar , . 3
M 5 o . . .« Chi phu h 51 cong trinh ca
2 HeMOC Radac - Ha Lan (Dii do rong, do 2 yéuts . Pot 0P VOL cong T e
song . , N , . cang, cong trinh c6 tru cach xa bo
muc nudc, séng: do cao song budc s6ng)
Nhiét do, Phu thudc vao kiéu cong trinh ldp
3 mubi Cuong do tin higu dién EC250, Uc dat, k¥ thuat lap

4 Séng, dong  Cong nghé radar Gié thanh cao khi dau tu
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chay Wamos |I; (Hang OceanWaves - Dic);
hoat dong 6n dinh, d6 bén cao
Gia thanh cao, Viét Nam khong

Sutron 9210 Xlite nhiéu ky thuat vién c6 thé cau hinh
Datalogger A4
5 phan mém
Sonrad Cén c6 sy hop tac chuyén sdu giita
Viét Nam san xuat phan ciing, phan mém

++ Cong trinh do hai van

a) Cong trinh hién dai va toan dién

- Uu diém: Giai quyét duoc céc bai toan vé séng, dong chay va cac yéu td khac mot
céch on dinh, bai it tiép xtc voi nudc. M6 hinh nay dang duge cac nudc phat trlen ap dung.
Pham vi do rong, cho két qua vé mat bién ¢ tam xa. C6 thé thay do nhiét mudi phao bing
bé do gian tiép ¢ dinh.

- Nhuoc diém: Gia thanh cao.

MOMESH TRAM DO SONG DOSG OHAY BASGOON NGHE RADAN WASNMS 1
DO NHILT MU BANG PRAG TU DONG
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Hinh 38. M6 hinh tram do séng dong chay bang céng nghé Rada Wamos I

b) Cong trinh bang bé téng

- Uu diém: Kién cb ¢am bao an toan cho thiét bi hoat dong 6n dinh; lap dat cac thiét bi
radar, siéu am, ép luc, gid, muc nude, do muoi...
- Nhuoc diem: Gia thanh thi cbng cao.

N
=
-
#
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Hinh 39. Cong trinh hai van bang bé téng

¢) Tram hai vin xay dung bang tru st

- Uu diém: Pam bao an toan cho thiét bi hoat dong on dinh; lap dat cac thiét bi radar,
siéu am, ap Iuc,"gié, Mmuyc nude, do muoi... va gia thanh thi cdng & muc trung binh.
- Nhuoc diem: lap dat, duy tu bao dudng kho khan.
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Hinh 40. Cong trinh Hai van bang tru st

d) Do nhiét mubi Iap trén phao

28

- Uu diém: Pam bao an toan cho thiét bi hoat dong on dinh; lap dat cac thiét bi radar,

siéu &m, ap lyuc, gi6, muc nudce, @6 mudi... gid thanh thi cong & muc trung binh.

- Nhuoc diém: Lap dat, duy tu bao dudng kho hon giai phéap trén.
C0 thé str dung cong trinh bé hut tuan hoan do.

Oata uhe

Hinh 41. Cong trinh do nhiét mudi trén phao

e) M6 hinh truyén théng hiéu qua

- Uu diém: phuong thirc thdng qua Brocker. Théng qua phan mém phat trién, ma hoa
yéu té do, tram do. Tir d6 cac don vi ldy s6 liéu theo ma cua ting tram do, mé yéu té do
theo yéu cau hoic lay toan bo s6 liéu (duoc quan tri hé théng cap ma). Sé liéu duoc dua 1én
céc trang Web theo thoi gian thuc, khdng bi tré vé thoi gian. Cung cip cho nhiéu don vi luu

trix theo yéu cau.
MO HINH TRUYEN THONG

o T Y. = T ", Brocker — ~
| : i o
4 i d 3 >
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et (1) mmi (2) it (3).. mmiX (10) /7/,/ Trung tim
TRAM PO a — i
g i |- E
( o r = / \‘
v v 1 N v
Dii NB Dii DB TIDB \,' Cicdonvi
B B B e |
e e e Web 2 e
e~
=3 =3 =3 mpzc =3

Hinh 42. Mb hinh truyén théng
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2.4. Thiét bj cong nghé quan trdc méi triong

2.4.1. Quan tric méi truong khong khi

Hién nay c6 kha nhiéu cong ngh¢ quan tric moi truong khdng khi tw dong nhu cong
nghé quan trac bang cac Module phan tich khi, cdng nghé Diod quang, Laser quang...

a) Hé thdng quan tric sir dung cong nghé Module phan tich khi

Loai cdng nghé nay thudng dugc sir dung tai nhitng tram quan tric méi trudng nén co
ban, doi hoi giam sat thuong xuyén lién tuc trong mot thoi gian dai.

Hé thdng nay gém cac hop phan nhu sau:

- Cac Module phan tich khéng khi ty dong (SO2, CO, NOy, O3, PM10/PM2.5...) co
cdng nghé do mai nhat (cd thé quan trac duoc gia tri thap c& ppb d6i véi chat khi va dudi 1
ug/m?® dbi véi bui) va dang duge cac nudc phét trién ap dung hién nay.

- Cong nghé truyén dir liéu bang duoc truyén internet hoic 3G/4G, c6 cong két ndi
USB va c6 thé diéu khién thiét bi tir xa qua TCP/IP véi giao dién song dong, da ngon ngi.

L

Hinh 43. Hé théng quan tric sir dung cong nghé Module phan tich khi

- Hé thong quan ly dit liéu moi:

+ Bao gom truy hdi dix liéu, co so dir liéu, cdng cu trinh bay dit liéu, mé hinh hoa, udc
tinh phoi nhiém va danh gia nhu mot hé théng quan ly chat luong khdng khi hoan chinh.

+ Tu dong so sénh véi cac gid tri gi¢i han bét budc.

+ Ty dong nap dit liéu vé mai truong trén cac trang web caa khach hang.

+ Tich hop hé théng ban d6 AQMS cung cip cong cu dé hinh dung, kham phé va truy
van dir ligu, dia ly.

+ Béo dong hién thi dit liéu tho, trung binh, dy doan, bao tri....

+ Chuan doan tir xa va hd tro, duong day néng va dit liéu bao dam luu tri.

Hé thong nay ¢6 wu diém do chinh xac rat cao, ¢6 thé do dugc nong do khi rat nho, dix
liéu dugc truyen lién tuc vé trung tam bang cong nghé truyén tin mai, c6 giao di¢n hién thi
két qua quan trac bang biéu d6. Tuy nhién hé thong nay c6 gia thanh cao, can phai c6 dién
tich dé xay dung nha tram hoic dit thing Contener viéc bao tri bao dudng hé thong kha tén
kém va mat nhiéu thoi gian, doi hoi phai ¢6 ngudn dién lugi 6n dinh, quan tric vién can co
kién thuc tong hop vé méi trudng, dién tir, tu dong hoa...

b) Hé thdng quan tric sir dung cdng nghé Diod quang va Laser quang

Hé thdng do bui ty dong PM1/PM2. 5/PM10 bang céng nghé Laser, Diod quang. Loai
cdng nghé nay pha hop véi nhitng vi tri quan tric moi truong tac dong, co muc do 6 nhiém
cao, do chinh xac twong di cao, thiét bi gon nhe khong tén dién tich (chi can gin toan bo
hé théng trén cot), ¢ thé sir dung ning luong pin mat troi.

Mot s6 tinh nang k¥ thuat chinh cua hé thong: don vi tinh ndng do bui pg/me; gisi han
phét hién 0.3um/m°, tan suat cap nhat mdi 5 phat, ngudn dién: 5V, 100mA/ AC100~240V
(DC5V 3A), tiéu hao dién nang 2,5 W, kich thudc dau do: 37x37x12 mm, kich thudc: hop
chéng nudc 300x200x180 mm, trong lwong 1 kg, nhiét d6 1am viéc: tir 0°C + 50°C.
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2.4.2. Tram ty dong quan tric mdi trudng nudc

a) Hé thdng quan tric ty dong bang phao ndi do truc tiép dong chay (QLYT-3S)

B6 diéu khién thu nhan xir ly dit liéu (Datalogger) va cac dau do dwoc gan truc tiép
trén phao. Cac dau do duoc tha xubng nudc & mot do sdu nhat dinh va do cac thong sé pH,
nhiét 6, DO, d6 dan dién, & man...

S6 liéu do duoc truyén vao Datalogger duoc xir Iy va sau dé truyén vé trung tam giam
sat hoac may tinh c& nhan hoac dién thoai théng minh.

Hé théng quan tric nay phd hop véi nhiing tram nudc séng c6 dong chay yéu, tram
nude hd va tram nudce bién.

Hinh 44. H¢ théng quan tric tu dong bang phao noi

b) Hé thng thiét bi quan trac tu dong ¢ dinh bang phuong phéap do gian tiép trong nha
tram

Nudc séng duge bom lién tuc ti bé diéu hoa trong nha tram théng qua bom hut nudéc,
hé phao ndi va dudng 6ng, vi tri bom huat 14y mau ludn cach mat nudc séng 1a 0,5 m. Pau
do cac thong sd quan tric dugc dat trong bé didu hoa chira mau nudc song duge bom 1én.
CAc gi4 tri do duoc phan mém quan trac ty dong cap nhat lién tuc véi tan suit 5 phat/1 két
qua do va truyén vé Co so dir liéu cia Trung tAm diéu hanh.
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Hinh 45. Hé théng thiét bi quan tric ty dong cb dinh bang phuong phap do gian tiép trong nha tram

Hé thdng nay c6 céu triic nhu sau:
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- Bo déu do (Sensor) do cac thong sé co ban: pH, nhiét do, d6 din dién/ddo man/téng
chat rin hoa tan (TDS), d6 man, DO, d6 duc, nitrat. Ngoai ra con c6 thé do mot s yéu td
khac nhu BODeq, CODegq...

- B6 truyén tin hiéu qua mang 3G/4G hoic internet (kém bo pin mit troi va bo sac pin
du phong) két ndi véi bo dau do noi trén. Thong sé dd man va TDS doi bang phan mém.

- Cap nhat cac thong sb méi trudng dong thoi khoang 5 - 10 phat/lan. C6 thé diéu
khién thu nhan dit liéu tir trung tam diéu hanh.

- Hé théng bao dong chdng trom.

- Xay dyung tram quan tric, hé thong gia d& va ldong bao vé (chua bao gdbm hé théng
ludi dién cung cp cho hoat dong cua tram).

Hg thdng quan trac nay c6 thé &p dung cho moi loai hinh quan tric nuéc nhu song, hd
va bién.
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Tal |Ieu Hoi thao
Nghién cau wng dung cong nghé 4.0 trong dw bé}o, canh bao
thién tai trong thoi ky phat trién cong nghé quan trac so

Vién Khoa hoc Khi tweong Thiy van va Bién d6i khi hau

Tém tat: Cach mang cong nghiép 1an tht tu xuat phét tir khai niém “Industrie 4.0” trong
mot bao céo cua Chinh phi Dtre nam 2013. Industrie 4.0 két ndi cac hé thong thong minh
dé tao ra sy hoi tu ki thuat s6. V& dién bién cua céc cuoc cach mang cdng nghiép co thé
duoc hiéu don gian nhur sau: Cach mang cong nghiép lan dau sir dung niang lwong nudc va
hoi nude dé co gidi hoa san xuat. Cugc cach mang céng nghiép lan tha hai dién ra nho
tng dung dién nang dé san xuat hang loat. Cudc cach mang cong nghiép lan tht ba sir
dung cac thiét bi dién tar va céng nghé thong tin dé ty dong hoa san xuat. Va hién nay,
cudc cach mang cong nghiép lan thir 4 dang duoc hinh thanh va phat trién bang cach két
hop cac cong nghé lai véi nhau, lam ma ranh giGi giira vat 1i, ki thuat s6 va sinh hoc. Téc
d6 dot pha cua cach mang cong nghiép 4.0 1a chua tirng ¢6 khi so sanh véi cac cudc cach
mang cong nghiép trudc day. Cudc cach mang cong nghiép 4.0 md ta vé mot mai trudng,
trong do, may tinh, tu dong hoa va con nguoi s€ cung nhau lam viéc theo mot cach hoan
toan méi. Robot, may moc s& dugc két ndi vao he thong may tinh [1,2].

Trong thoi ky cong nghé s6 hién nay, hang ngay, trén toan cau c6 mot luong quan
tric KTTV vo cung Ion tir s6 licu truyén thong cho dén phi truyén thong véi dung luong
tuong duong hang Petabyte moi ngay. Vi vay, viéc ung dung cong ngh¢ 4.0 trong khai
thac, str dung ngudn sb liéu nay 1a nhu cau tat yéu va dong vai trd quan trong trong du
bao, canh bao thién tai.

1. Mé& dau

Tri tué nhan tao (TTNT) duoc danh gia 1a mot trong nhitng céng nghé di dau caa cudc
cach mang 4.0. TTNT Ia khoa hoc va céng nghé tao ra may thong minh, dac biét la cac
chuong trinh may tinh thong minh. TTNT dang len 16i vao moi linh vuc trong doi sdng ma
c6 thé ching ta khdng nhan ra nhu xe tu hanh cia Google va Tesla, hé thong tu tag khudn
mat trong anh cta Facebook, tro Iy ao Siri caa Apple, hé thdng goi y san pham cuaa
Amazon, hé théng goi y phim cia Netflix, may choi cd vay AlphaGo cua Google
DeepMind, ...

TTNT c6 quan hé mat thiét véi hoc may (Machine learning) va hoc sau (Deep
learning). Hoc may la mot linh vuc nho cua Khoa hoc may tinh, n6 c6 kha nang tu hoc hoi
duwa trén dir liéu dua vao ma khong can phai dugc 1ap trinh cu thé. Hoc may da tién thém
mot budc dai va mot linh vuc mai duoc ra doi goi la Hoc séu. Hoc sau da gitp may tinh
thyc thi nhitng viéc tuong chimg nhu khong thé vao 10 nam trudce nhu phan loai ca ngan
vat thé khéac nhau trong cac birc anh, tu tao chd thich cho anh, bat chuéc giong néi va chir
viét cta con ngudi, giao tiép véi con ngudi, hay tham chi ca sang tac vin hoc hay am nhac.
Nén tang cia hoc may va hoc siu co ban dya trén cac hinh thic va chiic nang cia nhiing
thuat toan khac nhau. Hinh 1 dudi day thé hién mdi quan hé gita TTNT, hoc may va hoc
sau. [4,5].

Co6ng nghé quan triac KTTV phuc vi du bo, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé
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Hinh 1. Quan hé gitra TTNT-Hoc may-Hoc sau

Quan tric khi twong thity van (KTTV) déng vai trd quan trong trong cong tac du bao,
canh bdo KTTV, phuc vu cho c6ng tac phong, tranh giam nhe thién tai va phat trién kinh té-
x& hoi va 1a mot trong nhitng nhiém vu trong tdm cua nganh KTTV. Chét luong va hiéu qua
cta du b&o, canh bao KTTV phu thudc nhiéu vao mat do, chit luong va tinh tic thoi cua sb
liu quan tric. Bén canh quan trac truyén thong, viéc phat trién, bd sung cac thiét bi quan
trac tu dong, hién dai vao mang ludi quan trac hién c6 1a doi hoi thiét yéu trong thoi dai
cdng nghé 4.0. Bong thoi, dat ra bai toan khai thac, sir dung két qua quan trac cua cac thiét
bi hién dai nay nhu thé nao cho hiéu qua.

2. Nhirng tién b trong quan tric trong thei ky cong nghé sé

Quan tric cac hién twong KTTV da c6 lich sir 1au doi. Tir thoi Ki ¢ dai con ngudi da
quan sét cac hién tuong thién vin va thoi tiét nhu 1 lut, han han, mua, gio, ... phuc vu cho
cudc séng hang ngay. Tuy nhién lich str nganh quan tric KTTV dugc phét trién va tro thanh
mot hé théng tir khoang thé ki 17 khi xuat hién céc thiét bi do dac nhu nhiét ké, 4p ké, am
ki, gi6...

Viéc thu thap tin tic chinh xac vé thoi tiét phuc vu cho giao thdng van tai 1a khong thé
thiéu dugc. Do vay, nhiéu hoi nghi quéc té vé khi tuong da duoc to chie dé xac dinh rd vi
tri, vai trd va tam quan trong cuia khi tuong ddi véi hoat dong sdng con ngudi. Hoi nghi Khi
tugng Qudc té nam 1873 tai Vién (Ao) da danh dau mot budc ngoat cé tinh chat lich sir vé
hop tac qudc té cua nganh Khi tuong thé gisi, va chinh tai Hoi nghi nay, diéu 1 cia IMO
dd dugc thong qua. Thang 10 nim 1947, Hoi nghi Khi teong Quéc té 1an tha 12 da hop tai
Washington quyét dinh d6i tén T6 chire Khi twong Qudc té thanh Té chice Khi tuong Thé
giGi (WMO).

Mang lugi quan trac bé mit co ban hoan thién cho dén dau thé ki 20, trén thé gisi da co
hé thong quan trac kha day va su phdi hop chia sé sé licu nay thong qua t6 chitc WMO. Sau
Chién tranh thé giéi lan thir 1, cing véi su phat trlen manh mé ctua céng nghé radar, va
radar thoi tiét da ra doi phuc vu cho viéc quan trac sé liéu theo khong gian dua trén @6 phan
hoi vo tuyén. Cung véi cudc cach mang trong khoa hoc v tuyén, viéc thu nhan va truyén
dir liéu ngay cang phat trién thi quan trac tham khong, v tuyén ciing dugc tng dung rong
rdi va chuan hoa. Thap nién 1970-1980 ching kién su ra doi caa vé tinh khi twong, dac biét
trong hon hai thap nién qua vé tinh khi tugng ciing nhu radar, lidar (goi chung vién tham)
c6 nhitng tién bo vuot bac. Ngay nay ching ta c6 vé tinh dia tinh, vé tinh quy dao cuc-
LEO, céng ngh¢ Lidar, ...

Trong ki nguyén sé hién nay, hang ngay toan cau c6 mét s luong quan tric vé cing
lon tir $6 ligu truyén thong cho dén phi truyén thong. Dir liéu quan trac KTTV la mot dir
liéu l6n (big data), dung lugng tuong duong hang Petabyte mdi ngdy. Mang ludi quan tric
toan cau vo cung dd so, da dang, thong nhat (Hinh 2).
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Hinh 2: Mang ludi quan tric toan cau. Nguon WMO

3. Mét s6 #ng dung cong ngh¢ 4.0 trong dw bao, canh bao thién tai tai Vién Khoa hec
Khi twgng Thiy van va Bien doi khi hau

3.1. Pong hda cac logi sé lidu tir hé theng quan trdc

Hién nay hé thong quan tric KTTV cua nganh bao gdm: Céc quan trac khi tuong bé
mat, khi twong trén cao, quan trac thay van, hai van, quan trac vién tham (tram thu anh
may, tram radar thoi tiét). Sau khi quan tric duogc thuc hién, cac ngudn sb liéu duoc truyén
thoi gian thuc va phi thuc vé cac co quan du bdo KTTV theo mét quy trinh nhat dinh. Tinh
dén thoi diém hién nay, sé luong céc loai tram trén mang lugi tram KTTV nhu sau: 284
tram khi twong bé mit; 29 tram khi twong ndng nghiép; 14 tram bac xa; 359 tram thay van;
27 tram khi tuong hai vin; 180 tram/diém do méi truong. Mang ludi tram khi tuong cao
khdng vai 6 tram tham khong v tuyén; 8 tram do gi6 trén cao bang may kinh vi quang hoc;
3 tram do tong lwong Oz6n - Biic xa cyc tim va 10 tram radar thoi tiét trai khiap moi mién
dat nuéc, 18 tram dinh vi sét; 01 tram thu nhan vé tinh Himawari-8; gan 2000 tram do mua
tu dong tir nhiéu ngudn khac nhau. Bén canh d6, cing voi nhiing tién bo trong quan trac
trong thoi ky cong nghé s6 da gitp cho nganh KTTV c6 mét luong s6 lieu quan trac day
dic hon vé khong gian, tan suét cung cap ciing nhu toc do cung cip vira nhanh vira chinh
xé&c. Theo chién lugc phét trién Nganh thi cong nghé du bao can phai duoc hién dai hoa
theo huéng du bao khach quan va dinh lugng. Do d6, hé théng mé hinh dy béo thoi tiét sb
tri (NWP) s¢ tap trung xay dung va trién khai du béo nghiép vu. Dé tan dung hiéu qua cac
siéu dir liéu quan tric tir thanh qua caa Cach ‘mang 4.0 nham cai thién du bao chat luong
thoi tiét thi viéc nghién cau ng dung so dd dong hoa s6 liéu dé cap nhat cac ngudn s liéu
truyen thong va phi truyén thong, dac biét so lieu radar, vé tinh, do mua ty dong nham cai
tién chat lugng truong ban dau vo cung ¥ nghia va hiéu qua. Cac phuong phap ddng hoa sb
lieu quan trac két hop v&i mé hinh co @6 phan giai cao da phat trién nhanh trong thap ky
qua. Cac phuong phép dong hda dir liéu 3DVAR, 4DVAR d3 lam ting chat luong du bao
dua trén cac ngUOn s6 liéu méi nhu radar, vé tinh, ... Bén canh d6 cac cach tiép can dya trén
phuong phap to hop (LETKF, BREEDING...) ciing ¢6 wu diém trong viéc cung cap ca cac
phan tich xac suét va du bao. Vi duy, tai Hoa Ky dé sir dung mé hinh d¢ phan gidi cao két
hop véi déng hoa sé liéu dua trén hé thong quay vong cap nhat nhanh (Rapid Update
Cycle-RUC), trong d6 bao gém: dong hda sé liéu hang gio va du bao thuong xuyén véi han
du bado mét ngay va d@d phan giai ludi 13 km. Chinh vi vay Vién Khoa hoc Khi twong Thay
van va Bién d6i khi hau (KTTVBBKH) dang thuc hién viéc xay dung hé thong du béo
canh bao mua 16n han cuc ngin cho Thanh phé H6 Chi Minh (TP.HCM) va dy kién dua
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vao thtr nghiém & ché d6 nghiép vu vao cubi nam 2020. Hé théng nay véi nén tang chinh 1a
hé théng ddng hda cap nhat nhanh RAP (Rapid update) du bio mua han cuc ngan ¢ khu
vuc TP.HCM. Mién tinh va do phan giai ngang ciia mo hinh RAP ddi voi bai toan du bao
bao mua 16n khu vyc TP.HCM nhu sau: ba ludi 1ong twong tac hai chiéu véi 6 phan giai
tuong ¢ng 1a: 18km, 6km va 2km. Mién 1 gém 150x152 diém ludi véi toa do tam la
13.20N, 106.8340E, mién 2 gom 211x196 diém ludi, mién 3 gom 226x181 diém ludi voi
38 muc thang dung. Mién 1 duoc thiét ké du rong dé md hinh c6 thé nam bit duoc cac qué
trinh hoan luu quy mé 16n anh huong dén Viét Nam. Mién 2 bao tram khu vyc tir Trung
Trung Bo dén hét Nam Bo va mién 3 bao tron khu vuc TP.HCM (Hinh 3). Sé liéu dau vao
mé hinh toan ciu GFS-Ensemble ting gio cho hé thong RAP va s liéu Radar trong thoi
gian trén duoc s dung dé dong hoa vao hé thdng cap nhat nhanh RAP. Hé théng RAP
dugc van hanh cy thé nhu sau: (1) Tai sé liéu chay du béo tir nguon sé liéu GFS hoic
GDAS. Cac thoi diém download sé liéu trong ngay bao gdm: 00, 06, 12 va 18UTC. Ngudn
s6 ligu tai vé gom 11 file, thoi gian tir *.f007 dén *.f018. G mdi thoi diém nay mo hinh s&
chay du béo cho 6 gio tiép theo tir file wrf_input hang gio ¢ sin. Sau d6 chuong trinh sé& tu
dong luu tap tin dé khoi tao lai mdi gid cho thoi gian chay du béo tiép theo; (2) Hang gio
st dung GSI dé dong hoa dix liéu radar tir wrf_input; (3) Kiém tra 6 6n dinh sé dé sir dung
khai tao bo loc ky thuat sé DFI (Hinh 3).

_______________________________________
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Hinh 3. Mién tinh (trai) va so do van hanh hé théng RAP du bao mua 16n han cuc ngan cho TP. H6 Chi Minh
(phai)

3.2. Giam sat va canh bao hgn han

Han han 12 mot loai thién tai pho bién trén thé gioi. Biéu hién cuaa no 1a lugng mua
thiéu hut nghiém trong, kéo dai, 1am giam ham lwong am trong khong khi va ham luong
nude trong dat, 1am suy kiét dong chay sdng sudi, ha thap muc nuée ao hd, muce nudc trong
cac tang chira nudc dudi dat. Chinh vi vay, gidm st va canh bdo han han 1a mét trong
nhitng chii @ thu hat duoc sy quan tdm nghién ctu cua nhidu nha khi twong va khi hau hoc
& cac nudc trén thé gisi, nhidu co quan chuyén trach vé han han da duoc thanh lap.

Trong hai thap ky qua, s6 liéu vé tinh da duoc st dung don 1¢ hodc két hop véi ngudn
s6 liéu khac trong giam sat han han & ca quy mé quéc gia va khu vuc. Tir s6 liéu vé tinh c6
thé tinh todn mot sb dic trung dé thyuc hién giam séat han han.

Do vay, Vién KTTVBDKH di xay dung thanh cong va dua vao nghiép vu hé thong
gidm sét va canh béo han han thoi gian thuc cho Viét Nam (Hinh 4). Hé thdng giam sét va
canh bao han han nay duoc hoat dong dwa trén khai thac sb liéu wdc lugng mua va nhiét do
tir anh may vé tinh Himawari 8, lwong mua GSMaP. Thong tin giam sat va canh bao han
han duoc thé hién qua chi s6 han KBDI (Keetch-Byram Drought Index). Ké tir khi dugc
dua vao hoat dong dén nay, hé thong nay phan &nh tét dién bién diéu kién khd/han trén quy
mO ca nudc va dua ra cac canh bao kip thoi.
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Hinh 4. Minh hoa san pham giam sat va canh bao sém han héan cua Vién KTTVBDKH (Cap nhat ngay
10/9/2020)

3.3. Ung dung ANN hiéu chinh du bdo mura Ién bang md hinh WRF

Mang ANN duoc thiét ké dé mé hinh hda mot s tinh chat cua mang than kinh sinh
hoc, trong d6 hai thanh phan chinh ciu tao nén ANN Ia cac noron (té bao than kinh) va céc
synapse (cac khép néi than kinh) duoc mé phong lai. Nhiéu nghién ctu cho thay viéc tng
dung da ning va thanh cong dang ké ctia mang ANN trong nhiéu linh vuc. Déi véi khi
twong, ANN hién dang dugc quan tdm nghién ciu trong ca bai toan du bao thoi tiét, khi
hau va dy tinh khi hdu tuong lai. D& hiéu chinh san pham luong mwa dy bao tir mé hinh sé
tri WRF du bao cho khu vuc Nam B0, Vién KTTVBDKH da thir nghiém dwa mang ANN
vao tng dung.

San pham chay mé hinh WRF (chua duoc hiéu chinh) dwoc cung cap lam dau vao
(inputs) cho mang ANN. Két qua cho thay cac chi s6 thdng ké sau hiéu chinh déu kha tét,
su thién léch giam xudng rd rét, cac chi sé sai sé théng ké (vi du ME) déu giam.

C4c gi4 tri cua lwong mua du bao trudc va sau hiéu chinh, sb liéu quan tric cua giai
doan luyén mang (training phase) va kiém nghiém (testing phase) dugc o sanh vai nhau va
thy rang duong hiéu chinh da bam kha sat véi quan tric trong giai doan luyén mang, nhiéu
doan gan nhu tring nhau, trong khi truéc hiéu chinh thi hau hét duong nam & phia trén va
khoang cach kha xa. O giai doan kiém nghiém, duong hiéu chinh van c6 xu huéng bam
quan tric hon so voi khi chwa hiéu chinh, nhung khoang cach giira ching thi I6n hon, diéu
nay dé hiéu do viéc kiém nghiém (du bao) bao gio ciing khé khin hon nhit 12 khi néu sai s6
& giai doan luyén mang ma tram d6 ciing 16n (Hinh 5).

Nhu vay, c¢d thé thiy viéc tng dung mang ANN cho bai toan hiéu chinh lwong mua dy
bao tir ddu ra mo hinh 13 twong d6i kha thi va trién vong, tuy nhién ciing can chi y tai tap
s6 liéu thich hop dwa vao mang, xem xét tinh chinh cac tham sé cho truong hop cu thé,
hoac dua vao thir nghiém trng dung mé hinh ANN hoc sau (deep learning).
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Hinh 5. Lugng mwa (mm/ngay) trung binh thang 8-9 nadm 2014-2015 cua giai doan luyén mang (nua trén), va
thang 8-9 nam 2016 cua giai doan kiém nghiém (nira dudi)

4. Pinh hwéng nghién ciu &ng dung tiép theo

Nham tan dung t6i da thanh qua cua cuoc Cach mang 4.0, s dung hi¢u qua nhat nguon
sb liéu quan trac trong thoi dai sd, Vién KTTVBDKH s¢& tiép tuc ung dung cac s6 liéu trén
phuc vu cho cong tac nghién ctu vé KTTV, phét trién va tng dung trién cong nghé du bao,
canh béo nham nang cao chit lwong du b4o phuc vu phong tranh thién tai c6 nguon gbc
KTTV, cu thé nhu sau:

Nghién ciu wng dung cng nghé vién tham tién tién (vé tinh, radar, UAV, Lidar,...)
trong viéc gidm sat va canh béo sém nguy co thién tai c6 nguon goc KTTV;

Xay dung cong ngh¢ ddng hoa dir liéu tién tién nham tan dung t6i da ngudn sb lieu
quan trac hién nay cuaa thé gidi va trong nuéc cho md hinh s6 tri & Viét Nam phuc vu nang
cao chét lugng dy bao, canh bao thién tai co ngudn goc KTTV;

Nghién ctu dic diém, cau trac, su bién dong va anh hudng cua xody thuan nhiét dsi ¢
Viét Nam trén co s¢ nhirng tién bo caa quan trac vé tinh, radar, ... va mo hinh sf;

Nghién ctiu twong tac bién - khi quyén va phat trién md h1nh tich hop du bao song,
dong chay, nudc dang va ngap lut ven bo chi tiét cho cac ving bién, dao, hai dao coa Viét
Nam;

Nghién cau (ng dung cong nghé Al (tri tué nhan tao), dit liéu Ion trong du bao mot s6
hién tugng khi tuong thuy van cuc doan,;

Nghién ctru @ng dung mang than kinh nhan tao, khoa hoc may trong viéc khai thac va
t6i wu hoa cac san pham du béo thoi tiét khi hau, thuy vin, hai vin;

Nghién ctru xay dung va cap nhat kich ban bién ddi khi hau cho Viét Nam theo huéng
cap nhat cdng nghé hién dai cua thé gioi, IPCC va phuc vu chi tiét cho cac nganh, linh vic
va dia phuong.
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Tai liéu Hoi thao

Cong nghé Al tién tién caa Weathernews Inc.: Ung dung Deep
Learning trong phong tranh thién tai biang Dw bao thai tiét cuc
ngan va Ky thuat nhan dang hinh anh camera

Trung tdm Ung dung cdng nghé khi tuong thay vin
Weathernews Inc.

Tém tit: Bai viét nay gisi thiéu tom tit cong nghé tai Weathernews Inc. (sau day goi la
“WNI”) huéng dén tinh hinh thoi tiét khi hau va thién tai & Viét Nam. Trung tdm Ung
dung cdng nghé khi twgng thay van va WNI sé trinh bay tng dung cua riéng WNI vaéi
cong nghé Tri tu¢ nhan tao Al (Hoc tap sau — Deep Learning) va Xir ly anh (Thi giac may
tinh - Computer Vision) dua trén ung dung hinh anh/video c6 st dung radar, vé tinh va
hinh anh camera. Cu thé, WNI da phat trién mot sé6 md hinh Hoc tap sau tap trung vao thoi
tiét bat thudng va so hitu cho minh co s& di liéu hinh anh ¢ nhén thong tin thoi tiét (phuc
vu day mang neuron). Véi nhitng ¢éng cu nay, du bao lugng mua cuc ngin (nowcast) va
nghiép vu nhan dang hinh anh duoc tién hanh ¢ nhiéu diéu kién thoi tiét khac nhau, dic
biét 1a vai mot sé vi du trong cac truong hop thoi tiét cuc doan.

1. Gigi thiéu

Trong nhimg nim gan day, diéu kién thoi tiét cuc doan va thién tai nghiém trong da gia
tang & nhiéu nudc. Viét Nam, véi vi tri ngay ria ciia khu vuc nhiét déi, phai chiu anh huong
cua bao nhiét déi, mua 16n, ngap lut. Nhu trong Hinh 1 dudi day, vai linh vuc ndng nghiép
(a), ddng lGa c6 thé bi ngap do nude dang tir cac sdng hd. O cac khu vyce nai va thung liing
(b), 1i quét va sat ¢ dat co thé tan pha khung canh thién nhién vén c6. O céc thanh phé va
khu dan cu (c), mdi dot mua 16n lai gy &ch tac va can tré giao thong. Véi nhitng vi du trén
day, WNI [1] da nhan thiy rang trudc mat, chi véi du bao lwong mua cuc ngan, vi du thong
tin ngay trudc con mua chi Vai gio, ciing c6 thé tranh thi dugc thoi gian can kip dé moi
ngudi tim dén chd tra an toan. Phuong thirc dang tin cay nhét 1a sir dung hinh anh radar
cling nhu hinh anh vé tinh. Hinh anh radar c6 thé gitp ching ta ghi nhan cac con mua 16n
phat sinh cuc bo, do phan giai 1 km x 1 km. Bén canh d6, str dung chudi hinh anh trong qua
khtt, sy thay ddi vé lugng mua cuc b trong tuong lai ngan han nhu 10 phit — 1 gio mdi 5-
10 pht, c6 thé duoc du b&o bang phuong phap nowcasting caa WNI véi tng dung Bong
lyc hoc chat luu (fluid dynamics), Thi gidc may tinh (Computer Vision) va Hoc tap sau
(Deep Learning). Nguon thdng tin thir hai ¢6 thé sir dung 1a hinh anh live camera trén céac
cot dén va thiét bi bay khong ngudi lai (drone) theo ddi sy thay ddi cua canh vat theo thoi
gian, va su thay d6i vé mau sac, hinh dang, chuyén dong, két cau déu dugc Al: Deep
Learning nhan biét va phan loai. Cong nghé Tri tué¢ nhan tao AI da co lich st trén 30 nam:
Mang than kinh véi tdi da ba 16p an, Hoc may va h¢ théng Chuyén gia. Tuy nhién, cong
nghé Deep Learning (DL) vé6i hon 10 tang I6p hinh anh va video thi méi chi bat dau tir 8
nam tro lai day. Cho toi nay, hang ngan mé hinh DL khac nhau da duoc phét trién, nhung
moé hinh DL chuyén biét cho thoi tiét cuc doan nhu chung t6i dang giGi thiéu ¢ day la
nhitng tng dung rat mai trong ca giéi hoc thuat va cong nghiép. Vi vay, ching toi rat lay
lam vinh du duoc chia sé nhimg y tuong, ky vong va cach thic thuc hién trong bai viét nay.

Co6ng nghé quan triac KTTV phuc vi du bo, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé
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Hinh 1. Nhiing truong hop thién tai 16n: (a) anh huong dén hoa mau, (b) lii quét, (c) mua 16n gay ngap, (d)
Gio giat.

2. TAm nhin caa WNI

Trong phan nay, ching tdi s& trinh bay téng quan vé tim nhin cua WNI vé ca quy md
trong khong gian va thoi gian. WNI d4 va dang dan dau trong nghién ciu nay dbi voi tat ca
cac hién tuong ty nhién trén Trai DAt. Bén canh d6, && nim bat va hiéu chi tiét ddi véi cac
hién twong nay, WNI sir dung két hop nhiéu cam bién, radar, va ca vé tinh. WNI ciing sir
dung dit liéu quan tric va hinh anh tir live camera, drone, may bay dan dung, may bay truc
thang, cdc phuong tién giao thong duong thuy, duong bo dé bd sung dir liéu con thiéu. St
dung cong ngh¢ xu ly hinh anh, CV va DL, nhiing thong tin dac biét nhu lugng mua roi
xuong hay chuyen dong cua ddm may co thé duoc tinh toan va du bao tir tit ca cac di liéu
lién quan dén thoi tiét dugc tong hop. Piac biét, nhiing hién tugng thoi tiét cuc doan nhu
mua 16n, sim chdp ciing ngay mot ting. Vi vay, hé théng quan tric nhiing hién tugng nay
cling can duoc trién khai ting cudng tai cac noi. Vi du nhu véi may, hau nhu tat ca cac
tram quan tric thoi tiét trén Thé Gigi déu sir dung nhan dinh cua quan tric vién dé quyét
dinh hinh thai may trén bau troi, mdi gio hoic mdi ngay 1 lan. Tuy nhién, WNI da dit ra
thir thach dé phan loai may theo thoi gian thuc st dung DL. Viéc nay s& c6 thé hd tro giam
thiéu ganh nang cdng viéc cua con ngudi trong qua trinh quan trac. Mdi quan hé giira cac
loai may va chiéu cao cua chung ciing hd tro cung cdp thém dit liéu cho viéc nhan dinh hién
tuong thoi tiét. Piéu do gitip chung ta ¢ thé ting cuong do chinh xac cua du béo thoi tiét.
Muc tiéu cudi cuing cia WNI 1 ¢6 thé cung cip cho khach hang thong tin thoi tiét khdng
ddng nhat tich hop tir “hién tai” “dy bdo cuc ngin” “du béo han ngan” dén “du béo han
dai”.

AN “ Deep learning Al-Cloud property recognition/classification

motion, color, shape, size, texture
Supplemental
w

Deep learning

Spatial scale
(km x km)

10,000

Motion info

+ Thunderstorm
+ Heavy rainfall
Etc.

’
1 Extreme wx prediction
I
I

100 N

Ky
@
N

Temporal scale

Nowcasting —>= (hour)

Short-term ‘

Hinh 2. Tém tit hé thong quan tric cia WNI dya trén nhidu ngudn dit liéu.

V& cong nghé xt ly hinh anh st dung Al tién tién caa WNI, da duoc tom tit cac mo-
dun chinh ¢ Hinh 3. Dt liéu vao la radar, vé tinh, va hinh anh camera/video tir drone, truc
thing va cac camera giam sat. Khong gidng nhu céc hé théng hinh anh st dung Al thong
thudng ¢ cac san pham khac, hé théng cia WNI vuot troi ¢ diém tng dung DL véi da ciu
trac, co so dir lidu thoi tiét dac thi va phong phu, két hop véi cac md hinh vat ly/toén.
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Nhiing hién tuong thoi tiét khac nghiét nhu mua, dong, swong mu 1 dbi trong co ban cua
ching t6i, trong khi gan nhu tat ca cAc san pham da co xem xét dén. G md-dun chinh, cac
mo hinh DL dugc phan chia nhiém vu theo tirng phan cp thip hon: nhan biét bang Al, phat
hién bang Al, phan loai bang Al, bd sung bang Al, du bdo bang Al tang cuong hinh anh
bang Al, va tich hop bang Al. Bing cac phan cip nhiém vu d6i véi hinh anh/video nay,
chung t6i dam bao thuc hién phan tich va dy doan chinh x4c cao moi lic && mang lai dich
vu chét luong cao cho khach hang.

C% 2O «)‘*‘}——- Various adverse climate/weather

Radar image @ < conditions: raindrop, thunderstorm,

Satellite i = heavy rainfall, mist, fog, haze,
aletiie fmage E'* Standard : Al image system dark:ess, hurricane, tgrnado, etc.

o

3

s * Multi-architecture
WNI's new - + Original large weather DB -
Al model/system - Computer Vision

* Physics/Math

Advanced Technology : Al: Deep Learning-image system

Al-recognition | Al-classification Al-interpolation
Al-prediction

Hinh 3. Cong nghé Al tién tién ciia WNI: hé¢ théng DL hinh anh véi da tang Al modun

Trong cac md-dun Al ké trén, m&i md-dun lai bao géom nhiéu phuong phap nhu vat ly,
dong luc hoc chat luu, thi gidc may va mé phong s tri. (Hinh 4). Rada va hinh anh vé tinh
(a) duoc sir dung dé phan tich va dy béo, cac khu vuc va cac diém mua 16n. Nho do, hé
théng xt Iy hinh anh bang Al ¢6 thé gidp ching ta biét duoc hién tuong thién nhién, duong,
may, bdo, séng, chdp, cau vong, dudng di bo, xe 6 td va xe tai. Framework Al xay dung
trén cac moi truong TensorFlow, Pytorch, va Keras véi cac bo hinh anh da dan nhan va
luyén tap riéng biét. Hinh anh camera gidm sét va tu drone. (b)

[Goal]  Typhoon/Cyclone/Tornado/Squall line/Strong cell

Extreme weather analysis/prediction w good accuracy [Approach]
Radar/Satellite/Live camera/Wx

[Current main model] [Our Al environment in Deep Learning] 3D: SPH for growing/decaying
Radar/Satellite - Tensorflow/Pytorch (Caffe)/Keras/Chainer Al Strong cell classification
! 2 - Pretrained model: snow road, clouds, Al: Typhoon structure classification
2D:OF + AD/Diff eq. + NS eq. typhoons, wave, lightning, rainbow,
pedestrian, umbrella, car, truck, bus, Eye trajectory prediction

Al/CV: Typhoon eye tracking Zgoke, eruption, mountain, bag, signal, Al Spafio-temporal NN

- Windows, Mac, Linux Time control of NS usage
[Issue] - C++, python

- PC/IGPUx 8 Spiral velocity control

- Local growing/decaying

- Topological shapeftexture change prediction
- Less geo-effect Stable Fluid forfaster NS
- Weak 3D phenomenon representation
- Weakvortex detection/prediction 3D Numerical Weather Forecast

- Clutter noise removal Weather Chart Reader

Integration of rad/sat/live/Wx data

3D physics based Optical Flow
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[Goal]  Live camera/Drone camera/Satelliate image

Image quality enhancement and Photo/Video based understanding

[Current main model] [Issue] [Approach]
CV: Mist/haze removal L isibility

- Low visibilr - .
AI/CV: SuperResolution (SR) - Blurred SR PR

Al: Depth from single image (DS)
Al: Semantic segmentation (SS)

Al: Instance segmentation (IS)

Al: Mono-2-colorization (MC)

Al: Image interpolation (Il)

Al Motion from a single image (MS)

CV: lllumination/shadow elimination

AlCV: High Dynamic Range (HDR)

- Less physical model

- No temporal video processing

- Less pretrained data for clouds
- Unclear object boundary

- Limited pretrained object models
- Weak rainfall’snowfall detection
- No physical scale

- Camera coordinate distortion

- Clutter radar

- Head light/street light at night

- Wave property analysis

= Al model listing fremIEEE CVPR, PAMI, IP, ICML, SIGGRPAH papers

*Exclusion of basic Al models.

(b)

Weather-driven drone self-control

City road detection

Different image resolution interpolation
AI/CV: Image filling-in
CV: Wave analyzer

Hinh 4. Al cia WNI: cdc md hinh DL va CV da muc dich

WNI hinh dung viéc trién khai hé thong hinh anh Al: Deep Learning & Viét Nam nhu
trong biéu d6 lién két cua Hinh 5. C4 thé c6 rat nhiéu linh vuc c6 thé 4p dung nhu hd trg
ndng nghiép, du bao mic dap, md phong i lut, nhan dang muc nuée [2], bdo cdo tic
duong, phan loai ddm may, v.v. R3 rang l1a ngay ca mot tham hoa Ién ciing c6 thé gay ra
mot loai phan ng day chuyén & cac dia diém va thoi gian khac nhau.
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Hinh 5. Ung dung mé hinh Al (Deep Learning) trong hé thong caa WNI.

3. Phwong phap nhan biét thoi tiét va canh vat

Chung toi xin gisi thi¢u cac phuong phéap va két qua cua du doan hinh anh dva vao
radar va vé tinh, vi du nowecasting, va nhan biét/phan loai cac hinh anh camera/video dua
vao DL.

3.1. Nowcasting

Nowcasting 1a du béo tir cuc ngan dén ngan han ¢ khu vuc 1 km x 1 km mdi 5 — 10
pht tir radar lwong mura va hinh anh vé tinh quan tric may va nhiét d6. Cho dén nay, théng
thuong ngudi ta sir dung phuwong phap déi sanh miu dé udce tinh chuyén dong va ngoai suy
hinh anh vai thoi gian trong tuong lai.

Tuy nhién, rat kho dé du doan nhitng thay d6i chi tiét, tac 1a chuyén dong cuc bo va
thay d6i cuong d6 hinh anh, caa chudi hinh anh radar, vi mé hinh dy doan dwa trén gia dinh



Coéng nghé quan triac KTTV phuc vi du bo, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé 42

vé do ctiing. Hinh 6 thé hién hinh anh radar caa mot con bao dién hinh & Nhat Ban. Hinh
anh cho thay cau tric phtc tap khi phan tich hinh anh radar luong mua thanh 6 cap d6 khac
nhau, trong d6 mau xanh lam va mau do twong img cho cac ving mua nhe va mua lon.

Chung ta c6 thé hoc duoc tir didu ndy rang ching ta phai lap mo hinh cac thay doi
cuong d6 hinh anh va chuyén dong khac nhau. Bang cach theo dudi y tusng nay, WNI [3]
da phat trién mot phuong phap nowcast méi ¢ thé dy doan chuyén dong phi tuyén, tuc 1a
x04y, khuéch tan, ting truéng va phan ra theo thoi gian chi tir hai hinh anh thoi gian trong
qua khu.

20191012 010000.000.bin 20191012 010000.000.bin » 20191012 010000.000.bin

5 20191012 010000.000.bin 20191012 010000 000 b

20191012 010000.000.bin

Hinh 6. Vi du vé& phan tich hinh anh radar lugng mua theo cic ngudng lugng mua khac nhau

U6ce tinh chuyén dong trong cac hinh anh vé tinh va radar c6 tam quan trong Ion ddi
Véi viéc du bao hién nay. WNI da phat trién udc tinh chuyén dong chinh xac cao, Dong
chay quang hoc (Optical Flow - OF) nhu thé hién trong Hinh 7. Theo céc tinh ning cua
hinh anh mau, thuat toan OF cia WNI ¢6 thé diéu chinh hiéu suat cho cac thay doi chuyén
dong cuc bo va toan cau.

Hinh 7. WNI tng dung OF trong tinh toan chuyén dong phi tuyén biang 2 hinh anh trong qua khu.

Hg théng du béo cia WNI c6 thé duoc tuy chinh dé phu hop va cé the trien khai véi
cac dang dir liéu dau vao khac nhau. Hinh 8 cho thay hé thong du bao cia WNI st dung
radar va hinh anh vé tinh cho khéach hang.

Precipitation Prediction
Results via Web
Interface

#401300210

JMA's 5min Obs Radar - ( Q
- _“QJ -

Database Data Cleaning/
Preprocessing

Nowcasting

Prediction via
_r Server, using

#0T100359 physics based

JMA’s Obs Hamawari model + Deep
Band 8 Satellite Learning

Updating Data
Hinh 8. Hé théng nowcasting cia WNI

WNI d3 danh gia dé xac minh chinh xac cua md hinh du bao ngan trong 3 gio, da so
sénh véi phuong phap du bao sb 1 thé gidi, RainyMotion, trong ma nguon mé va phuong
phap co sé tiéu chuan 1a D6 bén (luu giit hinh anh ban dau trong 3 gio). Nhu duoc hién thi
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trong Hinh 9 sir dung dir liéu radar nam 2019 véi cac truong hop mua 16n hon, phuong
phap dy bao hi¢n tai cia chung toi bang mau xanh lam (M6 hinh 2) vuot troi so vai s6 1 thé
gisi va Ty 1€ chinh xac on dinh. Pé tham khao, Ty I& chinh xé4c trong WNI nowcasting
cling cho thay thir hang cao nhat véi hon 90% - 95%.

Monthly Mean Hit Rate for 2[3.39 Radar Data

=)
=

Hinh 9. Banh gia nowcasting trong 3 gio véi Ty 1€ chinh xac (%) gitra RainyMotion, Persistence, va WNI
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WNI c6 mot chu dé day thach thie dé chuyén doi cac hinh anh vé tinh da phd Hinh 10
(@) sang hinh anh lugng mua Hinh 10 (b) cia Deep Learning. Thong thuong, radar luong
mua rat hiru ich dé quan sat cic ddm may mua; tuy nhién, pham vi bao phu rat han ché dbi
Vvé6i dat lién va cac vung bién 1an can. Mat khéc, cac hinh anh vé tinh dugc ky vong sé hiéu
dugc cac ddm may mua tir ngoai pham vi phu song cua radar. Vi anh vé tinh khéng chua
dic tinh lwong mwa mot cach rd rang nhu anh radar lugng mua, WNI gin ddy di thanh
cong trong viéc udce tinh cac anh may mwa méi duoc chuyén doi dya trén Deep Learning.

Rain Intensity outputs: 202007070000
=

Hinh 10. Chuyén d6i hinh anh tir vé tinh sang radar dya trén Deep Learning: (a) Hinh anh vé tinh. (b) Hinh
anh luong mua quy doi.

3.2 Hiéu canh dwa trén hinh dnh camera

Khoéng giéng nhu hinh anh radar va vé tinh, WNI tin rang hinh anh camera s& gitp hiéu
duoc nhing thay doi trong thé giéi thuc tir ché do binh thuong sang ché do tham hoa trong
cudc séng. Hinh anh camera tir dién thoai di dong, may bay khong ngudi 1ai va camera truc
tiép hién thi bau troi, ddm may, toa nha, dudng, ngudi va phuong tién véi mau sic, hinh
dang, kich thuéc va két ciu khac nhau. Tir Figs. 11 - 13, phan loai va nhan dang hinh anh /
hinh anh dia trén DL dugc chimg minh, trong d6 chuyén dong cia dam may bang OF dya
trén phuong trinh vat ly [4], giéng bdo, cau vong, bdo, nhan dang phuong tién tir nhitng con
duong bi ngap nudc va thoi tiét khic nghiét co mua rao di duoc ghi lai va nhan dang.
Trong 3000 buc anh [13], bo phan biét canh tham hoa bang Al véi d6 chinh xac phan loai
95,7% da thanh cong dé phan loai thanh canh binh thuong va canh tham hoa, trong d6 dong
dat, 1o dét, ngap nudc qua mic, song than va chay ring thé hién nhitng tinh hung hdn loan
do thién nhién gay ra. thién tai tir nhirng noi binh thuong va yén binh.
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Hinh 11. Hé thdng phan loai canh anh va hinh anh dua trén Hoc sau cia WNI: (a) Chuyén dong dam may tir
Ludng quang hoc ciia WNI. (b) Al-gidéng béo. (c) Al-mua rio. (d) Al-cau vong. (e) Al-bau troi-dam may-nén.

() Al-b&o-mit.
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(d) (e) (f)

Hinh 12. Nhan dang xe, nguoi di bo va 6 duya trén Deep Learning: (a) (b) (c) Nhan dang d6i tuong ngap nuéc
bang Al. (d) (e) Nhan dang d6i trong canh Al (f) Dém 6 Al.

3000 photos i
p Disaster Scene Classification - 95.7% Normal Scene
Earthquake Overflooding

Hinh 13. Tham hoa dua trén Deep Learning va phan biét canh binh thuong tir 3000 buc anh véi @6 chinh xac
phan loai la 95,7%.

4. Pinh hudéng twong lai

WNI da va dang giai quyét cac diéu kién thoi tiét bat lgi cho tat ca khach hang ¢ nhiéu
qudc gia 24/7. Cac ¥ twong va dé xuat caa WNI khdng ngirng mé rong. Déi vai cac dich vu
trong tuong lai gan, WNI hinh dung mét sé hé thong: may bay khong nguoi lai diéu khién
thoi tiét sir dung cong nghé 5G (Hinh 14), md hinh Al nhan dang tinh trang mit nuéc séng
ngoi (Hinh 15) va Al - ctu hg (Hinh 16). Phi céng lai tu dong ctia may bay khong nguoi lai
s& dugc nhan dién boi Al nhan dang gidng bao va vat thé bay dé thuc hién chuyén bay hoan
nguyén tim dudng bay téi wu. Cac may bay khong ngudi lai trong qua trinh bay cé thé duoc
giam sét bang camera. Hé thong nay c6 thé hoat dong theo thoi gian thuc bang cach két ndi
Vi 5G.
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Hinh 14. Méy bay khong ngudi l4i tu dong diéu khién thoi tiét dua trén mang 5G.

Ngay ca nhitng con sdng Ion ciing co thé tran qua bd trong diéu kién thoi tiét khic
nghiét nhu trong Hinh 14.

Al-discriminator: original river?
overflooding water regions?

Water level
Precipitation

:I'_i;rv;;series prediction

Hinh 15. Bo phén biét Al ctia séng nguyén thay va cac ving nudc ngap qué mic. Dy bdo hién tai va du doan
vung nudc ngap tran.

Mua 16n ¢6 thé gy ra nhiéu loai tham hoa 16n trén dit lién. Nhu thé hién trong Hinh
15, chung ta c6 thé gia dinh mot vu |o dat 1am ngat két néi cac con dudng va thay doi dang
ké canh binh thuong. Trong tinh hudng hét stc khé khan nay, hé théng khoi phuc hinh anh
hién truong rit duoc ky vong s& chi ra nhimg con duong ti vu dé hoat dong ciu ho duoc
thuc hién hiéu qua. Diéu nay s& dugc hién thuc hda bang cac thiét bi phét hién Al-giai ctu
va Al thu gon st dung ban db 3D cua Google.

Al-Rescue assistance: retrieve normal scene from disastered lands, roads, and houses.

Unknown scenes can be synthesized
through multiple Al models using
Google street view, etc.

Hinh 16. Al-ctru ho va may do sup do Al do sat & dat do mua 16n.
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T,di licu Hgi thao )
Ung dung cong ngh¢ quan trac khi twgng thiy vin hi¢n dai
trong ho tro san xuat néng nghiép

Dwong Ngoc Cuong?, Tran Xuan Hung!
1 Cong ty CH phan Giai phap Thoi tiét Weatherplus

Tom tit: Nong nghiép 1a nganh kinh té quan trong cua nudc ta trén con dudng phat trién.
San xuat néng nghiép phu thudc rat nhiéu vao khi hau va thoi tiét, do vay Khi twong Néng
nghiép (KTNN) can phai dugc dau tu va phat trién hon nita nham hd tro cho san xuét,
canh tac va toi uu hoa chat luong va ning suat cdy tréng. Cong ty cd phan thoi tiét
Weatherplus 1a doanh nghiép dau tién duoc cap phép hoat dong du béo, canh béo khi
tuong thuy vén tai Viet Nam. Weatherplus ang dung cac cong ngh¢ thong minh, cung cap
cac giai phap vé quan tric, du bao thoi tiét va khi hau, trong do dac biét la cac gidi phap
cho nganh Noéng nghiép. Véi viéc tng dung nhiing tién bo trong cdng ngh¢é quan trac
KTNN tir nhitng m6 hinh tién tién, noi dia hoa va dem cac san pham dang duoc tng dung
rong réi trén thé gioi vé Viét Nam,

Weatherplus dang tirng budc ¢ng dung va xay dung cac mé hinh thi diém dé ching minh
hiéu qua lam co s& dé nhan rong.

Tir khoa: Weatherplus, iMetos, khi tugng ndng nghiép, phong chdng thién tai, tu van thoi
tiét.

1. Mé dau

Bién d6i khi hau (BDKH) d3 va dang tac dong tiéu cuc dén san xuit nong nghiép, céc
hién tuong thoi tiét cuc doan nhu: siéu bio, nang néng, han han, 1i lut... c6 thé dan dén
giam ning suat, khong dam bao chat luong san pham, giam dién tich canh tac... Cac giai
phap nham bao dam an ninh lwong thuc, x6a déi, giam nghéo trong bbi canh BDKH hién la
nhitng van dé cip bach dit ra voi nganh ndng nghiép.

Nong nghi¢p chinh xac hay cong ngh¢ Nong nghi¢p 4.0 la sy phat trién ciia nén ndng
nghiép mang tinh bén viing, véi muc tiéu dat ning suét cao hon, chit luong t6t hon va bao
vé duoc moi truong, trén co so dua vao tién bo cua cong nghé ky thuat s6. Néng nghiép
chinh xéc 1a nén ndng nghiép st dung cac cam bién, cac thuat toan théng minh, cac dy bao,
canh béo thoi tiét, khi hau dé Ien ké hoach canh tac, cung cap nudc, phan bon va thude trir
sau, dap ung theo dung nhu cu cua cay trong, nham ting tinh hiéu qua, tinh bén viing va
bao vé moi truong.

2. Gigi thiéu chung vé Cong ty Cé phan Giai phap Thoi tiét Weatherplus

Weatherplus Ia doanh nghiép hoat dong trong linh vuc thoi tiét va néng nghigp. Voi
ung dung cdng nghé thdng minh, Weatherplus cung cip céc giai phép V& quan tric, du bao
thoi tiét, khi hau cho néng nghiép, mang lai gia tri cho cong ddng va ting nguoi dan, dic
biét 1a ba con n6ng dan, gop phan giam thiéu rui ro thién tai, han ché tac dong tiéu cuc cua
BDBKH t6i cac nganh kinh té va doi sdng cta nguoi dan.

Véi tim nhin dai han, Weatherplus da lién két véi nhidu don vi nghién ciru khoa hoc va
trién khai tng dung trong va ngoai nudc vé cac linh vuc du béo thoi tiét, ha ting quan tric
va san xuit néng nghiép... Chién lugc phat trién ciia Weatherplus 12 tro thanh mot cong ty
cung cap dich vu thoi tiét chuyén nghiép cua Viét Nam, trong d6 c6 giai phap cho néng
nghiép thong minh. Mot giai phap téng thé cho nganh san xuat ndng nghiép dwa trén céc
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diéu kién thoi tiét chinh xac, két hop cac théng sb thoi tiét da qua véi du béo thoi tiét, khi
hau sap toi d€ dua ra cac canh bao thién tai lién quan thoi tict, canh bao sau bénh va toi uu
lich ndng vu, trng dung cho cac doanh nghiép, hop tac xa, ho san xuat I6n hoac theo chuoi.

3. Giai phap quan tric hd tre san xuat ndng nghiép ciia Weatherplus

3.1. Giam sdt diéu kién thoi tiér dong rugng

Giam sét thoi tiét dong rudng duoc trién khai bang viéc lap dit tram quan tric KTNN
do dac cac yéu t6 nhu nhiét do, d6 am, birc xa mat troi, toc do gié, hudng gio, mua, dd 4m
dat, cam bién u6t 14... tai chd. Cac cam bién duoc lay mau theo thoi gian thuc va luu trir tai
bo nhé cua data logger, mdi gio cac sd liéu dwoc cap nhat vé may cha trung tdm qua
3G/GPRS. Tan sut cap nhat hé théng cé thé thiét 1ap tir 10 phat/lan cho dén 120 phat/lan
tdy nhu cau sir dung.

Hinh 1. Tram quan tric KTNN tai HTX néng nghiép Chiic Son — H. Chuong My, HN

Trén co s gidm sat thoi gian thuc cac yéu t& KTNN, hé thdng cho phép thiét lap ty
chon cac ngudng canh bao tuc thoi khi ¢ hién twong qua ngudng xay ra qua SMS hoic
Email. Co sé dit liéu khi twong dong rudng duoc luu trit trén may chu trung tdm dé hinh
thanh kho dir liéu lich sir @& phuc vu danh gia gitra cac mua vu khac nhau dé t6i vu canh
tac.

3.2. Dur b&o thoi tiét, khi hdu tiéu ving

Weatherplus cung cip du bao thoi tiét diém 7 ngay, 14 ngay, 1 thang, 3 thang, 6
thang. .. cho céc trang trai canh tac. Du bao duoc cip nhat theo tan suat phu hop voéi tirng
han du b&o va c6 thé truy cap moi lGc moi noi qua website va tng dung di dong. Du bao
thoi tiét, khi hau caa Weatherplus 12 nguon du bao tir cac trung tdm 16n Thé gioi, da duoc
hiéu chinh dya trén sb liéu quan tric dia phuwong va kinh nghiém cia chuyén gia dé dat
duoc do tin cay dap ung phuc vu san Xuat.
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Hinh 2. Dy béo thoi tiét 7 ngay, nguon Weatherplus

3.3. T6i uu ké hoach canh tac

Dua trén diéu kién thoi tiét thuc té va du bao thoi tiét, khi hau sip ti, hé thdng co thé
dua khuyén céo dé t6i uu ké hoach lua chon giéng cay, vat nudi hop 1y, phung &n canh tac
nhu 1am dét, bon phan, phun thudc... Hoat dong bon phan téi uu khi két hop véi mua nho,
khong hiéu qua khi khong c6 mua nhung c6 thé két hop bon phan véi tudi nude vi khdng
c¢6 nude (mua hodc tudi) thi phan bon khong hoa tan va cay trong khong thé hap thy dugc.

Phun thubc bao vé thuc vat hoic phan bon 1a khong hiéu qua khi troi c6 mua vi s& lam
trdi cac hop chat hoat tinh xudng dat. Phun thudc ciing khong hiéu qua néu téc do gio trén
10m/s. Néu sau khi phun thudc c6 khoang thoi gian d6 am khéng khi cao (>70%), thoi gian
hat thubc kho dai hon va cay sé& hap thu tét hon.

Fertilizing efficiency: o | Fertilizing efficiency
Precipitation: 0.0 mm Pl at Werksweg 104, AB160 WEIZ Fertilizing efficiency: -1
Relative Humidity: 65 % Precipitation: 0.0 mm
Wind Gust: 36 kmh Relative Humidity: 81 %
Wind Gust: 14 kmh

-

Spraying climate: 4
Precipitation: 0.0 mm

Relative Humidity: 64 %
Wind Cust: 5 kmh

Spraying climate

) - r Spraying climate: -5
Precipitation: 0.0 mm

Relative Hurnidity: 78 %
wind Gust: 37 kmh

Values

W B e D

Hinh 3. Cira s6 khuyén nghi hoat dong phun thudc va bén phéan, ngudn Weatherplus

3.4. M6 hinh canh bao sau bénh

Dy béo bénh trén cdy trong dua trén nguyén 1y dua s liéu déu vao nhu: Buc xa mit
troi (s6 gio nang), nhiét do, ¢ am khong khi, d6 uét 14... va cac thong qua cac cam bién do
wot 14 gan trén thiét bi (phat/gio) va 1ap trinh ty dong theo % xac xuét rui ro (nhe <50%,
trung binh: 50 — 70%, cao: 80 — 100%). Canh bao sau bénh ndng nghiép thuc hién trén co
s& phan tich va du béo thai gian dién bién, kha ning dé khang cua ting gidng, dinh dudng
cay trong. Céc thdng s dau vao cua bénh duoc 14p trinh tu dong, théng bao téi ngudi ding
thdng qua website hoac tng dung di dong.
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3.5. Giam sat do dam dat, khuyén nghi fuedi tidu

Cam bién d6 am dat dugc dat trong céc ting dat phu hop véi cay trong, thong thuong
la & cac d6 sau 10 cm, 20 cm, 30 cm, 40 cm, 50 c¢m, 60 cm. MJi loai cdy trong s& cd cac
dic tinh sinh trudong phu hop voi didu kién d6 4m dét khéc nhau. Dya trén cac dic tinh d6
s€ xac dinh dugc ngudng dudi va ngudng trén phu hop, cac hoat dong tudi tiéu chinh xac
s& duy tri sy 6n dinh cua do Am dat, giGp cay trong phat trién tot va tiét kiém nudc.

CONVENTIONAL INTELLIGENT

IRRIGATION IRRIGATION

- L1l
M\M‘W\'\N\f\

® ® & 5 O ® & &
oS o & g ® & O o & ®
o & & o o & o o o

Hinh 4. Khuyén nghi tudi tiéu chinh xéac
4. Mot so6 bai toan thi diém
4.1. Phong chang bénh dao dn ciing Cuc Bdo vé thyc vit — B6 NN&PTNT

Sau anh huong caa dich bénh dao 6n cho vu Péng Xuan nam 2017 tai Bic bo va Bic
trung bo, nam 2018 Cuc Bao vé thuc vat thuoc Bo NN&PTNT va Weatherplus (Agrimedia)
da thanh 1ap T6 giam sat, dyu bao bénh dao 6n va ray lung trang hai lta vu Péng Xuan nim
2018 ¢ cac tinh Ha No6i, Ha Nam, Hung Yén, Thai Binh, Thanh Hoéa, Ha Tinh, Quang Binh,
Quang Tri. T6 giam sat c6 nhiém vu giam st thoi tiét (gom cac s6 liéu quan trac va du béo)
thdng qua 8 tram KTNN da dugc lip dat ciia Weatherplus trén dia ban cac tinh. Cac Sé ligu
quan tric KTNN duoc cap nhat hang gio, cac dy bao thoi tiét 10 ngay dugc cung cap va
cap nhat lién tyc cho To giam sat. Bong thai md hinh sau bénh dao 6n, du béo kha nang
xay ra bénh dao 6n duoc sir dung hang ngay dé theo ddi va canh béo cho céc khu vuc co
hinh thé thoi tiét phi hop cho viéc u bénh va nhiém bénh.

T6 giam sat da hoat dong hiéu qua trong nam 2019 va 2020, hd trg cac chi cuc Bao vé
thuc vat c&c tinh ndm rd nguy co va c6 cac bién phap phong ngtra dich bénh hiéu qua.

O A1

tion (men] @ Leat Wetness (min)

Hinh 5. M6 hinh siu bénh dao 6n canh bao kha ning nhiém bénh cao tir 18/3/2020 — 30/4/2020 tai tram
Thach Ha, Ha Tinh
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Cac thong tin giam sat KTNN gan thoi gian thuc, cac du béo thoi tiét 10 ngay cap nhat
lién tuc va dic biét la cac thdng tin canh bao khi cac diéu kién thoi tiét phd hop véi viéc
phét sinh dich bénh dao 6n trén tng dung mé hinh sau bénh di hd tro viéc chi dao diéu
hanh san xuit hiéu qua va dugc danh gia cao.

4.2. Hé tro san xudt ché tgi Tinh Thai Nguyén

Weatherplus da phdi hop véi S& Khoa hoc va Cong nghé Tinh Thai Nguyén trién khai
hé thdng giam sat KTNN cung cép cac thong tin hd trg cho san xuat ndng nghiép trén dia
ban Tinh. Phase 1 bat dau trién khai nam 2018 tai cac huyén Phii Luong, Dinh Hoa, Pong
Hy, Dai Tir, TP. Thai Nguyén. Phase 2 bat dau tir 2020 trién khai cac huyén con lai.

Du 4n trién khai cac tram gidm sat KTNN tai cac dia ban ndng nghiép trong diém cua
Tinh, xay dung hé thdng tu dong cung cap sé liéu quan tric theo ting gio, kém theo 1a céc
ban tin du bao thoi tiét duoc cap nhat hang ngay dén cac phong néng nghiép va cac bo phan
lien quan qua SMS va Web.Ngoai ra, du an cung cip thém ban tin du bao Thoi tiét cho cac
dai phat thanh, truyén hinh ciia Huyén qua Email.

M® hinh sau bénh cho cay Ché duoc nghién ctu xay dung, véi khoi dau 1a canh bao va
du b&o bo canh to (ray xanh).

Nhiét d6(°C)

D¢ am khong
khi (%) 1o
188

/ _‘"\ 186
D\‘f Ja
——DPé am |
khéng -
khi (%) 1%

—+— Nhiet do T+ 78
(OC) 178

3

Hinh 6. Biéu dd biéu thi mdi quan hé giita dién bién sb lwong ray xanh va nhiét d6, 4m d6 khong khi

Két qua trién khai giai doan mot cua du an da dugc cac bén tham gia danh gia cao, dac
bi¢t la nhitng nguoi st dung truc tiép nhu phong nong nghi¢p cac Huyén. Hé thong KTNN
da hoat dong 6n dinh, hi¢u qua, cung cap cé4c thdng tin hiru ich dé 18n ké hoach san xuat va
ng pho kip thoi vai cac tinh hudng xay ra.

4.3. Hé tro canh tac Café tai Dak Lak

Tai Dak Lak dich vu thong tin thoi tiét, sdu bénh cho Café dugc Weatherplus trién khai
tir cudi ndm 2018 voi hé théng 8 tram KTNN duoc trién khai dong bo tai 8 huyén. Dya trén
su phdi hop chit ché véi Vién Khoa hoc ki thuat Néng LAm nghiép Tay Nguyén (WASI),
Weatherplus cung cap cac thdng tin canh béo, du béo thoi tiét, sau bénh, gia ca thi truong
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cho cac ba con ndng dan trong Café, tiéu, didu.Hién nay dich vu van dang tiép tuc dugc duy
tri va mo rong.

5. Hwéng phat trién

Trude hét dé c6 chién lugc can co va dong bo vé viéc phat trien dich vu KTNN thi rat
Can Sw Vao cudc cua co quan quan ly nham dua ra cac chinh sach khuyén khich sy phét
trlen Chinh sach nay mét mét day manh x4 hoi hoa thiic ddy sy tham gia phat trién va cung
cap dich vu cua cac to chirc, ca nhan, dong thoi gitp hinh thanh nén nhiing théi quen va tap
quan str dung céc thong tin khi twgng trong san XUt ndng nghiép.

Hién tai ¢ Viét Nam di c6 nhiéu (ng dung quan tric va du bao thoi tiét, khi hau phuc
vu ndng nghiép, tuy nhién déu dang ¢ giai doan nghién ctu hoic thi diém dy bao dinh
lwong céac yéu t6 KTNN sat vai ting loai cdy trdng, vat nudi. Naéng luc phan tich cac du
bao khi hau, thoi tiét, 16ng ghép véi viéc phan tich cac thong sé vé sinh truong, phat trién
cua cay trong va didu kién thd nhudng dé thict ké cac khuyén nghi ndng nghiép cu the cua
doi ngii can bo ndng nghiép con chwa dap tmg dugc nhu cau. Vi vay, trong thoi gian toi nhu
cau cap bach vé tang cudng ngudn luc con nguoi, nang cao kién thirc, k§ nang phan tich,
du béo thoi tiét va khi hau, kha nang thiét ké khuyén nghi néng nghiép co do tin cay cao
cho cac viing sinh ké cu thé can dugc dau tu cha trong.

Mic du ti 18 s dung dién thoai théng minh va internet & nong thon dang tang déng ké
nhung ti 1& ndng dan sir dung internet dé phuc vu san xuit van con rét thap. Do dé cac
huéng tiép can va cung cap thong tin cho ba con ndng dan con giap khé khan. Vi vay, dé
phat trién tt trong thoi gian téi, can tim kiém nhitng kénh thong tin phu hop, thiét ké cac
ban tin d& hiéu, d& ap dung dé phét huy hiéu qua nhat.

6. Két luan

Thuc trang san xuat ndng nghiép tai Viét Nam hién dang c6 nhitng rao can, anh husng
dén dinh hudng va phét trién bén viing trong twong lai nhu: Tinh trang san xuit quy mo
nho, phan tan; Doanh nghiép hoat dong trong san xuat néng nghiép con it, ning lyc tai
chinh thap; Sy phol hop gitra cac Danh nghiép véi cac Co quan chuyén mon cua Nha nudc
con chua cao. Dé ¢6 thé day manh viéc ap dung cdng nghé trong san XUt nong nghi¢p ndi
chung va ung dung cong ngh¢ KTNN néi riéng, can thiét phai chuyén dich dan sang san
Xuat quy mé 16n, co 2161 hoa cao. Tang cuong hop tac Cong - Tu trong chia se, cung cap sé
lieu quan tric cac yéu té KTNN, cac két qua du bao, canh bao thoi tiét, khi hau, thuy van,
hai van... tap trung vao phuc vu cong nghiép néng nghiép 4.0 theo hudéng bao vé moi
truong thich ing véi BDKH.

Tam nhin va myc tiéu phat trién nganh néng nghiép dén nam 2030 theo huéng hién
dai, bén virng, san xuat hang hda Ién, &p dung khoa hoc cng nghé va d6i mai sang tao dé
tang nang suét, chat luong, hiéu qua va nang cao nang lyc canh tranh. Chinh vi vay, san
Xuat ndng nghiép ap dung cong nghé quan trac hién dai 1a doi hoi tat yéu trong diéu kién
bién d6i khi hau va nhu cau phat trién trong tuong lai.
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T’di licu Hgi thao ) .
Ung dung dir liéu quan trac trai dat va web-gis trong giam sat
nhanh hién trang ngap lut

Ths. Vi Hiru Liém?, TS. Tran Tuan Ngoc!

Cuc Vién tham quéc gia; S 83 phd Nguyén Chi Thanh, Déng Pa, Ha Noi;
Tel: (84)4-37638836; E-mail: ttngoccvt@monre.gov.vn.

Tom tit: Sentinel Asia 1a mot sang kién trén co sé tu nguyén do Dién dan Co quan Vi tru
Khu vigc Chau A - Thai Binh Duong (APRSAF) dan dau nham hd tro hoat dong quan ly
thién tai & khu vyc Chau A - Théai Binh Duong bang cach ap dung cong nghé WEB-GIS
va cong nghé quan sat trai dat bang vé tinh. Théng qua hé théng WEB-GIS, cé4c thanh vién
cua Sentinel Asia nhan di liéu anh vé tinh va san pham gi4 tri gia ting khac thong qua
cong thong tin dién tr Web-Gis cua hé thong hay duong truyén dir liéu bang thong rong
qua vé tinh. Nam 2010, Cyc Vién tham qudc gia, Bo Tai nguyén va Moi truong (trude ddy
la Trung thm vién tham) 1a thanh vién chinh thic caa to chic hd trg quan ly thién tai Chau
A Théi Binh Duong - Sentinel Asia. Cuc di chu dong xay dung chuong trinh va cing dau
tu xdy dung mot hé thong hoan chinh vé thiét bi phan cing va phan mém dé tham gia
Mang ludi cac co quan thanh vién trong cung cap va xu ly di liéu trong treong hop cé
thién tai xay ra. Bai bao nay gidi thi¢u ve cong tac giam sat thién tai noi chung va 1a lut
noi riéng tai Cuc Vién tham quéc gia thong qua hop tac vai Sentinel Asia.

1. b3t van dé

Thién tai xay ra trén thé gigi lién quan dén nudc, gom 1i lut, b&o va han héan Ia nhiing
hién tuong tu nhién chinh, trong d6 1i lut lai 1a thién tai thudng xuyén xay ra nhat ¢ khu
vuc chau A. Trong nhiéu nim qua, 1d Iyt 12 thién tai tham khéc nhat vi nd anh hudng dén
mot nira tong dan sb va gay ra nhiing thiét hai kinh té to 1on. Nham ang pho va giam thiéu
thiét hai thién tai n6i chung dic biét do 1ii lut gay ra, Dién dan co quan vil try Khu vuc chau
A-Thai Binh Duong da xay dung chuong trinh ¢ing dung gia tri va hiéu qua caa céng nghé
quan sat trai dat, két hop véi cac phuwong phap truyén dit liéu gan thoi gian thyc va cac cong
cu lap ban d6 Web-GIS.

Trong nhiing thap ky qua, cugc Céch mang Khoa hoc — Ky thuét hién dai da c6 vai tro
va tac dong to lon d6i vai su phat trién kinh té — x4 hoi thé gidi, trong do khoa hoc nghién
ctru V& trai dét tir vl try ciing co nhitng tién bo vuot bac, su tién bo nay da cé dong gop to
I6n vao cong tac quan ly va giam sat tai nguyén thién nhi€n moi truong va thién tai trén quy
mdi rong 16n cap chau luc va toan cau hay mot qUOc gia - khu vyc cu thé trén bé mat trai
dat. Cong nghé vién tham véi kha ning cung cap thdng tin trén nhiéu kénh phd, d6 phu
tram khéng gian 16n va kha nang chup ldp ngén, it 1& thudc va diéu kién thoi tiét, anh cung
cap cac thong tin cia cac d6i twong trén bé mat Trai Dat trén mot pham vi rong Ion & cing
mét thoi diém ghi nhan thong tin, cing mot diéu kién dia 1y. Pac diém nay tao kha ning
dam bao tinh hién thoi cua céc thdng tin, tir d6 co thé so sanh dé dua ra su thay d6i cua mot
ving nao d6 hay phan anh hién trang ciia cac ddi twong tu nhién va xa hoi.

Pang va Nha nudc ta di khang dinh phat trién khoa hoc cdng nghé 1a qubc sach hang
dau, 1a nén tang va dong luc ddy manh cong nghiép hod, hién dai hoa dit nudc. Dé thuc
hién muc tiéu trén, van dé co tinh chat quyét dinh 13 diy manh @ng dung va phét trién khoa
hoc cong nghé, dua khoa hoc cng nghé thuc su tro thanh nén tang va dong lec day manh
cdng nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc. Phat trién khoa hoc ¢éng nghé néi chung va khoa
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hoc cong nghé vién thdm noi riéng phuc vy quan 1y tai nguyén thién nhién va méi truong
déng vai tro quan trong cho sy nghiép phét trién dat nuoc ta hién nay.

Trong no luc chu dong hop tac va hoi nhap qudc té sau rong ve khoa hoc cong nghé dé
giai quyet nhirng Van dé quan 1y nha nudc vé linh vuc vién tham ciing nhu thuc hién nhiém
vu vé “ung dung vién thdm phuc vu giam sat tai nguyén thién nhién, bao vé moi truong,
phong chéng thién tai” cua BO Tai nguyén va méi trudng giao, Cuc Vién tham quéc gia
(Trude day la Trung tdm vién tham qudc gia) dd tham gia Hé thdng hd trg quan Iy thién tai
chau A Thai binh duong (Sentinel Asia), mot chuong trinh thudc Dién dan co quan vii try
khu vuc chau A-Thai Binh Duong. Hé thdng nay duoc thiét ké nham cac muc tiéu:

Xay dung mot “cong dong ban dau” bang cdng nghé thong tin va cong nghé khong
gian.

Cai thién téc d6 va do chinh xac dé chuan bi phong tranh va canh bao sém tham hoa.

Giam thiéu nan nhan va ton that kinh té xa hoi do thién tai.

Trong khudn khé dy an hop tac nay, Cuc Vién tham quéc gia da hop tac cing dau tu
xay dung mot hé théng hoan chinh vé thiét bi phan cang va phan mém dé tham gia 1a mot
thanh vién chinh thic c6 nhiém vu tiép nhan, xa ly anh vé tinh ciing nhu cac dit liéu bo tro
khac dé tao cac san pham ban do giam sat nhanh ngap lut gop phan van hanh hé théng.
Viéc thu nhan dix liéu anh vé tinh quan tric dugc chia sé trong truong hop khan cip cé thé
duogc thu nhan bang 2 phuong thirc, qua dudng trién internet téc do cao hodc qua duong
truyén dir liéu qua vé tinh bang thong rong qua tram mat dat Winds va dugc luu trit tai may
chu dix liéu.

2. Tong quan vé h¢ théng giam sat thién tai Chau A - Thai Binh Dwong

Sentinel Asia (SA) 1a mot chuong trinh dugc dién dan co quan khong gian khu vyc
Chau A - Thai Binh Duong (APRSAF) duoc lap ra vao nam 2004 nham gigi thiéu céc gia
tri va tac dong, anh huong cua cong ngh¢ quan sat dat, két hop véi cac phuong phap truyén
thdng tin gan thoi gian thuc ciing nhu cac cong cu ban d6 s6 tuong tac trén mang thong tin
toan cau. Y tuong ban dau duoc dua ra vao thang 11 nam 2004 khi cic thanh vién APRSAF
nhan ra rang sé& c6 nhirng loi ich téi da tir nhitng tién bo cdng nghé nhanh chéng trong khu
vuc, cac dir lieu khdng gian vé thién tai, dir lieu d& sir dung khac c6 thé duoc phan phéat
nhanh chéng théng qua internet va hé théng truyén dir liéu bang thong rong. Hién nay, SA
c6 106 thanh vién trong d6 c6 91 co quan chinh phu thude cac nudc va 15 to chire qudc té.

SA khong dugc thiét ké dé thay thé nhitng nd luc da duoc chuan bj tich cuc cua nhiéu
co quan khac trong khu vuc trong viéc cung cip thdng tin cho céc dich vu khan cap, thay
vao d6, né nham muc dich mé rong cac nd luc ké trén va cung cap nhitng di liéu d6 cho tat
ca cac nudc va nhiéu ngudi trong khu vye, dac biét 1a ¢ cac qudc gia hién da c6 cac co so
tiép nhén v¢ tinh riéng. Thong qua xuong sdng nhu vay, théng tin vé thién tai cd thé bat
dau duoc phan phdi hiéu qua hon thong qua mang dién rong trén toan thé gigi - world-
wide-web, ngay ca ngoai bién gisi qudc gia, vai thoi gian thuc hoic gan thoi gian thuc va
dugc sir dung ¢ dang tin canh bao sém hay nhu thong tin hau tham hoa cua cac quéc gia
khac nhau va cac co quan sur dung c6 lién quan. Vi vay, quyét dinh duoc dua ra ngay sau
tham hoa song than & An D6 Duong de nhanh chong theo ddi chuong trinh nay va bo sung
cho khong gian hién tai va co s& ha tang mat dat trong khu vuc véi hé théng phan phdi
nhanh céc thong tin quan sat trai dat lién quan dén thién tai dén cac co quan lién quan va
cong chang. Thiét ké khung k§y thuat cho chuong trinh Sentinel Asia di dugc hoan thanh tai
mot cudc hop thang 5 nam 2005 tai Kuala Lumpur do Trung tam Vién tham Malaysia-
MACRES t6 chirc va dugc nhanh chéng chap thuan 1a mét du an dé trién khai nhanh béi
Dién dan Co quan khong gian khu vuc Chau A - Thai Binh Duong-12 ( APRSAF-12), tai
phién hop toan thé t6 chic tai Kitakyushu, Nhat Ban, vao thang 10 nam 2005, "Hé thong hd
trg quan ly thién tai khu vuc Chau A - Thai Binh Duong (DMSS)" dugc hoan thién dé xuét
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boi co quan hang khong vii tru Nhat ban (JAXA). Chuong trinh Sentinel Asia duoc thiét ké
bai sy hop tac chit ché caa 3 hop phan chinh bao gdm:

- Hop phan khéng gian (Dién dan co quan vii tru khu vuc chau A-Thai Binh Duong -
APRSAF)

- Hop phan céc t6 chtc qubc té, nhu Uy ban Kinh té X& hoi chau A Thai Binh Duong
Lién Hiép Qudc -UNESCAP, Van phong vé Hoat dong Vil tru Lién Hiép Quédc -
UNOOSA, Hiép hoi cac qubc gia Dong Nam A - ASEAN, Vién Cong nghé chau A - AIT...

Hop phan giam nhe thién tai 12 Trung tdm giam nhe thién tai Déng Nam A - ADRC va
cac nudc thanh vién.

Dé van hanh chuong trinh Sentinel Asia, nhom dy an (JPT) da duoc thanh 1ap, nhém
dur 4n ndy mé rong cho tat ca céc thanh vién cia Dién dan co quan vil tru khu vuc chau A-
Thai Binh Duong, cac to chiic phong tranh va giam nhe thén tai va cac co quan, to chirc
quéc té mong mudn tham gia va chia sé théng tin va cac hoat dong vé giam nhe thién tai.

Disaster Reduction

Space Community

e Community
APRSAF : ey ADRC B
- >LA Member Countries |

" Disaster Information

Promotion of Utilization
Capacity Building

~ Utilzation (User)

[ UNESCAP UNOOSA ]

ASEAN AIT etc.

International Cooperation

Hinh 1. Cac hop phan té chuc cua Sentinel Asia

Tham gia vao qua trinh van hanh hé théng nay s& gom 02 dau méi va 03 nhém cong
tac.

Hai ¢au mi gom:

- Pau mdi vé cung cép dir liéu (Data Provider Nodes - DPNS)

- Pau méi vé xt ly dix liéu (Data Analysis Nodes — DANS)

Ba nhom cong tac gom:

- Nhom chay rung

- Nhém ngap lut

- Nhdm ngap lut song bang

3. Két qua ng dung trong hd trg giam sat nhanh ngap lut do bio, mwa 16n gay ra.

3.1. Van hanh h¢ théng trgm mgr dat Winds-VSAT trong thu nhén ar ligu anh vé tinh va
théng tin bo tro

Tram théng tin vé tinh WINDS (Wideband InterNetworking engineering test and
Demonstration Satellite) bao gom vé tinh md phong va kiém tra ki thuat lién két mang tan
rong. Hé théng duoc thiét ké dé truyén tai dir lidu téc do cao toi ngudi st dung (cac thanh
vién trong hé thdng) va khic phuc duoc vain dé dai tan hep trong khu vuc Chau A-Théi
Binh Duong.

Trong trudng hop c6 thién tai xay ra hé thong s& dugc kich hoat béi cac co quan dau
mdi cua cac nude thanh vién théng qua co ché guri mau yéu cau cua ngudi o trach nhiém
qua thu dién tir dén ban thu ky chuong trinh va dit liéu anh vién tham ciing nhu céc thong
tin bo tro s& duoc 18n ké hoach thu nhan va chia sé giita cac co quan khong gian va co quan


http://www.aprsaf.org/
http://unescap.org/
http://www.unoosa.org/
http://asean.org/
https://www.ait.ac.th/
http://www.adrc.asia/
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quan ly vé thién tai théng qua cong théng tin Web-GIS va dic biét 1a qua tram thdng tin vé
tinh mat ¢t WINDS-VSAT.

Cac tram thong tin mat dat 1a mot trong cac thanh phan chinh caa hé théng hd tro thién
tai cua khu vuc (goi tit 1a tram mat ¢t WINDSs). Theo thiét ké caa hé théng, xay dung 1
loat cac tram mat dat WINDs véi chum dng-ten APAA hoic MBA chuyén dung. (Hinh 2)

Nhu vay, thong tin thién tai dwgc phd bién rong réi téi cac to chic quan ly thién tai
trong khu vuc Chau A-Thai Binh Duong khong chi thong qua dudng Internet ma con théng
qua chinh dudng truyén dir liéu tbc d6 cao (khoang 155Mb/s) cua chinh tram WINDS dé
dap ng thoi gian nhanh nhat c6 thé ¢ dit liéu phuc vu hd tro céng tac tng pho thién tai.
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Hinh 2. Vi tri cai dat cac tram thu mat dat WINDS trong hé thong Sentinel Asia (ngudn: JAXA)

O Viét Nam, tram thong tin vé tinh mat dat WINDS-VSAT thudc hé thdng Sentinel
Asia dugc xay dung tai khudn vién caa Cuc Vién Tham Quéc Gia - Bo Tai Nguyén va Moi
Truong tir nam 2010. Thang 6 - 2010, Co quan hang khong ctia Nhat Ban (JAXA) da gui
nhém ky thuat téi Cuc Vién Tham Quéc Gia dé hd tro cai dit va hudng dan van hanh tram
WINDS nay. Dy 4n da hop tac cung dau tu xay dung mot hé thdng hoan chinh vé thiét bi
phan cang va phan mém dé tham gia van hanh hé thong giam sét thién tai.

- V& cu tao, tram thu anh mit ¢at WINDS gom 2 b phan chinh:

+ Thiét bi ngoai troi (out door equipments): 01 ang ten 1,8 m; Bo chuyén ddi duong
1én, Bo doi tan.

+Thiét bi trong nha (in door equipments): Bo diéu khién trong phong IDU, May chi,
chuét, ban phim.

Phan thiét bj ngoai troi gom dng tem va cac bo phan thu tin hiéu mat dat do phia Nhat
tai tro va lap dat. Phan trang thiét bi trong nha gom thiét bi diéu khién (IDU) tram Winds,
man_hinh va may chu khu vuc Regional Server va cac trang thiét bi van phong, duong
truyén IP tinh do Cuc Vién tham qudc gia dau tu. May chi s& duoc dong bo va kiém tra
duy tri tin hiéu 02 lan/thang véi hé théng luu trit chia sé dit liéu trong khu vuc.

- Cac dac tinh ky thuat

Tai tram thu mat dat, song phat tir vé tinh truyén din qua khong gian ty do téi
anten thu rdi dua qua bo khuéch dai tap &m thip LNA (Low Noise Amplifier), tin sé siéu
cao RF duoc bién ddi thanh trung tan IF nho bo ddi tan xudng D/C (Down Converter), sau
d6 dua sang bo giai didu ché DEM (Demodulator) dé phuc héi lai tin hiéu nhu 16i vao tram
mat dat.

+ Tin hiéu tir tram mat dat cho phét I&n trong dai tan 27.5 — 28.1 GHz; tbc d6 truyén
1.5 Mbps.

+ Tin hiéu tai dir liéu xuéng trong dai tin 17.7 — 18.3; 18.9 GHz; téc d6 truyén 115
Mbps.
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3.2. Quy trinh giam sé&t nhanh hién trang ngdp lut trén nén cdng nghé quan trdc trdi dat va
truyén tin.

Khi co thién tai Xay ra cac co quan quan ly thién tai cua cac quéc gia chiu anh huéng
cua thién tai s& y8u cau cung cap dir liéu khan cap. Céc yéu cau nay s& duoc gui t6i ban thu
ki cau SA va ADRC thudc JAXA, dé phan tich xu ly yéu cau.

Céc yéu cau dugc xu ly s& duoc guri t6i cac co quan quan |y céc vé tinh nam trong hé
thdng Sentinel Asia dé yéu cau dat chup. Céc dir liéu anh thu nhan dugc dwoc gui cho
ngudi yeu cau va tat ca cac dau mdi xir ly dir liéu thuoc hé thdng SA thdng qua cong thong
tin WebGiIS.

Céc dir lidu dugc dau méi xir Iy dir liéu thudc hé théng SA (DANSs) phén tich xac dinh
c4c ving anh huong va chia sé dén cac co quan chinh phii chuyén trach va nhimg dia
phuong chiu anh huéng cua thién tai, phuc vu nhiém vu khic phuc thién tai, ciu ho ctu
nan. Cac cong viéc chinh can thyc hién bao gom:

- Thu thap thong tin dan nguon vé sy ¢6 thién tai.

- Xac dinh toa do vung du klen bi anh huang, sb luong vung anh huéng.

- Xéc dinh muc do dé ra quyet dinh c6 yéu cau quan tric quy md qudc té.

- Lap don kich hoat hé thong SA.

Sau khi kich hoat hé théng quan tric khan cip cac dau méi vé thu nhan di liéu caa SA
(DPNS) s¢ lap chuong trinh va xac nhan chuwong trinh thu anh thong qua ban thu ki va dugc
thong bao dén tit ca cac thanh vién SA qua thu dién tir. Cac dit liéu anh duoc tai 1én cdng
thong tin cta SA thuong 1a 03 khubn dang di liéu sau:

1. Anh rada ALOS PALSAR 2; Sentinel 1

2. Anh quang hoc THEOS; RESOURCESAT; FORMOSAT

~Thien tai bac i

Kich hoat hé théng
SA

Thu nhan dir liéu Thu nhan dir liéu
qua vé tinh qua Internet

Xdr ly dir lieéu

Chié&t xuat div liéu
vung ngap, Bién
tap ban dé hién

trang ngap lut

Kiém tra san
pham

Lap bao cao giam sat
nhanh g&ri Co’ quan
quan ly

Hinh 3. So do quy trinh gidm sat ngap lut tai Trung tim Giam sat TNMT&BBKH- Cuc Vién tham quéc gia
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Céc tu liéu anh nay thuong dugc cung cap theo thiét ké hé thong 1a: trude thoi diém
kich hoat va sau thoi diém kich hoat quan tric khan cap. Cac nhiém vu can thyc hién trong
budc cdng viéc nay bao gom:

- Tryc tai dir liéu anh truéc thoi diém kich hoat khi nhan dugc thong bao c6 dit lidu
trén hé thng.

- Tai dit liéu anh thoi diém dang xay ra 1 lut.

Tai dit liéu 1a cac san pham gia ting tir anh duoc cac dau mbi xir Iy dir liéu thyc hién va
cap nhat 1én hé théng. Cac san pham nay thuong bao gém: (1) anh phé mau hién thi viing
ngap lut; (2) dit liéu WebGis hién thi viing ngap lut c6 thé lya chon in theo ty I¢; (3) Ban do
hién trang ngap lut. Céc tai liéu nay c6 thé ding lam tai liu tham khdo trong qua trinh xt
ly, phan tich anh & cong doan sau, hoic cung cép co quan cap trén trong trudng hop cé truc
trac k¥ thuat trong viéc xt ly phan tich khéng gian tai Pon vi.

BAN DO GIAM SAT NHANH HIEN TRANG NGAP LUT
KHU VU'C LAl CHAU NGAY 27/6/2018

Hinh 4. San phiam ban @b hién trang ngap lut khu vuc huyén Sin Ho tinh Lai Chau (thang 6 nim 2018)

Hinh 5. Tich hop anh vé tinh vao dix liéu mé hinh sé dia hinh khu vyc 3 ban bi ¢6 lap do mua 16n gay ngap
lut va i quét thang 8/2019 (ban Xa N4, x4 Na Meo, huyén Quan Son, tinh Thanh Ho6a)
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BAN DO GIAM SAT NHANH DIEN BIEN NGAP LUT
(Tinh dén nghy 19/08/2020) PHU THO - Tam Néng

Hinh 6. San pham ban d6 hién trang ngap lut khu vuc huyén Tam Néng, tinh Pha Tho (thang 8 nam 2020)

4. Két luan

Viéc ung dung dir liéu quan tric trai dat va Web-Gis trong giam séat nhanh hién trang
ngap lut ciing nhu cac tai bién thién nhién da va dang duoc cac qubc gia tién tién trén thé
gi6i str dung nhu mot cdng cu hd tro hitu hiéu trong qua trinh quan ly, ra quyét dinh trong
linh vyc quan 1y tai nguyén moi truong va thién tai. Viéc Viét Nam tham gia vao chia sé dir
liu anh vé tinh VNREDSat-1 trong mang ludi t6 chic thudc uy ban thién tai thé gioi
(International Disaster Charter) cung vai cac vé tinh khac trong khu vuc phuc vu cong tac
phong tranh va giam nhe thién tai da gop phan khdng nho vao “Ké hoach hanh dong vé ung
dung cong nghé khong gian va hé thong tin dia ly trong cong tac du bao, phong tranh va
giam nhe thién tai va phat trién bén viing khu vuc chau A-Thai Binh Duong. Hé thong nay
da mang lai nhitng loi ich téi da tir nhitng tién bo céng nghé nhanh chéng cho cac quoc gia
thanh vién trong khu vuc va cac dir liéu da duoc chia se ngay sau khi quan trac bang cong
nghé vién tham thong qua internet hoic qua vé tinh vién thong biang thong rong trong
truong hop khan cap.

Viéc quy trinh hoa cac budc k§ thuat trong thu nhéan, xt ly dix liéu va lap bao cao giam
sat nhanh hién trang ngép lut da dap ung yéu cau san pham co ban cho cac nha quan ly
thién tai cac Cap vé phan b khong gian, xac dinh thoi gian cac vung bi anh huéng do ngap
lut cling nhu thé hién chi tiét dbi twong can quan tam trén nén dia ly ¢ ty I¢ trung binh, gidp
cbng tac tng phd nhanh, nang cao hiéu qua trong cong tac ung pho va giam nhe thién tai do
ngap lut gay ra.
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Tai liéu Hoi thao
Poi méi cong tac dao tao quan trac khi tweng thiy van dap wng
yéu cau nhan lgc cia thoi dai cong nghé 4.0
Tran Quéc Viét!, Pham Minh Tién?
1 Khoa Khi tugng Thity vin, Truong Dai hoc Tai nguyén va Moéi truong Ha Noi

Pit vin dé

Trong bdi canh hién nay, véi su phét trién nhanh chéng cua khoa hoc va céng nghé
trén thé giéi, linh vuc quan trac, do dac khi twong thuy van (KTTV) d c6 nhiing thay doi
dang ké trong viéc tao 1ap, duy tri ha tang k¥ thuat hién dai, thu nhan, xt ly dit liéu quan
trac, do dac khi twong thuy vin véi do chinh xac cao, thong tin phong phu, dap tng nhanh
chéng va hiéu qua cho céac yéu cau du béo, nghién ciu, quy hoach va quan Iy lanh thd, phét
trién kinh té - xa hoi, dam bao quéc phong - an ninh, phuc vu ang pho vai bién doi khi hau,
nang cao dan tri. Trudc thuc trang do, cong tac dao tao quan trac, do dac KTTV cling can
phai c6 su thay d6i dé nham dép @ng véi cong cudc hién dai hda caa nganh KTTV.

1. Thuc trang cong tac giang day quan tric, do dac khi twong thily vin hién nay

Hién nay, Khoa Khi tugng Thiy vén truc thuoc Truong Dai hoc Tai nguyén va Moi
truong co tong sb 16 giang vién co hiru va cac giang viém kiém nhiém, thinh giang; Khoa
c6 2 bo mén 1 bo mon Khi twong va bo mon Thuy van, moi bo moén déu bé tri 3 giang vién
co hitu phy trach giang day cac hoc phan vé may KTTV, quan tric va do dac KTTV. Hién
nay, Nha trudng ¢ 01 phong thuc hanh quan trac khi twong bé mat, mot vuon quan tric khi
trong bé mit twong duong voi mot tram khi tugng hang 1.

Viéc ddo tao quan trac KTTV hién nay tai Truong Dai hoc Tai nguyén va Méi truong
theo chuong trinh dao tao di dwgc phé duyét. Tai liéu dé giang day la cac tai liéu duoc Nha
truong t6 chac bién soan gdm c6 “Po dac thity vin” cua tac gia Hoang Ngoc Quang; “Quan
trac khi twong bé mat” cua tac gia Nguyén Viét Lanh va Pham Minh Tién; “May khi tugng”
ctia tac gia Mai Van Khiém va Nguyén Binh Phong; “May thity van” ciia tc gia Tran Qudc
Viét bién soan. Song song véi cac gi4o trinh 1a cac tai liéu vé Luat KTTV, cac nghi dinh
cia Chinh phu, cac thong tu cuia BO TN&MT, cac quy chuan cua Tong cuc KTTV ciing
nhu cac Quy pham quan trac, M4 luat KTTV.

1.1. Vé ly thuyet

Céc hoc phan ly thuyét s& trang bi cho sinh vién nhitng kién thirc co ban, phuong phap
quan tric, do dac, rén tay nghé va k¥ ning thuc hanh do dac cac yéu té khi twong, thuy van
nhu nhiét do khong khi, khi ap, gi6, mua, may, hién twong khi tuong, myc nudc, nhiét do
nuge, do mua, do sdu thuy truc, vé mat cat ngang song va tinh dién tich mat cat ngang
séng, mit cit doc va binh db doan song, do dac toc do dong nudc, ldy mau va xu ly mau
nudc, tinh toan s6 sach.

1.2. Vé thuc hanh

Song song Vvai céc tiét hoc ly thuyét, sinh vién s& hoc thuc hanh quan tric va do dac
KTTV tai phong may KTTV, vuon quan tric khi twong bé mat. Trong céc tiét hoc nay
nguoi hoc s€ duogc gigi thiéu truc quan cac phuong tién, dung cu, may moc
do cac yéu td KTTV va dén hoc ky cudi cua khoa hoc sinh vién s& dugc dua di thyuc tap tai
cac tram KTTV theo chuong trinh thyc tap tét nghiép.

Co6ng nghé quan triac KTTV phuc vi du bao, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé
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Hién nay Khoa khi trong Thuy vin c¢6 nhitng phuong tién may moc dung dé day truc
quan d¢ la:

Bang 1. Phuong tién may moc ding dé day tryc quan

Dung cu may moc Yéu td do dac

Linh vwc Khi twong
1- Tram khi tugng tu dong Young Gid, nhiét do, khi ap, luong mua, d6 am

2- Nhiét am ké, nhiét am ky Nhiét do, do 4m khong khi

3- Khi 4p ké, khi ap ky

4- Vii lugng ké, vii lugng ky

5- Méy gi6
6- Nhat quang ky
7- Nhiét ké dat

Ap suat khi quyén
Luong giang thuy
Gié

Thoi gian néng

Nhiét do mat dat, nhiét o cac 16p dat dudi sau

Linh vuc Thiiy vin

1- Thude nudc cam tay
2- Thuy chi

3- May tu ghi ( gian do)
1- Nhiét ké

2- May tryc tiép ( TOA)
1- Thung do mua

2- May tu ghi

1- May cbc quay

2- May cénh quat

Muc nudc
Nhiét d6 nuac va khéng khi

Po luong mua

Do tdc do dong nudc

3- May ADCP
1- Ca sit .

2 - Qua roi Po 3o sau

1- May kiéu chai Ly mau chét lo lirng

Nhitng dung cu may mac trén chu yéu sir dung cho viéc day truc quan. Viéc thuc hanh
hién nay maéi chi &p dung dugce d6i voi nganh Khi twong, con nganh Thiy vin thi chua co
vi tri thuc dia dé thuc hanh.

Sau khi hoc xong ly thuyet sinh vién hoc nganh Khi tugng sé cé 2 dot thuc tap, dot thir
nhét s& di thuc tap quan trac tai cac tram khi twong hang I va dot 2 s€ di thuc tap du bao tai
cac dai KTTV khu vuc, Trung tdm Dy bdo KTTV quéc gia. Pdi véi sinh vién hoc nganh
Thity van sé& di thuc tap do dac va chinh bién tai viing sdng anh huéng triéu va ving song
khdng anh huong triéu va hoc ky cudi khoa sé& di thyuc tap du béo tai Trung tim Du béo
KTTV qudc gia. Tai noi thyc tap sinh vién di duoc tiép can véi may méc phuong tién thuc
té dang trang bi tai tram, Pai va Trung tdm. Sinh vién ciing da truc tiép 1am viéc nhu mot
quan tric vién thuc thy, tuy nhién thoi gian thuc hanh khong dugc nhiéu.

2. Nhirng khé khiin trong cong tac dao tao quan trac KTTV

La don vi ¢6 nhiéu kinh nghiém trong cong tac dao tao Vé quan tric, do dac KTTV, tuy
nhién trong nhitng nam vira qua chiing t6i cling gap mot sb van dé kho khin can duoc thao
& ciing nhu cai tién dé thich Gmg duoc véi su thay ddi cong nghé cua nganh KTTV.

Tur nhirng nam 2010, khi B6 Gido duc Pao tao cé chu truong dua dao tao tin chi vao
cac truong dai hoc thay thé cho dao tao bang nién ché, viéc thay ddi hinh thic dao tao dé
ngudi hoc dugc chu dong hon, giam sb gio 18n 16p cua giang vién, vi vay sé tiét danh cho
viéc hoc quan tric, do dac KTTV ciing giam nhu cac ndi dung khac, tir 150 tiét cho mén
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hoc chiing tdi phai giam xubng con 90 tiét nén giang vién phai thay d6i phuong phéap giang
day va sinh vién phai chi dong hon trong viéc tu hoc.

Nhu chung ta d biét, nganh KTTV gap rat nhiéu kho khan, tir cong viéc vat va, luong
thp, dai ngd it nén rat khé thu hit. Thyc té trong nhitng nim qua, chiing t6i ciing nhu cac
co so dao tao ngudn nhan luc cho nganh KTTV khac tuyén sinh duoc rat it ngudi hoc, mdi
khoa hoc chi dwgc khoang 10-15 sinh vién, trong s6 d6 chi dugc khoang 40% la cac em
thuc su muédn hoc.

MGt trong nhitng khé khén d6 la trong thoi gian qua, cac can b giang vién cua Nha
truong it duoc tham gia cac 1op tap huan, dao tao va chuyén giao cdng nghé méi cua Tong
cuc KTTV.

Nhu vay, ¢6 thé ndi ching ti gap nhiéu vin dé kho khan trong cong tac dao tao quan
trac KTTV trong thoi gian vira qua. Tuy nhién, dé dap tng duoc yéu cau cia nganh KTTV
V§% hién dai hda nganh nghé, chiing t6i di va dang timg budc thay doi dé dap ung duoc yéu
cau.

3. Pdi méi cong tac dao tao quan tric khi twong thity viin

Cho dén nay, mang luéi quan tric KTTV ngay cang phét trién tir trung wong dén dia
phuong, s6 ligu quan tric da gop phén déc luc cho cdng téc du béo, nghién ctu, quan Iy,
phuc vu phaét trién kinh té - x4 hoi. Theo d6, phuong tién may moc quan trac tu dong, lién
tuc dugc cai tién va duoc dua vao van hanh da va dang cung cap chudi sé lidu lién tuc, kip
thoi.

bé giai quyét cac van dé tu dong hoa trong quan tric KTTV thoi ky cdng nghé 4.0
ching ta can co nguon nhan luc dé dap tng duoc yéu cau cong viéc ngay cang cao. Nguon
nhan lyc cho quan tric KTTV dat duoc muc d6 nao s& phu thudc vao cong tac dio tao trong
Nha trudng. Mudn vay chling ta can phai dau tu va ddi méi cong tac dio tao.

3.1. Dgi ngii giang vién

Nhiéu van dé dang dat ra d6i véi cong tac dao tao, boi dudng can bo giang day, doi
mé&i phuong thire va phuong phap dao tao, bdi dudng, nang cao chat lugng doi ngii giang
vién.

B4i canh d6 doi hoi trong cong tac dao tao can bdi dudng giang vién phai co tim nhin
chién Iuoc dé chuan bi cho nhiing thay doi I6n, dap tng yéu cau cua tinh hinh méi.

Ctr cac giang vién tham gia hoi thao, tiép can nhitng cong nghé do dac méi ma cac co
quan, t6 chirc nghé nghiép san xuat hoic dang st dung.

Cir c&n b¢ giang day sang Tong cuc KTTV khi c6 nhiing du &n trang bi cho nganh dé
hoc hoi nhitng chuyén gia chuyen giao nhitng cdng ngh¢ mai.

Mai céc chuyén gia vé cong nghé quan tric cia Tong cuc KTTV sang giang day hd céc
cdng nghé maéi khi ma giang vién ctia Nha truong chwa kip dao tao bdi dudng.

3.2. Phuong phdp giang day

M6n hoc lién tuc dugc cap nhat méi theo su phét trién cua cdng nghé quan tric, do dac
KTTV.

Két hop véi co quan, to chirc nghé nghiép dé cho sinh vién thyuc hanh sau khi da hoc ly
thuyét co ban.

Can c6 phong thuc hanh day du dé viéc sinh vién tiép can véi thuc té nhanh hon.

Tang cudng s tiét hoc ngoai nghiép tai cac tram Khi twong, Thuy vin trong qué trinh
hoc trudce khi di thuc tap.

3.3 Téang cwong trang thiét bj, co sé vdt chdt phuc vu thiec hanh
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Bén canh viéc dao tao doi ngil giang vién, ddi moi phuong phap giang day thi viéc dau
tu trang thiét bj guan trac mai, hién dai phuc vu cng tac thuc hanh 12 rat can thiét de nguoi
hoc 1udn duoc tiép can vai thiét bi moi duoc trang bi vao nganh KTTV. Bé giai quyét duoc
van d& nay, chiing t6i dé xuat phuong huéng cu thé nhu sau:

- Nha truong lién két véi cac don vi thude Téng cuc KTTV dé dua sinh vién dén cac
tram KTTV thyuc hanh bang nhiing tiét hoc ngoai khéa, thuc hanh, thuc tap.

- Nha trudng dau tu, cap nhat cac thiét bi can thiét cho cong tac dao tao thuc hanh quan
trac, do dac KTTV.

4. Két luan

Cudc CMCN 4.0 hién nay mang dén rat nhiéu co héi ciing nhu thir thach. Do d6, dé tao
loi thé cung cip vé ngudn nhan luc cho nganh KTTV néi chung va cong tac do dac, quan
trac KTTV ndi riéng can duogc chu trong bai céc ban nganh, to chirc va ca nhan c6 lién quan
nham gitp ngudn nhan lyc duoc hoan thién tir chuyén mon dén cac ky ning trong thoi dai
hoi nhap va céng nghé s6 mot cach chuyén nghiép. Van dé con ngudi thuc su rat phuc tap
va can nhiéu thoi gian ciing nhu tm strc dé hoan thién. Cac co quan sir dung lao dong ciing
phai can nhiéu sy gitip d& ciia T6 chic nghé nghiép va cac chuyén gia giau kinh nghiém
trén thé giodi vé thay ddi céch tiép can sao cho phu hop véi CMCN 4.0 vao cdng tac quan
trac KTTV.

Tai liéu tham khao
1. Chién lugc phat trién nganh KTTV dén ndm 2020 dugc Thu twéng Chinh phu phé
duyét trong Quyet dinh 929/QD-TTg, ngay 22/6/2010.
2. Quyét dinh s6 90/QD-TTg ngay 12 thang 01 nam 2016 cua Thu tuéng Chinh phu vé

Quy hoach mang ludi quan trac Tai nguyén méi trudng qudc gia giai doan 2016 -
2025, tim nhin dén nim 2030.
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Tai liéu Hoi thc’io ) ] . .
Céac hé thong quan trac thoi tiet chinh xac gop phan thuc day
canh bao va dw bao véi d¢ tin cay cao nhw thé nao?

Anni Karttunen?, Ha Thi Thuan?

! Trung tam phat trién nang lyc va co so ha tang khi tugng, Vaisala
2Cong ty Co6 phan Thiét bi Khi twong Thity van va Méi truong Viét Nam

1. Mé dau

Phat trién nang luc va co s& ha ting vé linh vuc khi tuong c6 thé gilp cac qudc gia dua
ra dyu bao cho nhitng hién tuong thoi tiét khong thé tién doan.

Thoi tiét va khi hau dang anh huong truc tiép téi cudc sdng cua ching ta mdi ngay.
Cho du chling ta c6 thao luén dé dua ra cac ké hoach so tan, quy hoach co sé ha téng hay
chi don thun 1 viéc dua ra nhitng quyet dinh don glan hang ngay thi thién tai van cd thé
lam thay d6i moi thir trén hanh tinh, khién con nguoi va tai san gap rat nhiéu rui ro.

Thién tai dang tac dong dén moi khu vuc trén toan cau tr mua da, han han, song nhiét,
bé&o, Ioc xo4y cho dén i lut va tac dong cua chung ddi vai nén kinh té cling dé lai hau qua
nang né. Trong nim 2017, 335 hién twong thién tai da xay ra, anh huong dén hon 95 triéu
ngudi trén toan thé gioi, tong thiét hai wdc tinh 18n t6i 335 ty USD. Tai Viét Nam, dic biét,
nam 2017, thién tai da lam 385 ngudi chét va mat tich, 654 nguoi bi thuong, tong thiét hai
vé kinh té khoang 59.300 ty dong. Nam 2018, thién tai da gay thiét hai vé kinh té wéc tinh
20.000 ty dong, 1am 218 ngudi chét va mét tich. Nam 2019 thién tai ¢ Viét Nam da duoc
giam thiéu t6i da, tong thiét hai vé kinh té trén 7.000 ty dong, da giam nhiéu so véi thiét hai
do thién tai gdy ra ndm 2018.

Bang viéc xau chudi lai, xu hudng trong 3 thap ky qua chi ra sy gia tang sé luong cac
hién tuong thoi tiét nguy hiém ciing nhu sé luong cac quan thé bi anh huéng trén toan cau.
Céc nudc phat trién so hiru co so ha tang du bao thoi tiét tién tién trong khi nhiéu nudc
dang phat trién thi nguoc lai.

Nhiing hién twong thoi tiét khic nghiét nay sé tiép tuc tac dong tiéu cuc dén kha ning
hanh dong cua mot qudc gia, dén viéc giir an toan cho nguoi dan, du khach va tai san cua
qudc gia d6 khoi su tan phéa khic nghiét cua thoi tiét néu khong co co so ha ting vé khi
tuong va moi truong dam bao va dang tin cay.

Tir céc thiét bi quan tréc thoi tiét va phan mém dy bao dén viéc dao tao céc nha khi
tugng hoc cach su dung va t01 wu phan ctng va phan mém, co s& ha tang khi tuong va phat
trién ning lyc cua Vaisala vé co ban cai thién kha nang cua khéch hang trong viéc cung cap
cac canh bao va dich vu thiét yéu lién quan dén khi hau va thoi tiét, do d6 gitip bao vé con
nguoi va tai san khoi méi de doa tir thién tai cling nhu giup giam sat va giam thiéu tac dong
cuia bién doi khi hau. Ngoai nhiing thiét hai c6 thé tranh duoc, lgi ich cua dich vu khi twong
thity vin con bao gdm ca viéc ting nang suit va hiéu qua trong cac linh vyc nhay cam véi
thoi tiét nhu nong nghiép va giao thong van tai.

2. Co sé ha tAng quan tric thai tiét

Chia khda trong viéc phat hién sém cac hién tuong thoi tiét khac nghiét dé cé thé trién
khai ngay céc hanh dong can thiét mot céch kip thoi Ia phai xay dung mot hé thong quan
trac chinh xac va dam bao hoat dong ngay ca trong diéu kién khac nghiét nhat. Do dam bao
va tin cdy cua dir liéu tir nhitng hé thdng quan trac nay sé 1a tién dé tao nén nhitng du béo
va canh bao c¢6 do chinh xac cao.

Co6ng nghé quan triac KTTV phuc vi du bo, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé
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- Phéat hién va theo ddi cac hién twong thoi tiét c6 tac dong manh.

Su két hop cua cac radar thoi tiét phan cuc kép di kém véi kha nang phat hién sét 1a
cach hiéu qua nhit dé quan st va theo ddi cac hién tuong cd tinh chat giang thuay, cé tac
do6ng manh, di chuyén nhanh, ching han nhu bdo va lii quét. Nhitng hién tuong thoi tiét
nguy hiém nay c6 kha ning gay ra ton that 16n va dan dén thiét hai vé tinh mang do do tat
ca céc dich vu canh bao sém 12 vo cung thiét thuc dbi véi xa hoi.

Hinh 1. Tram radar thoi tiét va tram phat hién sét Pleiku

Pugc sir dung trong nhiéu hoat dong quan trac thoi tiét khac nhau tir du bao dén quan
1y giao thong dudng b, cac tram thoi tiét tu dong, hé théng quan trac thoi tiét tuy dong, hé
thdng tham khong, tat ca s& duoc tich hop cac cam bién va phu hop cho nhiéu tng dung,
cho du di dong hay cé dinh, cho quan tric thoi tiét bé mat hay thay van.

Hinh 2. Tram Khi tugng ty dong M’Prak - Budn Ma Thuot
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Cac cong ngh¢ mai nhu do gio tir xa két hop vai ché do quet lidar cho phép nghién ctru
chi tiét cac hién tuong gio, do do mang lai thong tin co gia tri vé cac hién tuong gi6 nguy
hiém, chang han nhu gié dat, that sy can thiét cho su an toan trong van hanh hang khéng,
cho phép dy bao chét lugng khong khi ciing nhu dy bao theo vi tri dja Iy chon loc ¢ cac khu
vuc do thi.

WINDCUBE V2
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Hinh 3. Thiét bi do gi6 phan ting theo nguyén ly lidar

- Quan ly mang ludi quan tric

Mic du viéc thu thap théng tin tir mot sé ngudn 1a can thiét dé dam bao tét didu kién
ban dau va dua ra dy bao chinh xac hon, nhung diéu tién quyét 1a phai nam bat duoc dir
liéu s& duoc str dung cho muc dich gi. Cac loai hinh quan trac khac nhau yéu cau cac phép
do khac nhau, va mot hé théng quan Iy mang ludi tu dong sé két ndi tung hé thong riéng I,
tirng cam bién va thiét bi do, cho phép cac co quan khi twong thily van dé dang theo doi va
kiém soat cac tram do va truy cap dir liéu quan tric thoi tiét tir khdp moi noi. Phan mém
quan ly tich hop cho phép cac co quan khi twong thuy vin thu thap va quan ly tat ca céc dir
liéu quan trac tir mot vi tri tap trung va tich hop chan doan tir xa nham t6i wu hoa viéc bao
tri, dam bao hoat dong cua mang ludi mot cach chinh xac va kip thoi.

Hinh 4. Hé thong quan ly mang lui tram radar va tram phét hién giéng sét tai Dai khi twong Cao khong
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3. Du bao

Viéc s¢ hiru phan mém tng dung dam bao tin cdy, linh hoat va an toan rit quan trong
cling nhu viéc xay dung ting thanh phan dé tao ra dix liéu vi dir liéu co ¥ nghia c6 thé xem
la vo gid tri néu khdng c6 cach st dung hiéu qua. Mot hé thong dua ra san pham du béo va
dich vu khi tugng tich hop véi cac cong cu dé sir dung tat ca dir liéu quan trac sin cd, du
bao thoi tiét s6 tri va cac tinh niang dy bao dugc xem 12 can thiét dé dwa ra cac hanh dong tur
viéc quan trac.

Hinh 5. Hé thdng hd trg du bao SmartMet tai Tong cuc Khi twong Thily vin

Chuyén mdn va ngudn lyc cia Vaisala da giup phat trién va cai thién co so ha ting khi
tugng, moi trudng va nang luc con nguol & cac qudc gia nhu Bahamas va Viét Nam bang
cach hd tro khach hang trong viéc cung cap céc dich vu thoi tiét va khi hau thiét thuc. Cac
du an da duoc tao ra cung vaéi cac co quan khi tuong thiy van véi su giup dd cua Co quan
Khi twong Phan Lan FMI nham giai quyét nhu cau khi twong dia phuong, tap trung nhiéu
VA0 Viéc nang cap nang lyc phét hién va canh béo béo, 15¢ xoay.

— —

Hinh 6. Do tao niang cao nang lyc Dy béo tai Téng cuc Khi twong Thity van — FMI
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Nhim tao ra su nang cap lau dai vé nang luc cung cap dich vu khi twong caa khach
hang, mét chién luoc dao tao da duoc chi trong dé dua vao tat ca cac du an phét trién ning
luc va co s& ha tang khi twong cua Vaisala. Cac goi dao tao tly chinh ap dung cho tét ca
céc hé thdng s& dugc chuyén giao, dam bao khach hang s& biét cach van hanh va bao tri cac
san pham duogc phan phéi, dam bao tinh bén viing cua khoan dau tu.

4. Dy bao céc hién twong thoi tiét khong thé doan trwéc

Mic du ban chat caa c4c hién twong thoi tiét va khi hau 1a khong thé doan trudce, nhung
nhitng tién bo cong nghé vuot bac da dem dén cai nhin 1o rang hon, kha nang quan sat tdt
hon va mé hinh s6 tri hoan thién hon, tit ca dan dén viéc cai thién d¢ chinh xac ddi Véi
thong tin thoi tiét va khi hau.

Théng qua cac thiét bi quan trac thoi tiét, phan mém du béo tich hop va dao tao tly
chinh theo nhu cau ciia cac co quan khi tuong, cac hé thong do luong hang dau cua Vaisala
nang cao ning luc dé phat hién, theo ddi va canh bao cac hién tuong thoi tiét nguy hiém
cling nhu giam sat bién d6i khi hau, giam thiéu thiét hai vé con nguoi va tai san.
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Tai liéu Hoi thao
Nang cao hiéu qua quan trac va du bao tai nguyén nuéc quoc
gia phuc vu phét trién kinh té-xa hgi trong ky nguyén so

Ban Quan tric Giam sat Tai nguyén nuéc, Trung tdm Quy hoach va Biéu tra tai nguyén
nuéc Quéc gia.

Trung tdm Dy bdo va Canh bao tai nguyén nuéc, Trung tm Quy hoach va Piéu tra tai
nguyén nudc Quéc gia.

Trung tdm Dit liéu tai nguyén nude, Trung tdm Quy hoach va Diéu tra tai nguyén nuéc
Qudc gia.

Trung tdm Chat luong va Bao vé tai nguyén nudc, Trung thm Quy hoach va Biéu tra tai
nguyén nudc Quéc gia.

Tom tat: Nudc 1a tai nguyén hitu han va dang ngay cang bi suy thoai ca vé chét va luong.
Trong khi d6 x4 hoi doi hoi ngay cang cao khéng chi vé do chinh xac, ma con Ia tinh kip
thoi va su day du cua thong tin du bao, canh bdo lién quan dén tai nguyén nudc (TNN).
Dé dap tng nhiing yéu cau thuc tién trén, hé thong tac nghiép bao gdom quan trac va du
bao tai nguyén nudc qudc gia truc thudc sy quan ly ciia Trung tdm quy hoach va diéu tra
tai nguyén nudc qubc gia (NAWAPI), da va dang dugc xay dung theo hudng hién dai,
d6ng bo va chat lwong. Voi ba try cot chinh: 1) Quan trac ty dong va truyén dan di liéu
theo thoi gian thyc; 2) Két ndi, luu trir va chia sé co sd dit liéu thong qua hé théng co sé
dix liu (CSDL); 3) Tich hop cac md hinh md phong, tinh toan va dy bao hién dai, h¢
thdng tac nghiép duoc thiét ké dé tao ra su két ndi xuyén SUOt cho cac nhiém vu quan trac
va du bao tai nguyén nudc: tir viéc theo ddi va thu nhan sé liéu tir thuc dia, truyén vé va
Iuu trit dit liéu, cho &én md phong, tinh toén, dy bao, thiét 1ap ban tin va cudi cuing la cong
b ban tin dén nguoi sir dung thdng qua viéc két ndi véi cong thdng tin truc tuyén. Qua
day, khong chi cdc nha quan ly, hoach dinh chinh sach ma ngay ca nha khoa hoc, doanh
nghiép va ngudi dan ciing co thé tiép can dir lidu quan tric, thong tin du béo, canh béo tai
nguyén nudc mot cach dé dang, chi dong va kip thoi, tir d6 gop phéan thuc day phat trién
kinh té - xa hoi va giam thiéu rui ro lién quan dén dén tai nguyén nudc.

Keywords: hé thdng tac nghiép, quan tric, dy béo, canh béo, tai nguyén nudc, NAWAPI

1. Giéi thiéu chung

Trong bdi canh tai nguyén nudc dang phai dbi mat véi nhiéu vin dé nhu tac .dong cua
bién ddi khi hau; suy thodi ca vé luong va chat do anh huéng cua ap lyc phat trién kinh té
Xa hoi va tang dan so, viéc cung Cap cac ban tin du bao va canh bao tai nguyén nudc co
chat luong déng mét vai trd thiét yéu khong chi trong viéc phong chéng thién tai ma con
trong quy hoach phat trién kinh té xa hoi. Tuy nhién, 1am thé nao dé xay dung c4c ban tin
du bao va canh bao tai nguyén nudc mat ¢ chat luong lai 1a mot van dé con nhiéu vuéng
méc. Song song Véi viéc nghién ciru cac phuong phap canh bao, du béo thi viéc &p dung
c4c thanh tuu khoa hoc cong nghé trong viéc thu thap, truyén tai va luu trix thong tin dir liu
cling hét sic quan trong. Pay chinh 13 hai dong luc chinh thuc day sy kip thoi, tao ra su
thdng nhat va nang cao do chinh xéc cho viéc du bao, canh bao tai nguyén nudc qua d6 dap
g dung nhu cau cua xa hoi.

Nim bét duoc yéu cau khach quan cua thuc tién xa hoi ciing nhu xu thé van dong cua
cong ngh¢ ky thuat trong quan tric va du bao, Trung tam Quy hoach va diéu tra tai nguyén
nudc qubc gia hién dang khong ngimg dau tu, xay dung, d6i méi va van dung cac thanh tyu
khoa hoc ky thuat, dac biét 1a cong nghé thong tin trong cong tac quan trac va du béo tai

Co6ng nghé quan triac KTTV phuc vi du bo, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé



Coéng nghé quan triac KTTV phuc vi du bo, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé 72

nguyén nudc. Thong qua hé théng tac nghiép hién dai, cac qua trinh tir thu thap s6 lieu thuc
dia, truyén dan, xu ly thong tin cho dén danh gia va xay dung ban tin déu duoc két ndi va
thuc hién mot cach dong bo, théng nhat. Qua do tiét kiém cong sic caa quan trac vién, rut
gon thoi gian ra ban tin va nang cao do chinh x&c, tinh kip thoi caa ban tin du bdo canh bao
tai nguyén nudc.

2. Hién trang

2.1. Mang lwéi quan trdc nwéc mat

Mang quan tric tai nguyén nuéc mét duoc phat trién vao ndm 2001. Hién nay, Trung
tdm Quy hoach va Diéu tra tai nguyén nudc quoc gia dang quan ly 06 tram bao gom: Cét
Tién, Phta Ninh, Buc Xuyén, Yaun Ha, Cat Tién, Dai Ninh.

i _* -QD. Truong Sa

Hinh 1. So d6 mang ludi quan tric nudc

2.2. Mang ludi quan trdic nude dwdi dat

Mang luéi quan tric giam sét tai nguyén nudce dudi dat dugc phat trién tir nhimg nim
1980. Trai qua ba giai doan phat trién hién toan mang ludi c6 946 cdng trinh quan trac.
Trong d6 c6 354 cdng trinh quan tric tha céng, 459 cong trinh quan tric ban tu dong va
133 ¢ong trinh quan trac ty ghi tu dong truyén s lieu.

2.3. Cong tac du bao

Cong téc du bdo TNN mit dugc thyc hién tir ndm 2011 cho céc luu vuc song. Yéu tb
du béo 12 tong luong nuac. Tong lugng nude dén duogc dy béo tai cac diém, ngoai ra du béo
kha nang dap ¢ng nhu cau cua ngudn nudc tai cac diém trén luu vuc sdng. Thoi gian du
bao va phat hanh ban tin du b4o TNN mat duoc tién hanh dinh ky hang thang, mua.
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Cong tac du bao TNN dudi dat duoc tién hanh tir nam 2005 tai cac cong trinh ¢6 muc
nuGe suy giam tai ving dong bang Bic B¢ va ving Nam Bo. Tur 2014, muc nudc tai cac
cong trinh quan tric duoc tién hanh dinh ky hang thang, quy va nim. Ttr nim 2017, nguy
co suy giam muc nudc va nguy co xdm nhap min trong vong 5 nam tdi dwoc tién hanh tai
vung dong bang Bic Bo va vung dong bing Séng Cuu Long. Thoi gian du bdo va phat
hanh ban tin dy bdo TNN dudi dat duoc tién hanh dinh ky hang thang, quy, nam.

- Pham vi du bdo TNN:

+ Nudc mat: NAWAPI da va dang thuc hién du bao va canh bao tai nguyén nudc cho
lru vuce séng Srepok va Sesan. Trong nam nay, du kién thuc hién céc ban tin du béo, canh
bo cho luu vuc sdng Bang Giang — Ky Cung, séng Hong — Thai Binh va sdng Cttu Long.
Trong 5 nam t6i, TNN trén cac luu vuc Déng Nai, M4, Ca, Vu Gia - Thu Bon, Ba cling sé
lan luot dugc du bao, canh bao.

+ Nudc dudi dat: 11 luu vuc song lién tinh (Srépdk, Bang Giang- Ky Cung, Séng
Hong - Théi Binh, séng Ciru Long, Sesan, Pong Nai, M3, C4, Vu Gia - Thu Bon, Ba) va
cac ving Bic Trung B, Tay Nguyén, Duyén hai Nam Trung Bd va Nam Bo.

- Yéu t6 du bao TNN:

+ Nudc mat: téng luong nudc, Xam nhap man, chat luong nudc.

+ Nuéde dudi dat: mue nudc, trir lugng, X&m nhap man, chat lugng nudc.

- Théng tin canh bdo TNN:

+ Nudc mat: khd han, thiéu nudc, xam nhap man.

+ Nuée dudi dat: suy thodi, can kiét, & nhiém, xam nhap min nguén nudc.

3. Kho khin, thach thirc

- Viét Nam c6 hé théng mang ludi song ngoi day dic cong véi dia hinh phan héa cao
trong khi mang lu6i quan trac lién quan dén TTN mit tai cac luu vuc song con thua thét
dan dén hién tuong sé liéu quan tric chua that sy dong bo, dan dén viéc tinh toan va du béo
TNN gap nhiéu khé khan.

- Mang quan tric con thua va chua duoc xay dung hoan thién, nhiéu ving nhu Tay
Béc, Pong Bic Bo con chua co cong trinh. Dac biét, thoi gian gan day lién tuc xay ra cac
tham hoa vé méi trudng, TNN, qué trinh thu thap, phan tich théng tin, sé liéu quan trac
phuc vu c6ng tac du béo, canh béo con ling ting va mat nhiéu thoi gian.

- C6 su chong chéo, tring lap trong cong tac quan trac giita cac bo, nganh, tham chi 1a
gitra cdc don vi trong cung B9, gitra cdc co quan t6 chtrc véi nhau. Cung veéi do, viec kiém
sot, sir dung, chia sé thdng tin dir liéu quan tric giita cac don vi con nhiéu han ché dan dén
kha nang lang phi vé thoi gian, cong stc va nguon luc ciia x4 hoi. Dir liéu quan trac chua
duoc hé théng hoa, ddng bo hoa nén gay kho khan cho viéc khai théc, st dung, chua du tin
cdy dé danh gia va dyu bao phuc vu cho cdng tac hoach dinh chinh sach bao vé méi trudng,
phaét trién kinh té - xa hoi bén viing.

- Chua c6 co so dit liéu thdng nhat thong tin, dit liéu vé quan tric TNN nén cong tac
khai thac, sir dung thdng tin, s6 liéu gap nhiéu kho khan nhat 1a déi véi dit lidu tong hop
hogc trong pham vi rong, chua dap ung kip thoi dugc cbng tac quan ly nha nudc, chuyén
moén nghiép vu; khong dap tmg duoc nhu cau so liéu tich hop va cac san pham cua qua
trinh xir 1y chuyén mon (doi hoi cang day du s liéu cang tét) phuc vu ciia co quan nha
nudc, to chic, doanh nghiép va ngudi dan.

- Viéc cong bd, cong khai thdng tin quan tric, du bao con chua thuc sy ddy du, chua
cung cap duoc céi nhin tong quat, kip thoi dbi véi hién trang va cac van dé xay ra ddi voi
TNN. Nén chua hd tro hiéu qua cho nguoi dan va doanh nghiép trong van dé chu dong
phong chéng, giam nhe thiét hai do thién tai, bién ddi khi hau va 6 nhiém méi trudng.

-S4 luong, trinh d6 nhan luc va cong nghé &p dung dé du bao cua Viét Nam hién van
dang & muc trung binh so véi khu vuc va thé gidi nén viéc thuc hién phan tich, so sanh
danh gia xu hudng theo hién tugng, theo vung l&nh thd, hoic theo thoi gian, viéc phuc vu
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da muc tiéu, phat huy hiéu qua va tinh chat quan trong caa thdng tin dit liéu, phuc vu hoach
dinh cac chinh sach, dinh hudéng vé TNN, huéng t6i phét trién kinh té - xa hoi bén viing
van con nhiéu han ché.

- Cong nghé thong tin chua duoc wng dung manh trong mang quan tric dé thu thap,
quan ly, xu 1y, trao d6i va cung cap thong tin. Chua c6 két ndi mang thong tin gitra cac tram
quan tric tai Trung uong va dia phuong.

4. Muyc tiéu, tam nhin

4.1. Muc tiéu

Xay dung hé thong quan tric TNN qudc gia hop 1y, dong bg, théng nhét va hién dai.

Cung cap thong tin chinh xac, kip thoi va day du phyc vu cong tac quan ly TNN va dap
g yéu cau phat trien kinh té - xa hoi trong boi canh bien doi khi hau toan cau va hoi nhap
quoc te.

4.2. Tam nhin

Pén nam 2030, NAWAPI tr¢ thanh don vi hang dau khu vuc vé linh vuc quan trac,
gidm sét, canh bao, du bdo TNN va tiém can vai don vi cung chitc nang uy tin trén thé gidi.

5. Giai phap va két qua dat dwoc

’ Dé c6 thé giai quyét cac khé khian thach thirc néu trén, ciing nhu timg budc nang cao
chat lugng caa cac ban tin du bao canh bao TNN, NAWAPI da va dang thuc hién dong bo
mot loat cac giai phap sau day:

5.1. Giai phap chung

- Cai thién thu tuc phép ly va hoan thién co ciu t6 chuc trén co sé ké thira va tan dung
t6i da ngudn nhan lyc hién co. Tir 46 c6 ké hoach dao tao lai, dao tao bo sung, nang cao
trinh d6 cho nguén nhan luc dé xay dyng theo huéng bo may tinh gon, céng viéc hiéu qua;

- Ddi vai cong tac quan tric giam sat TNN: Tiép tuc hoan thién mang lu6i diém quan
trac theo Quyét dinh s6 90/QP-TTg ngay 12 thang 01 ndm 2016 vé Quy hoach mang luéi
quan tric tai nguyén va ‘mdi trudng qudc gia giai doan 2016 - 2025, tim nhin dén nim
2030, dac biet cho mot s6 ving nui cao, bién gidi nhu khu vuc Pong Béc, Tay Bac cua T
qudc; nhiing vung hdi ddo nhu dao Phu Quéc, Thd Chu, tinh Ba Ria - Viing Tau... Dén
nam 2025, du kién nang tong s cong trinh quan trac giam sat TNN 1én 1557 cong trinh.
Thay thé cac cong trinh quan trac thu cong bang cac cong trinh béan tu dong va tu dong,
muc tiéu tién téi nam 2030 ddng bo, tu ddng hda trén toan mang quan tric;

- Péi véi cong tac Dy bao canh bdo TNN mit, tién téi hoan thién cong tac du bao,
canh béo trén tat ca cac luu vuc song 16n trén toan qudc; Boi véi cong tac canh bao du béo
TNN dudi dat, phat trién chi trong du bao chuyén dé, dic biét nhimg ving c6 nguy co vé
suy thoai, can kiét nguén nudc;

- Tiép tuc xay dung va hoan thién hé théng quan tric giam sat canh bao dy bdo TNN
noi riéng va xay dung, tién téi thong nhat va ddng bo hoa co so dit liéu nganh tai nguyén
mdi trudng ndi chung dé c6 thé tdi da héa khai thac dit liéu phuc vu muc dich quan Iy va
phat trién kinh té xa hoi. C6 thé truy cap va két ndi théng tin dé dang theo cach quan ly tich
hop, théng minh, dé dang st dung cho ngudi dan va céc nha quan ly;

- Pau tu x4y dung co so vat chat, doi mai cong nghé quan trac, nghién cau ng dung
cac thanh tuu khoa hoc cong ngh¢ xuyén sudt trong tat ca cac qua trinh tr quan trac, truyén
dan dén déanh gia va thiét 1ap bang tin. Sao cho viéc cung cap ban tin du béo, canh bdo TNN
dap tng duoc cac yéu cau vé chat lugng, kip thoi va day du;
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- Tang cudng trao d6i théng tin, di liéu véi cac co quan, ddi tac trong nudc va mé rong
hop tac qubc té. Bac biét, dé tan dung t6i da cac ngudn luc trong viéc dy bao, canh bao
TNN, can xay dung co ché phdi hop chit chg, chia s¢ théng tin, dit liéu quan trac kip thoi
gitra cac co quan don vi tir trung wong tdi dia phuong;

- Tang cuong va da dang héa ngudn vén dau tu dé nang cap hoan thién mang ludi,
cdng nghé quan tric, qua d6 nang cao hiéu qua cdng tac quan tric va dy bao, canh béo
TNN.

5.2. Gidgi phéap cu thé

- Kién toan bé may té chirc, quan 1y, vdn hanh tinh gon, hiéu lwc va hiéu qud: Dé co
thé nang cao chat lwong cua cac cong tac quan tric va xay dung ban tin du bao canh béo
TNN, NAWAPI d3 xdy dung va dang hoan thién bo may té chic, quan ly, van hanh hé
thong tac nghiép quan tric va du bdo TNN theo hudng tinh gon, chuyén nghiép, hiéu luc,
hiéu qua. Hé thong nay khdng chi duoc ap dung khoa hoc cong ngh¢ hién dai cho ting qua
trinh riéng biét ma con tao ra sy két ndi xuyén suét, dong bo va thdng nhat cho toan bo
cdng tac quan tric, du bao, canh bao TNN. Song song vdi do la d& &n “Van hanh trung tam
tac nghiép TNN” dugc xay dung nham dam bao théng nhat quan ly, phdi hop khai thac sir
dung hiéu qua cac ngudn luc du tu nang cao hiéu qua trién khai cac nhiém vu cua Trung
tam no6i chung va cac cac don vi truc thudc. Dudi day 1a so d6 t6 chirc va van hanh caa hé
thdng tac nghiép trong cong tac quan tric, du b&o, canh bao TNN.

“Y"Sgdé t6 chiic, van hanh

TRUNG TAM QUY HOACH VA DIEU TRA TAI NGUYEN NU'O'C QUOC GIA (NAWAPI)
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Hinh 2. So d6 t6 chirc van hanh hé thong quan trac giam sat TNN tai NAWAPI
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Hinh 3. So db van hanh hé théng tac nghiép tai NAWAPI

- Ddy manh quan trac, thu thap so liéu tw dgng theo thoi gian thyc: Str dung thict b
quan tric ty dong (dau do tu ghi tu dong) co khd nang quan tric va ty dong truyén s lidu
theo chuong trinh dugc 1ap sin. Dir liéu dugc két ndi va truyén tai qua Mang di dong
GSM/GPRS/3G/4G. Théng qua viéc str dung céc thiét bi tu ghi tw dong va cong nghé
truyén dan sé liéu hién dai néu trén, sé liéu quan tric luon duoc dam bao tinh dong bo, tiét
kiém, chinh xac va kip thoi gép phan quan trong dén két qua, tinh thoi sy caa cac ban tin
du béo, canh bao TNN. Hién tai da co 133/946 cong trinh duoc lap dat thiét bi quan tric tu

dong.
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- Chudn héa cong nghé truyeén tdi, thu nhdn, leu triv va chia sé di lidu theo hwéng tich
hop va dong bg: Thiét 1ap he co s6 dit ligu (CSDL) quéc gia vé quan tric TNN trén co 56
cong nghé hién dai phuc vu luu tri¥, quan ly théng nhat va chia sé, khai thac thong tin, dap
ng yéu cau quan ly dix li¢u, cong tac giira cac don vi nha nudc, dong gop thiét thuc cho
phat trién kinh té - xa hoi.

Hién tai, phan mém CSDL ciia NAWAPI di di vao hoat dong véi nhiém vuy tao 1ap mot
hé théng thu nhan, luu tri va chia s¢, khai thac thong tin, dir liéu mot cach thuan tién, dap
ung phuc vu da muc dich, da nganh, da linh vuc. Muc tiéu trong tuong lai, CSDL sé& duoc
tich hop hoan toan véi céc hé théng quan tric dé co thé truy cap va khai thac dir liéu dap
ung theo thoi glan thu:c
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(2 Mang quan tréc

Hinh 5. Giao dién phan mém co sé dit liéu (phai) va cong thong tin di liéu quan tric, du bdo, canh bao TNN
theo thoi gian thyc (trai) dang van hanh tai NAWAPI

Mt khac, hé théng quan ly dir liéu quan tric dugc phan cap, phan quyén va cong b
trén toan qudc. Hé théng cung cip va hd tro cac cdng cu quan 1y ciing nhu trich xuit cac
loai dir liéu quan trac phuc vu cac cong tac quan ly, quy hoach va nhu cau thdng tin khac
nhau cua x4 hoi. Thong tin chi tiét xem tai website: http://nawapi.gov.vn/. Hé théng trang
web truc tuyén cung cap thong tin, dir liéu vé du bo, canh bao TNN trén pham vi toan
qudc. Hé thong nay giup nguoi dan va doanh nghiép truy cap ciing nhu khai thac théng tin
vé du bdo, canh bdo TNN mot cach kip thoi va hiéu qua. Dia chi truy cap:
http://123.16.176.41/lawis/public/.

- Cdi tién céng nghé md phong, dir bdo va phwong thirc cung cdp ban tin va hé tro ra
quyét dinh: Xay dung va van dung h¢ thong tac nghiép MO — I hé thdng tich hop cac mo
hinh thity van, thay luc, can bang nuéc, chat lugng nudc trong viéc md phong va du béo
TNN. Dic biét, hé thdng nay khong chi cé cac module cho phép xay dyng, quan ly céac kich
ban mé phong, tinh toan theo thoi gian thuc véi viéc két ndi tu dong dé nhap, xir ly s6 liéu
va chay mo hinh md phong, hién thi két qua; ma con c6 kha ning so sanh giita céc kich ban
Vv6i nhau, phan tich d6 nhay ciing nhu t6i wu héa mé hinh. Cac mé hinh lién két trong hé
thdng MO déu dugc mua ban quyén va dugc cap nhat thudng xuyén.

Hién nay, cong tac du bdo TNN mit luu vuc séng Srepok va Sesan trén hé thong tac
nghiép MO (cho phép theo ddi gia tri mua, tu dong két ndi va nhap sb liéu mua dé tinh
luong nude dén cac luu vuc, sau d6 hién thi két qua truc quan, hd tro viéc phan tich va ra
quyét dinh gié tri dy bao, canh bao tong lugng nudc mot cach kip thoi); Dy bao, canh bao
TNN dudi dat (theo dbi gia tri myc nudc, tinh toan mirc d6 sut giam, hd tro ra quyet dinh)
trén 5 vang (Pong bang Bic Bo, Bic Trung B, Nam Trung Bo, Tay Nguyén, Bong bing


http://nawapi.gov.vn/
http://123.16.176.41/lawis/public/

Cong nghé quan tric KTTV phuc vu dir béo, canh béo thién tai thoi ky cong nghé sé 78

Nam B6). Ngoai ra, Trung tim ciing da thtr nghiém van dung, két hop va chuyén doi thanh
cdng mot sé moé hinh toan méi: Tir két qua quan tric dau vao dang tin cdy, NAWAPI di
tién hanh thanh 1ap va hiéu chinh mé hinh du bao dién bién dong chay tai cac hd chia trong
luu vyc sdng Hong va song Mé Cong. Pang cha ¥ co thé ké téi viéc thir nghiém du bao
ngudn nudc mat luu vuc séng Srepok bang md hinh HYPE, chuyén d6i mé hinh sé GMS
sang Feflow, mé hinh tinh toan xam nhap min Bdng bang séng Ctru Long bing cong cu
GMS...

1997 2016 1997 2016 1997 2016

Hinh 6. Minh hoa viing c6 nguy co nhiém man trén mé hinh Feflow (phai) va hinh anh minh hoa cong bé ban
tin TNN trén truyén hinh

- Dau tw co sé vdt chat, trang thiét bi hién dai phuc vu viéc quan trdc, du béo, canh
bao TNN: Trong cong tac mod phong, tinh toan, 1 hé théng may tinh hi¢u nang cao, gom 02
méy chu Head node, 02 may chi Broker, 12 may tinh Workstation, 01 hé thong luu trit
trung tdm, 38 may tram, 03 man hinh TV dugc NAWAPI dau tu dé nang cao chat lugng md
phong, tinh toan phuc vu cong tac du bao canh bao TNN. Bén canh d6, trong linh vuc phéan
tich chat lugng nuéc, NAWAPI ciing dau tu 1 phong thi nghiém véi cac thiét bi phan tich
hién dai c6 muc do tu dong hoa cao dé hd trg quan sat, phan tich chéat lugng nudc thuan
tién va chinh xac nhu phong phan tich di dong, may ICP-MS Plasma c6 kha nang phan tich
84 thanh phan trong 3 phat, UV- May do quang phé VIS, h¢ thong do khdi pho GCMS,
dém va do thiét bi co d6 phan giai cao.

- Téang cwong hop tac va hgi nhdp quoc té

+ Hop tac Han Quédc, Puc thi diém cdng nghé quan tric NDD théng minh: Dé tién toi
hé thdng quan tric thong minh, NAWAPI d3 hop tac véi to chic mot sb to chirc nhu K-
Water (Han Quéc), BGR, KIT (Puc) va mot sb té chic khac thi diém dé lap dat 3 cong
trinh quan tric tu dong theo thoi gian thuc thay thé cong trinh quan tric ban tu dong thudc
mang quan tric qudc gia TNN tai Pan Phuong - Ha Noi va 3 cong trinh quan tric méi
thugc Bong bang séng Ciru Long (du an Viwat). Hé thdng sir dung dau do quan tric nudc
dudi dat tich hop do muc nude dudi dat, nhiét d6, ham luong EC trong nuéc theo thoi gian
thuc. Cac dau do duoc két ndi qua cdng nghé hé théng thong tin di dong toan cau - GSM
(Global System for Mobile Communications) dén ta diéu khién tr xa - RTU (Remote
Terminal Unit). Céc dit liéu duoc truyén qua cac thé sim dugc gin riéng biét cho tirng cong
trinh quan tric. Server dam bao da duoc gan dia chi IP ¢b dinh dé dau do c6 thé lién két va
truyén dit liéu quan tric theo thoi gian thuc vé hé théng tac nghiép cia Trung tm. Tir day,
cac chuyén gia, co quan chirc ning c6 thé xem xét, nhan dinh va dwa ra nhiing du bao, canh
b&o mot cach chinh xac, kip thoi.
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Hinh 7. L& ky két hop tac giita NAWAPI va K-WATER va hé thng quan tric thdng minh theo thoi gian thuc

+ Hop tic Hoa Ky, Thuy Dién thi diém cong nghé vé tinh va md hinh ty I¢ I6n trong tu
dong giam sat van hanh hd chaa va du bdao TNN xuyén bién gidi: Voi déc diém trén 60%
nguon nuGe cua nude ta dugC san sinh tr nudc ngoai va co ché trao ddi, chia s¢ dir liéu
gifia cac qudc gia con nhiéu kho khin, viéc phét trién cac cong nghé hién dai dé co thé cha
dong giam sat van hanh ho chira va du b4o ngudn nudc xuyén bién gigi theo thoi gian thuc
la vo cing can thiét. VGi su hd tro ciia mot sé ddi tac qudc té nhu Pai hoc Washington, Pai
hoc Houston, Vién Khi tugng Thuy Vian Thuy Dién SMHI... NAWAPI d3 xay dung va dua
vao vén hanh thi diém hé thdng du bdo TNN xuyén bién gidi tu dong (IFAS) cho 2 luu vuc
song quéc té chinh (Séng Hong va Séng Mé Cong: http://forecasting.vaci.org.vn/.). Bang
cdng nghé hién dai (nhu két ndi van vat IoT, dién toan dam may Cloud...), hé thong IFAS
cho phép tu dong chiét xuat dit lidu vé tinh, dir liéu du bao toan cau va tich hop vao mo
hinh ty 1& 16n (VIC/HYPE) dé tinh toan bién dbi luong trit hd chira va du bao ngudn nuéc
Xuyén bién giéi (truéc 16 ngay) mot cach tu dong va lién tuc. Day 1a huéng di moi gidp
giai phong strc lao dong con nguoi trong ky nguyén 4.0 va dac biét hitu ich khi gidi quyét
bai toan du bao cho cac luu vuc xuyén quéc gia hay cac vung bi thiéu sé liéu.

omcomrocancr D CEEND CEND GINID

T N

T

Hinh 8. Giao dién hé théng giam sat van hanh hd chia va dy bdo TNN xuyén bién gisi ty dong trén nén
WebGIS (IFAS), thi diém cho Séng Hong va Séng Mé Cong

6. Két luan

~V6i vai tro 1a mét trong nhimg don vi di dau trong cdng tac quan trac va du bdo TNN
quoc gia, NAWAPI da nhan thirc dugc vai tro quan trong cua khoa hoc cong nghé trong cac
qua trinh t&c nghiép dac biét la trong boi canh cua cuoc cdch mang khoa hoc céng nghé 4.0
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va sy tic dong manh mé& cua bién d6i khi hau ciing nhu sy suy thodi caa TNN. Chinh vi
vay, bang chién lugc rd rang cing tim nhin thoi dai, moi ngudn lyc dang duoc NAWAPI
tap trung dé nang cap, hoan thién va hién dai hda hé théng mang ludi quan tric ciing nhu hé
thdng tac nghiép du béo, canh bao TNN. Mot sb két qua quan tric theo thai gian thic thong
qua thiét bi thu thap dir liéu tién tién va cac ban tin kip thoi, c6 do tin ciy cao bude dau cho
thdy huéng di diing din va hiéu qua trong dau tu cia NAWAPI cho co s& vat chat va khoa
hoc cdng nghé.

Trong thoi gian t6i, véi muyc tiéu cu thé 1a dén nam 2030, NAWAPI tré thanh don vi
hang dau khu vyc vé linh vuc quan tric, giam sat, canh bao, du bao TNN va tiém can voi
don vi cung chue néng uy tin trén thé gigi, NAWAPI s& don toan lec dé hoan thién mang
ludi quan tric ciing nhu tng dung cac khoa hoc cong nghé mi nhét trong moi cong tac tac
nghi¢p cia minh. Vi mot mang quan trac qudc gia hop 1y, dong bo, thong nhat va hién dai
dé c6 thé cung cap cac ban tin du bao, canh bdo TNN kip thoi va chinh xéc.

Tai ligu tham khao
1. Bao céo thuyet minh thiét ké ban vé thi cong, tiéu dy &n 2: Nang cap xay dung
mang quan trac nudc dudi dat dong bang sdng Ctru Long trong diéu kién bién doi
khi hau.
2. Péanvan hanh trung tam tac nghiép TNN — IFAS thugc NAWAPI.
3. Quyet dinh s6 90/QD-TTg cua Tha tuéng Chinh phu ngay 12 thang 01 nam 2016,

Vé viéc phé duyét Quy hoach mang ludi quan trac tai nguyén va méi truong qudc
gia giai doan 2016 - 2025, tim nhin dén nam 2030.
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Ung dung RADAR HF quan tric séng va dong chdy ven bo do
phan gidi cao khu vuc bién tinh Phu Yén

Tran Ngoc Anh!, Nguyén Minh Huén', Pham Duy Huy Binh'

! Trung tdm DBong luc hoc Thuy khi M6i truong, Truong PH Khoa hoc Tu nhién, bH
Quaoc gia Ha Noi

1. D3t van dé

Hé théng radar bién tan sé cao (High Frequency Radar - HFR) lap dit tai khu vic ven
bién duogc tng dung dé do dac duoc sb liéu song va dong chay bé mat tir khu vuc ven bo ra
xa dén hon 100 km. Hé théng cd thé thuc hién phép do vai tan suit 1én dén 10 phat/sé lidu
va do phan giai tir 250 m dén 15 km [5]. Hién nay, viéc (ng dung cong nghé HFR vao
trong quan trac séng, dong chay bién dang dan tro nén phd bién trén toan thé gigi. Cac sb
liéu c6 thé thu thap duoc tir hé théng radar bién bao gom séng, dong chay va gi6. Uu diém
cua hé thdng la kha nang hoat dong trong diéu kién thoi tiét bat lgi (mua, bdo, dong 16¢...),
mat do quan trac diém quan tric day va lién tuc theo thoi gian, tan suat do dac 1on. ..

Trén thé gioi, hé thong HFR di va dang dwoc 4p dung & quy md cap khu vuc hoic
qudc gia véi rat nhiéu tng dung khac nhau nhu: dam bao an toan hang hai, ang phé véi nan
tran dau, canh béo/ du béo thién tai (gi6, bdo, séng than...), quan ly 6 nhidm ving ven bién,
phuc vu cho cac md hinh sé tri 2D/3D... Theo thdng ké cia Hugh Roarty va cac cong su
[4], hién nay mang ludi radar tan sé cao cua My (The U.S. High Frequency Radar
Network- HFRNet) s& hitu s6 liéu trong 13 ndm cua tong cong 150 hé théng radar trai dai
tir Canada dén Mexico. Trong khi d6, & khu vuc Chau Au hién dang c6 60 tram dang duoc
trién khai va nhiéu tram dang trong qua trinh 1ap ké hoach; tai khu virc Chau A - Théi Binh
Duong, s6 luong radar dang hoat dong 14 hon 110 tram. Trong khu vuc Pong Nam A, hé
théng HFR mai bat dau duogc trién khai tai mot s6 qudc gia nhu hé thong 06 HFR tai Thai
Lan phuc vu cong tac quan trac hai van khu vuc bién Thai Lan va mot phan vinh Théi Lan
[3], hé théng 08 HRF tai Philippine dit tai eo bién San Bernardino nham giam sét thoi gian
thuc dé dua nhirng dy bao vé dong chay mit.

Tai Viét Nam, quan tric bang HFR la cong nghé méi va dang duoc trién khai trén thuc
té. Tir nam 2011, Trung tam Hai van, Tong cuc Bién va Hai dao Viét Nam da chua tri thuc
hién du an xay dung 03 hé thong HFR tam xa tai Hon Dau - Hai Phong, Nghi Xuan - Nghé
An va DBdng Hai - Quang Binh. Pén nam 2013, hé thdng da duoc hoan thanh va thu nhan
dugc day du sé liéu caa ca 03 tram radar.

Nam 2018, Trung tam Pong luc hoc Thuy khi Méi truong (CEFD) tham gia du an
“Pay manh d6i méi sang tao thdng qua nghién ctu, khoa hoc va cong nghé” (FIRST) da
nhan duoc khoan tai trg tir Ngan hang Thé gigi (World Bank) thong qua tiéu dy an: “Hién
dai hoa hé thdng quan tric va méd phong/du bao cac diéu kién khi twong hai vin - moi
truong bién va dgi ven bo d6 phan giai cao phuc vu khai thac bén virng tai nguyén bién va
giam thiéu rai ro thién tai” dé xay dung va trién khai 02 hé théng WERA HFR di dong tam
trung, 46 phan giai cao. Hé thdng co thé hoat dong quan tric song, dong chay bé mit bién
va gi6 trén khoang cach hon 100 km tir khu vuc ven bd, tan suit do dac 1én dén 10 phat/sé
liéu va d6 phan giai lugi sb liéu tir 250 m x 250 m dén 15 km x 15 km [3]. Uu diém cua hé
thng 1a kha nang trién khai nhanh trén thuc dia, hoat dong trong diéu kién thoi tiét bat loi
(mua, bdo, dong lbc...), mat do diém quan tric cao trong khong gian va lién tuc theo thoi
gian voi tan suat do dac 16n, c6 kha ning két hop IoT dé truyén dan sé liéu va giam sét,
diéu khién hé thdng hoat dong tir xa...

Co6ng nghé quan triac KTTV phuc vi du bo, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé
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Khu vyc thyc nghiém trién khai quan tric bang hé thong WERA HFR di dong cia
CEFD duogc lya chon la vung bién Pha Yén véi cac yeu to do dac la song, dong chay ven
bo.

2. Phwong phap va sb ligu

2.1. Nguyén Iy do dac cua hé thong WERA HFR

Hé théng WERA (WavE RAdar) 1a mot hé thong vién tham dit tai bo bién sir dung
cong ngh¢ radar vuot dudng chan troi dé theo ddi céc thdng sé bé mat dai duong, song va
gid. Hé théng giam sat tam xa, 46 phan giai cao nay hoat dong vai tan sé vo tuyén trong
khoang tir 5 &én 50 MHz. M6t song dién tir phan cuc thang ding duoc két hop véi bé mat
dai duong dan dién va sé bam theo d6 cong cua trai dat. Bé mat dai duong gb ghé tuong tac
Vi song vo tuyén va do hiéu (g Bragg tin hiéu tan xa nguoc cia co thé duoc phét hién voi
pham vi hon 200 km. Hiéu &ng nay lan dau tién duoc md ta vao nam 1955 bai Crombie [1]
va hé thdng radar dau tién sir dung hiéu tmg d6 duoc phat trién tai NOAA vao nam 1977
boi Don Barrick va cong su [2].
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Hinh 1. Nguyén ly hoat déng (Hiéu g Bragg)

Hiéu ung Bragg md ta hién tuong khuéch dai ciia song dién tir tin xa ngugc c6 budc
s6ng gap doi so voi song bién, vi du: ddi vai tin hiéu radar 30 MHz véi budc song Lambda
10 m twong (g s6ng bién 5 m dé dap tmg diéu kién Bragg. Phan xa tir cac song dap tng
diéu kién nay s& tao ra mot diu hiéu chi phdi trong tin hiéu thu duoc do hiéu ung khuéch
dai.

D4u hiéu du kién 1 tin hiéu dich chuyén Doppler Vi khoang dich chuyén Doppler cu
thé dugc xac dinh boi van téc caa séng trong luc dap tmg diéu kién Bragg. C4c tin hiéu
dich chuyén Doppler nay s& dbi xung xung quanh tan sé trung tim dwoc chuan héa khi bé
mat dai duong khong di chuyén.

Dong hai luu s& 1am dich chuyén cac dong Bragg lén hoic xudng theo tan sb. Su thay
dbi tan s nho nay 1a thong tin duoc st dung dé tinh van téc caa dong hai luu tai mdi diém
ludi riéng 1é.
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Hinh 2. Pho dién hinh tir hé théng WERA, céc dong Bragg bac 1, dich chuyén hoi 1éch khoi trung tam, véi
cac tin hiéu phan xa bac 2 duoc két hop mang thong tin song.

Hé théng WERA dua trén nghién ciru phat trién duoc thuc hién vao nim 1995 tai Dai
hoc Hamburg bai Klaus-Werner Gurgel va cong su [3]. Hé thong WERA hoat dong & ché
d6 song lién tuc duge diéu bién tan sé (FMcw). M6t tin hiéu RF quét lién tuc duoc truyén
di tao ra tin hiéu phan xa c6 do léch tan sé so vai tin hiéu da truyén di thuc té, do d6 dai tan
bi bién diéu tan sé mang théng tin cua bé mat bién.

Hé théng Radar lién tuc truyén tin hiéu RF cong suat thap, khdng c6 chudi xung hoac
xung don duoc st dung dé cung cap hiéu suat nhidu/tin hiéu tét nhat. Can thiét phai tach
biét may phét va may thu bang cach st dung cac vi tri riéng biét cho dng ten thu Rx va dng
ten phat Tx. Céch b tri ndy din dén hinh dang dién hinh cua hai mang ang ten riéng biét
nhu duoc thé hién trén Hinh 3.

Hé thong c6 thé hoat dong véi hai phuong thiic Tao tia - Beam Forming hoic Tim
huang - Dirrection Finding.

Phuong thirc Tao tia - Beam Forming c6 d phén giai phuong vi nhé hon 1°, dugc xac
dinh boi phan mém sir dung thuat toan Tao tia - Beam Forming. Do chinh xac phu thudc
vao d¢ dai cuia dai ang ten tuyén tinh va s& tang cao voi s6 luong ang ten tang lén. Cau hinh
méang ang ten tuyén tinh cung cip goc phuong vi cua thi truong khoang 120°. Cau hinh
dang cong cua dai dng ten thu c6 thé ma rong goc nay.

Cau hinh hé théng twong duong st dung thuat toan Tim hudng - Dirrection Finding véi
dai dng ten thu chi can 4 ang ten. Piéu ndy s& dan dén thi truong rong hon nhung s& lam
giam manh d6 chinh xéac theo goc. Hon nita, cac dong Bragg bac 1 s& rong hon nhiéu, gay
ra tiéu diém rong hon va do dé cac dong bac 1 s& bao trim 1én cac dong bac 2 mang thong
tin song.
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Hinh 3. Hinh dang phé bién caa mot tram WERA.
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2.2. Trién khai hé théng WERA HFR quan trdc tai Pha Yén

Hé théng WERA HER dugc trién khai quan tric song va dong chay bé mit tai Pha Yén
bao gém 02 tram radar V1 va V2 (Hinh 4) duogc dat tai bai bién Long Thay, An Pha, thanh
phé Tuy Hoa, Phil Yén (13°10°11”N; 109°17°42”E) va bai bién thudc thi tran Hoa Hiép
Trung, huyén Hoa Hiép, Pha Yén (13°00°13”N; 103°22°33”E). Toan bo thoi gian thiét 1ap,
lip dat, van hanh hé thong kéo dai trong 02 thang (thang 4, thang 5 nam 2019). Hé thng
dugc thiét 1ap do dac theo phuong thuc Tao tia - Beam Forming ¢ hai tan s 16MHz va
24MHz, khoang cach do dac xa nhat cia mdi tram 1a 40 km véi d6 phan giai 1,5 km. Trong
thoi gian quan tric cua hé thong WERA HFR nham kiem ching s6 ligu do dac, da dong bo
trién khai thiét bi do song va dong chay tu dong (AWAC - phuong phép do dac tryc tiép)
v6i thoi gian 07 ngay trong khu vuc giao thoa sb liéu cua 02 tram radar. Che do lam viéc
cua hé thdng WERA HFR va AWAC di duoc thiét 1ap gan nhu twong ty vé tan suit thu
thap s6 liéu va sé luong mau sb liéu trong mdi chu ky do.

Tir s6 lidu thu thap dugc, chudi sb liéu trong khoang thoi gian tir 23/4/2019 —
23/5/2019 duoc sir dung dé phan tich dién bién cua céc yéu t thuy dong luc trong thoi gian
quan tric va chudi sé lidu tir ngay 16/4/2019 dén ngay 22/4/2019 duoc st dung dé so sanh
két qua do dac bang WERA HFR va AWAC.

——
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Hinh 4. Vi tri dat tram cua hé thdng HFR va may AWAC tai Phi Yén

Hinh 5. Hé thong HFR di dong lap dat tai Pha Yén
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2.3. Két qud

2.3.1. So sanh sb liéu hé théng HFR va AWAC

D4i voi s6 ligu vé do cao song, chudi so ligu thuc do duoc sir dung dé so sanh ket qua
do dac bang HFR va AWAC la tr ngay 16/4/2019 lac 11h30 den ngay 22/4/2019 Idc 13h30
véi budce thoi gian la 30 phat/1 lan do.

1.4

1.2

Chién cao song (m)

16/04/19 17/04/19 18/04/19 19/04/19 20/04/19 21/04/19 22/04/19
Thot gian

---- HFR

AWAC

Hinh 6. Biéu d6 do cao séng do dac bang HFR va AWAC
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Hinh 7. Biéu d twong quan sé liéu do cao séng do dac biang HFR va AWAC

Két qua cho thay s6 liéu do cao song do dac bang HFR va AWAC c6 su tuong ddng vé
xu thé tang giam trong toan bo thoi gian do. Tuy nhién, gia tri d6 cao song do dac bang
AWAC c6 su thién 16n so vai gia tri do cao song do dac duoc bang HFR (Hinh 6). Trong
khoang thoi gian do dac (tir 16/4/2019 dén 22/4/2019), tir sb liéu tir radar cho thay do cao
song co gia tri dao dong tir 0,25 m — 0,84 m, d cao song trung binh khoang 0,45 m. Trong
khi do, sé liéu thu thap tir AWAC cho thiy do cao song dao dong trong khoang 0,29 m —
1,23 m, do cao song trung binh dat 0,68 m. Gia tri chénh léch nho nhét 14 0,003 m, chénh
léch 16n nhat giira hai gia tri tai cing mot thoi diém 12 0,79 m; gié tri chénh léch nay twong
dbi 16n. Tuy nhién, trong chudi sé liéu dugc sir dung dé so sénh chi c¢d 2 gia tri chénh léch
lén hon 0,5 m (chiém 0,7% sé lugng mau so sanh). D chénh léch trung binh gitra hai
chudi sé liéu thuc do tai cung mot thoi diém 1a 0,17 m. Luu ¥ cac gia tri thuc do cua
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AWAC la gia tri nguyén thuy chua qua tha tuc danh gia chat lugng loai trir cac gia tri qua
léch - outlier nhu diém gia tri 1,23 m ngay 21/4/2019.

Nhu vay, su chénh léch vé gié trj thuc do tai cing mot thoi diém khi do dac bang hai
thiét bi do khac nhau WERA HFR (gian tiép) va AWAC (tryc tiép) cho két qua twong ddi
tuong d6ng ca vé xu hudng va do 16n cia do cao séng. Sy chénh léch c6 thé giai thich do
cac nguyén nhan nhu ché d6 thu thap miu cua hai dang thiét bi khong hoan toan tuong
d6ng nhau, phuong phap xt ly s6 liéu cho diém (AWAC) va cho trung binh 6 luéi dién tich
1,5 km x 1,5 km (WERA HRF).

e
0% Pk

Hinh 8. Hoa dong chay do dac bang AWAC (bén tréi) va HFR (bén phai)

Sy twong dong kha rd vé huéng dong chay. Hudng dong chay trong thoi doan so sanh
cha yéu 1a huéng Bic (Hinh 8). Vé gia tri van téc dong chay, khoang dao dong cua gia tri
van téc dong chay khi do dac bang HFR 1a tir 0,04 dén 0,50 m/s; gié tri van téc dong chay
trung binh khoang 0,24 m/s. Trong khi dé, khoang dao dong nay 1a 0,02 dén 0,36 m/s V&i
s6 liéu trich xuat tir AWAC; gia tri van téc dong chay trung binh dat 0,18 m/s. C6 thé nhan
thay, mac du, chudi s6 lidu thuc do tir HFR ¢6 gi4 tri thién 16n so véi chudi s6 liu thue do
tir AWAC; nhung su khac biét vé gié tri thuc do twong d6i nho.

2.3.2. S0 sanh sé lidu hé théng HFR va WAVEWATCH
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Hinh 9. P9 cao song trung binh thang do dac bang HFR (bén trai) va WAVEWATCH (bén phai)

Két qua phén tich théng ké s6 ligu do dac yéu t6 séng cho thay d¢ cao song trung binh
cua 01 thang so liéu trén mien do dac la tir 0,2 dén 0,8 m, huéng song Dong, Pong Bac &
khu vuc ven b va Bong Nam ¢ khu vuc ngoai khoi (Hinh 9). So sanh s6 liéu song ctia hé



Cong nghé quan trac KTTV phuc vu dir béo, canh béo thién tai thoi kp cong nghé so 87

thdng WERA HFR do duoc véi s6 lidu tir md hinh séng toan cau WAVEWATCH 111 trong
thoi gian do dac tir 23/4/2019 dén 23/5/2019 cho thy sy twong dong gitra 02 nguon sb liéu.
Hudng séng trong khu vuc nghién ciu chu yéu 1a huéng Pong, Pong Bic ¢ khu vuc ven
bd cho thdy su tic dong caa hé théng gié dia phuong dat - bién va Péng Nam & khu vuc
ngoai khoi. Do cao song trung binh khoang 0,2 dén 0,8 m. Nguon sb liéu toan cau trong
khoang thoi gian ndy ciing cho thdy hudng séng chi yéu 1a hudng Nam va do cao song
khoang 0,7 d¢én 0,8 m. Diéu nay pht hop vai xu thé thoi tiét tai khu vuc khi gié mua Tay
Nam bat dau hoat dong.

2.3.3. Thao luan

Trong qué trinh trién khai do dac, hé théng WERA HFR di phat hién tin hiéu nhiéu ¢
tan s6 50 MHz. Vi thiét 1ap cua h¢ thong, s6 liéu trong khu vuc cach bo khoang 40 km + 3
km da thé hién tin hiéu nhiéu. Hién twong xay ra & ca 2 tram V1 va V2 (Hinh 10). Nguyen
nhan cua hién tuong nhleu nay duoc nhan dinh la do ngUOn dién lui dan dung sir dung dé
van hanh hé thong Pé khic phuc hién twong ndy, can nghién ciu phuong an khir nhiéu
bang phan mém hoic dua thiét bj cach xa luéi dién dan dung.

109°20 109°25' 109°30" 109°35" 109°40" 109°45

109°20° 109°25' 109°30° 109°35" 109°40° 109°45°

o PPy 109°20° 109°25' 109°30" 109°35 109°40°

Hinh 10. S6 ligu song tir tram V1 (bén trai) va V2 (bén phai). Ving xanh 14 12 vang sé ligu bi nhidu.

10920 109725 109°30" 10935 109740 109'45'

13720

1318

1310°

13'05'

13700

12°55'

109720 109725 109°30" 109°35' 109740 109°45'

Hinh 11. Ving giao thao s6 liéu. Mau xanh dam thé hién viing s6 liéu tdt, ving xanh dwong thé hién viing sé
liéu khé c6 thé dung duoc, ving xanh 14 1a ving s liéu nhidu
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Két qua thu duoc cho thdy ving c6 s liéu giao thoa cua 02 tram V1, V2 khoang 35 x
35 km (Hinh 11). Bén canh d6, két qua phan tich s liéu ciing thé hién thoi gian hé thong co
kha nang cung cap sb liu it bi nhidu Ia vao IGc 03:00 va thoi gian s6 liéu xuat hién nhiéu
nhiéu nhat 1a vao ldc 17:00 (Hinh 12). Nguyén nhan c6 thé la do hoat dong cia con ngudi
tai khu vuc do dac nhu radio hay may phat dién da anh huéng dén tin hiéu cua hé thong
HFR.

WERA Frequency Sean 05-MAY=2019 19:58 UTC V1 WERA Frequency Scan 05-MAY—-2019 09:58 UTC V1
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Hinh 12. Két qua quét tin hiéu (frequency scan) tir tram V1 vao ngay 05/5/2019 vao ldc 03:00 (bén phai) va
17:00 (bén trai). Cong suit tinh theo dB cho thiy tiéng on tir mdi trudng vao ban ngdy cao hon nhiéu so véi
ban dém.

3. Két luan va kién nghi

Hé thdng radar bién tan s6 cao WERA HFR cuia Trung tam Pong luc hoc Thuy khi va
Méi trudng - Truong PHKHTN duoc lap dat va trién khai thanh cong tai khu vuc ven bo
bién tinh Phu Yén dé do dac tir xa cac yéu t song, dong chay bé mat va gio.

Két qua do dac duoc tir hé théng WERA HFR da dugc kiém chtng c6 sy twong dong
t6t vai s6 lidu do dac tir AWAC ddi vé6i chudi sé liéu theo thoi gian va sb liéu tai phan tich
toan cau WAVEWATCH 111 d6i voi sb liéu trung binh trong thoi gian 01 thang.

Trong qua trinh hoat dong hé thong WERA HFR d3 phat hién tin hiéu nhidu ¢ tan sé
50MHz va khoang thoi gian 17:00 hang ngay do anh huéng caa luéi dién dan dung va cac
hoat dong cua cac thiét bi thu, phat song (radio, dién thoai di dong, may phat dién...), hién
tugng ndy can phai duoc tiép tuc nghién ctru va tim kiém céc giai phap khic phuc.

V6i uu diém di dong ciia hé thong tao kha nang trién khai nhanh trén thyc dia, hoat
dong trong diéu kién thoi tiét bat loi (mua, bao, dong 16¢c...) giup cho viéc quan tric duoc
linh hoat vé mat dia diém trién khai d& dang dap g cac yéu cau dot xuét giai quyét cac su
cd rai ro méi trudng, thién tai. BE hé thong co thé hoat dong tét & cac dia phuong khac
nhau can cé su chuan bi bing céc thir nghiém tai nhiéu dia phuong dé xac dinh trude céc
thiét 1ap hoat dong t6i wu cua hé thong nhu vi tri dit tram, tan sé hoat dong, loai trir anh
huéng tin hiéu nhiéu dia phuong...

Két qua do dac dugc kiém chang cua hé théng WERA HFR véi cac kha nang hoat
dong lién tuc, dai ngay quan trac séng, dong chay bé mat bién va gi6 trén khoang céch lén,
mat d6 diém quan tric cao trong khdng gian va tan suat do dac Ion (khoang cach hon 100
km tir khu vic ven bo, tin suit do dac 1én dén 10 phat/sd liéu va d6 phan giai ludi s6 ligu
tir 250 m x 250 m dén 15 km x 15 km) cong véi kha nang két hop IoT dé truyén dan sé lidu
va giam sat, diéu khién hé théng hoat dong tir xa cho thiy tiém ning tng dung to Ion cua hé
thng trong nghién ciu ché d6 dong luc va cac hién tuong lién quan cho khu vuc ven bo
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Viét Nam, hoan toan dap tmg duoc muc tiéu phuc vu khai thac bén virng tai nguyén bién va
giam thiéu rai ro thién tai.
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T’di licu Hdi thao )
Ung dung k§ thuat so trong cong tac giam sat khi twgng thiy
van - khai thac si dung nwéc mat ho - dap nha may thay dién

Cong ty TNHH C6ng nghé Thuong mai Séng Hong (RedRiver)

Tém tit: Theo Bao cdo danh gia cia Trung tim Du béo khi tuong thiy vin (KTTV) quéc
gia (TTDBQG) thi Viét Nam Ia mot phan caa nghién ctu nham ting cudng céc dich vu
KTTV ¢ Bong Nam A. Pay 13 két qua cua su nd luc hop tac gitta Ngan hang Thé giai,
Vin phong Lién hop qudc vé Giam thiéu rai ro thién tai (UNISDR), TTDBQG va Tb chiic
Khi twong Thé giéi (WMO) va véi sy hd tro tai chinh tir Quy Toan cau vé Giam nhe
Thién tai va Phuc hdi (GFDRR).

TTDBQG thudc B Tai nguyén va Moi truong Viét Nam da rat nd luc hd tro trong viéc
danh gia niang lyc Du bdo KTTV va c6 sy phdi hop tham gia cta cac ban, nganh, trong d6
c6 Cuc Bién d6i khi hau, Vién Chién luoc va Chinh sach Y té, Vién Thiy van va Moi
truong, Uy ban Phong chdng lut bio Trung wong, Cuc Hang khéng, Cuc Puong sit, Hoi
Chir thap do Viét Nam ciing nhu cac co quan truyén thong khéc.

Nghién ctru da khdo sat ning luc hoat dong thuc tién cia TTDBQG & 5 nudéc thanh vién
ASEAN la CHDCND Lao, Campuchia, Indonesia, Philippines va Viét Nam - trong viéc
dap (g nhu cau ngay cang cao vé théng tin KTTV lién quan dén céc linh vuc kinh té - xa
hoi khac nhau. Véi cach tiép can mang tinh chét khu vuc, nghién ciu khuyén nghi Can
phai c6 ké hoach dau tu va cai thién chat luong dich vu cia TTDBQG véi muc tiéu cudi
cung la canh b&o sém nham giam thiét hai do thién tai gay ra, ting truong kinh té bén
viing va kha niang (g pho caa Qudc gia véi su bién doi khi hau.

Su xuat hién cua cac hé thong du bao tich hop hé théng cong nghé thdng tin (CNTT) ky
thuat s6, sang tao va tién tién da va dang mang dén cac co hdi canh bao sém vé KTTV va
mdi truong cong cong dang timg bude dugc ap dung trén toan the gioi.

Hé thong cac tram quan trac dy bao KTTV thé heé «cong nghé s6 thu thap céc thong tin vé
thoi tiét va moi truong da duoc s6 hod tir cac thiét bi do, sensor cam blen camera quan
sét... Cac dir liéu sd nay duoc truyén tai bang hé théng CNTT tién tién vé TTDBQG va tai
day ching duoc phan tich, giai ma dé dua ra cac canh béo sém vé tinh trang thoi tiét va
moi treong mot cadch nhanh chéng véi do tin cay cao, tir d6 c6 bién phap phong ngua va
nang cao, cai thién dang ké cac van dé veé thoi tiét va moi trudng cong cong.

Tuy nhién vé van dé dau tu k¥ thuat cong nghé sé trong cong tac Du bao KTTV phai phi
hop véi diéu kién mai truong trong ting khu vuc cu thé, nham dam bao: Giai phap t6i wu
vé ki thuat (dam bao kha nang mo rong trong tuong lai); giam chi phi ngan sach; nang cao
chét lugng dich vu.

1. Phwong an ky thuat
1.1. Can cir va muc dich

1.1.1. Can ctr

Nghi dinh s 38/2016/NB-CP ngay 15 thang 5 nam 2016 caa Chinh phu quy dinh chi
tiét mot s6 diéu cua Luat KTTV.

Nghi dinh 114/2018/ND-CP ngay 04 thang 9 nam 2018 cta Chinh phu vé Quan ly an
toan dap, hd chira nuéc.

Thong tu s6 47/2017/TT-BTNMT ngay 07 thang 11 nim 2017 cua Bo Tai nguyén va
Maéi truong vé viée quy dinh vé giam sét khai théc, sir dung tai nguyén nuéc.

Co6ng nghé quan triac KTTV phuc vi du bao, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé
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Thong tu s6 30/2018/TT-BTNMT ngay 26 thang 12 nam 2018 cua B Tai nguyén va
Mai trudng Vé viée quy dinh ki thuat vé quan tric va cung cap thong tin, di lieu KTTV ddi
véi tram KTTV chuyén dung.

1.1.2. Myc dich

Giam sét tu dong, truc tuyén, theo ddi s liéu do dac quan trac thuy van tai nha may
Thuy dién, lién tuc duoc két ndi va dam bao s liéu duogc truyén tryc tiép vé Trung tim co
s¢ dir liéu cua cac co quan nha nudce theo dang quy dinh.

Nang cao cong tac quan Iy van hanh hd, ¢ap Nha may Thuy dién.

1.1.3. Nguyén tic giam sat

Bao dam chinh xac, trung thuc khach quan va thuan tién cho viéc cung cap, khai thac,
str dung thdng tin, dit liéu vé khai thac, sir dung tai nguyén nudc.

Bao dam tinh hé thong, kip thoi, day da va lién tuc nham cung cap day du thong tin cac
hoat dong khai thac, sur dung tai nguyén nudc.

Bao dam tinh théng nhat, ¢ong bo thdng tin, dir liéu vé mat khong gian va thoi gian,
giita hé thong va trung tdm co so dit liéu.

Bao dam tinh thong nhat gitra yéu cau vé giam sat voi hoat dong quan trac cua Cong
ty.

1.1.4. Cac hang muc can giam sat theo phuong an

- Theo Thong tu 47/2017/TT-BTNMT ngay 7 thang 11 nam 2017 Quy dinh vé giam
st va khai thac str dung tai nguyén nudc cac thuy dién phai quan tric cac yéu té sau:

Muc nuéc hd;

Luu luong xa duy tri dong chay tdi thiéu;

Luu lugng xa qua nha may;

Luu lugng xa qua tran.

- Theo Nghj dinh 114/2018/ND-CP vé& quan 1y an toan dap, hd chira nuée thiry dién can
quan trac cac yéu té nhu sau:

Quan tric lugng mua trén luu vyc;

Quan trac muc nudc tai thuong luu, ha luu dap;

Tinh toan luu lugng dén hd, luu lugng xa;

Dy bao luu lugng dén ho, kha ning gia ting muc nudc.

- Theo Nghj dinh 38/2016/ND-CP Quy dinh chi tiét mot sé diéu cua Luat KTTV phai
quan tric cac yéu to sau:

Quan tric mua tai dap chinh;

Quan tric muc nudc tai thuong luu, ha luu dap;

Tinh toan luu lugng dén hd, luu lugng x4, luu lwong thao qua tuabin;

Dy tinh kha ning gia ting muyc nudc hd.

1.1.5. Y&u cau chung véi cac thiét bi do dac, két néi, kénh truyén

C6 dai do phu hop vai gia tri can do.

Hoat dong lién tuc, két ndi, truyén thdng tin, s6 liéu téi thiét bi thu nhan, luu trit co s&
dir liéu cua hé thong giam sét.

C6 sai s tuyét dbi khong vuot qua 01 cm dbi véi thiét bi do myuc nudc; sai s6 twong
d6i khong vuot qua 5% so véi gid tri thuc do ddi véi thiét bi do luu luong.

Déi véi cac thiét bi do dac ty dong muc nude, luu luong, dai do phai dam bao khong
qua 15 phat 01 lan; dbi voi camera giam sat, tc do ghi hinh khong nhé hon 01 khung
hinh/phdt.

Céc thiét bi do dac phai thyc hién hiéu chuan, kiém dinh theo dang quy dinh.
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1.2. Tinh trang ki’ thudt hién tai ciia mét sé nha mdy thiy dién ¢ Viét Nam

- Kiém tra h¢ thong giam sat muc nuéc Nha may Thay dién.
- Kiém tra h¢ thong do luu lugng qua to may.

- Kiém tra h¢ thdng cac tram do mura.

- Kiém tra hé thong do luu lwong qua c4c cira xa tran.

- Xac dinh céc thong sb khac tai Nha may Thay dién:

+ Muc nude thuong luu hd thiy dién nhu sau:

Muc nudce dang binh thuong ¥ m.

Muc nuéc chét ¥ m.

Muc nude dang gia cuong ang voi 1i kiém tra tan suit 0,02% V¥ m.
+ Muc nudc ha luu Nha may:

Muc nudc thap nhat ¥ m.

Muc nudc cao nhat W m.

+ Luu lugng nudce 16n nhat qua 1 t6 may: m3/s.

1.3. Phuong an ky thugt

1.3.1. Muc tiéu

Dam bao gidm sat theo déi sé liéu do dac, quan trac tu dong muc nuée, luu lwong Xa,
luong mua, trong moi diéu kién thoi tiét.

Céc s6 liu lién tuc duoc truyén truc tiép vao hé thdng giam sét tai Nha may va cac Co
quan quan Iy nha nudc vé tai nguyén nudc.

Thong s ¢6 thé tra cau dé dang dit liéu qua khir phuc vy cdng tac giam sat, kiém tra.

Cac thiét bi, sé liéu dap tng yéu cau theo thong tu 47/2017/TT-BTNMT; Nghi dinh
38/2016/ND-CP; Nghi dinh 114/2018/NDb-CP.

1.3.2. Yéu cau k§ thuat ddi véi thiét bi do va hé thong do ludng, giam sat

- Céc dai luong can do va giam sat (Thong tu 47, Nghi dinh 38, Nghi dinh 11):

Muc nudc thuong luu.

Muc nuéc ha luvu.

Luu lugng nude vé ho.

Luu lugng nudc qua cuira Xa.

Luu luong nuée qua ting to may.

Luong mua tai Nha may.

Téng luu luong Xa.

Dung tich hé chura.

Du tinh kha nang gia ting myc nuéc hd theo luu luong dén hd.

- Yéu cau ki thuat ddi voi thiét bi do tai Nha may

Thiét bi do co6 dai do phu hop véi hién trang Nha may, cu thé:

Thiét bi do muc nudc thuong luu co dai do tir 0 —A m, sai s6 tuyét ddi khong qué 2%

Thiét bi do muc nudc ha luu co dai do tir 0 — B m, sai s6 tuyét dbi khdng qua 2%:

Thiét bi do luu lwong qua td may c6 dai do tir 0 dén trén m%/s. Sai sb twong ddi khong
vuot qué 5% so véi gia tri thuc do dbi voi thiét bi do luu luong;

Thiét bi do mwa c6 do chinh xac + 0,4 mm khi lwong mua < 10 mm; 4% khi lwvong mua
> 10 mm;

Camera hd tro chirc ning zoom, quét 360, Outdoor. Pau ghi Camera hd tro chirc ning
Onvif dé truyén dir liéu vé hé théng CSDL Co quan quan ly;

Déi véi cac thiét bi do dac tu dong muc nude, luu luong, dai do phai dam bao khong
qua 15 phat 01 lan; dbi voi camera giam sat, tc do ghi hinh khong nhé hon 01 khung
hinh/phut;
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Céc thong s6 theo Nghi dinh 114/2018/ND-CP: Quan tric 2 lan mét ngay vao 07 gio,
19 gio trong mua kiét; 4 lan mot ngay vao 01 gio, 07 gio, 13 gio va 19 gio trong mua 14;
truong hop van hanh chdng 14, tan suat quan trac, tinh toan téi thiéu 01 gid mét lan, quan
trac 01 gio 4 1an khi muc nudc hd chaa trén muc nude L thiét ké;

Cac thong sb theo Nghi dinh 38/2016/ND-CP: Quan tric tan suét 4 In mét ngay theo
gio Ha Noi vao 01 gio, 07 gio, 13 gio va 19 gi¢ trong mua 7, 2 1an mot ngay vao 07 gio,
19 gio trong mua can. Trudng hop van hanh chdng 18, tan suat quan trac, tinh toan téi thiéu
mot gio mot lan.

- Yéu cau chung d6i véi hé thdng thiét bi va phan mém tai Nha may:

Thiét bi do hoat dong lién tuc, tin cay, két ndi va hién thi di liéu do luong trén phan
mém giam st tai Nha may.

DPam bao két ndi va lay dir liéu tir cac thiét bi cam bién.

Tinh toan, xir ly tin hiéu do.

Tu dong cap nhat va luu trir dir liéu vao CSDL.

Hién thi dix liéu trén nén Web.

- Tu dong gui dir lidu vé CSDL cua hé théng giam sat Co quan quan 1y theo ding yéu
cau.

Céc loai thiét bi do dac phai thuc hién hiéu chuan, kiém dinh theo quy dinh.

Hé thdng lap dat méi khong anh huong dén cac hé thong hién hitu tai Nha may.

1.3.3. Giai phap ky thuat

> Tai nha may can lap dat, thay thé céac thiét bi:

- Bo muc nudc thugong luu.

Str dung thiét bi do bang phuong phap séng Rada lap dat trén dap thuong luu dé do
khoang cach dén mat nuéc.

Dir liéu truyén vé hé thong Nhan va truyén dir liéu néu trén tai phong diéu khién trén
dap tran. Dir liéu dugc phan tich va truyén vé Datalogger dat tai phong diéu khién trung
tam Nha may.

- Po muc nuéc ha luu.

Str dung thiét bi do bang phuong phap soéng Rada lap dat trén dap ha luu dé do khoang
cach dén mit nudc.

Dit liéu truyén vé hé théng Nhan va truyén dir liéu va duoc phan tich va truyén vé
Datalogger dit tai phong diéu khién trung tam.

- Po lvu lwong nudc qua to may.

+ Phuong phap do: Thyc hi¢n 02 giai phap do:

Giai phéap 1: Lay dir liéu qua Thiét bj do hién hitu cua nha may (hodc dau tu thiét bi do
maoi).

Giai phép 2: Phan mém tinh toan luu luong qua ting té may dugc tinh toan trén quy
d6i cong suat phat dién cua té may.

+ Truyén théng va giam sat di liéu:

Giai phéap 1: Truyén dit liéu vé Hé théng giam sat thong sb luu lugng qua té may tir bo
AI/DI vé thiét bi Datalogger dat tai phong diéu khién trung tam.

Giai phap 2: Phan mém tinh toan dua trén cac sé liéu dau vao da biét.

Dbi véi dir ligu truyén di, c6 chice nang lya chon théng sé tir Giai phap 1 hoic Giai
phap 2.

- Do luu luvgng nudc qua cira Xa tran.

+ Phuong phap do:

Vi dap xa tran:

Phuong 4n 1: Phan mém tu dong tinh toan luu lwgng nudc xa tran théng qua cac théng
sb thiét ké va theo muc nudc.

Phuong 4n 2: St dung cam bién do luu lugng kém theo thdng sb thiét ké.
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Vai dap xa canh cung:

Phan mém ty dong tinh toan luu lwong nuéc xa tran théng qua cac théng sé dau vao 1a
dd mo cac ctra xa tran.

Do mé cira van duoc doc tir cam bién Encoder.

+ Truyén théng va giam sét di liéu:

Dit liéu chuyén vé bo luu nhan tai phong didu khién tai Dap tran va vé Datalogger tai
phong diéu khién trung tam.

Phan mém hd tro l4y dit liéu d6 mé cira van tu dong tir Encoder hoic nhap bang tay.

- Po mua tai Nha may: Str dung b thiét bi do mua dang gau lat, tin hiéu thu vé thiét bi
Nhan va truyén dit liéu tai Thuong luu va cac diém cin do luu lwong mua rdi truyén vé
Thiét bi datalogger, may tinh dit tai Phong diéu khién trung tam luu trit dit liéu.

- Thiét bi truyén thong, xir 1y sé liéu.

Thiét bi nhan va truyén dir liéu: Lap tai phong diéu khién dap tran va/hoic phong diéu
khién trung tam. Str dung IPC va cac modul kém theo trén nén tang cong nghé TwinCat. Hé
thdng dam bao theo chuan céng nghiép, dam bao do 6n dinh. Két ndi véi hé thdng
datalogger va may tinh théng qua giao tiép TCP/IP.

Thiét bi datalogger, may tinh dat tai Phong diéu khién trung tdm luu trix dit liéu, phan
mém xir ly, truyén, hién thi noi dung: La hé théng may tinh cong nghiép, dam bao do 6n
dinh cao, c6 hé thng du phong va c6 thé xuét backup dix liéu ra thiét b luwu trir bén ngoai.

- Hé thong truyén dit liéu bang hinh anh.

_ Hé thong camera: Camera IP, hd trg hdng ngoai, chuan cong nghiép, lp dat ngoai troi,
gom:

Camera giam sat cira xa tran dé quan sat thudc goc mé cua cira Xa tran va dong chay
qua ctra xa tran.

Camera dung quan sat myc nudc thuong lwu duoc lap theo ddi thudc myc nudce thuong
luu.

Dau ghi hinh Channel, hd trg chuan giao thac ONVIF, ¢6 6 cung dap tmg luu trit dir
liéu t6i thiéu 30 ngay cho Camera.

Dix liéu hinh anh duoc ldy tir hé théng camera, luu trix tai dau ghi vai thoi gian 16n hon
1 thang va c6 thé trich xuat luu trit ra ngoai dong thoi cho phép cap tai khoan dé céc hé
thong Co sé dir liéu khéc truy cap theo ding quy dinh.

- Tinh toan luu lugng dén ho, kha niang gia ting muc nudc: Phan mém hé thong sé tinh
toan va hién thi, truyén s ligu (chi tiét c6 phy luc kém theo).

> Giai phap truyen dir liéu vé CSDL giam sat/Co quan quan |y

Gui dit liéu vé CSDL gidm sat theo duong truyén internet ip tinh hién hau.

Céc thong s6 thiét lap dé truyen dir lidu dap tmg dung chuan web-request, dir liéu dang
json, dugc ma hoa theo chuan UTFS.

Hé thdng phai ¢am bao c6 tinh mé rong trong viéc truyén dit liéu khi ¢ thém yéu cau.

> M0 hinh tiéu biéu hé thong
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Hinh 2. M6 hinh tong thé hé thdng quan tric thiry vin nha may thiry dién
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CAU TRUC TONG QUAT

Giao tiép &
quan ly quyén
han cac &ng

dung dich vu

Tich hgpva
T ot Bysical LCU — Local Computing Unit
va da roc

phach

GP gidm sat GP Muc
Quan ly ngudn Wireless LL mua nudc Ha
dir liéu tir cac

lwu

LCU

Hinh 3. Cu tréc tong quat

CAU TRUC TONG QUAT - IoT PLATFORM

FIELD LEVEL SMART CITY PLATFORM

f—————————————————

v loT Platform Software built-in \
v Solution built-in & parameterize
configurable
V' OTAre-programmable & realtime LCU = Data IOgger
diagnostic
v/ MSSQL built-in & TLS encryption
V' PCcalculation capabilies & Windows 0S
GP chiéu
sang cong
cong

GP giam sat
nang lugng

GP quanly
Quan ly ngudn giao I

di liéu tir céc

LCU

SERVER SLAVE )
N

Hinh 4. CAu truc téng quat - 10T PlatForm

- M6 hinh tiéu biéu cach thtc truyén di liéu

+ M0 hinh

Gateway nha may: GGNM - May tinh ¢ phan mém truyén dir liéu tai PDKTT.

Gateway So Tai nguyén va Méi truong: GGS - Hé thong thu thap dit liéu tai S¢ Tai
nguyén va Moi truong tinh.
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PLC Server

Gri trang thai theo interval H H
>+ —
Web request (JSON Data)

G&ri di¥ lieéu backlog

Web request (JSON Data)

Hinh 5. M& hinh truyén dit liu

Khi ca&c GWNM can guri dir liéu vé GWS, cac GWNM thiét 1ap giao thic web-request

dé upload cac thong tin. Thong thudng GWNM gt dit liéu vé GWS trong cac truong hop

Sau:

Theo thoi gian dinh trudc.

Khi GWNM gri lai dit liéu khdng giri dugc vé GWS do mat két néi.

+ Cach thtic truyén dix liéu

binh dang URL:
http://domainname/sensor_data?id=plcid&ver=1.0&time=ddMMyyyyHHmss&mode=

Trong do:

Domainname la domain caa may chu xu ly dir liéu.

Plcid: 12 id dinh danh cia GWNM trong hé théng.

Ver: Phién ban dinh dang di liéu, hién thoi la phién ban 1.0.
time: Thoi gian l4y s liéu theo dinh dang ddMMyyyyHHmmss.
mode: Loai dit liéu, nhan 1 trong 2 di ligu:

T: Dir liéu realtime.

B: Dt liéu backlog.

binh dang dir liéu upload:

Di liéu upload sir dung dang json, ma hoa theo chuan UTFS, dinh dang nhu sau:
{

so_lieu_1: gia_tri,

so_lieu_2: gia_tri,

so_lieu_n: gia_tri,
¥

Trong d6 cac so_lieu 1,..., so_lieu_n la nhitng chi s can do dac mot s théng sb cho

bai bang sau:


http://domainname/sensor_data?id=plcid&ver=1.0&time=ddMMyyyyHH
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STT Mai s6 liéu Mb ta Kiéu dir liéu Pon vi
1 MN_TL Muyc nude thugng luu Double Meét
2 MN_HL Muyc nude ha Iuu tai nha may Double Mét
3 MN_HO Du béo luu lugng vé hd Double Mét
4 DT_HO Dung tich hd chira hién tai Double M3
5 LL_TUABIN Luu lugng qua tua-bin Double M?3/s
6 LL_VE Luu lugng vé hd Double M3/s
7 LL_XATRAN Luu lugng x4 tran Double M3/s
8 LUONG_MUA Luong mua hién tai Double Mm
Luu y:

- Gateway nhan tin hi¢u tar PLC/Datalogger thugng/ha luu, luu lugng Xa qua nha may
can phai c6 vung luu trit dir liéu tam thoi tai nha may (RAM/thé nhg) trong it nhat 3 ngay

trong trudng hop 6 su ¢d lam gian doan kha ning thu nhan.
- Cac so liéu trén néu khong co thi khéng thém vao dir liéu json. Nhirng so liéu néu

khong duoc tinh toan tir GWNM sé duoc tinh trén GWS. Tra 16i cia GWS: Khi nhan duoc

dir liéu tr GWNM, GWS s¢ tra o1 dudi dang text nhu sau:
OK: Ban ghi dit liéu phi hop GWS d4 tiép nhan va x ly.
E001: L6i sai dinh dang dit liu.
E002: ID khéng phu hop.

2. Vat tu thiét bj

2.1. Vdt tw thiét bi va phan mém

Dé dap ung cac giai phap ki thuat néu trén can trang bi thiét bi, vat tu nhu bang dudi

day:
Bang 2. Danh muyc Vit tu, trang thiét bi
STT Tén vat tw thiét bj Théng s6 ky thuat Pon vi

1 Thiét bi do muc nude thugng luu Theo yéu cau ky thuat Bo

2 Cam bién do d6 mé cira van xa tran Theo yéu cau ky thuat Bo

3 Cam bién do luu lugng qua té may Theo yéu cau ky thuat Bo

4 Tram do mua Theo yéu cau ky thuat Bo

5 S6 liéu do mua Theo yéu cau ky thuat Tram
6 Puong truyén quang noi b, vi tri lip dat Theo yéu cau ky thuat Hé thdng
7 Bo6 nhan va truyén dit liéu thuong luu va ha luu Theo yéu cau ky thuat Bo

8 Cam bién do luong muce nuéce ha luu Theo yéu cau ky thuat Bo

9 Bo bién dbi tin hiéu Al/DI Theo yéu cau ky thuat Bo
10 Bo doc va truyén dix liéu tir Encoder ctra van Theo yéu ciu kg thuat B

X4 tran
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STT Tén vat tu thiét bi Thong s6 ky thuat Pon vi
11 Tu lap dat Theo yéu cau ky thuat Bo
12 May tinh chi Theo yéu cau ky thuat Bo
13 Tu Rack Theo yéu cau ky thuat Bo

Phin mém (PMIS, HML...) phyc vy két ndi,
1 tirﬂ1h t?é\r.]l hién tthdfr Ijéu, }uu Erfr,\phén tif:h Vfi Theo yéu ciu ky thuat Bo

gui dir liéu theo y&u cau cua S¢ Tai nguyén va

Mbi trudng, Cuc Quan ly tai nguyén nudc
15 Cép cip ngudn Theo yéu cau ky thuat m
16 Ap t6 mét cip ngudn Theo yéu cau ky thuat Cai
17 Day cam chuyén Theo yéu cau ky thuat Céi
18 Cap truyén thong RS485 Theo yéu cau ky thuat m
19 Day nhay quang Theo yéu cau ky thuat Céi
20 Bo bién d6i quang dién Theo yéu cau ky thuat Bo
21 CAMERA IP Theo yéu cau ky thuat Céi
22 Dau ghi Camera Theo yéu cau ky thuat Céi
23 Hop dau day dién ngoai troi Theo yéu cau ky thuat Céi
24 Day quang 4 soi Theo yéu cau ky thuat m
25 Switch Theo yéu ciu ky thuat Thiguyé”
26 Day mang Theo yéu cau ky thuat Hop
27 Go6i phu kién lap dat Theo yéu cau ky thuat Bo
28 Lép dat, két ndi toan bo hé théng Theo yéu cau ky thuat HT
29 Kiém dinh, hiéu chuan céc thiét bj Theo yéu cau ky thuat Goi

2.2. Cdc buoc thyc hién
Bang 3. Vat tur thiét bi trong cac bugc thyc hién

STT Tén vat tu thiét bi Thong s6 ky thuat Pon vi
1 Thiét bi do muc nudce thugng luu Theo yéu cau ky thuat Bo
2 Cam bién do do6 mé cira van xa tran Theo yéu cau ky thuat Bo
3 Cam bién do luu lwong qua té may Theo yéu cau ky thuat Bo
4 Tram do mua Theo yéu cau ky thuat Bo
5 S lidu do mua Theo yéu cau ky thuat Tram
6 Duong truyén quang ngi bg, vi tri lap dat Theo yéu cau ky thuat Hé thdng
7 Bo6 nhan va truyén dir liéu thuong luu va ha luu Theo yéu cau ky thuat Bo
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STT Tén vat tu thiét bi Thong s6 ky thuat Pon vi

8 Cam bién do luong myc nuéc ha luu Theo yéu cau ky thuat Bo

9 B bién ddi tin hiéu Al/DI Theo yéu cau ky thuat Bo
10 Sft?;): va truyén dix liéu tir Encoder cira van Theo yéu ciu kg thuat B5
11 Tu lap dat Theo yéu cau ky thuat Bo
12 May tinh chu Theo yéu cau ky thuat Bo
13 Tu Rack Theo yéu cau ky thuat Bo

Phan mém (PMIS, HML...) phyc vy két ndi,
o NS e
Moi truong, Cuc Quan 1y tai nguyén nudc

15 Cép cip ngudn Theo yéu cau ky thuat m
16 Ap t6 méat cap ngudn Theo yéu cau ky thuat Céi
17 Day cim chuyén Theo yéu cau ky thuat Cai
18 Cép truyén thong RS485 Theo yéu cau ky thuat m
19 Day nhay quang Theo yéu cau ky thuat Céi
20 Bo bién d6i quang dién Theo yéu cau ky thuat Bo
21 CAMERA IP Theo yéu cau ky thuat Céi
22 Dau ghi Camera Theo yéu cau ky thuat Céi
23 Hop dau day dién ngodi troi Theo yéu cau ky thuat Céi
24 Day quang 4 soi Theo yéu cau ky thuat m
25 Switch Theo yéu cau ky thuat Thiguyéu
26 Day mang Theo yéu cau ky thuat Hop
27 Go6i phy kién lap dat Theo yéu cau ky thuat Bo
28 Lép dat, két ndi toan b hé théng Theo yéu cau ky thuat HT
29 Kiém dinh, hiéu chuan céc thiét bi Theo yéu cau ky thuat Goi

2.3. CAc rui ro va giai phap khdc phuc trong qué trinh thi cong

- Rui ro:

Cac tram quan tric KTTV thuong & viing sau viing xa, do vay viéc van chuyén lap dat
thiét bi rat kho khan.

Chua phu séng 3G, 4G.

Dia hinh hiém trg phic tap nén rat kho khian cho viéc xay dung va lap dat tram quan
trac KTTV, lap dat cac cam bién.

Thu thap dir liéu phan b trong mot khoang khong gian rong vai nhidu diém cach xa

nhau

Va cac kho khan khac.

- Gial phap:

Lya chon dong bo thiét bi va phan mém giam sét thu thap di liéu KTTV don gian hiéu
qua va dé van hanh.

Thiét bi d& dang thay thé va thong dung trén thi truong Viét Nam.
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Xay dung co s¢ ha tang tram KTTV bai ban dung chit lwong va tiéu chuan.
‘ Yéu té con ngudi va nhan luc thi cong chat lwong ludn duoc Séng Hong dit 1én hang
dau.
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Tai liéu Hoi thao
Quan trac vat ly khi quyén phuc vu phong chong thién tai va
thich wng bién doi khi hiu ¢ Vién Vat ly Dia cau
Nguyén Xuin Anh?
1vién Vit ly dia cAu, Vién Han 14m Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam

Tém tit: Trong bai nay, mot sb cong nghé quan tric tiéu biéu vé vat 1y khi quyén ¢ Vién
Vit 1y dia cdu trong nhiing nim gan day trong linh vyc dong set va sol khi dugc trinh bay.
Cac nghlen clru trong va ngoai nudc cho thdy da c6 nhimng két qua nghién ciru khi tuong,
khi hau ndi bat vé quy mo toan ciu, tuy nhién cac nghién ctru quy mé vira va nho rat can
thiét cho nha quan ly, hoach dinh chinh sach s dung hang ngay con thiéu va co nhleu
khoang trong chua duge thyc hién. Ching tdi dé xuat mot s6 hudng cong ngh¢ quan tric
vat 1y khi quyén & Viét Nam can thyc hién dé nghién cru cac noi dung bao gom: cac qua
trinh hinh thanh va phat trién ctia cc hién tuong thién tai nguy hiém; phan tng cta hé
thdng bién va ven bién ddi véi thién tai va ap dung sy hiéu biét d6 dé danh gia vé tinh d&
bi tén thuong trong twong lai; co sé khoa hoc phuc vu céng tac danh gia rii ro da thién tai;
vé vai tro cla dai duong trong bién d6i khi hau, dic biét quan tdm cong tac du bdo céac
hién tuong khi hau cuc doan trén bién Pong.

1. Mé& dau

Viét Nam dugc xem la mot trong nhiing quéc gia dé bi ton thuong boi cac tham hoa ty
nhién ¢ Dbong Nam A noi riéng va trén thé gidi noi chung Béo cao Péanh gia Toan cau vé
Giam thiéu rai ro tham hoa nam 2015 cua Lién Hop Qudc cong bd da cho thay tong thiét
hai vé mat kinh té caa cac tham hoa do tu nhién gay ra I16n hon rat nhiéu so véi cac sé liéu
tai chinh da cong bd trude ddy. Vé tong thiét hai kinh t& duoc do luong bang tién, trung
binh hang nam trong vong 10 nam tir 2005 dén 2014, nén kinh té Viét Nam phai ganh chiu
khoang 5,2 ty USD. Trong tong s thiét hai nay, thiét hai kinh té do 1i lut gay ra chiém ty
phan I6n nhat véi 58%. Xép sau do, thiét hai kinh té do cc tran bio hang nim giy ra
khoang 29%, xép & vi tri thir hai.

Céc hién tuong thoi tiét cuc doan, nguy hiém anh huong 16n tai Viét Nam can ké dén
1a nhu béo, lut, ddng, sét, t6, 16¢, rét dam, rét hai, nang néng, sa mac hoéa, mwa 16n, han han,
bdo bui, mua dé...Viéc du bao chinh xac cdc hién tuong nay s& gop phan dang ké giam
thiéu thiét hai, dong gop phat trién kinh té xa hoi.

Trong mét so thap ky gan day, cong tac du bao (tc thoi, ngan han, dai han) cac hién
tuong thoi tiét nguy hiém co nhing tién bo dang ké khi sir dung may tinh hiéu niang cao dé
chay md hinh du béo. Céc quan tric véi mang lugi tram day dac trén mat dat, st dung thiét
bi dat trén vé tinh da dem lai cho nganh khoa hoc khi quyen noi chung va cong tac du bao
ndi riéng céc sb liéu dau vao quy gla gilip nang cao chit luong nghién cau va du béo.

Trong bai tham luan nay, mot s6 phuong phap quan trac vat ly khi quyén & Vién Vat ly
dia cau duoc néu tom tit. Trén co sO tong quan mot sb cac chuong trinh, két qua nghién
cuu trong va ngoai nudc trong thoi gian gan day, cac hudng cong nghé quan trac vat ly khi
quyén trong trong thoi gian toi duoc dé xuét dya trén ngudn luc hién ¢ caa Viét Nam.

2. Quan tric dong sét va cdng nghé phong chéng sét

Viét Nam niam trong tm déng chau A cd hoat dong dong sét manh anh huéng truc tiép
Ién kinh t& x& hoi. Nam 2003, Vién Vit ly Dia cau da cho trién khai mang tram dinh vi
phong dién sét dau tién ¢ Viét Nam vai quy mé gom 8 tram cé ban kinh hoat dong bao phu
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toan bo lanh thd. Thiét bi dya trén céng nghé thoi gian t6i va dinh hudng tir truong dé xac
dinh vi tri sét danh xuéng dat. Trén co s& két hop véi céc nguén sb lieu truyén théng nhu
ngay gid dong, synop, ching t6i di thu duoc cac két qua nhu sau: nhom ban do lién quan
dén sé liéu ngay gio dong; nhém ban do lién quan dén sb lidu vé tinh; ban d6 mat do sét
theo mang ludi tram dinh vi sét; Nhém ban d6 lién quan dén céc hinh thé gay dong va
nhom ban d6 phan ving hoat dong dong va mat do sét. Cac ban d6 nay co thé sir dung cho
cac nganh phuc vu cho cac nganh dién luc, vién théng, xay dung, xing dau... trong thiét ké
chéng sét. Ban d6 ¢ thé sir dung cho nganh khi twong trong cong tac du bdo. Két qua xu ly
sb lidu cho thdy hoat dong déng sét trong ngay & nudc ta dién ra manh vao budi chiéu tur
14-20h. Trong nim, hoat ddng dong sét xay ra manh nhat vao céc thang 5,6,7 tly theo ting
khu vuc. Sé liéu dinh vi phéng dién ciing cho phép nghién cttu cac théng sé khac cua con
dong nhu tbe do phong dién, ving bao pha, huéng di chuyén.

Trong linh vuc phong chéng sét, cac nha nghién ciu cia Vién Vat 1y Dia cau da tién
hanh hop tac quéc té va cap nhat duoc nhiing kién thicc mai nhat trong linh vuc nay. Cong
nghé chdng sét hién dai dua trén céng thirc nira thuc nghiém suy dién tir cac két qua nghién
ctru Vé phong dién dai. Céc két qua cho thay, dang kim thu sét phat xa som c6 ving bao vé
cling chi nhu kim thu sét thong thuong khi & cing d6 cao. Dang hé tiéu tan di¢n tich hiéu
qua khi bao vé cac cong trinh cao (150m tro 18n) khi tai d6 sét di 1én 1a cha yéu. Ban than
hé tiéu tan dién tich khéng c6 vung bao vé nhu kim thu sét thong thuong.

Phuong phdp danh gia rui ro do sét gy nén dugc ap dung trong qua trinh thiét ké hé
théng chong sét. Trong cach tiép can diéu chinh rui ro, mdi nguy hiém do sét gay nén duoc
nhan dang, tan sb cua tat ca cac su Kién rai ro dugce danh gia, hau qua caa cac sy kién rai ro
dugc xac dinh va néu chdng 16n hon mirc rai ro cho phép, nhitng bién phép bao vé duoc ap
dung nham giam rai ro xuéng duéi mic cho phép. Theo phuong phép nay, rai ro R dugc
tinh theo cong thuc.

R =Npd,

Trong d6: N- s6 lan sét danh trung binh nam, p- xac suat thiét hai, d- luong thiét hai
cho ¢ong trinh hay thiét bi bén trong. Dang rii ro do sét gdy nén ddi vai cdng trinh cu thé
c6 thé bao géom: R1- rai ro thiét hai vé& nguoi; R2- rui ro thiét hai dich vu cong cong; R3-rui
ro mat mat di san van hoa; va R4-rui ro thiét hai vé kinh té.

Két qua cua dé tai nghién ciu dong sét cua Vién Vat 1y dia cau hién duoc st dung
trong tiéu chuan chong sét cho cdng trinh xay dung cua Viét Nam tir nim 2007. Viéc stra
d6i quy pham chéng sét cho mot s6 nganh & nudc ta trong thoi gian téi 1 can thiét.

3. Cdng nghé quan tric sol khi

Sol khi c6 vai tro rat quan trong anh huong tryc tiép va gién tiép I&n can can buc xa va
Vi vay tac dong |&n thoi tiét, khi hau. Hiéu tng truc tlep cua sol khi la phan bé lai birc xa
séng ngan va séng dai bang tan Xa va hip thu khong dong déu trén khap hanh tinh. Anh
huong cua céc qué trinh nay 1a rat 16n va vi vay khong thé khong tinh dén cac tinh chét
quang hoc cua sol khi trong cac mé hinh thoi tiét, khi hau. Tac dong gian tiép va ciing rat
quan trong 1a nd anh huong dén qua trinh chuyén pha cua nudc trong khi quyén. Sol khi
tham gia trong qué trinh hinh thanh may véi vai trd 1a hat nhan ngung két. Thiéu sol khi thi
qua trinh nay s& tré nén kho khin, boi vy ma may va mua lién quan truc tiép dén su hién
dién cua sol khi trong khi quyén. Tinh chét cua sol khi 1am thay di kich thudc hat trong
may, tir d6 thay doi hiéu ng ciia may Ién viéc phan xa va hap thu anh sang va nhu vay
cling gian tiép anh huong dén cén can birc xa. Sol khi c¢6 thé 1a noi dé cho cac phan tng hoé
hoc xay ra (heterogeneous chemistry), trong d6 c6 phan ung quan trong lam pha huy ozon
tang binh luu.

Sol khi tac dong Ién mdi truong va suc khoe. Kich thudc va thanh phén héa hoc (dic
biét cac doc td, chat phong xa) 1a nhiing thdng sb quan trong tac dong dén moi truong va
stc khoe con ngudi. Nhirng nghién ciu gan day cho thdy & cac khu vuc thanh phé cong



Coéng nghé quan triac KTTV phuc vi du bo, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé 104

nghiép co xu hudng gia tang bénh ung thu phdi, réi loan tim mach va xu thé giam tudi tho
cua ngudi dan. Céc két qua quan tric vé sol khi 1a sb liéu diu vao cho viéc nghién ciu méi
quan hé giira sol khi va thoi tiét, khi hau.

B4o c4o cua IPCC (2013) khang dinh sol khi (va miy) dong gop 16n vao su bat dinh
trong viéc danh gia can can buc xa cua Trai dat. Cac qué trinh sol khi anh huong téi khi hau
da c6 nhitng hiéu biét nhét dinh, tuy nhién trong mé hinh sol khi va khi hau toan cau, cac
qua trinh lién quan sol khi con nhiéu diéu chua r8. Trén toan cau dong gop do day quang
hoc sol khi do con nguoi duoc danh gia 1a 20-40% (dd tin cay trung binh) va tir % dén 2/3
hat nhan ngung két 12 c6 ngudn gdc nhan tao (d6 tin cay thap). Luong hda céc qua trinh
tuong tic may va sol khi van la mét thach thuec.

Nam 2007, nham muc dich déy manh viéc nghién ctru danh gia vai tro cua sol khi 1én
thoi tiét khi hdu ving Dong Nam A, t6 chiic cia My 1a Co quan hang khong vii tru (NASA)
va mot sé co quan cua cac nu6C khu vuc Pong Nam A da xay dung chuong trinh nghién
cttu sy phan hoi & nhiém khi quyén khu vuc Pong Nam A (Program to Study Pollution-
Meteorology Feedbacks in Southeast Asia) vai tén goi la 7 SEAS (The Seven SouthEast
Asian Studies). Vién Vat Iy Dia cau dai dién cho Viét Nam tham gia chuong trinh nghién
ctu nay. Muc tiéu ctia chuong trinh 1a tap trung nghién ctru danh gia anh huong caa sol khi
Ién thoi tiét, khi hau va vi vay c6 ¥ nghia dic biét quan trong cho Viét Nam, nudc dugc cho
la chiu anh hudng manh cua bién d6i khi hau toan cau. Cac nhom van dé chinh ciia Chuong
trinh 7SEAS bao gém: 1, May va giang thay; 2, Van chuyén bic xa; 3, Phét thai nhan tao,
tu nhién va lan truyén; 4, Hoa hoc khi quyén tu nhién; 5, Khi twong nhiét déi-can nhiét déi:
6, Kha nang du bo, canh bao thoi tiét, khi hau khu vuc; 7, Hiéu chinh/Kiém chiang.

Trong chwong trinh ndy, Vién Vat Iy dia cau da tham gia do dac trong hé thong mang
tram do sol khi mat dat do NASA thiét ké bao phu toan cau. Chwong trinh nham myc dich
tao co so dir liéu 1au dai vé tinh chat quang, vat 1y vi md va bic xa cua sol khi. Sé liéu dugc
do dac bao gém truc xa ¢ 8 dai pho, tan xa bau troi ¢ 4 dai phd. Tur cac s liéu nay cd thé
tinh duoc d6 day quang hoc cia sol khi, luong hoi nudc, thong sé Amstrong, phan bé kich
thude sol khi, phan loai sol khi, albedo tan xa don, ham pha, ...S6 liéu nay c6 vai trd quan
trong trong viéc danh gia anh hudng cua sol khi Ién thoi tiét, khi hau. bay la mot van dé
dang duoc cac nha khoa hoc quan tam nghién ctru bei hiéu tng gian tiép caa sol khi 1én
may va giang thuy chua duoc danh gia chi tiét va c6 sai sb cao;

Cac nghién ctiu vé sol khi cling gop phan quan trong trong viéc nghién ciru cac van dé
6 nhiém khong khi, dic biét 14 6 nhiém xuyén bién gigi. Cac nghién cau trong thoi gian tsi
can thuc hién la phét trién mang tram tong hop, két hop md hinh dy bao quy mé nho.

4. Pinh hwéng quan tric Vit ly khi quyén trong thoi gian téi

C6 nhimng chuong trinh 16n nghién ctu khi hau toan cau va khu vyc nhu WCRP,
GLOBEC, I0CCP...Co thé thiy, cac chuong trinh nghién ctru quy luét bién doi quy mo
toan cau la rit quan trong va da c6 nhang két qua ndi bat dat duoc trong nhitng nim qua vé
hiéu biét cac quy md toan cau. Tuy nhién cac nghién ciru quy mé vira va nho rat can thiét
cho nha quan ly, hoach dinh chinh sach sir dung hang ngay con thiéu va cé nhiéu khoang
trng chua duoc nghién ciru. Bé thuc hién phuong phap quan ly dya trén hé thdng hé sinh
thai doi hoi phai c6 kién thie hon nita vé dong luc hoc vat ly va sinh hoc trén quy mé khu
vuc.

O Viét Nam, trudc tinh hinh thién tai bién dong theo chiéu hudng ngay cang xau di dan
dén nhitng hau qua kho ludong, Nha nudc dd ban hanh nhiéu van ban quy pham phép luat
méi va cac van ban khac lién quan dén phong chéng thién tai, dac biét Luat phong, chdng
thién tai da luat héa nhleu ndi dung cua Chién luoc quéc gia vé phong, chéng thién tai hién
hanh. Chién luoc qudc gia vé phong, chéng thién tai dwoc ban hanh va dang dwoc ra soét,
chinh stra.
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Trong thoi gian qua, mot sé chuong trinh, dy an, dé tai nghién cau khoa hoc duoc trién
khai gin ddy da gop phan tich cuc trong cdng tac (ng phd bién d6i khi hau; phong chdng
giam nhe thién tai ¢ Viét Nam.

Céc han ché chinh cuia chiing ta lién quan dén ngudn nhan lyc cén bo nghién ctu trinh
d6 cao, hé thong thiét bi quan tric dong bd va hé théng may tinh dap (ng nhu cau tinh toén
m6 phong va du béo. Ngoai ra, do kinh phi han ché, ching ta chua c6 cic nghién ciru dac
biét chuyén sau nhu dung cac thiét bi dac biét nhu st dung may bay bay trong bao, tau khao
sat thuong Xuyén cac thong s6 khi tuong- hai dwong nhu ¢ cac nudc tién tién.

Dé nghién ctu cac hién tuong bién d6i khi hau, thién tai, cac dic diém khi twong khu
vuc can duoc 1am rd. Trai dai theo dudng xich dao, khu vire Pong Nam A c¢6 khi hau gio
mua chu yéu quyét dinh boi su dao dong hang nim cua dai hoi tu nhiét d6i (Inter-tropical
Convergence Zone - ITCz), véi mua khd trong mua dong phuwong bac va mua hé am wét &
lyc dia. Trong bdi canh bién doi khi hau, su bién d6i cia dai duong, vai trd cta cac qué
trinh hai duong hoc can dugc nghién ciu va danh gia lai. Bién doi khi hau c6 thé lam ting
cac con bio va nudc bién dang cao, 1am cho cac ving ven bién d& bi ton thuong hon.

Cac quy mo6 khi tugng tir I6n (gitra cac ndm nhu hién tuong El Nino) dén nho (d6i luu
dia phuong, dong chay do dia hinh, céc con dong, dbi luu don 1é, gi6 bién —luc dia) va su
twong tac giira chung can duoc quan tam nghién ctru. Cac quy mo trén danh huong lién két
Idn nhau. Viéc phét trién mang ludi quan tric vé cac truong khi quyén la mot trong nhiém
vy quan trong va duoc coi 1a chién Iuoc chinh trong nghién cau khi quyen Trong thoi gian
qua, mang ludi quan trac khi tuong thay van, vat ly khi quyen ¢ cac quoc gia ngay mot phat
trién vé sé luong va chat lugng. Cac mang tram c6 xu thé lién két voi nhau, chia sé s6 liéu
Vaqthong tin. Cac thiét bi quan tric chuyén sau nhu dinh vi sét, rada, lidar... ngay mot phat
trien.

Ngoai hé thdng quan trac dat trén mat dat ngay mot day dac, cac cong cu quan trac vién
tham st dung vé tinh dia tinh, vé tinh cuc ngay mét hoan thién véi do phan giai cao (ca vé
khong gian va thoi gian). C6 thé n6i, sé liéu vé tinh dang dwoc sir dung rong réi trong nhiéu
nganh véi nhiéu ang dung khac nhau. Khéi luong sé lidu ngay mot dd so, da dang vai chat
lurgng ngay mot néng cao. Chi noéi riéng Co quan Hang khong Vi tru My (NASA) ciing da
c6 téi hon 2400 loai san pham vé Khoa hoc Trai dat. Cac san pham nay hang nim duoc bd
sung sé liéu maéi, cap nhat lién tuc 1am cho viéc khai thac hiéu qua nguén s liéu vé tinh 1a
van dé can duoc quan tam thuc hién. Trong thoi gian gan day, mot s6 vé tinh khi tuong, khi
hau doi méi cho phép xac dinh nhiéu thong sb khi quyén nhu do am, nhiét do, ap suét, cac
thanh phan khi trong khi quyén. Céc théng sé nay lién quan chat ché dén cac hién tuong
thoi tiét nguy hiém nhu bio, dong sét, lii lut. Vi du gan day vé tinh thay thé Himawari-8
(hoat dong tir thang 12/2014). Dya trén cac kénh phd hdng ngoai & 6.2um, 10.4um va
12.4pm c6 thé xac dinh duoc cac 6 may ddi luu gy mua 16n véi d6 phan giai 0.05 d6 va
thoi gian gan thuc 10 phat /1an. Céc vé tinh quan sat Trai dat moi cua NASA, vé tinh
VNREDSAT-1 cua Viét Nam... déu c6 thé tich hop trong co sé dir liéu phong tranh giam
nhe thién tai.

Pé tang cuong kha nang du bao hién twong thién tai, thich ung véi bién d6i khi hau, toi
xin dé& xuat mot s6 phuong phap quan tric vat ly khi quyén can quan tam thyc hién & Viét
Nam nhu sau:

- C4c quan tric sir dung mang tram mat dat va vién tham phuc vy nghién ciu qua trinh
hinh thanh va phat trién cua cac hién twong thién tai nguy hiém. Cu thé, tap trung danh gia
anh huong cua cac qua trinh vat ly khi quyén-hai duong anh huéng dén quy dao va cuong
d6 bao, su hinh thanh va phat trién caa may déng, cac hién tugng mua 16n, nude bién dang,
Iii lut, sat 16 dét trén dat lién. Mot trong nhiing van dé can tap trung la miéu ta dinh luong
cac qua trinh va tuong tac nham xac dinh luong nugc quan sat duocC trong Khi quyen Vai
tro cta nudc (61 cac thé ran, long, khi) trong khi quyén I rét 13 rang, tuy nhién cho dén nay
viéc hiéu biét vé chu trinh nuéc con nghéo nan, vi dy, nhu sy van chuyén nuéc & phia trén
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tang d6i luu, su khong xéc dinh trong thong lugng bé mit... Cac chuong trinh dung phuong
phép quan trac tryc tlep va vién tham co y nghla quan trong trong viéc nghién Cuu nay. Voi
muc tiéu nghién ctru ndy, mang tram quan trac can duoc thiét k& pht hop bao gdm céc thiét
bi thong thuong va dac biét véi cac dot do tang cuong phu hop véi muc tiéu nghién cau.

- Quan trac phuc vu nghién ctu phan (ing cua hé thong bién va ven bién doi vsi thién
tai va ap dung su hiéu biét ¢6 dé danh gia ve tinh dé bi ton thuong trong tuong lai d6i voi
thién tai. Qu4 trinh twong tac voi hé thdng bién va ven bo can duoc quan tric & quy md
vira va nho, 1am rd dugc cic dic trung cho ting khu virc doc bién Péng. Trén co sd ndy co
thé xay dung c4c ban dd nguy co, xay dung cac phuong an quan ly rai ro thién tai cho ting
dia phuong.

- Sir dung cé&c quan trac tir thiét bi mai (vé tinh doi moi, rada dople hong ngoai, lidar
phan cuc, rada milimet, do vi song, profile gié dople, rada dople phan cuc, dinh vi sét, cac
phuong phap cét 16p vo tuyén thu dong...) nham tao ra cac hiéu biét co tinh d6 phé cho
cong tac dy bao céc hién twong thién tai nguy hiém. Cac nghién ciu can duoc thuc hién bao
gom: Nghién ciru cac qua trinh quan trong trong I6p bién khi quyén trén dai duong va luc
dia; Nghién ctu phét trién mé hinh du bao bdo, dong sét, nudc bién dang do bio voi do
phan giai cao va danh gia chat luong.

- Céc quan trac phuc vu nghién ctiu vé vai tro cia dai duong trong bién d6i khi hau,
dac biét quan tam cong tac du bao cac hién twong khi hau cuc doan trén bién bong. Cac
dinh hu6éng wu tién la nghién ctu tuwong tac bién-khi hau gitra cac quy mo toan Cau, quy
md vira va nho, su tac dong cua bién déi khi hau toan cau dén ving bién Viét Nam; Nghién
ctru dic diém sol khi khu vuc bién Pong va 1an can, xac dinh anh hudng cua chung dén cén
can birc xa; Nghién ctru tac dong cia bién d6i khi hau va cac thay doi trén dai dwong, bao
gom ca hoa sinh bién va hé sinh thai caa nd; Nghién ctru co so khoa hoc vé vai trd cua dai
duong phuc vu muc dich xay dung cac kich ban khi hau va tac dong caa chung.

Pé thuc hién dugc cac muc tiéu quan tric nhu trén, can thiét thuc hién cac du an quan
tric, nghién ciru da nganh, da muyc tiéu phuc vu phong chdng giam nhe thién tai va thich
ing bién d6i khi hau trong d6 c6 tién hanh cac do dac thuong xuyén va cac dot khao sat
tang cuong st dung tau bién va may bay (ke Ca may bay khong ngudi lai) va cac thiét bi
quan tric dic biét khéc. Viéc hop tac qudc té trong cac du an nay la rat can thiét dé nang
cao tiém lyc quan trac vat ly khi quyén caa Viét Nam.
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Tai liéu Hoi thao
Nghién ciu wng dung mot so cdng nghé vien tham trong giam
sat, du bao tai nguyén nwéc

Tran Anh Phwong!, Cao Hoang Hai', Tran Manh Cuwdng!, Thai Quynh Nhu!, Pham
Nhat Anh!, Bui Huyén Linh!

Lvien Khoa hoc tai nguyén nuéc

Tom tat: Trong nhimg nam gan day, cong nghé vién tham da c6 nhiing phat trién vuot
bac, cung cap nhiéu thong tin qui gia phuc vu giam sat va du bao tai nguyén nuéc (TNN).
Trong bai bao nay chiing t6i trinh bay mét sé két qua nghién ciru ang dung cong nghé vién
tham trong linh vuc TNN caa Vién Khoa hoc tai nguyén nude. Pau tién, ching tdi tinh
toan chi s6 thyc vat NDVI tir anh vién tham MODIS cho khu vic Tay Nguyén trong giai
doan mua kho thoi ky 2001 - 2020. Két qua cho thay, chi s6 NDVI trong giai doan nghién
ctru phan &nh kha chinh xac tinh trang han han trong khu vuc dic biét 13 ¢ cac tinh Pak
Lik, Pak Nong, va Gia Lai. Tiép theo, ching t6i sir dung chudi anh Landsat theo thoi gian
dé xac dinh dién bién dién tich mit nudc cua cac ho chira, phuc vu nghién ciu hoat dong
ctia cac hd chira ngoai 1anh thé trén luu vuc sdng M@ Cong. Két qua tinh toan cho thay,
quéa trinh hoat dong hd chira theo cac thang trong nim c6 thé dugce xac dinh théng qua
phén tich dién bién dién tich mat nudc, thé tich va dung tich hd chira. Nghién ciru ciing
cho phép xac dinh dugc giai doan tich nudc va xa nuéc cua cac hd chira cling nhu xéac
dinh dugc cac nim nhiéu nude va it nudc trong chudi sé liéu quan trac, cung cap thong tin
quan trong cho cong tac canh bao, du bao tai nguyén nudc trén cac luu vuc sdng xuyén
bién gii. Cudi cung ching ti nghién ctu sir dung két hop s6 liéu mua vé tinh va du bao
khi trong dé du béo dong chay dén ho chira Ban Ve trén luu vuc sdng Ca theo thoi gian
thie. Két qua tinh todn cho thay s liéu mua vién tham c6 thé lam dau vao cho mé hinh
mua — dong chay phuc vu du béo dong chay dén ho chtra véi két qua twong ddi tot. Céac
két qua nghién cau ndy mg ra mot huéng nghién ciu méi cua vién tham trong linh vuc
TNN & Viét Nam, dic biét o cac luu vuc song lién qudc gia hoic ¢ nhimg luu vuc thiéu s6
liéu quan tric.

Tir khoa: vién tham, han han, ho chua, lién qubc gia, tai nguyén nudc.

1. Mé dau

Nudoc la ngUOn tai nguyén thiét yeu cho cudc séng cua con ngudi, la mot trong sb céac
yéu to then chdt dé dam bao sy phat trién bén viing cua moi qudc gia. Vi sy gia tang cua
dan s6 va anh hudng cua bién d6i khi hau, nhu cau sir dung nu6c phuc vu sinh hoat va phat
trién kinh té, x4 hoi s& gia ting trong twong lai trong khi ngudn nudc cd xu hudng dan can
kiét, dan den cac Chap va xung dot Vé tai nguyén nudc ngay cang cang thang. Dé dam bao
an ninh ngudn nudc, van dé danh gid, du béo tai nguyén nudc, phyuc vy quan ly tong hop tai
nguyén nudc, dac bict la & cac luu vuc séng lién quoc gia noi viéc tranh chap vé nguon
nudc gitra cac quéc gia dang ngay cang gay gat 14 mot trong nhitng van dé nhan duogc sy
quan tdm cua c&c nha quan ly, nha khoa hoc va nguoi dan.

Tai nguyén nudc Viét Nam chiu anh huong 16n caa ngudn nudc ngoai 1anh thd. Theo
thong ké, khoang 61% tong lugng nudc trén Ianh thd Viet Nam dén tir cAc ngudn nudc
ngoai bién gisi. Do phu thudc 16n vao ngudn nudc ngodi 1anh thd, bién dong tai nguyén
nuée ¢ Viet Nam phu thudc chat ché vao bién dong tai nguyén nudc ¢ nudc ngoai. Do vay,
viéc nghién curu danh gia bién dong TNN trén phan lanh tho nudc ngoai & cac luu vyuc song
lien quéc gia & nudce ta 1a mot viéc 1am hét sirc can thiét, dam bao an ninh ngudn nudc. Mot
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trong nhitng kho khin nhat cua viéc nghién ctu bién dong TNN trén phan lanh thd nuéc
nudc ngodi 1a thidu cac thong tin do dac vé TNN va céac yéu t6 lién quan nhu mua, bdc hoi,
d6 4m, muc nude ciing nhu diéu kién dia hinh, mit dém. Trong bdi canh dé, cong nghé
vién tham véi nhitng budc phat trién vuot bac trong thoi gian qua dd mé ra nhiéu co hoi
cho viéc nghién ciru bién dong TNN trén céac luu vuc lién quéc gia. Tuy nhién, hién chua
c6 nhiéu nghién ciru, danh gia day du vé& d6 chinh xac ciing nhu kha ning wng dung cua cac
san pham vién tham nay trong nghién ctu bién dong TNN néi chung va bién dong TNN
lién qudc gia ndi riéng.

Mot van dé khac trong linh vuc tai nguyén nudc l1a du béo dong chay vao céc hd chira
theo thoi gian thuc, phuc vu cho cbng tac van hanh hé thong hd chaa/lién hd chira. Dy béo
chinh xé&c dong chay vao cac hd chira s& gop phan quan trong trong viéc dam bao hd chua
phat huy hét tac dung phuc vu phat dién, phong, chdng 1 va cap nudc. Tuy nhién, cong tac
giam séat va du béo dong chay theo thoi gian thuc, phuc vu van hanh cac hd chta chua duoc
nghién ctu nhiéu ¢ nudce ta do thiéu cac théng tin sb liéu quan trac va dy bao theo thoi gian
thuc va viéc xay dung mot hé théng két ndi cac thanh phan bao gém xu Iy sé liéu khi
tugng, md phong qua trinh mua - dong chay va phan tich, xir ly, biéu dién két qua dau ra
con gap nhiéu kho khan. Dac biét & nhitng luu vuc ving sau, ving xa do thiéu sé liéu quan
trac, viéc mo phong du bao dong chay dén cac hd chira con gap nhiéu sai s6. Trong béi
canh dé, viéc sir dung sb liéu mua vé tinh phuc vu dy bao dong chay dén hd nhu moét lua
chon thay thé can dugc nghién ciu thau dao.

Trong nhitng ndm gin day, do anh huong cua bién ddi khi hau, han héan dién ra & hau
khap cac khu vuc trén ca nudc, dic biét & khu vyc Trung Bo, Tay Nguyén va dong bang
song Cuu Long. Muac d6 thiét hai do han han gay ra tham chi con I6n hon do 1 lut. Han
han 1am suy kiét dong chay song sudi, ha thap myc nuéc ao hd, myc nuéce trong céc tang
chira nudc dudi dat gay anh huong cd hai dén suc khoe con ngudi, su phét trién kinh té xa
hoi, hé sinh thai va moi truong song. Giam séat va canh bao han han déng vai tro chii chbt
trong viéc nham giam nhe nhiing thiét hai do han han gay ra, ciing nhu 1a chu dong trong
cong tac phat trién kinh té - x4 hoi tai dia phuong trong thoi gian xay ra han. Han ché 1on
nhét trong cong tac giam sat va canh bao han hién nay la thiéu sé liéu phuc vu dénh gia tinh
hinh han h&n & nhitng khu vuc xa x0i, héo lanh, hay danh gia trén pham vi rong, do mang
ludi tram quan trac khi tuong thity van con tuong d6i thua thét. Vi vay, vai viéc ngay cang
¢6 nhiéu k¥ thuat vién thdm méi va tinh vi hon dwoc phét trién, chat luong va sé lugng di
liéu vién tham ciing tang lén dang ké, giam séat han han théng qua dir liéu vién tham dang
trg nén kha pho bién & nhiéu noi trén thé gigi.

Trudc nhitng yéu cau va doi hoi trén, bai bao nay trinh bay mot sé két qua nghién ctu
cua Vién Khoa hoc tai nguyén nudc sir dung cac nguon s6 liéu vién tham khac nhau phuc
vu nghién ctu linh vuc tai nguyén nudc bao gom: giam séat han han & khu vuc Tay Nguyén,
nghién cttu dién bién muc nudc hd chira ngoai lanh thd thude luu vuc sdng Hong va sdng
Mé Cong, va du bao dong chay vao hd chira Ban V& trén sdng Ca theo thoi gian thuec.

2. Ung dung céng nghé vién tham phuc vu giam sat han han ¢ khu vac Tay Nguyén

2.1. Khu vuc nghién cizu

Vung Tay Nguyén la khu vic véi dia hinh cao nguyén bao gom nhiéu tinh, xép theo
th tu vi tri dia ly tir ddu xudng cudi gom Kon Tum, Gia Lai, Pak Lik, Pak Nong va Lam
Dong. Pay a mot trong nhimg dia ban giir vi tri quan trong vé kinh té x& hoi va an ninh
quoc phong khu vuc mién Trung, Viét Nam. Khi hau Tay Nguyén c6 hai mua ro rét mua
kho va miia mua. Muia khd néng han, thiéu nuéc tram trong, miia mua ndng am, tap trung
85-90% luong mua ctia ca nam.

2.2. Phuong phap nghién cizu
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2.2.1. Tinh toan chi sé NDVI

Nghién cuu nay sur dung dir liéu va céng cu xu ly trén céng cu Google Earth Engine
(GEE). Céng cu nay gilp xir ly khéi lugng dit liéu 16n véi thoi gian ngian hon va két qua
chinh xac t6t. GEE cho phép ngudi ding viét cac doan code lap trinh dé ty dong xir ly
thdng tin trén may chu cua Google va do d6 khong phai tn tai nhguyén may tinh va cho két
qua gan nhu ngay 1ap tac. Véi dix licu 1a anh v¢ tinh MODIS, chi s6 NDVI di dugc xu ly
san dua trén cac yéu té khi quyén, cac yéu tb lién quan dén may, bong may cling nhu mét
nudc va la mot band trong tap anh MODIS/006/MOD13Q1. Viéc truy xuét dir lieu NDVI
dugc thuc hién tryc tiép bang céch chon band NDVI trong tap anh MODIS. Tap anh
MODIS/006/MOD13Q1 tap hop tat ca cac anh vé tinh tir 18/2/2000 dén nay, 1a mot kho dix
liéu 16n phu hop cho viéc nghién ciru dbi twong vei yéu cau vé chudi thoi gian dai, ma han
han 12 mét trong nhitng ddi twong tiéu biéu nhat.

2.2.2. Xac dinh méi quan hé giira chi s6 NDVI va SPI

Chi s6 SPI (McKee, 1995) thudng dugc sir dung nhu 1a mét chi thi cho sy bat dau cua
moét dot han (Hao, 2013), trong khi d6 NDVI dugc dung trong viéc danh gia mirc do anh
huong cua han héan 1én cy trong. Do d6, trong nghién ciu nay, NDVI tinh toéan tir dir liéu
vién tham duoc so sanh véi SPI trong mua kho vira dé kiém nghiém chi s6 NDVI va danh
gia mdi quan hé gitra hai chi s6 nay tao dau vao cho cac md hinh du béo, canh béo han han.

Cap chi s6 NDVI va SPI dugc so sanh truong hop bao gém (i) so sanh trén toan mia
kho; (ii) so sanh trong cac thang trong mua kho; (iii) so sanh gitra SPI thang trudc va NDVI
thang hién tai. Ngoai ra, dé xac dinh va danh gia chi tiét méi quan hé giita cac cap bién trén,
chi s6 SPI trong nghién ciru ciing duoc tinh toan trén cac khung thoi gian khac nhau bao
gom 1, 3, 6, 12 thang twong duong véi chi s6 SPI1, SPI3, SPI6 va SPI12.

Do di liéu thuc do chua dugc cap nhat dén thoi diém tinh toan cia NDVI, ching t6i da
str dung s6 liéu mua vé tinh CHIRPS dé tinh toan chi s SPI. Cach tiép can nay ciing duoc
nhiéu nghién ctu s dung va cho két qua kha quan (Fei Gao 2018, Gao Huo 2017,
Zambrano 2017).

2.3. Két qua

2.3.1. Phan b theo khong gian va thoi gian caa NDVI

Chi s6 NDVI theo thoi gian cua céc tinh khu vuc Tay Nguyén duoc thé hién trong
Hinh 1. Qua nghién ctu, nhin chung khu vuc Tay Nguyén trong giai doan 2001 — 2020 co
mot s6 thoi diém chi s6 NDVI khé thap so véi trung binh nhiéu nam, cu thé 1a vao mua kho
cac nam 2005, 2011, 2015, 2016 va 2020. Tai mdi dia phwong thuoc khu vuc Tay Nguyén
tuy chi s6 NDVI c6 su bién dong khong hoan toan gidng nhau nhung vé co ban chi sé
NDV!I tinh todn cho cac tinh phu hgp véi tinh trang han h&n xay ra tai cac dia phuong nay,
dic biét nhu Pak Lik, Dik Nong, Gia Lai.
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Hinh 1. Dién bién NDVI trung binh niam theo thoi gian tir nim 2001 - 2020 tai cac tinh Tay Nguyén
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Hinh 2. Ban db chi s6 NDVI trung binh khu vie Tdy Nguyén qua cic nim

Dé co cai nhin trong quan vé mic do khd han caa cac tinh thudc khu vuc Tay Nguyén,
chi s6 NDVI dugc thé hién theo khong gian bang cac ban db theo timg nam ¢ Hinh 2. Qua
c4c ban do tham pha khu vuc Tay Nguyén cd thé nhan thay dién tich tham thuc vat bién doi
nhiéu nhat tai cac ving thudc tinh Gia Lai, Pik Lak. Piéu nay duoc thé hién rd khi so séanh
ban d6 tham pht nam 2001 va nam 2005, ban d6 nam 2016 va 2017. Trong 10 nim gan day
khu vuc phia Nam Tay Nguyén bao gém céc tinh Pak Nong, Lam Dong it chiu anh huéng
boi han han hon céc tinh phia Bic. Dién tich ring ram, ring nhiét doi giai doan sau giam
st so véi giai doan trude va dugc thay thé bang cac dién tich nong nghiép, rimg thua hay
khu vuc dat trong, dat xay dung. Ngoai nguyén nhan khai thac rung, chuyen dbi dat rung
lam nwong ray thi han han ciing 12 nguyén nhan anh huong khéng nho khién dién tich ring
bi giam.

2.3.2. Méi quan hé cia NDVI va SPI

Két qua tinh toan cho thiy NDVI va SPI khong thé hién su twong quan dang ké khi xét
khung thoi gian ca mua kho. Khi xét twong quan ting thang trong moa khd, hai chi s6 nay
thé hién twong quan kha tt (R > 0,45, p < 0,01) & céc thang gitta mua kho, dac biét I thang
2 va thang 4, thi cac thang dau moa kho chi s twong quan déu nho hon 0,25 va khéng c6 ¥
nghia vé mat thong ké. Khi so sanh SPI trong thang truéc va NDVI & thang hién tai, chi c6
cip SPI3-NDVI thé hién su tuong quan cao & cac thang gitta mua kho, va tham chi con
nhinh hon so véi trudng hop so séanh cing thang. Mot sb khu vuce nhu Pak Lik, Gia Lai
hay Lam Pong ghi nhan sy twong quan kha chat (R > 0,5, p < 0,01) (Hinh 3). Mbi quan hé
gitta SPI va NDVI ciing khong thé hién su ddng nhat ¢ céc cip so séanh. Trong khi cap
SPI3-NDVI ¢6 hé sb tuong quan trung binh kha cao (0,5 < R < 0,7). thi cip SPI1-NDVI lai
khong thé hién méi quan hé tuyén tinh c6 y nghia. Cip SP16-NDVI va SPI12-NDVI chi c6
hé sb twrong quan tt trong thang 4.
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Hinh 3. Sy tuong quan ctia SPI13 (thang 2) - NDVI (thang 3) ¢ Bak Lak va Gia Lai trong giai doan 2001-2020
3. Nghién ciu bién ddng tai nguyén nwéc mit trén cac ho chira thugc séng Mé Cong
sir dung anh Landsat
3.1. Sé liéu anh vién tham

Nghién ciru nay sir dung céng cu GEE trich xuét va phan tich anh vién tham Landsat
dé nghién ctu bién dong cua 6 ho thay dién trén phan dia phan Trung Qudc caa sdng Mé
Cong bao gdm: Gongguogiao, Xiaowan, Manwan, Dachaoshan, Nuozhadu, Jinghong (Hinh
4) trong thoi gian tur ngay 1/1/2015 dén 29/2/2020.
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Hinh 4. Vi tri cac hd chira trén séng Mé Cong thude dia phan Trung Quéc

3.2. Cdc buéc tién hanh xdc dinh bién dong mdt nieéc tir anh Landsat

- Xéc dinh chi s6 khac biét chuan hoa vé nudc (Normalized Difference Water Index,
NDWI): Trong Google Earth Engine, chi s6 NDWI duoc tinh théng qua ham
normalizedDifference () tir cAc band anh B3 (green) va B5 (NIR) theo cdng thirc sau: (B3 —
B5) / (B3 + B5).

- Tinh dién tich cac khu vuc la nuéc trong anh Landsat: Cac pixel 1a mat nudce duoc loc
ra trong Google earth engine. Dién tich mat nudc 1a tong dién tich cac pixel di duoc loc
nhan voi do phan giai ciaa anh, viéc tinh toan nay dugc thuc hién biang ham
ee.Image.pixelArea ().
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- Xay dung quan hé giira dién tich mat nuéc — muc nuéc — dung tich caa cac ho chua:
Str dung s6 liéu dia hinh (DEM) trudc khi céc hd chira dugc xay dung dé thiét 1ap phuong
trinh quan hé gitra dién tich mat nuéc — muc nudc — dung tich cho tirng hd, phuc vu xéac
dinh muc nuée va dung tich tirng hd tir dién tich mat nuéc.

3.3. Két qud tinh toan

Dién bién dung tich cac hd chua trén séng Mé Cong nhin chung ¢ xu thé nhu hd
Xiaowan dudi day. Co thé nhan thay cac hd chira Trung Qudc thuong bat dau xa nudc tir
cudi thang 1 va dén cudi thang 5 thi hau hét muc nudc cac hd dat gia tri thap nhat. Trong
khoang thoi gian tir thang 6 dén thang 8, cac hd tir tir tich nuwdc. Tur thang 8 dén thang 1 cac
hd van hanh tich nuéc nuéc. Céc hd thuong ddy nudce vao giai doan tir thang 11 dén dau
thang 1. Két qua tinh toan dén giita thang 2/2020 cho thidy muc nuéc cac hd chta Trung
Qudc trén séng Mé Cong da thap hon muc nudc hd trung binh hang nam. Luong Xa cua cac
hd chira Trung Qudc xudng ha Iuu twong ddi 16n trong céc thang 1, 2.
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Hinh 5. Bién dong muc nuéc hd Xiaowan trén song Mé Cong

4. Ung dung cng nghé vién tham trong dw bao dong chay dén hé chira theo thoi gian
thuc

4.1. Phuwong phap nghién cuu

Khu vic nghién ctru 1a Ivu vuc hd thuy dién Ban V& nam ¢ thugng nguén luu vuc sdng
Ca. Thuy dién Ban V& la cdng trinh thuy dién 16n nhat khu vuc Bac mién Trung va trén dia
ban tinh Nghé An, dong mot vai trd hét sic quan trong trong cong tac diéu tiét tac dong vé
ha du 1a tang dong chay mia kiét va cat dinh Iii trong mia mua. Cac budc tién hanh dy bao
theo thoi gian thuc dong chay dau vao hd chia dugc trinh bay ¢ hinh dudi day. Muc tiéu
nghién cau 1 sir dung cac sb liéu mua vé tinh tir hé théng GPM va sé liéu mua bdc hoi du
bao tir md hinh GFS lam dit liéu ddu vao cho mé hinh thay van HEC - HMS dé md phong
va dy bao dong chay dén ho Ban V&. Qua trinh du bao dong chay theo thoi gian thuc gom 2
giai doan chinh bao gdm: 1) Thiét 1ap mé hinh mé phong dong chay dén ho sir dung mo
hinh HEC-HMS va 2) Dy bao thoi gian thyc. O giai doan dau, md hinh HEC-HMS cho luu
vuc hd Ban V& s& duoc chia thanh cac tiéu luu vuc két ndi véi nhau boi mang ludi cac
séng. S liéu dau vao cho mo hinh 1a sé liéu mua vé tinh GPM va sé liéu bbc hoi tai tram
Thyc Giam. M6 hinh duoc hiéu chinh va kiém dinh str dung luu luong dén hd Ban Va&. Tiép
d6, mo6 hinh HEC-HMS sau khi dugc hiéu chinh sé dugc sur dung phuc vu du bao thoi gian
thuc. S6 liéu dau vao cho md hinh trong giai doan nay la sd lieu mua vé tinh GPM, s liéu
mua va boc hoi du béo tir mé hinh GFS.
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Hinh 6. So db héa hé théng nghién ctu dong chay vao hd Ban V&
4.2. Két qud nghién citu

4.2.1. Két qua md phong dong chay

Nghién ctu tién hanh hiéu chinh mé hinh str dung sb liéu khi twong va luu lugng tir
nam 2013 dén nam 2016 va kiém dinh mo hinh sir dung s liéu nim 2017 nham xay dung
mét bo thdng sé pht hop vai dic trung cua luu vie, phuc vy du bao dong chay dén ho theo
thoi gian thuc mot cach chinh xéac nhat. S6 liéu dau vao cho tung tiéu luu vuc caa mé hinh
HEC-HMS 14 sb liéu mua vé tinh todn ciu GPM va s liéu bbc hoi tai tram Thuc Gidm
trong giai doan 2013-2017.
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Hinh 7. Hiéu chinh mé hinh (Xanh: Tinh toan; Pen: Hinh 8. Kiém dinh md hinh (Xanh: Tinh toan; Pen:
Thuc do) Thyc do)
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Hinh 7 va 8 trinh bay két qua hiéu chinh, kiém dinh mé hinh HEC-HMS. Két qua hiéu
chinh cho thiy duong qué trinh luu luong thuc do va tinh toan kha tt. Trong giai doan
kiém dinh mo hinh tir nam 2013-2016 véi cac chi s6 Nash dat 0.654, chi s6 RMSE dat 0.6
va sai sb téng luong 9.3%. Dinh xa tinh toan va thuc do gan nhu tring khép nhau trong hau
hét cac truong hop. Tuy nhién, tai dinh i ndm 2016 dinh 1d mé phong thap hon dinh 1
thuc do dang ké. Nguyén nhan 14 do dinh Iii nim 2016 gdy ra boi cuong do6 mua 16n tap
trung trong vai giod trong khi sé liéu mua str dung trong mé hinh HEC-HMS 12 s liéu mua
ngay khdng phan anh duoc sy thay ddi cudng d6 mua trong ngay. Két qua kiém dinh mo
hinh cho thdy duong qua trinh luu lugng thuc do va tinh toan kha trung khép nhau véi chi
tiéu Nash dat 0.794 va sai s6 tong luong dat 3.7%. Dinh 1ii tinh toan va thuc do xuét hién
trung khap nhau vao lac 00gio ngay 19/7/2017. Sai khac gitra dinh 1o thuc do va tinh toan
nhé hon 10%. Két qua hiéu chinh va kiém dinh cho thiy mé hinh hoan toan dang tin cay,
phu hop dé du bao dong chay dén ho theo thoi gian thyc. Két qua tinh toan ciing cho thay
s6 liéu mua vé tinh toan cau co thé duoc str dung dé md phong qua trinh mua — dong chay
¢ cac luu vuc khong cé tram do mua hoac c6 tram do mua nhung mat do tram thua thét.

4.2.2. Giam sat va du bao dong chay dén ho Ban Vé theo thoi gian thuc

Sau khi dugc hiéu chinh, kiém dinh, mé hinh HEC-HMS s& duoc st dung dé phuc vu
du bao theo thoi gian thuc. Bang 4 dudi ddy trinh bay mét vi du vé két qua nghién cau dy
bao dong chay dén hd Ban V& theo thoi gian thuc sir dung sb liéu mua vé tinh (GPM), cling
s6 liéu mua, boc hoi du béo tir mo hinh GFS dé dy bao dong chay dén ho ban vé tir ngay 22
dén 24 thang 3 nam 2020. Két qua phan tich so sanh s& dwoc cip nhat trén website
http://wri.vn/pages/ho-chua.aspx cia Vién Khoa hoc Tai nguyén nude. Dong thoi véi két
qua du bao dong chay dén hd, cac thdng tin quan tric theo thoi gian thuc vé luu luong dén
hd, luu lugng xa, myc nude thuong luu va ha luu dap ciing s& duogc tai vé tir trang théng tin
hd chira cia EVN dé cung cap thong tin cho ngudi dung. Thong tin s6 lidu s& duoc cap nhat
tu dong 4 lan 1 ngay dé cap nhat thong tin trang thai hién trang ciing nhu két qua du bao
dong chay vao cac ho chira. Bé dam bao phuc vu theo ddi va giam sat mot cach tryc quan,
thong tin sé liéu duoc hoat dong trén nén tang WebGIS. Giao dién WebGIS cha dao dugc
thé hién nhu ¢ Hinh 9. Nguoi str dung c6 thé linh hoat chuyén d6i gitra 2 loai ban d6 nén
dang anh chup vé tinh va ban d6 dia hinh. Vi tri cac hd chtra duoc tai 1én ban d6 WebGIS
dudi dang mot 16p ban d6 dang diém md ta thugc tinh cac hd chira. Cac thugc tinh nay bao
gom: Tén cong trinh thuy dién, vi tri xy dung, muc nuéc dang binh thuong, dung tich hd
chira, chiéu cao dinh dap, cong suit thiét ké, nam bat dau hoat dong (Hinh 10). Khi click
vao duodng link thdng tin hd chia, 2 nhém d6 thi lién quan dén ho chira s& duoc hién ra bao
gom: 1) Nhém biéu d6 luu lugng dén hd dy bao, luu lugng dén hd quan tric va luu lugng
xa theo thoi gian thyc; 2) Nhoém biéu 6 muc nuéc hd trude va sau dap quan tric theo thoi
gian thyc (Hinh 11).
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Hinh 9. Giao di¢n WebGIS cua hé thong canh bao va du bdo dong chay dén cac ho chira
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Hinh 10. Ban d6 WebGIS thé hién thong tin thuoc Hinh 11. Céc thong bao Vé tinh trang hd chia
tinh cua hd chira

5. Két luan

Trong bai bao nay, chung toi da trinh bay két qua ng dung cong nghé vién tham trong
1) x4c dinh hoat dong cua hé théng hd chira Trung Quéc trén luu vuc song Mé Cong, 2)
giam sat han han ¢ khu vuc Tay Nguyén va 3) dy bao dong chay dau vao ho chta theo thoi
gian thuc. St dung chudi anh Landsat theo thoi gian, nghién ctu da xac dinh dugc qua
trinh hoat dong ho chia trén 14nh thd Trung Qudc thude luu vuc séng Mé Cong theo cac
thang trong ndm, xac dinh duge giai doan tich nuwdc va xa nudc cia cac hd chira cung nhu
cac nam nhiéu nude va it nudc, phuc vu dac lee cho cdng tac qui hoach, quan Iy va du béo
bién dong tai nguyén nudc trén cac luu vyuc song.

Nghién cau dy béo dong chay dén cac ho chaa thuy dién néi chung va ho Ban V& noi
riéng dong mot vai trd quan trong cong tac diéu tiét phat dién, phong lii va cap nudc ha du.
Nghién ciru nay xay dung mot bo céng cu gidm séat va du bao dong chay dén cac hd chia
theo thoi gian thyc trén nén tang WebGIS. Sé liéu mua va bde hoi phuc vu mé phong, du
bao dong chay str dung sé lidu vé tinh toan cau GPM va két qua md phong caa mé hinh du
bao khi trong GFS, thir nghiém cho luu vuc hd Ban V&. Két qua tinh toan cho thay sé liéu
mua vé tinh GPM ¢6 thé dung 1am dau vao cho mé hinh thuy vian, mé phong tuong dbi tot
dong chay dén ho chira, dic biét & cac luu vuc khdng c6 tram do mua hoiac mat do tram con
thura thot.

Trong nghién ciru vé& han han & khu vic Tay Nguyén, chi s6 thuc vat NDVI cho khu
vuc Tay Nguyén, Viét Nam di duoc tinh toan tir dir liéu vién tham. Két qua cho thay, trong
giai doan 2001 — 2020, chi s6 NDVI dat gié tri thép vao mua kho cac nam 2005, 2011,
2015, 2016 va 2020, dic biét thé hién rd nhu cac tinh Pik Lak, Dik Nong, Gia Lai. Két qua
nay kha twong dong véi tinh hinh thuc té khi thoi diém gia tri NDVI nghién ctu thap nhat
tuong ng voi thoi diém ma cac dia phuong xuat hién tinh trang kho han ning (vao nim
2005, 2015, 2016 ¢ tinh Dak Lik, Pak Nong, mua kho cac nim 2005, 2011, 2013, 2016 &
tinh Gia Lai). Mac du két qua nghién ciu méi chi xét dén mac do, chir chua xét dén khoang
thoi gian cua cac dot han, tuy nhién, nhitng két qua néu trén da budc dau cung cap dugc co
s& khoa hoc trong viéc sur dung dir liéu vién thdm trong giam sat va du bao han trén dién
tich rong.
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1. So lwrgc hién trang cong nghé do cac yéu té thiy vin hién nay tai Viét Nam

1.1. Muc nuwoc

Thuc té cdng tac quan tric muc nudc hién nay trén toan mang ludi tram thity van thuoc
hé thdng tram co ban trén toan quédc tn tai nhiéu cong nghé do khac nhau tir thi céng, ban
tu dong dén tu dong hoan toan. Trong téng sé 354 tram thiy van déu quan tric yéu té muc
nudc, ¢6 81 tram do thi cong hoan toan, 99 tram ban ty dong (do thu cong két hop vai may
tw ghi muc nudc) va 174 tram do mye nudce ty dong.

- Quan tric muc nudc bang may do muc nudc: 14 may tu ghi muc nuée co hoc trén
gian do gidy cho d6 chinh xéac kha cao. May c6 thé duoc tich hop véi bo ghi dix lidu dién tir
dé ghi sb liéu vao bo nhd va xuit ra may tinh lap biéu bang, biéu db.

- Phuong phap do muyc nudc tu dong: Tai Viét Nam hién nay trong tong s6 174 tram tu
dong str dung cac nguyén Iy khéac nhau cu thé:

+ Do theo nguyén 1y do ap luc (58 tram): Pau do 4p luc 1a mot cam bién thong minh,
cho phép do chinh xac muc nudc, dir liéu truyén vé co do tin cay cao, nd hoat dong theo
nguyeén tac: Trong luong thuy tinh tao ra &p luc va bo chuyén doi ap luc trong tin hiéu dién
tuong ung voi myc nudc. Cam bién dugc dit chim trong nudC & muc nudc dy kién tdi
thiéu. Cam bién &p luc nay duoc cai dat bén trong giéng hoic truc tiép tai bo song. Pau do
&p luc co thé dat truc tiép tai tuyén do ma khong can xay dyng cong trinh, tuy nhién dau do
nay rat hay bi bam bun cat, rit nhanh hong, nén tai Viét Nam hau hét cac tram déu xay
giéng dat dau do nham tang tudi tho cia dau do.

Hinh 1. Bau do ap luc duoc dat bén trong giéng hoic bo séng

+ Do theo nguyén ly siéu am (14 tram): Phuong phap nay hoat dong trén nguyen ly:
Cam bién phat ra xung siéu 4m d6i v6i bé mit nudc va tiép nhan xung tro lai, cac thiét bi
dién tir tiép nhan céc xung. Cam bién thuong duoc cai dat trén cau két ndi bai mot lien két
khong day. Phuong phap nay dugc ching minh 12 rat dang tin cdy ngay ca trong diéu kién
mai truong khic nghiét, vai dai do rong ¢ thé do dugc muc nude 16n nhat va nho nhit.

Cong nghé quan tric KTTV phuc vu dir béo, canh béo thién tai thoi kp cong nghé so
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Hinh 2. Cam bién siéu am duoc lap dat tai ciu Hiép Birc - Quang Nam

+ Po theo nguyén 1y ra da (77 tram): Pau do phat ra xung trén bé mat nude, do thoi
gian truyén cia modi xung va tir do tinh toan khoang céch toi bé mat nuée. Dau do ndy
thudng dugc gan trén cau, khong yéu cau xay giéng. Phuong phéap do muc nudc bang dau
do ra da thuong dugc st dung do & nhitng noi myc nudc bién doi lién tyc. Uu va nhuoc
diém phuong phap nay ciing gidng nhu phuong phap do muc nude bang cam bién siéu am.

Hinh 3. Dau do ra da duoc lap trén ciu sdng Ba - Pha Yén

Xét trén nguyén ly hoat dong, dic diém song ngoi va didu kién lap dat thi xu hudng
phét trién cua phuong phap quan tric muc nudc theo nguyén ly khéng tiép xtc nhu sir dung
cam bién siéu am, ra da ... ¢6 tinh wu viét hon ca va d3 duoc danh gia la 6n dinh, cho két
qua tot dién hinh nhu tai Pai KTTV khu vuc Trung Trung Bo hay trong du 4n WB5 giai
doan 2, do Téng cuc KTTV lam chu dau tu, dang thyc hién tai 43 tram thuoc Dai KTTV
khu vuc Nam Bo do muc nudc, hau hét thudc loai do theo nguyén 1y nay. Trong pham vi dé
an nay, dé xuat thiét bi do muc nudc loai khdng tiép xuc dé dau tu 1ap dat cho tram.

1.2. Luu lwong nuoc

Hién tai, Cﬁng nghé do luu luong nudc tai Viét nam phd bién phuong phap do luu
lwong truyén thong, do Iuu lugng nudc bang thiét bi theo nguyén ly siéu &m Doppler va do
lwu lwong nude bang c¢ong trinh cap tuan hoan.

- Po luu luong nudc truyén théng

Phuong phap do luu lwgng nude cha yéu hién nay theo nguyén ly dién tich toc do. Pay
1a phuwong phép truyén théng do luu lwong nude, né di co tir rat 1au, cac quan trac vién co
thé thao tac thanh thao, d& tiép can. Tuy nhién phuong phép do luu lwong ndy ton tai rat
nhiéu nhuoc diém, cu thé:

+ Thoi gian do kéo dai, tén nhiéu st lao dong;
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+ Can c6 cong trinh, phuong tién va con nguoi thao tac trén séng nén rat nguy hiém
khi do dac trong diéu kién thai tiét khong thuan loi;

+ Phuong phap nay chi do dugc cuc b tai cac vi tri trén thuy truc;

+ COng tac tinh toan noi nghiép ruom ra, phic tap d& dan dén sai sot.

- Po luu lwong nudc bang thiét bi theo nguyén Iy siéu am Doppler (ADCP) tiép xuc:

Cong nghé quan trac: Thiét bi do luu lwong nuéc theo nguyén ly siéu &m Doppler la
thlet bi truyén di tin hiéu dudi dang s6ng &m va thu nhan phan hdi song tir cac vat chat troi
ndi trong dong nudc theo nguyén Iy Doppler va thuc hién cac phép toan dé tinh ra luu
lwong dong chay qua toan bo mit cit ngang.

Phuong tién do: Thiét bi dugc gén tau, thuyén hozc ca nd

Uu diém:

+ Phil hop véi do luu lugng dong chay & cac tram c¢6 mit cat séng lén (song co do sau
va do rong mat cét 16n);

+ Tiét kiém thoi gian do ngoai nghiép, giam thoi gian tinh toan noi nghiép;

+ Pa dang vé chung loai thiét bi (mdi thiét bi phu hop véi ting loai dia hinh, ché do
dong chay khac nhau).

Ton tai:

+ Hién nay, nganh KTTV chua c6 kha ning sira chira, thay thé linh kién, khi thiét bi
gap su cb hong héc, cong tac kiém dinh chwa thuc hién duoc;

+ Can bo quan ly, quan trac vién van hanh thiét bi chua chuyén nghiép do chua dugc
dao tao chuyén sau, chua am hiéu nhiéu Vé thiét bi va phan mém, khong thé khic phuc
nhitng hong hoc nho, thong thuong (chay cau chi, dut day cap, dau néi, ...);

+ Cong tac quan ly thiét bi, van ban huong dan do dac, quan tric, bao quan con thiéu
chua dugc nghién ctiu xay dung va ap dung théng nhat trén  Mang ludi;

+ Chua tu dong hoa do va truyén sb liéu, khi do can phai cé it nhat 03 nguoi va
phuong tién ra song...

+ Nhiéu tram o6 d6 rong mat cit nho, khdng phi hop khai thac sir dung thiét bi do
hién dai bang ca nd (can sir dung phuong tién mang thiét bi do nho gon phi hop véi diéu
kién kich thuéc mit cit séng);

+ Viéc van hanh ca nd c6 mot sé kho khin do cac quan trac vién ¢ tram chua duoc dao
tao, hodc khdng c6 bang lai tau.

- Po luu lugng nudc bang cong trinh cép tuan hoan

Hé théng do luu lugng nudc bang cong trinh cép tuan hoan, chu yéu do Trung Qudc
nghién ciru san xuat. Hé thong nay da duoc nganh KTTV Trung Quéc dua vao st dung tir
nam 2005 va duoc danh gia phu hop voi cac tram thiy van nam & nhimg luu vuc séng c6
d6 bién thién muc nudc cao, tée do dong chay Ion. Dac biét hé thong nay dap ung dugc an
toan cho ngudi quan tric d& van hanh.

He thong hoat dong thdng qua may truyen cam ng tin hiéu theo huéng nim ngang va
chiéu thang dung caa dudi ca chi, may truyén cam tng tin hiéu dugc dat sat day ca chi dé
khdng ché chinh xac vi tri, ddng thoi tin hiéu mat nudc, tin hiéu may luu tdc dong thoi phét
truyén tin hiéu dén ban thao tac hinh thanh su hién thi két qua tinh toan luu luong va luu dir
liéu luu toc do duoc, cong thém s6 lidu cuia muc nudc song do dugc cua tram thuy van,
thdng qua phan mém chuyén dung cua hé¢ théng da cai dit san trong hop khdng ché thong
minh, so li¢u nay duoc truyen dan dén mang may tinh dé bao co két qua.

Tai Viét Nam, hé théng di dugc sir dung thuc té nhiéu nam rat hiéu qua & cac tram
thily van nhu: Lang Son, Van Mich, Bang Giang va Dong Tam; dang trién khai xay dung
thém & Kién Giang, Gia \Vong.

- Cong nghé do luu lugng nudc theo nguyeén ly ra da khéng tiép xuc

Cong nghé do toc d6 dong chay tu dong bang radar, khong tiép xdc véi nude 1a: Luu
lwong duoc xac dinh bang viéc do van téc bé mat va muc nudc. Vi thé phai xac dinh vi tri
do tai nhitng vi tri dai dién. Két qua tét nhat dat duoc 14 tai nhimg doan sdng thang voi
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chiéu rong thay d6i khong 16n. Co thé cho két qua tét & nhitng khu vuc gap ghénh nhu da
hoic cac cong trinh nhan tao. Chd nudc xo0dy c6 anh hudng dén két qua do va két qua do
van tdc khong chinh xac. Puong kinh cia ving do phu thudc vao viée cai dat do cao va goc
do. Sensor cang duogc dit cao va goc do nho thi dién tich do 16n. V&i mat cit ngang 16n dé
tang do chinh xé&c két qua do luu lwong c6 thé ldp dat nhiéu thiét bi, cac thiét bi nay dugc
tich hop vao mét bo diéu khién chung va ty dong tinh toan ra két qua tong luu luong theo
céc thong sb dugc cai dat san.

Uu diém ndi bat cua thiét bi do toc do dong nuéce theo nguyén ly khong tiép xdc nay la
van dé an toan cho thiét bi, tranh duoc va dap do cac vat troi noi trén song, dac biét la Vvan
dé an toan trong mua 1ii. Hon nira, do thiét bi khéng tiép xuc véi nude nén khdng bi phu sa,
rong réu bam dinh, do d6, giam thiéu dugc cdng tac bao dudng. Thuc té, cac hang san xuat
thiét bi nay khuyén céo 1a khdng can vé sinh, lau chui sensor do téc d6. Tuy nhién, nhugc
diém cua thiét bi nay 1a trong khi van hanh do, néu gip nuéc quan, nudc xody hoic dong
chay trén mat cit ngang khdng déng nhat ¢ su khéc biét 16n (chay xudi, nguoc) thi s& anh
huong I6n dén két qua do. Mic di vay, qua trinh khao sét lap dat thiét bi do luu ¥ canh béo
thi nhuge diém nay s& duoc khic phuc. Hién tai, trén mang luéi tram do tai nguyén nudc
phia Bic, da 1ap dat 08 tram do luu lugng nudc theo nguyén Iy khong tiép xuc dé kiém soat
ngudn nudc xuyén bién giéi (du an do Cuc Quan 1y Tai nguyén nudc thuc hién, dang trong
giai doan hoan thién va ban giao cho Tong cuc KTTV tiép nhan dé van hanh).

- Cong nghé ATENAS (viét tit caa: Advanced TEchnology of Numerical simulation of
velocity distribution and hydroAcousticS - Céng nghé tién tién mé phong sb su phan bé téc
d6 va siéu &m) va mé hinh SIMK.

Nguyén tic cua hé thdng ATENAS la phuong phap siéu am do téc d6 dong chay trung
binh trén dudng truyén séng siéu am giira 2 cap dau do tai mot do sau nao do6 trén mit Ct.
Hai cip dau do duoc dat dudi nudce, & hai phia bo sdng (trén bo hay trén coc gan bo). Trén
co s cua md hinh SIMK Analysis ta dé dang xac dinh hé sé hiéu chinh k va tinh duoc toc
do trung binh mat cat. Hé thong ATENAS c¢6 thé cho phép do dong chay véi do chinh xac
cao ddi véi cac ddi twong khéac nhau, tir viéc do dong chay & cac kénh rach nhu 1a mot may
do don gian dén viéc thiét ké cac hé thong dé do dong chay trén cac song I6n. Hé théng cho
phép do dong chay nudc li lién tuc khi muc nude 1i khéng nging dang cao. Hé thong co
thé thiét ké véi chirc nang diéu khién tir xa bang méy tinh ciing twong ty nhu diéu khién hé
thdng tai hién truong. Hé thdng c6 thé &p dung cho téc do dong chay tir -10m/s dén 10m/s
va c6 bo ghi s6 liéu bén trong cho phép ghi s6 liéu do luu luong nugce trong 2 ndm voi tan
suat 5 phat ghi s6 lieu/lan. Heé thong cho phép dat 8 dau do trén 8 cap (hay 16p) muc nudc
khac nhau doi Véi truong hop tuyén don (tuyén tia siéu am) hoic trén 4 cap muc nudce trong
truong hop tuyén tia siéu &m chéo nhau.

Ban chat cua hé thong 1a cong nghé SIMK va SIMK Analysis. SIMK la mét ky thuat
hiéu chinh mai dang s6 hda (a New Numerical Calibration Technique) va su md phong sé
nay duoc thuc hién béi viéc 4p dung mé hinh dong luc hoc dong chay véi tham sé hiru han
va do phan giai cao. SIMK trén co sé md hinh dong luc hoc dong chay vai cac tham sb hitu
han, bang cach mé phong sé di dua ra sy phan b cua van tbc dong chay trén mat cit va so
d6 phan bd van tc trén doan séng va cudi cing 1a cac hé sé ty 1¢ k (hay 1a hé sb hiéu chinh
- correction) voi d6 chinh xac cao trén co sé phan tich sy phan b d6. SIMK cho phép mo
phong trudc nhiéu trang thai ciia dong chay, ké ca 1 chua bao gior xay ra va xac dinh hé s6
hiéu chinh t6i vu cho mdi luu lwong nude. Nhu vy, n6 cho phép du béo su phan bé tée do
nude 10 Néu mit cit ¢ bii tran, SIMK cling tao ra h¢ s6 hiéu chinh co tinh dén sy phan b
tdc do trén bai tran Cong nghé khong yéu cau phai két hop véi cac ki thuat do dac hién tai
dé hiéu chinh ma qua mé phoéng sé di xac dinh cac hé sé hiéu chinh tir trudc va cé thé tién
hanh do dong chay ngay khi lap dit xong ma khdng can thuc hién bat ky su hiéu chinh nao.

Tuy nhién, kho khan trong viéc su dung cong nghé ATENAS cho cac séng tai Viét
Nam 1& qué trinh thi cdng cac cong trinh (coc) dé lap dat cac cap dau do ¢ hai phia cua bo
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sbng, cac thiét bi phu trg nhu bd ga lip, toi dé di chuyén dau do trén cac coc trong qua trinh
thay d6i muc nudc va két ndi giita cac cap dau do v6i nhau va két ndi dén bo thu nhan, xir
ly dit liéu trén bo chi sir dung phuong an két ndi c6 day va thi cong duéi 1ong sdng.

Cin cir vao két qua khao sét, nhitng wvu, nhugce diém cua cac cong nghé do ¢ trén dé
Xuat tram do thuy van luu lugng kiéu méi, bao gom:

Muc nuce, luu lwong nuoc: Lua chon cong nghé do bang Ra da khong tiép xic.

Van téc bé mat nude duge do bang cach truyén séng vo tuyén vé phia mit nuéc tai mot
goc d6 nhat dinh. B& mat nudc trong mot kénh ma 1a khong bao gid hoan toan bing phang,
va tham chi ca cac séng thu nho & trén bé Mt cling phan xa song ra-da tro lai cam bién.
Néu bé mit dong chay dang chuyén dong, tan sb cua song ra-da phan xa bi thay déi do hiéu
ng Doppler. Bo thu nhan tién tién trong thiét bi c6 thé do dugc ngay ca nhimg thay doi
nhé trong tan sd. Su khéc biét tan sb sau d6 dugc chuyén do6i tu dong thanh van téc bé mit
dong chay.

B6 cam bién ciing phat hién dugc hudng dong chay xudi hay nguoc. Nguyén tic hoat
dong tuong tw nhur sing ra-da ban toc d¢ ciia canh st giao thong khi phét hién xe chay quéa
toc do.

Tuy nhién ddi véi tng dung thity van thi can c6 do chinh xac va do nhay cao hon. Tiéu
thu dién ning thap 12 mot wu diém cua thiét bi nay, khién cho viéc giam sat thoi gian thuc
dugc lién tuc, nhanh chéng. Mot hoidc nhiéu thiét bi ra-da do van téc bé mat dong chay co
thé két hop véi thiét bi do muc nude dé xay dung mot hé thong tinh toan luu lwong nudc.

2. Giéi thiéu tram do lwu lweng tw déng khong tiép xac iRQ-50

Lya chon thiét bi IRQ-50 theo nguyén ly rada khong tiép xdc. Thiét bi do luu lugng
kieu nay c6 thé duoc lap dat trén rat nhiéu loai cng trinh sdn ¢6 khac nhau. Viéc lap dat
khong yéu cau dic biét vai cac cong trinh xay dung hogc ngat dong chay. Khoang céch téi
thiéu can thiét tir bé mat dong chay dén cam bién c6 thé thap téi 2cm va tbi da 1én t6i 50m.
Thiét bi nay hoat dong ma khong can tiép x(c véi nudc (dong chay). Pay ciing 1a vu diém
chinh cua thiét bi khi khdng can phai bao tri biao dudng thudong xuyén. Va thiét bi ciing
khong bi anh huong bai tram tich, 6 nhiém nudc hay vat trdi noi trong nude. Hon nita, diéu
nay khién cho loai cam bién nay 1y tuong dé theo ddi van téc bé mat dong chay cia nudce
khong sach, chang han nhu kénh thoat nudc va nudce thai. Viéc thiét ké cam bién duoc lam
bang hop kim nhém hang khong co kha nang chéng an mon cao. Mit trudc dugc san xuit
tir Teflon chat luong cao, tat ca cac oc vit déu co chat lugng thép khong gi A4. Pugc thiét
ké than vo theo chuan 1P68, nén s& khong c6 van dé gi néu cam bién gap hién twong ngap
lut, trong thoi gian dai. Bé dat dugc d6 chinh xéc, diéu quan trong Ia phai chon dung vi tri
can do va cai dat cam bién véi goc nghiéng/ngang/doc thich hop. Goc nghiéng véi mit
phing ngang phai nam trong khoang tir 30 d6 dén 60 d6. Khuyén nghi géc nghiéng khong
vuot qua 45 do. Thiét bi phai dugce dinh hudéng song song véi hudng dong chay caa nudc.
Pé van hanh ti uu va dat két qua chinh xé&c nhét, thiét bi phai duoc dit hudng nguoc dong
chay, huéng dong chay vé phia thiét bi. Thiét bi duoc trang bi cam bién goéc nghiéng bén
trong may. D¢ nghiéng do dugc (goc nghiéng) duoc lap thanh béo céo va co thé theo doi
trong tng dung cau hinh thiét bi trén may tinh. Ban nén kiém tra d6 nghiéng bang chinh
thiét bi nay khi lp dat thiét bi. Phép do nay ciing dwoc st dung dé bu trir van dong tu dong
cosin. Chiéu cao cua thiét bi trén bé mat nudc va do nghiéng xac dinh dién tich trén bé mat
duoc bao phu béi chum tia ra-da. Khu vuc do nay phai thong thoang, khong bi can tré gi.
Cau truc ga lip thiét bi (cot, hang rao, cau...) phai chic chin va bi rung lic. Khdng nén cé
cay cbi, thuc vat gi giita Sensor va khu vuc do, né c6 thé anh huong dén do chinh xac caa
phép do. Tia ra-da s& bao pha mot khu vuc hinh elip trén mat nudc. Rada ghi lai téc do
trung binh cta khu vuc da khoanh vung. Thiét bi sir dung bo loc Kalman phuc tap véi mo
hinh vét ly cua dong nude dé cung cip cac ‘phép do on dinh ngay ca trong diéu kién hdn
loan. Tuy nhién, néu dong nudc bi chay rdi, chay quan, thi d6 chinh xac két qua giam
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xubng. Néu dong chay hdn loan xuat hién tai vi tri do, thi chiéu dai bo loc (Filter-length)
cua ra-da phai dugc cau hinh dén 120 hoic nhiéu hon.

Tram do iRO-50 bao gom cac thanh phan nhir sau:

- Cam bién do muc nuéc siéu am tich hop cam bién vén téc bé mat dong chay radar;

- B thu thap, xtr 1y, luu trix va truyén sé liéu (Datalogger), tich hop bo diéu khién sac
pin nang lugng mat troi;

- Ac quy luu trix dién;

- Cot lap thiét bi;

- Tu chira thiét bi;

- Chuong trinh theo ddi dit liéu, cau hinh, dudi dang Website.

2
(" GSMIGPRS3G ) ! 2
/ Internet/Cloud

Pin mat troi

B4 thu thép, ;
xi ly s6 ligu |
(Datalogger) é\‘v

b 4
4

Laptop, PC

Smartphone

Céc cam bién

Hinh 4. So d6 hé théng tram do iRQ-50
Hé thong thu thap dir liéu va truyén tin ty dong qua mang GSM/GPRS/3G.
3. Thuyét minh k§ thuat cac thiét bi chinh cia tram do iRQ-50

3.1. Cam bién do hru lwong (gom muc nuwedc sidu am tich hop cam bién do vdn téc bé mat
dong chay radar)

)

Hinh 5. Thiét bi do iRQ-50

- Model: iRQ-50

- Xuat xi: THC/EU

Céac dic diém chinh

- Po luu lwong dong chay ma khdng can tiép xuc.

- Po van téc dong chay bang cam bién ra-da.

- Po muc nudc bang cam bién siéu am.

- Dai do van téc dong chay rong, tir 0,02m/s toi 15m/s.
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- Khoang cach do tir 0,5m dén 10m.

- Hoat dong tim xa 1én dén 10m véi do muc nudéc.

- Thiét ké nho gon, tiéu thu dién nang thap.

- Dién ap dau vao dai rong, thich hop str dung dién pin mat troi.

- Hb tro nhiéu két ni giao dién (RS-232/485, CAN, Alarm Outputs).

- Hd tro thy chon tin hiéu dau ra SDI-12.

- Thiét kévo chuan 1P68 (str dung ngoai troi va moéi truong khic nghiét).

- Bing tan K 24.125GHz hoic tiy chon 24.200GHz.

- Ché d6 bu goc tu dong khi lip (cosin).

- Cai dat dugc huong do dong chay.

- Ung dung cai dat trén PC cho phép thiét 1ap va theo ddi truc tiép cam bién.

- C6 thé tich hop véi cac hé thong SCADA hién co.

- D& dang lap dat vao cau, tuong, vach ngan.

M0 ta:

Hé thdng do luu luong iRQ-50 st dung cdng nghé ra-da khong tiép xtc dé do van téc
bé mit dong chay, sir dung cam bién siéu am dé do khoang cach tir cam bién dén mat nudc
(do muc nudc).

Cong nghé ra-da va siéu am khong tiép xUc gilp cho viéc lap dat, trién khai nhanh
chong va don gian. Thiét bi khdng can bao tri nhiéu.

Thiét bi nay duoc st dung dé theo ddi van toc dong chay & muc nudc, ap dung cho céc
kénh, ranh, sdng hoac hé théng thoat nuéc. Vi du nhu viéc kiém soat cac nha may thiry dién
hoac nha may xir 1y nudc thai. Thiét bi ciing thich hop cho céc ung dung do ludng khac
nhau trong cac nha may ché bién, lp dat cong nghiép. Nho vu diém hoat dong ma khdng
can bo phan chuyén dong, cong véi thiét ké bén bi, rat 1y twong dé do ludng cac tng dung
héa hoc, noi méi trudng khic nghiét.

Cam bién ra-da hoat dong trén bang tan K (tan sé 24.125 hoac 24.200 GHz), cung cip
téc d6 doc dir liéu 20 1an mdi gidy qua giao dién Serial (RS-232/485) va CAN.

Cam bién muc nudéc siéu am hoat dong trong dai tan sb tir 20kHz dén 350kHz.

H trg nhiéu loai giao dién va phuong thic truyén théng. Cho phép tich hop nhanh
chéng vai cac thiét bi do tir xa va hé théng SCADA c¢6 san. Cam bién do nghiéng tich hop
do goc nghiéng va do téc do duoc tu dong diéu chinh goc theo hudng lip dit.

Thiét bi do iRQ-50 dwoc chuing nhan theo ca tiéu chuan chau Au va chau My, da va
dang duoc sir dung trén toan thé gioi.

Bang 1. Thong s ky thuat IRQ-50

TONG QUAN

K-band24.125GHz/24.200GHz

Loai Radar Dopplerradar,27dBmEIRP
Gadc chum tia 12° Azimuth, 24° Elevation
Khoéng cach phat hién 50m

Dai van toc 0,02 m/s t&i 15 m/s

Do phan giai vén toc 0,01 mm/s

Tén s6 siéu am 20 kHz t6i 350 kHz
Khoéang cach phat hién 0,5mt6i 10 m

Do phén giai 1 mm
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Chuén bao vé IP68

GIAO DIEN KET NOI

1 x serial RS-485 half-duplex

Giao dién Serial 1 x serial RS-232 (two wire interface)

Serial Baud Rate 1200 bps to 115200 bps

Céc giao thirc Serial ASCII-S, GLX-NMEA

Giao di¢n CAN Lén téi 1Mbps CAN2.0

Canh bao 2 x open collector, max 50V 200mA
PIEN NANG & KiCH THUOC

DPién ap hoat dong 916127 VDC

Cong suit tiéu thy < 1,35W(1,0W)

Dong dién tiéu thy Max <250 mA

Nhiét d¢ hoat dong -40°C to +85°C

Kich thuéc 150 mm x 200 mm x 250 mm

3.2. Thiét bj thu thap xat Iy sé liéu va truyén tin GPRS/2G/3G (Datalogger)

- Model: iDL-150

- Xuét xa: THC/EU

iDL-150 la mot thiét bi tich hop cao cip dugc sir dung dé doc dit liéu tir cac cam bién
va cung cap dir liéu nay cho web quan tri va xem dit lidu, mot phan mém quan Iy di liéu
dia trén ddm may. iDL-150 sir dung két ndi GPRS dé guri dir liéu dén may chu, véi cac tiy
chon két ndi khac nhur LoRaWAN c6 sin theo yéu cau.

Hinh 6. Thiét bi thu thap xu ly s6 liéu va truyén tin iDL-150

Datalogger chira bo nhé Flash bén trong duoc sir dung dé cung cap sao luu luu trix dir
liéu trong truong hop giao tiép khong day bi tit. Dir liéu dwoc luu trit bén trong bo nhé
Flash bén trong c6 thé duoc doc bang cach két ndi bo ghi dir liéu vai PC théng qua giao
dién RS-232.
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Quan 1y ning lugng tich hop san la mot tinh niang quan trong cua Datalogger iDL150.
B6 sac pin tich hop cho phép ngudi dung két ndi bo ghi dir liéu truc tiép véi pin ning luong
mét troi hodc tua-bin gié nho va véi pin/ic quy; iDL-150 s& dam nhiém viéc quan ly sac
pin, do d6 loai bo nhu cAu mua sam va lap dat bo sac pin riéng. SmartObserver hd tro cac
loai pin/ic quy khéac nhau, chang han nhu Lead-Acid, NiMH, NiCd, LiFePO4 va Li.

Datalogger iDL-150 sir dung mét s6 giao dién dit liéu dé giao tiép véi cac cam bién.

Giao dién chinh 1a MODBUS, c6 hai dong MODBUS dugc hd tro. Datalogger ciing
chura hai dong bus CAN, bus SDI-12 va giao dién Analog 4-20 mA.

Tat ca cac cam bién trong tram do déu c6 thé duoc két ndi voi ngudn dién thdng qua
Datalogger iDL-150. iDL-150 cung cap hai cong dién dau ra dé cung cip ning luong cho
céc thict bj va Datalogger s& tit hai cong dién nay giira cac phép do dinh ky dé giam mirc
tiéu thu pin/ac quy. Ngoai ra, cong dién dau ra thir hai ¢d thé dugc cau hinh dé hoat dong
mot cach co diéu kién, dé giam hon nita muc tiéu thu néng lugng - vi dy, c6 thé vo hiéu hoa
mot sb thiét bi trong mot sé diéu kién nhat dinh, chang han nhu v6 hiéu hoa radar toc do bé
mat khi dong hd do mirc phét hién ra dong song khé. ..

7 N
{ \
{ |

Hinh 7. Thiét b thu thap xir Iy s6 liéu va truyén tin iDL-150

Céc tinh ndng chinh

- Giao dién két n6i da nang hd tro nhiéu loai cam bién khéac nhau.

- Hd tro nhiéu giao thic truyén thong: Modbus, CAN, ASCII, ... ¢6 thé yéu cau hon.

- Hb tro cac cam bién Analog doi cii thong qua cac cong Analog vao-ra.

- Thiét ké nho gon, bén bi, tiét kiém nang luong.

- Tich hop bo sac pin hd trg nhiéu loai pin/ac quy khac nhau.

- Tich hop hé théng quan 1y dién ning k¥ thuat sd.

- Tich hop mach diéu khién MPPT sir dung cho may phat dién bang gi6 va pin mat troi.
- Giam sét va cdu hinh hé thong tir xa.

Hinh 8. So db két ndi hé thdng tram do iRQ-50
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Bang 2. Thong s6 ki thuat IDL-150

CHUNG

GPRS, LoRaWAN, WiFi hoac RF modem

Két nbi khdng da ; A .
¢t ndi khong day (6 thé yéu cAu thém chudn khac)

2x RS-232, 2x RS-485 (Modbus)
2x CAN2.0, 1x SDI-12

2x voltage input (0-10 V)

1x current input (4-20 mA

Giao dién cam bién

Dau ra Analog 1x voltage output (0-5 V)
Digital 1/0 2x GP inputs, 2x GP outputs
Giam sat hé théng Do dién 4p va hién tai cho dau vao, pin va h¢ théng
Cam bién diéu khién nang lugng 2x SSR current-limited 2.0A controlled power outputs
CO KHi
Nhiét d6 hoat dong -40°C t6i +85°C
Kich thuéc 161 mm x 97 mm x 20 mm
Vit liéu Nhém
PIEN

B¢ sac hiéu suat cao da hoa hoc dugc diéu khién ky

Loai sac hd . .
04l 53¢ ho tro thudt s6 MPPT véi ché do Buck & Boost

Pin/Ac quy hd tro Li+, LiFePO4, NiCd, NiMH, Lead Acid
Céu hinh pin 1S to 4S

Ngudn dién dau vao hd trg Ning luong mit troi, giod, dién DC

Dién ap dau vao 3V 16i26 V

Dong dién gidi han dau vao 3,6 Acho 65 W

Dién 4p pin/dc quy 0t61 19,2V

Tiéu thu nang lugng trang thai cho <10 mA

Ti€u thy nang luwong khi hoat dong <100 mA

3.3. Hé théng cap nguon cho tram do

- Ac quy luu trit

Do thiét bi Datalogger iDL-150 tiéu tén rat it ngudn dién so véi cac thiét bi datalogger
khéc trén thi truong (dong tiéu thu 10 mA), nén khong can sir dung dc quy dung luong cao,
gay tén dién tich sir dung. Chi can sir dung dc quy Globe/FirstPower 12V-7Ah 1a du st
dung lién tuc cho giam sat 7-10 ngay &m u khéng c6 ning. C6 thé st dung ic quy dung
lwong cao hon tuy theo nhu cau.

- B diéu khién sac pin mit troi



Coéng nghé quan triac KTTV phuc vi du bo, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé 127

Thiét bi Datalogger da tich hop san bd sac pin mat troi & trong mach nén khéng can
trang bi bo diéu khién sac pin mit troi ¢ ngodi. Viéc nay khién cho qua trinh lip dat gon
nhe, d& dang, hiéu suat cao.

- Pin mat troi

Tuy theo nhu cau sir dung va dia thé lap dat ma si dung loai pin mat trai cho phd hop,
thdng thudng nhét 1a pin mat troi 12V ¢d 20W hozc 30W 1a du cho nhu cau.

Hinh 9. Hé théng cap ngudn tiéu biéu cho tram do iRQ-50

3.4. Chwong trinh theo déi, cau hinh, quan Iy truyén da liéu

Céc tinh nang chinh:

- Giai phép theo ddi, giam sat hé théng do thuy vin thoi gian thuec.

- Thu thap dix liéu thoi gian thuc tir cac tram thiy van tir xa.

- Hd tro ciu hinh cac tham sb cai dit tir xa cho cac Datalogger iDL-150.

- Theo ddi dir liéu thay van va trang thai hoat dong caa tram (muc pin, dién &p sac...).

- Hd tro trich xuat file dit liéu tho (csv files).

- Tinh toan luu lugng duya trén cac dudng cong Q-H hoic két hop do muc nudc va mot
hodc nhiéu phép do van téc bé mat.

- Quan ly dé dang trén web.

- H6 tro canh bao, bao dong (Alarms).

- Giao dién dua trén web-based twong thich voi Windows, MacOS va Linux.

- Giao dién than thién, hd tro ca thiét bi di dong.

- Truy cap nhanh, hiéu suét str dung cao.

3.5. Ché d truyen tin tai tram iRQ-50

+ Tu dong thu thap dit liéu theo ché do binh thuong: Dua vao khoang thoi gian truyén
dir liéu da duoc cai dat tir trung tim diéu khién, céc tram s& do va truyén dir liéu vé trung
tdm theo cac khoang thoi gian lap trinh dugc.

+ Tu dong thu thap dir liéu theo ché do su kién: Trung tam diéu khién cai dat khoang
thoi gian truyén theo ché do su kién, vi du: C6 muc nudc qua cao... cac tram do s& thu
ngan thoi gian truyén theo muc su kién dat ra: 1 phat, 5 phat, 10phat, 30 phat, 1 gio, 3 gio,
6 gio.

+ Ché d¢ thu thap dir liéu tha cong: Trung tdm diéu khién s& cd chiic ning yéu cau dix
liéu theo tung tram/nhém/ khu vuc.

+ Truy vén di liéu: Trung tdm diéu khién c6 chirc nang truy van lai dit liéu di luu trén
Datalogger.

Chitc nang canh béo

Céc tram do thuy van tu dong sé dugc dat ngudng canh bao/khoang thoi gian canh bao
tir Trung tdm diéu khién. Khi muc nuéc/ toe d6 vuot qua gidi han, tram do sé& tu dong
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truyén tin higu canh bao va dir liéu muc nuéc/ toc do V& trung tam, dong thoi tin nhan SMS
canh béao va email s€ dugc truyén dén ngudi co trach nhiém dé c6 bién phap tng pho kip
thoi.

#~ THC Demo 001 THC Demo 001 << | 1Y I M | 1w| >

3 050

T4om L3tam 0cm

Hinh 10. Phan mém giam sat, theo ddi sb liéu cho tram do iRQ-50 trén Web

3.6. Tu chia thiét bj va chi tiét co khi

Tai mdi diém gidm sat, cac thiét bj dién tir s& duoc bd tri trong mot ta dién dé dam bao
an toan thiét bi dién tir va thim my, THC chon ta dién LIOA JL 00C xuat x& Viét Nam. Ta
nay duoc lam bang vat liéu nhua chic chan, c6 kha ning chéng va dap, chéng mua nang, ¢6
khoa bao vé tu.

C4c chi tiét co khi khac nhu tru d, can vuon s& dugc 1am bang thép ma kém, dam bao
d6 bén trong khi hau nhiét d6i am. Pam bao tinh 6n dinh, chic chin, an toan cho ngudi va
hoat dong cua thiét bi trong moi tinh hudng.

Cong trinh c6 bién bao dé& nhan biét, noi dung ghi trén bién bao rd rang, thé hién tam
quan trong cua cong trinh va hoat dong cua thiét bi nhdm muc dich tranh moi hanh vi phé
hoai va tang y thirc bao vé.

4. Nguyén ly hoat ddng cia tram do lwu lweng khong tiép xic tw dong iRQ-50

4.1. Téng quan

Bang cach do muc nudc va van toe dong chay bé mat cé thé tinh toan tong luong nuéc
chay ra song.

Ca hai myc nudc va van toc bé mat ¢d thé duge do bang cach sir dung phuong phap
khdng tiép xc, cho phép thiét lap va bao tri thiét bi don gian va chi phi thap

Céc cam bién iRQ-50 cung cép cac phép do myc nudc va van toc bé mat dé tinh toan
luu luong.

Tinh toan xa duoc thuc hién truc tiép trong cdng cu hé thdng trén web, hoic trong phan
mém giam sat thay van di kém.

4.2. Nguyén tdc do lirong

- Van téc dong chay

Van téc dong chay duge do bang hiéu tng Dopper. Tin hiéu radar ¢ tan sé 24 GHz
dugc phat di huéng toi bé mit nudc. Tin hiéu bi phan hdi mot phan, nudc chay gay ra su
thay doi tin sé song dan téi hiéu wng Doppler. Thiét bi thuc hién qua trinh phan tich ph tin
hiéu phan héi thu duoc va van téc nudc bé mat duoc tinh toan. Tin song radar phai duoc
truyén di & mot goc nhat dinh hudng téi bé mat nude. Goc nghiéng nay duoc do tai thue dia
dé tu dong hiéu chinh cho van téc duoc tinh toan.

- Muc nudc

Muc nude duoc tinh toan tir két qua do.
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Thiét bi phat ra séng radar xung ngan vudng goc téi mit nude. Xac dinh khoang cach
t&i mat thiét bi téi mit nude va tir d6 tinh ra myuc nuée, thoi gian tu lac truyén t&i khi nhan
cac xung nay dugc do.

- Luu lugng

Luu lugng song 1a phép do tong lugng nude di qua mit cat kénh trong mot khoang thoi
gian cu thé.

Viéc do dac phong dién 1a rat quan trong déi vai nhidu muc dich bao gdbm kiém soat 1i
lut va kiém soat 6 nhiém, thay loi, va rong rai nhu mét di liéu dau vao cho viéc danh gia
hau hét cac cau tric méi trén ludng kénh maé.

Xa duogc tinh bang cach nhan téc d6 dong chay trung binh va khu vuc mat cit kénh.
Mt cat ngang la dién tich cua lat trong cot nuéc vudng goc véi hudng dong chay.

Dbi voi truong hop 1y tuéng, chung ta hay gid st hd so kénh hinh chir nhat, véi van tc
luu luong khong doi tai tat ca cac dlem nhu trong hinh dudi day

Cac cam bién iRQ-50 cung cap cac phép do muc nudc va van toc bé mat dé tinh toan
luu lugng.

Tinh toan xa duoc thuc hién tryuc tiép trong cong cu hé thong trén web, hoac trong phan
mém giam sat thay van di kém.

Luu lugng c6 thé duoc tinh theo cong thic: Q=V*A

Trong d6: Q 1a luu lwong (vi du tinh bang m3 / s), V 1 van téc dong chay (vi du trong
m/s), va A la mat cat ngang (vi du tinh bang m2).

Hinh 11. Nguyén ly do luwong tiéu biéu tram do iRQ-50

4.3. Ung dung

Dbi vai cac phép do trong thé gidi thuc, diéu quan trong 1a phai hiéu rang van téc cua
nudéc di chuyén thay doi theo ca kénh ludng va tir bé mat xudng day ludng do ma sat.

Dé xac dinh luu luong trong kénh thuc té, khu vuc phai dugc do chinh xac bang céch
do d6 sAu cua nudc tai mot loat cac diém trén ludng va nhan véi chiéu rong caa ludng trong
mdi phan doan dugc biéu didn bang phép do do sau. Téc d6 dong chay mit cat trung binh
can phai duoc xac dinh tir van téc luu luong bé mit do duoc.

Céc nghién ciru duoc thuc hién boi USGS cho thiy, thong thuong, van téc trung binh
1a 80-95% van téc bé mat, trung binh 1a 85%.

Biét khu vuc khong hinh chit nhat cia mat cit ngang ludng va biét van toc dong chay
bé mat, cong thirc sau co thé duogc st dung.

Q=k*Vs *A

Trong d6: Q 1a lwu luong, Vs 1a van téc dong chay bé mit, A 1a dién tich mat cit ngang
dué6i nudc, va k 1a hé sé thu dugc bang cach chia toe do dong chay trung binh cho van téc
dong chay bé mat.

Phuong phap duoc dé xuit dé thu duoc hé sb k 1a do tong luu luong sir dung phuong
phap khac (nhu cong cu ADCP) & nhiéu mirc nude, va sau d6 xac dinh hé sé k yéu cau dé
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c¢6 cung luu lwong dua trén muc nuéc va van tée bé mit cac phép do, duge do bing cac
dung cu khdng tiép xdc, sir dung cong thic:
k = QADCP / (Vs * A)
Trong d6 k 13 hé s6, QADCP 1a luu lugng dugc do bang thiét bi ADCP, Vs la van téc
bé mit dugc do bang radar van toc bé mat va A 1a dién tich mat cit ngang duoc xac dinh
bang hinh hoc kénh va do muc nuéc.

Tai liéu mit cit ngang -

F

Marc nuréc
L. | = =
Q
Hésék il
|| | Vén téc trung binh mat ngang
- Vom
Vi
Thuc do \:' Tinh toan Hiéu chuin

Hinh 12. Hinh hoc kénh va do muc nudc

4.4, Cai thién do chinh xac

Tay thuoc vao hinh dang hd so kénh tai khu vuc giam sét, c6 thé sir dung nhiéu cam
bién van téc bé mat phia trén kénh séng. Hay xem vi du sau véi kénh chinh va cac khu vuc
ngap lut phy.

Ty thugc vao muc nude, ty 1¢ giira van toc bé mat ¢ trung tm cua kénh va van téc
trung binh cé thé rat khac nhau.

Dé cai thién do chinh xac trong cac diéu kién nhu vy, nén sir dung phép do muc nuéc
don 1¢& két hop véi nhiéu phép do van toc bé mat.

Phan mém hé thng hd tro tinh toan xa cho dia diém do dya trén nhiéu radar van toc bé

-

mat.

4.5. Ldp dat

Thiét bi c6 thé dé dang ga Iép vao thanh ciu giao théng, cong trinh cap cing ngang
sbng hoac cép tu hanh, cac két cau thanh bén cta kénh muong hodc cac mai dua ra bén
canh kénh ngoi.

4.5.1. Quy dinh vé vi tri dat tram (theo Tong cuc khi twong thuy vin, tham khao)

Piéu kién vé ché dg thuy van, thuy luc

- biéu kién vi tri do

Tranh nhimg noi bi anh huong chay roi, chay quan hoac dong chay bi co that dot ngot
nhu c6ng trinh ngan song, dap thuy dién, dap tran. Khoang cach téi thiéu tir vi tri do dén vi
tri thay doi mat cat dot ngot ¢ thuong luu va ha luu, phai 16n hon hodc bang 5 lan chiéu
rong cua song.

Do cao mat nudc tai vi tri do phai dai dién cho d6 cao méat nudc toan mat ngang, khong
c6 hién twong nudc dénh cuc b trong khu vue do (nudc dénh cuc bd duge gay ra bai tru
cau, khéi bé tdng hoic nhirng tang da 16n duéi long séng). Nusc dénh cuc bo s& gay ra 16
vé goc xung phan xa dan dén két qua do muc nuée va van te nude khéng chinh xac.

Trong khu vuc ctua Sensor do luu Iuwgng nudc, phai c6 nudc chay va mat nude ¢ gon
s6ng, chiéu cao song téi thiéu 3 mm dé thiét bi do dam bao hoat dong tét.
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Trong pham vi tia chiéu cua Sensor do luu lugng nudéc, tir muc nudc thap nhat d¢én cao
nhét thi dién tich mit cit ngang chi thay ddi theo sy thay ddi cua muc nude, khong thay doi
theo dia hinh 10ng sdng va bo song (dia hinh khu vuc lap dat thiét bi it thay doi).

Trong pham vi hanh lang k§ thuat cong trinh lip dat thiét bi do muc nuéc, luu lwong
nuéc tu dong khong duoc xay dung cong trinh, trong cay lau nam che chin cong trinh, dip
dap, dao bai long sdng hoac hai bén bo Iéy nudc, Xa nude, neo dau cac phuong tién van tai
hoac thuc hién cac hoat dong khac lam thay dbi tinh dai dién cua vi tri do.

- Lya chon mat cat ngang tuyén do

+ Mit cat ngang tuyén do lip dat thiét bj phai 6n dinh, mit cat don c6 duong quan hé F
= f(H) don nhét, khdng c6 bai tran, khdng ché toan bo luong nuée trong luu vyuc song.

+ Phan b tdc do trong mit cat ngang va phan b téc do mat nudc tai vi tri lap dat thiét
bi do luu luong nuéc tu dong twong dbi dong nhat, it thay doi (dong chay trong mat ct
ngang khong co hién tugng trén mat chday xu6i, dudi ddy chay ngugc hoac giita dong chay
xubi con gan bo chay nguoc) do anh huong cua thay triéu, quan vat.

+ Hién nay, theo déc trung ky thudt cua cac loai thiét bi do luu luong nudce ty dong
theo nguyén ly siéu &m Dopple, mdi thiét bi cho két qua do tot nhét véi chicu rong mat cat
ngang B < 50m. Néu song rong, phai lip nhiéu thiét bi do, mdi thiét bi khdng ché mot bo
phan véi B < 50m, khi phai lap nhiéu thiét bi do Iuu lugng nudc ty dong theo nguyén ly
siéu am Dopple, thi phai c6 it nhat mot thiét bi c6 01 Sensor muc nudc va 01 Sensor luu
luong nuéc. Phan mém tinh luu lugng nudc sé tu dong tich hop cac thiét bi do, tinh toan
cac luu luong b phan tuong Gng véi ting thiét bi va tinh ra luu luong nudc toan mat cat
ngang.

biéu kién dia hinh doan song vi tri dat tram

Poan sdng c6 chiéu dai bang 500m vé mdi phia thuong luu va ha luu tuyén do tuong
dbi thang, 1ong song twong ddi bang phang. Khong c6 thac génh, cong trinh xay dung, da
tang l6n day song, ... Khong co xuat nhap luu va it chiu anh huong caa nhiing hoat dong
ctia con ngudi nhu: Cong trinh thuy ndng, tram bom, cbng ngam, bén cang, bén dau tau
thuyén; bo song 6n dinh, khdng bi boi x6i, 16i 16m, gp khc.

4.5.2. Quy dinh lap dat thiét bi

Pé cao lap dat

Do cao lap dat thiét bi do duoc xac dinh theo ting vi tri cu thé nhung phai dam bao
nam trong dai do cua thiét bi dugc quy dinh trong dic tinh k¥ thuat chi tiét caa ting loai
thiét bi.

Hién nay, thiét bj do c6 cac loai dai do sau:

Loai 1: tir 0,5 -15m, pham vi do tdi thiéu 0,5m, téi da 1 15m.

Loai 2: tir 0,5 -35m, pham vi do tdi thiéu 0,5m, téi da 1a 35m.

Loai 3: tir 0,5 -70m, pham vi do téi thiéu 0,5m, téi da 1a 70m.

Khi lap dat, can ctr vao Hmin, Hmax phai tinh toan chénh léch muc nudc tai vi tri 1ap
dat, chénh léch muc nuéc khong dugc 16n hon pham vi do cua thiét bi. Thiét bi cach muc
nudc cao nhat téi thiéu 0,5m dé thiét bi khdng ngap trong nudc.

Ldp dat thiét bi

Thiét bi can phai dugc lip dat chac chan, 6n dinh va bo g4 khong bi rung lic. Truong
hop ngoai 18 ¢c6 thé lap trén cap, nhung thiét bi ciing can on dinh khong bi rung lic va can
xéc dinh goc nghiéng cho thiét bi khi do dac.

- Goc nghiéng cua dau do:

+ Ddi voi thiét bi chi ¢ 1 sensor do toc do nude: huong cua sensor so véi mat phang
ngang phai nam trong khoang tur 300 - 600, goc nghiéng t6t nhat khong vuot qué 450.

+ Di V6i thiét bi co 2 sensor: Huéng cua sensor do toc do nudc so voi mat phang
ngang phai nam trong khoang tir 300 - 600, goc nghiéng tét nhat khong vuot qua 450; con
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hudng cia sensor do muc nuéc phai vudng goc véi mat phang ngang theo phwong thang
dang xuéng mat nuac.

450

Hinh 13. Tia siéu &m dopple

Viing va huéng quan sat 7 )

Tai thoi diém do néu cb vat troi noi trén song, thuyen bé qua lai trong vung hoat dong
cua thiet bi thi can phai do lai hoac khéng str dung so liéu nay vi khong dam bao d6 chinh
Xac.

Tia siéu am Dopple s& bao phi mot khu vuc hinh elip trén mét nuée nhu hinh 15.

Thiét bi ghi lai toc d6 trung binh cta khu vuc da khoanh ving.

=
T L]
L
N\

Hinh 14. Ving quan sat cua thiét b radar do toc do mat nuéc

Dé van hanh ti wu va dat két qua chinh xac nhat, bé mat Sensor do luu luong nuéc
phai dugc dat huéng 1én phia thugng luu (huéng ngugc dong chay).
V; tri ldp dat
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Thiét bi phai lap dat chac chan, 6n dinh & vi tri thay truc dai biéu, cd thé lp dat thiét bi
do theo nhiéu cach khac nhau nhu sau:

- Lip trén cau

Thiét bi do duoc lap dit trén chinh két cau cau hoic trén lan can caa cau. Trong nhiéu
truong hop, cam bién duoc bao vé khdng bi tac dong caa mua truc tiép. Cac diém can chd y
khi lap dat thiét bi trén cau:

+ Hudéng cia sensor do tdc do nude nguge dong (hudng 1én thuong luu).

+ Hudéng cua sensor do muyc nudc phai theo phuong thiang ding xudng mit nudc.

+ Cau khéng bi rung lic.

+ Trénh nhiéu dong anh huong gay nhidu loan tin hiéu thu phat tir thiét bi do.

+ Phai dam bao an toan cho nguoi, cau va thiét bi do.

+ GAm ciu noi ldp dit thiét bi do myuc nude phai nhin khéng bi nghiéng, khéng cé
nudc mua hodc nude chay tir cau hoic tir san cau chay qua pham vi quan sét cua radar do
muc nude. Phia thuong luu cau khu vyc lap dat cam bién do luu lwong nudce dia hinh long
song twong ddi bang phang, bd sdéng khong 16i 18m, gip khic, ... nhiing didu kién trén s&
anh huong 16n dén do chinh xac cua phép do.

- Lap trén tru d& canh tay don

Phai ¢am bao cé4c yéu cau ky thuat néu & diém a khoan nay. Ngoai ra phai dap ng cac
yéu ciu nhu sau:

+ Thiét bi duoc Ip trén tru d& canh tay don, dé dua thiét bi t6i vi tri quan tric dam bao
yéu cau ky thuat. Khi do, can phai thiét ké gia d& lap dat thiét bi do c6 thé quay duoc, gilp
viéc lap dat, bao tri duoc thuan tién;

+ Khi lap thiét bi trén canh tay don can phai dam bao do duoc tai thuy truc dai bleu
thudng xuyén c6 nudc chay va nam ngoai mép nudc khi muc nuéc thap nhat, bo ga phai on
dinh khéng bi rung lic.

- Lap dat trén céap

Trong trudng hop vi tri du kién do khong co cau, thiét bi c6 thé duoc lap trén day cép
cang qua song.

Do dai cua day cap phu thude vao do rong cua sdng (khoang cach giira 2 mé cép hoic
tru d cép), phu thudc vao duong kinh day cép va phu thude vao do cao, dd on dinh cua tru
dd ... Sao cho khi lap dat thiét bi trén cép, khong bi rung lic, do cao va goc nghiéng caa
thiét bi khong thay doi.

Quy dinh vé lap dat bo xir ly s6 lieu Datalogger, bo ngudn, ndi dat, chéng sét, khoang
cach tir cam bién dén dataloger tuy theo tirng c6ng trinh ma sé& co cac phuong an lap dat cac
thiét bi nay khéc nhau.

Hinh 15. Tram do luu lugng trén séng dwoc lap trén cau
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- Uu diém cua hé théng tram do iRQ-50

+ Da dugc thir nghiém, danh gia muc do chinh xac, phu hop vai cdc soéng tai Viét Nam.

+ Khdng yéu cau bao tri thiét bj.

+ Khong ldp bo ga nam dudi nudc.

+ Hé thdng van hanh lién tuc ngay ca khi bj 1ii lut.

+ Hé théng st dung duoc ngudn ning lwong mit troi do tidu thu dién ning cuyc it.

+ C0 kha néng phat hién huéng dong chay.

+ Dai van toc rong tir 0,02 ti 15 m/gidy (tuy thudc diéu kién dong chay).

+ Nhan biét duoc cac anh hudng do tré + Quan tric duoc ca trong diéu kién nudc
dong.

+ Po duogc ca khu vuc thyuc vat thay sinh xam 1an.

+ Do luu lugng nudc sdng ngay ca khi bi anh husng thay triéu.

+ Tu dong hiéu chinh goc nghiéng lap dit + TUy chon dau ra analog 4-20mA.

5. Cac két qua thir nghiém

Sau khi nhan dugc Cong vian sd 0852/TH-KTTV, ngay 15/11/2017 cia Cong ty trach
nhiém hiru han Triéu Ha vé viéc thir nghiém Hé théng thiét bi tu dong do luu luong nudc
theo céng nghé do khong tiép xtc, Trung tdm Mang luéi KTTV va maéi truong da phdi hop
v6i Pai KTTV khu vuc Trung Trung Bo va Cong ty trach nhiém hitu han Triéu Ha tién
hanh tha nghiém tai tram thuy van Thuong Nhat.

5.1. Vi tri lap dat

Dic diém cau Thuong Nhat: Cau tao cau bang bé tong cdt thép, gitra cau khdng c6 tru
d&, md cau phia bo trai va bo phai cdu tao bang bé tong cot thép khong ché duoc muc nudc
Hmax, Hmin. Chiéu rong mat nudc khoang 50m. Chiéu cao tir gam cau téi muc nudc trung
binh nam khoang 20m.

Thiét bi do luu luong nudce ty dong (Model: iIQR-50) duoc lip dat trén dong chi luu,
tai phia ha luu thanh cau Thuong Nhat 6 vi tri dia 13:16007' d6 vi Bac, 107041' do kinh
Dong.

5.2. Phuwong an do dac

Do sdu miat cat ngang: Vi mit cit do luu lugng nude ty dong tring véi mat cét do luu
luong nudc tha cong cua tram nén ding sé liéu mat cat ngang tram dang sir dung dé nhap
vao phan mém do luu lwgng nuéc ty dong.

Do luu lwong nudc ty dong: du kién thoi gian do dac khoang 01 thang, tir ngay 27/11
dén ngay 27/12/2017.

Ché d6 do: 01 phat do mét lan.

Phuong phéap do: do tbc d6 mat nuéc tai mot thuy truc & cha luu, theo cong nghé Rada.

Truyén tin: truyén truc tiép bang hitu tuyén.

Bén dudi 1a hinh anh mat cat truc tiép tir phan mém.

5.3. Két qud

Két qua

Can cr vao s6 lidu luu luong nuéc thye do (Qdo) bang thiét bi do ty dong Model: iQR-
50.

Can cr vao duong Q = f(H) nam 2016 (do cudi ndm 2015 dia phuong di tién hanh nao
vét, khoi thong 1ong song nén hién nay cling mét cip muc nudc thi luu luong nudc tir nim
2016 dén nay 16n hon luu lwong trung binh nhidu nam tir 2015 vé trudc).

Tir sb lieu myuc nude thue do cung thoi gian véi Qdo tra vao quan hé Q = f(H) nim
2016 dugc luu lvgng nudce tinh toan (Qtra).
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Tir s6 liéu Qdo; Qtra tién hanh tinh sai sé duoc két qua nhu sau:
Bing 3. Bang tinh sai s6 Qdo ~ Qtra
Qtw . A
T Théi gian H( cm) dong (%E/rg ( nfsg) STLZ)’ Két qui
(m?/s)

1 09h40/28/XI 5813 46.4 43.3 3.1 7.16 Pat

2 09h50/28/XI 5813 44.1 43.3 0.8 1.85 Pat

3 10h00/28/XI 5811 38.2 41.2 -3 7.28 Pat

4 11h10/29/XI1 5806 32.9 36.1 -3.2 8.86 Pat

5 11h30/29/XI1 5805 35.9 35.2 0.7 1.99 Pat

6 11h35/29/XI 5805 34.5 35.2 -0.7 1.99 Pat

7 14h05/30/X1 5796 29.1 27.1 2.7 9.96 Pat

8 14h15/30/X1 5796 28.1 27.1 14 5.17 Pat

9 14h25/30/X1 5796 274 27.1 0.3 1.11 Pat

10 10h05/01/XI1 5790 25.5 22.4 3.1 13.8 Khong dat
11 10h15/01/XI1 5790 24.5 22.4 2.1 9.38 Pat

12 10h30/01/X11 5790 23.0 22.4 0.6 2.68 Pat

13 16h05/02/XI1 5812 47.1 42.2 49 11.6 Khong dat
14 16h15/02/XI1 5808 41 38 3 7.89 Pat

15 16h25/02/X11 5806 38.8 36.1 2.7 7.48 Pat

16 13h10/03/XI1 5789 23.2 214 1.8 8.41 Pat

17 13h20/03/XI1 5796 29.8 27.1 2.7 9.96 Pat

18 13h30/03/XI1 5796 29.1 27.1 2 7.38 Pat

19 13h05/04/XI1 5783 18.9 17.3 1.6 9.25 Pat

20 13h15/04/XI1 5783 19.0 17.3 1.7 9.83 Pat

21 13h25/04/XI1 5783 18.3 17.3 1 5.78 bat

22 14h30/04/X11 5783 18.9 17.3 1.6 9.25 Pat

23 14h40/04/X11 5783 18.8 17.3 15 8.67 Pat

24 14h50/04/X11 5783 18.6 17.3 1.3 7.51 Pat

25 16h35/04/XI1 5784 20.6 18.0 2.6 14.4 Khong dat
26 16h45/04/X11 5784 19.6 18.0 1.6 8.89 Pat

27 16h55/04/XI1 5784 19.7 18.0 1.7 9.44 bat

28 08h10/05/XI1 5778 154 14.3 1.1 7.69 bat

29 08h20/05/X11 5778 15.7 14.3 14 9.79 bat

30 08h30/05/X11 5778 15.4 14.3 1.1 7.69 Pat
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Hinh 16. Biéu d6 so sanh qua trinh Q-t ty dong va tha cong
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Séng Ta Trach I'ram Thuwong Nhat

BIEU PO TUONG QUAN Qdo ~ Qtra
Nim 2017

Qdo (m*s)
50.00 -

8
L[}

Hinh 17. Biéu d6 tuong quan Qdo ~ Qtra

Két qua thir nghiém tai tram thay vian Thuong Nhat tir ngay 28/11 dén 05/12/2017, lay
két qua ngau nhién 30 lan dong thoi gitra ty dong véi tra trén dudng Q= f(H) nam 2016
thay rang:

+ Sb diém c6 sai s6 1 10 % la 27 1an chiém ti 16 90%; + S diém c6 sai s6 > 10 % la
03 lan chiém ti 1& 10%; + Buong qué trinh Q ~ t 1a hop ly.

5.4. Nhdn xét, danh gia

Uu diém

Cho két qua luu luong nudc tic thoi 01 gidy /lan (d6i voi thiét bi ban ty dong nhu
ADCP la 10phit/lan, d6i vai thiét bi tha cong nhu may luu téc ké khoang 02 gio/lan), dap
ng tbt cong tac dy bao thuy vin.

So Vi cong trinh do truyén thdng (nhu: cong trinh cép treo thuyén, cong trinh noi...)
thi cong trinh do Iuu lugng nudc tu ddng don gian, gon nhe, gia thanh thap hon nhiéu.

Cai dat cau hinh do dé dang, don gian.

Cong tac bao dudng, bao quan don gian.

Ton tai

Két qua do luu luong nudc tu dong khong cao bang thiét bi do luu lugng nudc ban tw
dong (ADCP).

Khi cai dit vao cdu hinh do can cin cr vao két qua luu luong nudc chuan (do bang
thiét bi ADCP; Q= f(H) nhiéu nam...).

5.5. Két lugn

Thiét bi do luu lwong nudce ty dong IRQ-50 phu hop ché d6 6n dinh; mdi sensor thich
hop véi chiéu rong B <= 50m.

Vi tri lap dat thiét bi: & chi luu dong chay, déi véi mat cit 16n cé thé lap dat nhiéu
sensor tich hop véi phan mém tinh luu lwong nudc todn mat ct.

Giai phap cong trinh lap dat thiét bi: Thiét bi ¢ thé gé lap vao thanh ciu giao thdng,
cOng trinh cap cang ngang song hoac cap tu hanh.

Giai phap truyén tin: Cloud, Internet, GPRS/SMS, wifi, radiomodem. ..
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Tai liéu Hoi thao
Thuc trang quan trac, giam sat tai nguyén nuwdc trong tinh hinh méi

Cuc Quan ly tai nguyén nudc, Bo Tai nguyén va Moi truong

1. it van dé

Viét Nam c6 3.450 song, sudi c6 chiéu dai tir 10 km tré 1én ndm trong 108 luu vuc
song dugc phan bd va trai dai trén ca nude véi tong dién tich luu vuc khoang 1.168.420
km2, trong d6 837.430 km2 (chiém 71,7%) nam & nudc ngoai, chi ¢6 330.990 km2 (chiém
28,3%) dién tich luvu vuc nam trong l4nh thé nudc ta.

Viét Nam dugc danh gia 1a qudc gia c6 nguodn tai nguyén nuéc mit kha phong phi ca
vé lugng mua 1an ngudn nudc mat trong céc hé thdng sdng, h6 Lugng mua trung binh nam
cua Viét Nam vao khoang 1.940-1.960mm (tuong dwong tong luong nudc khoang 640 ty
m3/nam), thudc sé qubc gia cé lugng nude mua 16n trén thé gisi.

Mic di téng lwong dong chay nim trung binh nhiéu nim cta cac sdng vao _khoang
830-840 ty m3 nhung tai nguyén nudc cua Viét Nam bi phu thuoc nhiéu vao ngudn nudc
ngoai sinh. Hang nam, cac song, subi xuyén bién giéi chuyén vao nudc ta lugng nudc
khoang 520 ty m3, Chiém khoang 63% tong luong nudc trung binh hang nim cua hé théng
song nudc ta.

Tai nguyén nuéc mat caa Viét Nam phan bé rat khong déu ca vé khong gian va thoi
gian. Mua khd kéo dai khoang 9 thang tai cac sdng Vu Gia-Thu Bon, Tra Khic, Kon-Ha
Thanh va khoang 8 thang trén luu vuc séng Bac Trung Bo, cac luu vic séng con lai c6 mia
khd kéo dai tir 6-7 thang. Tong lugng nude mua kho dd duoc ting 1én dang ké do hau hét
cac luu vuc song déu di co cac hd chira phuc vu muc dich tudi, phat dién va phong chong
lil. Trung binh lugng nuwéc mua khod chiém 20-30% tong lugng nudc ca nam cia luu vuc.

Viét Nam ciing c6 tiém niang kha 16n vé ngudén nudc dudi dat voi téng trir luong
khoang 189,3 triéu m3/ngay dém, tap trung ¢ khu vuc dong bang Bac Bo, dong bang Nam
B6 va khu vuc Tay Nguyén. Tong trir lwong tiém ning c6 thé khai thac trung binh khoang
61,2 triéu m3/ngay dém.

Tai nguyén nude dudi dat & nudc ta dang bi suy thodi ca vé sb luong va chat luong:
muc nude dudi dat bi ha thap sau, lién tuc theo thoi gian tai dong bang Bic Bo, dong bang
Nam Bo va Tay Nguyén, dac biét Ia tai mot s6 do thi lon tap trung khai thac nguon nuéc
dudi dat. Viéc khai thac nudc tap trung quy mo 16n ngoai viéc dan dén ha thap muc nudc
sau con la nguyén nhan gay ra tinh trang xam nhap man, 6 nhiém nguon nudc (vung
PBSCL, ving ven bién mién Trung) va c6 thé 1a nguyén nhan gay ra tinh trang sut lGn bé
mit dat (Thanh phé Ha Noi, Thanh phé H6 Chi Minh, ving DPBSCL).

Nhu vay, c6 thé néi tai nguyén nudc ¢ Viét Nam dang bi suy soi theo thoi gian c6 thé
do hoat dong khai thac nuéc ngiy cang ting ¢ thuong luu, do bién doi khi hau, nén viéc
quan tric giam sat tai nguyén nudc dé dam bao tinh lién tuc cua co so dit liéu theo thoi gian
1a co s& quan trong dé danh gia xu huéng, du béo, canh bao tai nguyén nude, giup cac co
quan quan ly nha nude c6 duge co so dé co cac giai phap kip thoi trong cong tac quan ly
nha nudc V& tai nguyén nudc phuc vu viéc phat trién kinh té x4 hoi ciia dat nudc.

2. Thuc trang cdng tac quan tric tai nguyén nwéc & Viét Nam

Hién nay, cong tac quan tric tai nguyén nuéc & Viét Nam dang duoc trién khai thuc
hién theo quy dinh cua Luat tai nguyén nudc nam 2012. Theo d6, B6 Tai nguyén va Moi
truong, Uy ban nhan dan cip tinh cd trach nhiém quan tric, giam sat vé sé luong, chat
luong nguon nudc, hoat dong khai thac, s dung tai nguyén nudc, xa nudce thai vao ngudn
nude ddi véi cac ngudn nudc lién tinh, lién qudc gia va cac ngudn nudc ndi tinh; T chuc,

Co6ng nghé quan triac KTTV phuc vi du bao, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé



Coéng nghé quan triac KTTV phuc vi du bo, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé 138

ca nhan khai thac, sir dung tai nguyén nuéc, xa nudc thai vao ngudn nude ¢ trach nhiém
quan tric, giam sét viéc khai thac, s dung nudc va xa nudc thai ciia minh theo quy dinh.
Thuc hién theo quy dinh cua phép luat, trong thoi gian qua linh vuc tai nguyén nudc da
trién khai thuc hién cong tac quan tric tai nguyén nudc cu thé nhu sau:

2.1. Vé quan trdc tai nguyén nwéc mat

a) Mang quan tric tai nguyén nudc mat

Theo Quyét dinh sé 90/QD-TTg ngay 12/01/2016 cua Thu tusng Chinh phu vé viéc
phé duyét Quy hoach mang ludi tram quan tric tai nguyén va mdi trudng qudc gia giai
doan 2016-2025, tim nhin dén nim 2030 (sau day goi tit 1a Quy hoach 90), mang ludi quan
trac tai nguyén nudc mat dén nim 2030 duoc dua vao quy hoach gom 56 tram tai nguyén
nudc mat doc 1ap va 113 tram tai nguyén nudc mat 1ong ghép véi tram thay van.

Tinh dén nay, da dua vao hoat dong va dang trién khai dau tu xay dung 45 tram, trong
d6 gom 26 tram quan trac doc lap va 19 tram quan trac 16ng ghép véi tram thay vin. Cy thé
nhu sau:

- Tram quan trac tai nguyén nuéc mat doc lap hién c6 14 tram, gom 04 tram vung Tay
Nguyén, 03 tram ving duyén hai Nam Trung Bo va 07 tram quan trac nguén nudc Xuyén
bién gisi Viét — Trung.

- Tram quan tric tai nguyén nudc mat dang dau tu xay dung cd 12 tram, gdm: 01 tram
thudc du 4n quan tric nguon nudc xuyén bién gisi Viét - Trung; 01 tram thudc du an dau tu
xay dung tram quan trac, giam sat nguén nudc xuyén bién gioi Viét Nam - Lao va 10 tram
thugc dy an Quan ly tong hop tai nguyén nudc Mé Cong.

- Tram tai nguyén nudc mat 1ong ghép véi tram thity vian dang dugce dau tu xay dung
c6 19 tram, gom: 12 tram thugc dy an Chdng chiu khi hau tong hop va sinh ké bén ving
ving dong bang séng Cuu Long do Ngan hang thé gisi tai tro (WB9) va 07 tram thudc du
an tu xay dung mang ludi quan trac, giam sat tai nguyén nudc va tang cuong cong tac diéu
phdi viéc van hanh lién hé chua trén luu vuc séng: Vu Gia Thu Bon, Ca (WBS).

Hinh 1. So d6 hién trang mang quan tric tai nguyén nuéc mat
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Ngoai ra, tai du an dau tu x4y dung tram quan tric, giam sat ngudén nudc xuyén bién
giéi Viét Nam - Lao da khao sat so bo va du kién bd sung nang cap 02 tram thiy van da co
trong Quy hoach 90 thanh tram quan tric tai nguyén nuéc két hop. Khi do, s& nang téng sé
tram tai nguyén nudc mit 16ng ghép véi tram thay vin hién c6 va dang dau tu 1én 21 tram.

b) V& cong nghé quan tric

Hién nay, cdng nghé quan tric tai nguyén nudc tir quan tric thu cong dén quan trac tu
dong truyén so liéu vé hé thong va hién dang tirng budc hién dai hoa trong cdng tac quan
trac tai nguyén nudc.

Hinh 2. Céng nghé do luu lwong nude mat khong tiép xac bang thiét bi RQ-30

Cong ngh¢ quan trac tai nguyén nuéc mat dang dugc timg budc hién dai hoa. Cong
nghé quan trac cua cac cong trinh quan trac tai nguyén nudc mat da va dang dugc dau tu vé
co ban d duoc hién dai hoa theo kiéu quan tric ty dong va két ndi vé hé théng trung tam.
Ty thudc vao dic diém tiing ngudn nudc, tirng ving, viéc lwa chon cong nghé quan tric
khéc nhau. Cu thé nhu sau:

- Pdi vai céac sbng co chleu rong long song nho, bién dong long sdng nho thuong su
dung cac thiét bi do khong tiép xuc. Thuc té hién nay dbi voi cac tram quan tric ngudn
nudc xuyén bién gigi Viét Nam - Trung Qudc, hay cac tram quan trac cac sdng bién gioi
thudc ving Tay Nguyén dang ding cac loai thiét bi nay.

NHA TRAM Ciu cing tie TB do mue
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Hinh 3. M6 hinh cong trinh quan trac cac song bién Hinh 4. Tram quan tric Phuc Hoa trén sdng Bang
giagi Viét Nam - Trung Quéc Giang

- Péi véi cac sdong cb chiéu rong 1ong séng 16n, nhu ving dong bang song Cuu Long,
str dung cac thiét bi do cam bién nhu ADCP hay HADCP. Thuc té, mot s6 diém quan tric &
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ving dong bang song Ciru Long da sir dung thiét bi nay nhu tram quan tréc Long Khdt trén
song Long Khot thuge dia ban xa Hung Dién A, huyén Vinh Hung, tinh Long An.

Hinh 5. C4c thiét bi quan tric truyén dan s liéu vé tram trung tam

n’"\-,; > =y ‘

Hinh 6. Tram do luu lugng trén song Long Khét bang thiét bi do HADCP

2.2. Vé quan trdc tai nguyén nwée duwdi dat

a) Mang quan tric tai nguyén nudc dudi dat

Theo Quy hoach 90, mang ludi quan tric tai nguyén nudc dudi dat dén nam 2030 duoc
dua vao quy hoach gdm 778 diém va 1.557 cong trinh.

Tinh dén nay, d3 dua vao hoat dong va dang trién khai dau tu xay dung 459 diém va
946 cong trinh quan tric trong cac tang chira nudc phan bd & cac ving ddng bang Béc Bo,
Béc Trung Bo, Tay Nguyén, Duyén hai Nam Trung Bo va Nam Bo. Cu thé trén ting ving
nhu sau:

- Ving Tay Bic Bo: chua thuc hién xay dung cac diém, cong trinh quan trac theo Quy
hoach 90.

- Vung Dong bang Bic Bo: ¢6 tong s6 198 cong trinh quan trac nude dudi dat gom 188
gleng quan tric va 10 diém quan tric nudc mat. Cac cong trinh giéng khoan quan tric duoc
bé tri quan trac tap trung 6 ting chira nuéc géom: cac tang chira nudc 16 hong gh, gp va tang
chira nude trong cac doi khe nit (n, c-p, t2, 0-s). Trong d6 c¢6 91 cong trinh quan trac tang
gh; 82 cong trinh quan tric tang gp;, 09 cong trinh quan tric tang n; 03 cong trinh quan trac
tang t2; va 02 cong trinh quan trac tang c-p cung 01 cong trinh quan tric tang O-S.
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Cihi chui:
# Cong orisk gean irhe nudc dun didi hién o

mifim péma

Hinh 7. So db hién trang mang quan tric tai nguyén nuée dudi dat

- Ving Bic Trung Bo: hién c6 96 diém, 167 cdng trinh quan trac phan bé tai cac tinh
Thanh Hoa, Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh, Quang Tri va Thura Thién Hué. Céc cong trinh
quan tric nude dudi dat trong viing Bac Trung Bo duoc bé tri quan tric céc ting chira nudc
16 hong tram tich dé tir (gh va gp) va tang chira nuéc khe nat (n, t2, d1, c-p, c1, 03-s1 va
bazan).

- Vung duyén hai Nam Trung Bo: hién co 28 diém, 41 cong trinh quan tric. Do méi
duoc dau tu xdy dung nén hién trang van hanh caa cac cong trinh quan trac ving nay la khéa
t6t, cac 16 khoan khong bi lap nhét. Cac cong trinh quan tric dwoc bd tri dé quan tric chu
yéu tang chira nuée gh va gp.

- Vung Tay Nguyén: hién c6 128 diém, 186 cong trinh quan tric. C4c cong trinh quan
tric nude dudi dat dugc b tri dé quan tric cac tang chira nuéc trong phun trao bazan la chu
yéu.

- Ving Nam Bo: hién c¢6 100 diém (6 diém dang dau tu XD), 335 cong trinh, phan b6 &
18 tinh thanh phé ving Nam B6 (hién Ba Ria - Viing Tau chwa c6 c6ng trinh quan tric
qudc gia). Céc cong trinh quan tric duoc bé tri tai 7 tang chira nude trong tram tich dé ta va
04 tang chtra nuéc khac.

Nhin chung, cac diém quan trac bd tri twong ddi hop Iy nhung mét sé noi cong trinh
quan trac con thua, rleng 2 vung Tay Bic va Bong BaC Bd chua c6 cong trinh quan trac tai
nguyén nudc dudi dit ndo thuéc mang quan tric qudc gia. Nhiéu cdng trinh quan tric da
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thuc hign tir 1au va co cong trinh dugc tan dung tir cac dé an khéc c6 chat luong khong
twong ximg nén dang bi xuong Cap can co bién phap cai tao va nang cap (mlen Bic, Tay
Nguyén, mién Nam). Nhiéu diém quan trac nam vi tri khong thuan loi can di doi (mién
Bic, Tay Nguyén, mién Nam). Rat nhiéu diém chua c6 quyén sir dung dat nén viéc quan ly,
cai tao va van hanh gap nhiéu khé khan. Thiét bi quan tric phan 16n con & dang ban tu
dong.

b) V& cong nghé quan tric

Hinh 8. Tram quan tric tu dong nudc dudi dét tai xa Hinh 9. Tram quan tric ban ty dong nuéc dudi dat
Giai Xuan, huyén Phong Bién, thanh phé Can Tho tai Phuong 1, thi xa Gia Rai, tinh Bac Liéu

Hién nay, ddi v6i mang quan tréc tai nguyén nuéc duéi dat, Bo Tai nguyén va Moi
truong giao cho Trung tam Quy hoach va Diéu tra tai nguyén nudc qudc gia thuc hién.
Cong ngh¢ quan trac tai nguyén nudc dudi dat cung dang duoc hién dai hda. Theo so liéu
van hanh hién nay, trén mang quan trac toan qubc c6 126 cong trinh quan trac ty dong, 466
cong trinh quan trac ban ty dong va dang con 354 cong trinh quan trac thii cong. Trong d6:

- Ving Bong bang Bac Bo: ¢6 03 cong trinh quan tric ty dong, 113 cong trinh quan
trac ban tu dong va dang con 82 cong trinh quan trac thi cong.

- Vuing Bic Trung Bo: ¢ 167 cong trinh quan trac ban tu dong.

- Vung duyén hai Nam Trung Bo: ¢6 41 cdng trinh quan tric ban ty dong.

- Ving Tay Nguyén: ¢ 35 cong trinh quan triac ban tu dong va dang con 170 cong
trinh quan tric thu cong.

- Ving Nam Bd: ¢6 123 cong trinh quan tric tu dong, 110 cong trinh quan trac ban tu
dong va dang con 102 cong trinh quan trac thi cong.

3. Cong tac giam sat hoat dong khai thac sir dung nwéc
’n -«
HE THONG GIAM St

u nhén, Cégh bo, o cio, Phan £
[EL

= ~
Hé thang giém sét Han hinh giam sat

Ung dung cho Doanh Nghiép
[ePNe} LV —

Hinh 10. Hé thdng giam sat tai nguyén nudc
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Hoat dong giam sat hoat dong khai thac, sir dung tai nguyén nudc da dugc quy dinh tai
Diéu 28 Luit tai nguyén nudc va duoc quy dinh cu thé tai Thong tu sb 47/2017/TT-
BTNMT ngay 7/11/2017 cua B6 Tai nguyén va Méi trudng quy dinh vé giam sét khai théc,
su dung tai nguyén nudc.

Trong thoi gian qua, Cuc Quan 1y tai nguyén nude di trién khai xay dung hé théng
giam sat hoat dong khai thac sur dung tai nguyén nudce. Theo do, cac t6 chic, ca nhan co
hoat dong khai thac, str dung tai nguyén déu phai két ndi vé hé thong gidm sat theo quy
dinh. Hién nay, hé thong giam sat méi budc dau di vao van hanh, tuy nhién da phan nao
cung céap théng tin, sb liéu hoat dong khai thac, sir dung nudc dé kiém soét, quan ly cac
hoat d6ng khai théc, sir dung nudc cua céc to chirc ca nhan.
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Hinh 11. Két qua giam sat tai cong trinh khai thac, str dung tai nguyén nuéc

Trong thoi gian qua, Cuc Quan 1y tai nguyén nudc di xdy dung thir nghiém hé thong
thong tin, dir liéu van hanh hd caa cac to chuc khai thac, st dung tai nguyén nudc mat. Hé
thong nay da gitp cac nha quan ly giam séat viéc van hanh cac ho chira trén cac luu vuc
song theo cac quy trinh van hanh lién ho chira, theo cac quy dinh cua cac gidy phép khai
thac st dung tai nguyén nudc va day cling la mot trong nhitng céng cu hiru hiéu phuc vu
cbng tac quan 1y tai nguyén nudc.

4. Mt s6 kién nghi

1. Ra soét, tién t6i thay thé cac thiét bi quan tric tai nguyén nudc tir thi cong sang tu
dong dam bao két ndi ty dong va truyén thong tin dit liéu vé hé thdng thdng tin, dir liéu tai
nguyén va moi truong.

2. Ra soat, bd sung diéu chinh quy hoach mang quan tric tai nguyén nuéc dam bao
nguyeén tic ké thira mang quan tric tai nguyén va moi truong da duoc Tha tuéng Chinh phu
phé duyét tai Quyét dinh s6 90/QB-TTg ngay 12/01/2016 va phai dugc tich hop, 16ng ghép
trén co s& mang ludi quan tric khi twong thay van dé thuan tién cho dau tu va van hanh.

3. Pau tu xdy dung cac cong trinh quan tric tai nguyén nudc dam bao theo dung ké
hoach tién d6 sau khi duoc dleu chinh bd sung quy hoach. bac biét uu tién xay dung cac
cong trinh quan trac cac ngudn nudc xuyén bién gidi, cac ngudn nuéc & cac khu vuc co
nguy co bi 6 nhiém, suy thoai, can kiét.

4. Viéc dau tur cac tram quan trac tai nguyén nudc theo huéng hién dai hoa dam bao két
ndi va truyén thdng tin dix li¢u vé hé thong thdng tin, dir liéu tai nguyén va méi truong.

5. Nang cap hoan thién hé thong giam sat tai nguyén nudc, dam bao két néi, kiém soéat
duoc hoat dong khai théc, st dung tai nguyén nudc cua cac td chirc, ca nhan.
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Tai liéu Hoi thao )
Gigi thiu giai phap tich hgp tw dong quan trac mdi truwong
khong khi va khi twgng Airpointer© thé hé méi

Cong ty C6 phan Vat tu Khoa hoc k§ thuat LASI

1. Hién trang va su can thiét phai hién dai hé nganh khi twong thity viin

1.1. Hién trgng mang luéi tram khi twrong thuy van

- Tram khi twong bé mat 1a: 200 tram.

-Tram/ diém do mua: 782 diém do mua ty dong doc 1ap.

- Tram thuy van la: 404 tram.

- Tram hai van la: 27 tram.

- Tram khi tugng trén cao va ra da thoi tiét: 27 tram.

- Tram/diém do mai truong khong khi va nuéc 1a: 179 tram.

1.2. Sw can thiét phdi hién dai héa nganh khi fieong thay vin

Trong thoi dai Cong nghé 4.0, c&c hoat dong ctia con nguoi dang dugc tuw dong hoa
manh m& trong d6 c¢6 cac hoat dong quan tric méi truong. Bén canh cac phong thi nghiém
thi thiét bi quan tric tu dong dong vai trd hét sic quan trong, thay thé cac cong doan to
chie di 1dy mau, chuan bi mau hét sic phuc tap trong trong phong thi nghiém, cé théng
s6 phai it nhat 5 ngay sau mai c6 két qua nhu BOD, doc ly sinh hoc... Cac tram quan trac t
dong cho ta chudi sb liéu tic thoi, lién tuc, phan anh kip thoi dién bién CLMT theo thoi
gian thuc.

2. Giéi thigu vé H¢ thong Airpointer©
Hé thdng nho gon va theo tiéu chuan (US EPA & EN) cho thiét bi giam sat chat lugng
khong khi.
M0-dun do cho NO/NO2, SO2, 03, CO, Bui (PM10, PM2.5) theo tiéu chuan qudc té.
Khi BTX, H2S, NH2, NMHC, VOC’s, CO2, va céc hop chat khéc (thy chon)
Hé thong dir liéu ndi bo vai goi truy cap trang mang va SW toan dién.

| — e

Hinh 1. Hé thdng Airpointer©
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- Cac phuong phap quan tric

Bing 1. Cic phuong phap quan tric

Phuong phap do chuin
Khi 6 nhiém  Theo tiéu chuin USEPA
va Chau Au

Phwong phap dwoc

Airpointer sir dung Tiéu chuan tham khio

Phuong phap hip thu tu EN 14625

O3 ngoai Phuong phép hap thu tangoai  ,<e 0 £ 50A-0880-047
. . EN 14211
NOX Quang hoa Quang hoa USEPA RFNA-1289-074
Hong ngoai khong phan . S s EN 14626
co tan Hong ngoai khong phantan  ,crp A RECA-0981-054
‘ o ‘ o EN 14212
SO2/H2S Huynh quang tir ngoali Huynh quang ta ngoai USEPA EQSA-0486-060
BTX (Ben . x . x
Po hop chat hitu co dé bay Po hgp chat hiru co dé bay )
)Z(?Ir;'n) toluen, 1 i véi dau do PID 10.66V  hoi voi du do PID 10.6ev 1 \o02/0:2006
Bui (téng 0 nNephelometr huon,
TSP hoidc hI; do uar}ll’ 16 éﬁ h Séng nephelometry, phuong phap EN 14650:2017
PM ll’a ZS quang 9 doquangkéanhsinglaze SO 10473:2000
10/4/2.5/1

- Ngoai ra c6 thé tich hop: Bang riéng

Cam bién khi twong: hudng gid, van toc gid, nhiét do, ap suat khong khi, do am twong
doi, luong mua,

Cam bién dit liéu chuyén dong: dém chuyén dong; cam bién d6 nhidu, GPS... va cic
tly chon do 6 nhiém trong nha khac.

Bang 2. Cac yéu tb khi tuong va cac tuy chon khac

Noi dung Tich hep véi hé théng Airpointer Tiéu chuin

T6 chac KTTG
(WMO) va nganh
KTTV

Huéng gid, van toc gi6, nhiét do, &p suit khong

Cam bién Khi tugn . ;.
ong khi, 6 am tuwong doi, lugng mua

Cam bién dit liéu chuyén

y ém chuyén dong; o nhié
dong, do nhidu dém chuyén dong; do 4 nhieu

Cam bién dién héa cho CH,O,  Ap dung cho cong nghiép, vé sinh méi truong,

C:HsOH, CI... Giam sat chét lwong khong khi trong nha (IAQ)
Cam bién CO2 Giam sat CO; trong nha (IAQ)
Hé théng hang hai GPS Giam st két ndi dir lisu vai dir liéu dia ly

- Hé théng c6 tay chon c4u hinh linh hoat
+ Tiéu chi lya chon:

S6 mé dun khi dugc tich hop.

M6-dun/ thiét bi quan tric bui PM.

Diéu hoa khong khi (nhiét do va do am).
+ Phan loai cu hinh:
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DPon vi 2D — 2 m6-dun khi + khi tugng + bd sung cac cam bién.

Don vi 4D - 4 mb-dun khi + khi tugng + bo sung cac cam bién.

Don bi HC (Cong suit cao) - Luén ludn can néu:

Loai quan trac bui lo limg (bui PM cac hang MetOne, Grimm, Palas, T640...).

Nhiét do > 45°C.

- Ly do nén chon AIRPOINTER

Hé théng quan tric CLKK nho nhét thé gidi.

Kich thudc nhé hon 90% so véi cac tram thong thuong.

it hon t&i 90% dién nang tidu thu boi vi tdi wu hoa nhiét d¢. Tiéu thu nang lugng thap,
quan ly nang lugng théng minh.

Puoc thiét ké dé hoat dong ¢ cung co6 do am cao va khi hau néng (+55°C) (Bang Céc,
Mé-xi-c, Han Quéc, Trung Qudc, An do, Tri-ni-dat & To-ba-go,..).

Cai dat trong 30 phut (cim va do, giai phap nhanh gon).

50% tong chi phi dé quan tric 19 yéu t5 (so vai tram thong thuong).

D& dang van chuyén va thiét 1ap.

Dich vu va bao tri don gian.

it phai bao tri co s& ha tang (1 bom, 1 hé théng lay mau, ..).

HG tro bao tri du phong bang phian mém (canh bao, huéng dan sira chita, tich hop lich
trinh bao dudng, bao dong, tng dung, ...).

Hé thdng tich hop may tinh cho viéc thu dit liéu, luu tri, truy cap tir xa, diéu khién tir
xa, hinh dung d6 hoa, ... co thé quy cap qua trang mang.

Thu thap dir liéu chat lugng khong khi nhanh hon véi hé théng giam sat chét luong
khong khi da ning, nhoé gon dau tién cua thé gidi.

Khong ¢ rai ro khi hién thuc hoa viéc lap dit.

M6t nha may san suat 1a diém lién lac duy nhat ma ban c6 thé dit tat ca cac cau hoi vé
hiéu suat phan tich, h¢ thdng ldy mau, diéu hoa khong khi, ...

Tich hgp quy trinh quan ly 1am viéc.

Truy cap dé dang qua trang web.

Workflow diagram example:

ke pud ety

content approval workflow ph

i

Weser uedrmits Iy St e ) Wreer wtods ) T oty
Bk iy a e ol ot Sty oot
Wiber rades ooity ‘—I

Hinh 2. Quy trinh quan ly lam viéc

Tu dong hoa:

Lich trinh bao tri SW.

Tich hop huéng dan sira chira.

Hé thong bao dong (email, SMS, App).
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Quy trinh lam viéc kich
hoat théng bao/anh bao

Home Ackal Arsragn Calbraton NOX O3 MGG ! Systam. Vaes Shiha S Software Hardmare RS232

? NO[ugh)  27.2 ugim NO  21.7ppd
NO2[ugh?) 5.1 pgim® NO2 26ppd
NOx [ugim?) 322 pgim? NOx  244ppb

".__L.._
Ecosystem
_t,

Ché do xem so d6 voi tit ca tham so thoi @
gian thuc dwoc hién thi trén bang hinh bing \
dwong mau (xanh la cay = ok) /
Airpointer giam sat >2.000 diém moi tram

Hinh 3. Quy trin bao tri

3. Panh gia kha ning trién khai tai Viét Nam

Chu truong cua B¢ Tai nguyén va Moéi truong mudn xay dung hé thong mang ludi
quan tric tai nguyén méi truong qubc gia va dia phuong thdng nhét, tién tién, dong bo va
hiéu qua.

Kinh phi dau tu khong qua 16n, c¢6 thé huy dong ngudn xa hoi hoa tir cac co quan,
doanh nghiép.

Lip dat co dong tai nhiéu vj tri, cho cac muc dich khac nhau: ngoai dudng, trong nha,
truong hoc, cdng vién hodc co dong trén tau, xe, tau bién, cau tau... hoic lap dit ¢ ving
sau, vung xa.

Airpointer© chinh 1a hé thdng c6 thé dap tmg duoc hau hét cac yéu cau noi trén.

4. Mot s6 h¢ théng da trién khai trén thé gisi va Vigt Nam

Thanh phé Bang Céc
Dw an héi dang

BANGKOK

= 54 airpointers © - nhé aon, phé duyét boi AQMS
= 27 md-dun bui 10 mi-crd (PM.10) — MetOne BAM 1020
= 27 mo-dun bui 2.5 mi-cro (PM 2.5) — MetOne BAM 1020

S0 ah e & o 8 hé théng
- mo-aun pnan uch 0-zon SRS :

) o ) Aimglr:tersfo do di Via hé
= 50 mé-dun phan tich ni-to o-xit (NOXx) dona lap trén xe.

= 20 mo dun phan tich (CO) module

= 50 cam bién khi twong: hwéng va toc dé gid, nhiét do, do a

Phén mém trung tdm cho AAQMS
mang ludi gidm sat

Hinh 4. Dy 4n Hai Bang tai thanh phd Bang Céc
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Hinh 6. May dién hat nhan Krsko tai Slovenia

Hinh 7. Thiét bi giam sat an mon caa Khdng quan My
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- Tai Vié; Nam: )
Thoéng s6 do: NO/NO2/NOx, Ozone, SO2, CO, bui PM, toc do gid, huéng gio, do

Dy 4n “Tang cudng ning luc trang thiét bi phuc vu nhiém vu nghién cau ang dung

13
A

khoa hoc cong nghé va méi trudng” cta Ban quan Iy Lang Chu tich H6 Chi Minh.

21177,

Hinh 8. Thiét bj Airpointers®© tai BQL Ling



b,

.-cr'

i ‘R,; ' TONG CUC KHI TUQGNG THUY VAN

Tai liéu Hoi thao .
Xay dung hé FhQng thong tin quan ly rui ro li lut (frmis), ap dung
cho thanh pho can tho

Truwong Van Anh!, Trwong Xuin Quang®

! Truong Pai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Noi

Tom tat: Li lut la mot trong nhitng loai hinh hiém hoa thuong xuyén xay ra va gay thiét
hai 16n nhét vé nguoi va cua trén thé gigi. Mot trong nhitng phuong phéap tiép can phong
1a hién nay la xay dung mot hé thdng thong tin quan ly rai ro i cho phép chia sé cac
thong tin 1d lut téi cac bén lién quan dé tir d6 c6 thé nhanh chdng thuc hién cac phuong an
giam thiéu rai ro mot cach hiéu qua nhat. Bé 1am dugc diéu d6, mot bo cdng cu hd tro ra
quyét dinh (DST) tich hop ké hoach kiém soat nugc (WCP) véi hé thdng diéu khién giam
sat va thu thap dir lieu (SCADA) va hé théng canh bao sém (EWS) sé& gilp van hanh hé
théng thoi gian thuc theo cach ty dong héa. Bai viét nay gigi thiéu cach xay dung mot hé
thdng thong tin quan ly rui ro 1ii Iyt dya trén phat trién hé thong hd tro ra quyét dinh tich
hop WCP véi SCADA va EWS cho thanh phé Can Tho, mét thanh phd trung tdm cua
d6ng bang séng Ciru Long, noi 1ii lut thuong xuyén 1a mbi de doa cho su phat trién bén
virng cua vung.

Tir khoéa: rii ro 1 lut, ké hoach kiém soat nugc, SCADA, hé thong canh bao som lii lut

1. b3t van dé

Trong quan 1y rui ro 1l lut, rat nhidu noi trén thé gisi, ké ca & nhimg nuc phét trién,
déu phai céng nhan mat thuc té rang ching ta khong thé kiém soat duoc suc manh cua
nudc. Ching ta c6 thé dao kénh, xay dap nhung cudi ciing, nude s& ludn thing. Ngay nay,
ngudi ta hudng dén cach tiép can khac, d6 1a a4p dung mét hé théng théng tin quan 1y rai ro
1t lut bang cach tich hop ké hoach Kiém soAt nuoc (WCP) véi hé théng kiém soat giam sét
va thu thap dir liéu (SCADA) va h¢ théng canh bao sém (EWS) trong mot hé thong hd tro
ra quyét dinh hoan chinh dé van hanh hé thong phong chéng 10 lut cua dia phuong. Theo
do, viéc canh bao soém nay s& giam thiéu dugc ti da thiét hai vé ngudi va cla. D6 chinh la
ly do vi sao rat nhiéu thanh phd, viing, mién trén khip thé gi¢i dau tu vao hé thdng canh
bao sém va SCADA (Supervisory control and data acquisition) - mot cong cu kiém soéat
giam sat va thu thap di liéu - && quan ly cac canh bao 1i lut, giup con ngudi ¢ mot bic
tranh thoi gian thuc rd rang vé nhimng gi dang xay ra ¢ thuong ngudn dé c6 duoc nhiing
hanh doéng phong trach va thich wng kip thoi bao vé ngudi va tai san truée hiém hoa lit lut
dang dén gan [1].

Can Tho 1a mét tinh trung tam cia ddng bang séng Ctu Long. Vi tong dién tich luu
vuc xap xi 1,400km2, thanh phé trai dai doc bo tay sdng Hau, mét trong 2 nhanh chinh cua
ving déng bang sdng Mekong, chay tir Campuchia vé Viét Nam. Cao do binh quén cua tinh
chi khoang 0.8 - 1.0m trén muc nudc bién trung binh nhiéu nim va c6 dén khoang 69%
dién tich toan tinh c6 cao d6 dudi 1m. Vi tri cao nhat cua thanh phd Can Tho 1a sin bay can
tho véi cao do 3m trén muc nude bién. Tuy nhién, do anh hudng caa thuy triéu bién dong,
muc nudc trén séng Hau tai tram Can Tho c6 thé 1én dén trén 2.5m gay nén tinh trang ngap
lut thuong xuyén cho thanh phd. Méi lo ngai nay ting cao hon trong bdi canh BPKH, khi
muc nudc bién déng & khu vuc ndy du tinh s& ting khoang trén 20cm trong giai doan 2050
va trén 50cm trong giai doan 2100 [2]. Chinh vi thé, thanh phé da trién khai dyu an “Tang
cuong kha nang thich &ng cia d6 thi Can Tho (CTUDR)” dé giam thiéu rui ro 1 lut va ting

Co6ng nghé quan triac KTTV phuc vi du bo, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé
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cuong nang luc cho cic co quan chirc ning trong thanh phd vé quan Iy rui ro 1i lut. Trong
d6 bao vé khu db thi 16 cua thanh phé Can Tho khoi ngap lut 1a mot trong nhirng muc tiéu
cua du an [3].

Muc tiéu nay s& bao vé toan vung do thi I8i bang cach bién né thanh mot viing bao
(polder) dugc bao quanh béi cac tuyén ké két hop duong giao thong ton cao nhu dé boi.
Xung quanh d6 1a h¢ thong cac cong trinh kiém soat 1 lut (12 cdng trinh bao gém 10 cong
ngan triéu va 2 au thuyén) de ngdn khong c6 nudc song xam nhap vao hé théng madi khi
triéu cuong va li thuong ngudn dé vé; két hop ddng thoi véi hé thong bom dong luc, gitp

tiéu thoat nudc mua trong thoi diém mua 16n gap tridu cuong hay 1ii 16n trén song [4] nhu
hinh 1.

50 D8 VI TRI CAC CONG TRINH HOP PHAN T N
xléM soA'r NGAPLUT vA va SlNH MOITRUONG \

Hinh 1. Vung bao khu vuc 16i Can Tho trong d6 hé théng cong trinh kiém soat (diém do) s& van hanh dé ngan
ngua I Iyt

Sau khi hé thong hanh lang bao vé i lut dugc xay dung (tir day goi tat 1a hé théng
viing bao), bo cong cu ky thuat hé trg quan Iy va van hanh hé thdng can duoc phat trién.
Trong nghién ctu nay, mot he thong thdng tin quan ly rui ro 1 lut (FRMIS) dugc dé xuat
dé c6 thé cung cip maot cong cu hd tro qua trinh ra quyét dinh d6i pho véi i lut thong qua
viéc van hanh hiéu qua hé thong ving bao dwa trén thdng tin tir mot hé thdng canh bao
som.

2. Phwong phap nghién ciu cia FRMIS

FRMIS la mét hop phﬁrl cua CTUDR véi 4 myc ti€u chinh tuong tdc va b trg nhau
nhu the hién ¢ hinh 2, bao gom: van hanh hé thong ving bao, 1p ban do rui ro 1 lut, xay
dung hé thong canh bao sém va quy hoach do thi.

Véin hanh hé thong viing bao Q
« Didu kién binh thertmg va 1 lut + Bln dd hiém hoy
* K& hoach kiém sodt nrde Cail thign quan by rdi ro ¥ iyt

Quy hoach do thj Hé thong canh bdo sém
*+ Cong cu kit ndil gitra rid ro 10 Iyt *  Canh bao som 10 Iyt
va quy hogch do thi * Hanh ddng img pho vor 1l Iyt

Hinh 2. Céc thanh phan cia FRMIS
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2.1. Vdn hanh hé thong viing bao

Hinh 3 trinh bay cac thanh phan ha ting co ban ciia mot hé thong ving bao. Hé thong
nay théng thuong sé& bao gdm mang ludi dudng giao théng, hé théng dudng éng thoat nuéc
mua va nudc thai; hé théng kénh rach 16 thién thu nudc tir cac cira xa nudc cua hé théng
cdng ngam va céc khu vuc xung quanh; hé théng céng tiéu nude ra song va hé thong dé bao
két hop dudng giao thong béo vé viing bao. Cac miii tén mau d6 thé hién cac thanh phan hé
thdng co thé gay ngap lut, cac mili tén mau xanh thé hién kha ning thoat nudc cua hé théng
va c4c dau gach chéo mau den thé hién cac thanh phan c6 thé khong du kha ning dé thoét
nuéc. Cha y rang hé thdng dudng bao ngan 1 tran tir c4c con séng & xung quanh vao ving
bao ciing ¢6 nhuge diém 13 ngin ngira viéc tidu thoat nudce tir trong hé thong ra bén ngoai
(hiéu tmg “bdn tam”). Khi hé thong van hanh dung, muc nudc trong cac kénh thu nudce thai
d6 thi s& du thap, nudc mua sé& tiéu thoat vao hé thong duong cong thoat nude do thi vé dén
cac kénh/rach thu nude va do ra séng qua hé théng cdng cua viing bao. Khi hé théng kénh
rach hoic cong thoat nudc khong du ning luc tiéu thoat nude mua, thi duong phd sé bi
ngap lut do nudce tran tir cac kénh rach nay. Bén canh d6 khi cac cong thoat nudc van hanh
sai hay muc nuéc & ngoai song qua cao, duong phé ciing bi ngap lut do nudce tran tir kénh.

H¢ théng dé bao

L,

1 1 két hop dwéng <_|
P " z N =P giao théng
. < He théng dwong Hthéng kenh/ rach
Hé thdng ong thoat nwoc thu nwéc thai do Séng
dwéng pho mwa thi - n
9P x X Hé théng cong P
thoat nwdc

Hinh 3. Hé thdng ha ting tiéu tho4t nuée ving bao

Ngoai ra khi hé théng cong thoat nuéc khong d nang luc tiéu thoat (ach tac hoic qua
nho so véi yéu cau), duong phd ciing s& bi ngap khi c6 mot tran mua du I6n va khi d6 viéc
duy tri muc nuéc thap & hé thong kénh/ rach thu nuéc thai do thi s& khong c6 y nghia trong
qua trinh tiéu thoat nudc mua.

Nhu vay, hai yéu té co ban dé mot hé théng ving bao van hanh tét 1a i) co so ha tang
tiéu thoat nudc phai ¢ tinh trang tét, va i) c6 mot quy trinh thich hop dé van hanh hé thong.

Yéu té dau tién da va dang duoc trién khai thuc hién nhanh chéng tai ving d6 thi 16i
thanh phé Can Tho (nhu hinh 4). Yéu t6 thir 2 dang dugc thuc hién thong qua viéc xay
dung mot bo cong cu ho trg ra quyét dinh (DST) cung véi hudng dan van hanh (OM) gitp
van hanh hé thng ha tang thoat nuéc vung bao (cdng ngan triéu, valve, hé thong tram bom
tiéu) trong tinh hudng binh thuong va khan cap. Véi OM nay, mot ké hoach kiém soat nudc
(WCP) s& duoc dé xuat dam bao duy tri muc nude va luu téc da nho trong kénh tiéu trudc
khi c6 mua 16n dé dam bao dung tich tri trong hé thong trong tredng hop muc nudce ngoai
s6ng cao (do triéu cuong hay lii 16n trén sdng).

Hinh 4. Dy an ké song Can Tho ngan ngira lii va triéu trong CTUDP
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Dw bao mwa 'Ké hoach kiém

soat nwéc

(WCP)

D‘l_l’ bao muc nwoc Thuwe hién
Dw bao mwc .| vaiuuivong trong Guyét dinh van hank van hanh céng
nwoéc trén hé thong vung bao céng trinh 2 SCADA
song / (FRMIS) (SCADA)
Quan tric mwe
nwéc trong
vung l6i F Phan hdi lai myc nwéc trong hé théng

Hinh 5. Hé thng hd tro ra quyét dinh van hanh hé thong cua FRMIS

Tiép theo, sau khi mot WCP da duoc lra chon dua vao thuc hién, OM cua cac hé théng
cong trinh viing bao s& duoc soan thao dwa vao myc nudc kiém soat trong hé théng. Mot hé
thong phan hdi (feedback system) dua trén so sénh myc nuc hién véi cap bao dong va du
bao muc nude va lugng mua cua ngay tiép theo, s& dua ra mot quyét dinh van hanh cng
mai (d0 mé cua tirng cong trong hé thong) Nhu vay, hé théng quan tric muc nuéc va van
hanh cong trinh trong ving bao 14 mot phan cua hé théng quan 1y ving bao va dugc tich
hop vai hé théng SCADA.

Hé thong SCADA la mét hé thdng diéu khién bao gom may tinh, mang ludi thu thap
dir liéu va mot giao dién nguoi dung d6 hoa dé quan ly giam sat mot hé théng thuc dong
thoi tich hop cac thiét bi ngoai vi cho phép diéu khién céc cong trinh kiém soat trén hé
thong d6. Trong nghién ctru nady, cac hé thdng cong trinh ving bao (cong ngan tridu, au
thuyén, tram bom tiéu,...) s& duogc trang bi thiét bi SCADA dé van hanh dua trén myc nuéc
thuc do tai cac tram quan trac thuy vin trong hé thdng va tich hop véi né bang bo diéu
khién logic lap trinh (PLCs). Ban thao van hanh hé thdng s& dugc diéu chinh cho phu hop
véi thiét bi SCADA. Théng tin trao ddi giita bo cdng cu hd trg ra quyét dinh DST va bo
diéu khién logic 1ap trinh PLCs cia SCADA sé& duoc thyc hién qua duong truyén dién thoai
hozc internet. Trong trudng hop hé théng duong truyén bi 16i, PLCs s& hoat dong nhu mot
thiét bi doc 1ap véi mot sé ché do diéu khién an toan.

Hé thdng canh bao sém

Dé hd tro van hanh hé théng ving bao & trén, mot hé thdng canh bao som dugc xay
dung. Theo d6, mot chudi cac kich ban “cai gi xay ra néu” duoc xay dung dé co thé danh
gia duogc céc tinh hudng cuc doan c6 thé xay ra, dam bao tat ca yéu td ngoai vi thich hop (vi
du mua 16n, 1ii song, tiéu thoat nudc d6 thi, tridu cwong va nudc dang tir bién) dugc xem
xét theo cach tiép can tich hop toan dién.

Cac kich ban néu trén s& duoc phat trién theo cch tiép can tong hop va toan dién dé co
thé tao duoc c4c ban dd rui ro voi cac cap hiém hoa ting dan. Sau d6, mot ma tran rai ro
3D, giéng nhu mot khdi Rubic, ¢6 tinh dén anh huéng cua cac mdi lién két phic tap giia
lwong mua, thoat nude do thi, muc nuéc ngoai sdng va bién.

Ma tran 3 chiéu ¢ hinh 6 cho phép xac dinh rui ro toan cuc cho T.P Can Tho vdi tap
hop cac diéu kién bién cho trudc.

Céc tram quan tric KTTV s& cung cap dir liéu thoi gian thuc s& cho phép xac dinh mot
cach dé dang rai ro tong thé twong ng vai ma tran rai ro 3 chiéu dua trén mot tap hop dau
vao tuong g va sau do, nhitng thong tin nay sé Chuyen ngay lap ttc den cac don vi cO
trach nhiém quan ly rui ro 1t lut va ung pho phong chéng thién tai dé ra quyét dinh kip thoi
gip han ché téi da thiét hai tiém tang.
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Hinh 6. Ma tran rui ro 3D: tiép can tich hop véi hé thdng canh bao som

Bén canh do, cac ban d6 rui ro dwoc tao ra tir ma tran 3D noi trén ciing cho phép xac
dinh céc cap bao dong dua vao gié tri du bao cac yéu to gay rui ro canh bao vi¢e xac dinh
ké hoach hanh dong cho tirng khu vuc dua trén phan cip rai ro cling cap bao dong tuong
rng s& dé dang duoc thuc hién cuing cac bén lién quan (cac ho bi anh huéng). phan ving rai
ro va xac dinh cac mirc bao dong va/hoic hanh dong can duoc thuc hién cho tirng viing tng
Véi tiing cap bao dong (vi du ké hoach hanh dong hay so tan khan cdp,...) cung véi Cac
bén lién quan (cac dbi tuong bi anh huong boi 1d lut). Mot bao dong “dén nhitng ai quan
tam” s& duoc thyc hién dé dam bao khdng bo 15 canh béo nhitng tinh hudng nghiém trong
cung nhu tranh canh bao dén nhimg dbi tugng khong thudc dién “quan tim” dé gay ra
nhitng “syr hi doa” khong can thiét.

3. Céch thirc thuc hién

Trong nghién ctu nay, md hinh thay luc 1a cdng cu dic luc dé thuc hién cac muc tiéu
néu ra & hinh 2. M6 hinh nay s& mé phong toan hé thong ving d6 thi 16i cua thanh phb Can
Tho, bao gdm hé théng cdng thoéat nudc va hé théng kénh rach noi dé nhu hinh 7. Pay sé& 1a
md hinh thay lyc 2 chiéu bao phu toan bd viing ndi do.

Sotn hbSAACh Best haoc IR

Hinh 7. Mang lu6i thoat nuée dugc md phong trong FRMIS

Qua trinh thyc hién chia thanh 2 giai doan nhu hinh 8.

- Trong giai doan quy hoach, chudi sé liéu KTTV quan tric trong qué khir s& duoc su
dung dé xay dung kich ban mé phong céc tinh hudng 1ii lut khac nhau théng qua mot mo
hinh hé théng, cac truong hop dugce xem xét nhu sau:
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+ Truong hop c6 ngap lut ngay trong khu do thi ¢6 hé théng cdng ngam khi muc nuéc
céc kénh con thap, khuyén nghi cai thién hé thong tiéu thoat nudc va md phong lai mé hinh.

+ Truong hop ¢ ngap lut do nudc tran kénh/rach, khuyén nghi cai thién hé thng tiéu
thoat nudc ngam va md phong lai mo hinh.

+ Néu hé thdng tiéu thoét tdt, s& dé xuat ké hoach kiém soat nuéc WPC.

Ciing trong giai doan md phong, cac kich ban duoc xay dung dé tao ban d6 hiém hoa li
lut. Ban d hiém hoa 1 lut 1a ban dd thé hién su phan bd theo khong gian cua cac cap hiém
hoa 1t dya trén d6 sau ngap lut/luu téc dong chay va thoi gian ngap lut theo cac kich ban
gay ngap khac nhau nhu mua 16n, mua 16n két hop triéu cuong, mua 16n két hop li trén
song, nudc song 16n, ... BO ban d6 nay két hop véi ban dd phoi 16 va ban do tinh dé bj tén
thwong cua toan ving sé tao ra duoc bd ban @ rai ro va ma tran rai ro ¢ hinh 6 dugc xéac
dinh. Két qua budc quy hoach 1a co sé dir liéu cia ban db rii ro va ké hoach kiém soat
nudc WCP sé& dua vao budc quan 1y dé van hanh hé théng.

- Trong giai doan quan ly, s6 liéu muc nudc va mua thoi gian thuc tai cac tram KTTV
da ton tai quanh hé théng két hop véi sé liéu KTTV thoi gian thuc tai cac tram KTTV dé
Xuat trong buéc quy hoach dé van hanh hé théng (c6 gan SCADA dé truyén ty dong) sé
duoc sir dung dé md phong bang mé hinh va cho ra dugc dién ngap, do sau ngap thoi gian
thuc, tir d6 dua vao hé théng hod trg ra quyét dinh dé canh béo sém ngap lut dén cac doi
tuong lién quan dong thoi truyén tin hiéu dé van hanh ty dong hé théng cong trinh ving 16i
(c6 SCADA) dé tiéu thoat ngap lut.

Quy hoach
_ Hé théng Khuyén nghij cai thién
cbng tiéu thoat hé théng céng tiéu < }
nwéc mwa thoat nwéc mwa Mau thuan
J/ K
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Chuéi sé liéu M$b hinh he thong Ké hoach
quan trac: myc —> Co ngap? kénh/rach tiéu Kiém soat nwée
nwéc/ muwa quy hoach Khéng | thoat nwéc OK |wpc
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Hinh 8. So d6 héa chi tiét cac budc thuc hién trong FRMIS

4. Két luan va kién nghi

C6 thé nhan thiy, phuong phap tiép can hé thdng théng tin quan Iy ruai ro li cua
FRMIS kha hiéu qua cho céac thanh phd duyén hai ven song nhu Can Tho. Viéc sir dung
thiét bi SCADA trén cé4c tram quan tric khi twong thiiy van va céc cong trinh kiém soat dé
t6i wu van hanh hé thdng trong thoi gian thuc can dugc nhan rong dé giam thiéu cac rai ro
trong cong tac van hanh céc hé théng twong tu. Quy trinh dé& xuit trong nghién cau nay
ciing c¢6 thé 4p dung dé thuc hién & cac dia phuong khac. Tuy nhién mét trong nhitng kho
khin ctia nghién ciu 12 su phdi két hop gitra cac bén co quan quan 1y cua dia phuong tir co
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quan Khi tuong Thiy van (Pai, Tram KTTV) quan ly mang ludi tram quan tric, bén cac
bén quéan 1y co so dir liéu ban d6 rui ro va mé hinh hé théng (So Xay Dung) va bén quan ly
van hanh hé théng (S Néng nghiép va PTNT) va cac co quan phdi hop van hanh hé thdng
canh b&o sém (S6 NN & PTNT, S6 TMMT, ...). Tuy nhién, viéc van hanh hiéu qua bo
may quan ly nay s& mang lai cho dia phwong su phat trién bén viing cua bai toan phong
chéng thién tai.
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Tal Ileu Hdi thao

Giai phap k¥ thuat xdy dung hé thong dw bao, cianh bao lii

Cong ty Cb phan Tich hop Hé théng Théng tin Toan Cau GB

1. Cac thanh phén hé théng

1.1. Trung tam luu trir, tinh todn va xu ly dir liéu.

Hé thdng may cha dé luu trix dit lidu: Luu trit co s dir liéu s6 (mua, myuc nudc thyuc
do, mit cit ngang sdng) va dir liéu ban d6 GIS (ban dd hanh chinh, ban do st dung dit, ban
dd 16p pha thuc vat, ban do dia hinh), cac kich ban mua - 1, lut phuc vu dugc xay dung va
tinh toan bai cac mé hinh thuy van, thuy luc va duoc st dung dé xay dung mé hinh tri tué
nhan tao.

1.2. Dir lidu dau vao

Dix lidu dau vao gém c6: Muc nudc hd, lwong mua va muc nudc song tai mot sé diém
khdng ché. Dir liéu nay duoc nhan tir cac thiét bj quan trac ty dong.

Dit liéu mua vé tinh (néu co).

Dit liéu mua du bao (néu co).

Trong giai doan xay dyng mo hinh tri tu¢ nhan tao phuc vu du bao:

+ Bo s6 lieu cho cac mé hinh thuy van, thuy luc: Gom ban do s6 do cao, ban dd hién
trang sir dung dét, 16p phu thuc vat, tric doc, ngang dong sdng, mang ludi thay lyc, bo
thong s6 ciia md hinh.

+ Céc thong tin vé luong mua, muc nudc, két qua diéu tra vét 1, phuc vy hiéu chinh,
kiém dinh cac mé hinh thuy van, thuy luc.

- Dit liéu ban d6 va dit liéu mé hinh ngap lut ha du phuc vu tinh toan thuy van thuy luc.

Dé phuc vu xay dung mé hinh tri tué nhan tao gitta mua va muc nudc véi dién va do
sau ngap lut, cac kich ban mua s& dugc xay dyung theo hiéu biét cua cac chuyén gia khi
tuong vé dic diém mua 1ii trén luu vuc song. C4c s6 liéu mua nay sé& 1a dau vao cho cac mo
hinh thuy vin thuy luc va GIS dé xay dung cac ban d6 ngap lut twong (ng véi cac kich ban
mua (lva chon bd mé hinh MIKE DHI phét trién bai vién thuy luc Pan Mach hoic b md
hinh HEC phat trién baoi Cong binh Luc quan Hoa Ky). Bén canh s liéu mua, cac sé liu
dau vao can thiét cho cac mé phong nay bao gdm: Ban d6 dia hinh (it nhat ty 1& 1/10.000)
ving ha du luu vuc sdng, mat cit doc, ¢t ngang cac dong séng ving ha du, mang lugi thiry
luc vung ha du, cac ving dan cu, cac noi phong tranh 14

1.3. Phan mém canh béo, dur bdo lii

Phan mém canh bao lii cho luu vuc song: Khi nguoi ding co quyén truy cap vao hé
thdng s& duoc sir dung cac chirc nang ctia phan mém nay.Vai myc tiéu xay dung hé thong
canh bao, du bao Li dé van hanh, thoi gian tinh toan nhanh chong, khong yéu cau nhiéu
kién thirc chuyén nganh ciia nguoi sir dung nhung van dam bao do chinh xac cao, hé thong
canh béo, du bao lii cho luu vuc sdng Ba Ché duoc xay dung bang cach két hop cac mo
hinh thuy van, thuy luc va mo hinh tri tu¢ nhén tao nhu trinh bay trén hinh dudi day. Cach
tiép can nay cho phép két hop st dung céc tinh toan phirc tap cua cac mé hinh thuy van
thuy luc voi nhitng tién bo vuot bac trong céng nghé tri tué nhan tao, phuc vu du bao 1a,
lut. Pay 1a 1an dau tién céch tiép can nay duoc st dung ¢ Viét Nam.

So dd téng thé nay bao gdm 2 budc chinh: 1) Xay dyng md hinh tri tué nhan tao tir cac
kich ban mé phong thuy van, thuy luc, va 2) Du bao 1d, lut theo thoi gian thuc sir dung mo
hinh trf tué nhan tao xay dung ¢ budc 1. Trong d6, md hinh tri tué nhan tao lién két giita

Co6ng nghé quan triac KTTV phuc vi du bo, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé
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thong tin dau vao vé mua va muc nudc tai mot sé vi tri kiém soat véi cac thong tin dau ra
vé ngap lut. Budce 2, st dung md hinh tri tué nhan tao dugc xay dung & budc 1 phuc vu du
béo 1 lut theo thoi gian thuc. Budc nay hé thong tu dong nhan théng tin vé mua va muc
nudce tir hé thdng do ty dong lam dau vao cho mé hinh tri tué nhan tao dé dy bao dién va do
sau ngap lut ciing nhu cung cap théng tin vé muc nude luu luong tai mot sé diém kiém
soat. Cﬁn lwu ¥ 13, trong qua trinh van hanh duy bao, chi can thyc hién budce 2, do d6 khong
yéu cau nguoi dung phai co kién thtrc chuyén sau Ve mo hinh, chi yéu Cau kién thtrc co ban
vé doc hiéu cac thdng tin trén ban do. Vi céch tiép can nay s& khong can sir dung cac mo
hinh thwong mai trong qua trinh str dung.

Trong qua trinh thyc hién, md hinh thuy luc 1 chiéu MIKE 11 s& duoc xay dung cho
vuing ha luu luu vuc séng. M6 hinh 2 chiéu MIKE 21 s& duoc thiét 1ap cho vung c6 nguy co
ngap lut thudc ha luu luu vuc séng. M6 hinh 1 va 2 chiéu dugc két ndi véi nhau bang mo
hinh MIKE FLOOD. M6 hinh tri tué nhan tao st dung chudi s liéu mé phong tao ra tir cac
kich ban mua 1i khac nhau cuaa mé hinh thuy van, thuy luc. Ba thuét toan sir dung trong mo
hinh tri tué nhan tao bao gdm md hinh mang than kinh nhan tao ANN, Random Forest va
Support Vector Machine s& dugc st dung. Do ca 3 mé hinh déu ¢ nhimg wu nhugc diém
khéc nhau, du &n s& danh gi4, so sanh cac mé hinh va t6 hop ching lai voi nhau dé cai thién
chat lugng du béo.

Mé hinh thuy van, thuy luc

Weights 1 Weights 2
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Hinh 1. Qui trinh 2 budc xay dung hé thdng canh bao li sém

M4 hinh tri tué nhan tao

Qui trinh diéu tiét hd chira

Co so di¥ liéu

Ban do dw bao
Truy@n tai ban tin ngap lut Muc nuéc dw bao

Ké hoach trng dw bao
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Hinh 2. Hé théng du bao I, lut theo thai gian thuc
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Hé thong dir bdo i, Iut theo thoi gian thyc

- Pau ra cia md hinh

Dau ra cia md hinh bao gdm muc nuée, lwu lwong tai cac diém khdng ché, ban dd dién
va d6 sau ngap lut, dé xuit phuong an chéng lii.

Két qua dau ra:

+ Giam sat tong thé hé thdng theo thoi gian thuc: Céc tram gidm sét tu dong va do muwa
vé tinh giri s6 liéu tuc thoi giam sat duoc vé co so dit liéu trung tam dé hién thi cho nguoi
dung xem.

+ Du bao li va du bao vung ngap lut va d6 sau ngap lut ha du theo thoi gian thuc; du
bao muc nude, luu lwong tai mot sé diém quan trong

+ Hién thi ban dd GIS ving ngap lut theo mau sic thé hién d6 sau: Ban d6 duoc hién
thi trén GIS véi mau sac khac nhau thé hién d6 ngap sau twong tmg. Ngudi ding co thé
ding cac cong cu dé xem ban dd mot cach tryc quan nhu phong to, thu nho, dich chuyén.

+ Tro gilp xay dyung phuong an di doi dan chong 1.

+ Ty dong canh bao trén dién thoai: Khi mua/myc nude vugt 1 ngudng xac dinh trudc,
hé théng tu dong giri canh béo theo s liéu quan trac va theo sé liéu du béo vé luong mua
va muc nudc tai cac diém khéng ché vé Ban chi huy phong chdng thién tai va tim kiém ctu
nan Huyén Ba Chg, cac 1anh dao Huyén va lanh dao Tinh Quang Ninh phu trach huyén.

+ Béo cdo cac ving ngap lut va cac ddi twong anh huong: Hé théng s& phan tich di
liéu ban do dé tao nén bao céo bi anh hudng bai ngap lut ha du theo thoi gian thyc.

- Thoi gian dy bao: Hé thdng c6 kha ning du bao trudc ngap lut khoang 6 gid (theo
thong tu 22/2019/TT-BTNMT ngay 25/12/2019 cua Bé tai nguyén va Mdi truong).

Nguyén Iy hoat déng cia hé thang

- Truyén thong tin do dac theo thoi gian thuc.

thong tin theo thai gian thuc v& mwa va mue nudce tai cc tram gidm sat hién truong s&
guri s6 lieu vé may chi qua mang dién thoai di dong. Ngoai ra, mua do dac tir vé tinh ciing
s& duoc thu thap va truyén vé may chi. May chi sé tiép nhan thong tin, danh gia tinh chinh
xé&c cua sb liéu va thuc hién cap nhat s6 liéu vao co so dir ligu.

- Hé théng canh béo sém thuc hién du béo ngap lut ha du.

Phan mém du bao canh bao 1ii s& doc cac thong tin vé mua va muc nudc thuce do tir co
s& dir liéu va sir dung nhirng dit liéu nay 1a dau vao caa mo hinh tri tué nhan tao dé udc tinh
dau ra cia mo hinh nay (muc nuéc tai mot sé diém khong ché va mirc d6 ngap lut bao gom
ca vi tri va d6 sau ngap lut). Néu c6 sb liéu mua du béo, mé hinh s& sir dung thong tin mua
du bao nhu 1a mot ddu vao ciia mo hinh dé tang thoi gian dy bao. Cudi cing, két qua tinh
toan cua moé hinh tri tué nhan tao sé duoc luu vao co so dir liéu va dugc dua 1én trén trang
web du bao li song Ba Ché trén giao dién GIS, dam bao khi nguoi dung truy cap vao hé
thdng theo dia chi Web bang may tinh PC, cé4c thiét bi di dong (may tinh xéach tay, may tinh
bang, dién thoai smartphone) c6 két ndi Internet.

O nhimg noi khong c6 hoic két nbi dién thoai, may tinh bang, trang web khdng hoat
dong, s& phan phét cac ban d6 ngap lut gidy theo cac mirc d6 1ii cho cong dong. Khi o 1a,
cac phuong tién phat thanh, truyén hinh s& théng bao mac d6 1d, nguoi dan ving li s& sir
dung ban db twong Gng vai ting muac d6 1 khac nhau dé xac dinh vi tri ngap lut, duong
tranh 10 va vi tri cu trd an toan.

Véi hé thdng phan mém dy béo, canh bao i néu trén, quy trinh nghiép vu can tin hoc
hoa bao gdém céc noi dung sau: 1) Qui trinh van hanh, theo déi hé théng do mua, muc nudc
tu dong, 2) qui trinh van hanh, theo ddi hé théng camera theo doi I lut, 3) qui trinh van
hanh hanh hé thong du béo, canh béo 14, 4) qui trinh tng pho khi 1i lut xay ra.

2. Thiét 1ap mé hinh

Buwéc 1: Thiét 1ap mé hinh mang tri tué nhan tao lién két gitra mwa va muc nudc tai
mot so vi tri (dau vao) vai théng tin vé dién va do sau ngap lut cing nhu muc nude, luu
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luong tai mot s6 vj tri quan trong can quan tdm (dau ra). Do thiéu cac thong tin do dac cua
ca ddu vao va dau ra, chlng tdi tao cac dau vao va dau ra nay bang mé hinh thuy vin thuy
lyc. Dé phuc vu muc dich nay, du an s& xay dung cac kich ban mua trén luu vuc séng Ba
Ché va sir dung céc kich ban nay dé tinh toan dién va d6 sau ngap lut. Bé dam bao do chinh
xé&c, cac mo hinh thuy van, thuy luc can duoc thiét 1ap, hiéu chinh, kiém dinh trudc khi
dung dé tao dau ra cuia mé hinh tri tué nhan tao. Cac budc thiét 1ap md hinh thuy van, thuy
luc dugc trinh bay dudi day:

- Noi dung xay dung mé hinh 1i mét chiéu bao gom:

+ Xir Iy tai liéu dé thiét 1ap mang sdng tinh toan;

+ Thiét lap so dd thiry luc mang song;

+ Thiét 1ap tai liéu dia hinh tinh toan (s6 liéu mat cat ngang): Két qua khao sét dia hinh;

+ Thiét lap cac diéu kién bién (phan tich lya chon cac diéu kién bién theo chudi thoi
gian;

+ Thiét lap diéu kién ban dau;

+ Thiét 1ap cac thong sb thay luc

- Xay dyng mé hinh thiy lyc hai chiéu

Khu vuc chiu anh huéng ngap lut do v dap va kiém tra 1a noi dung xay dung mé hinh
thity lyc hai chiéu nhu sau:

+ Xt ly tai liéu dia hinh dé thiét lap luéi tinh toan: Tir tai liéu dia hinh DEM, két hop
véi mot s6 binh d6 cua khu vuc

+ Tao ludi dia hinh dang;

+ Thiét lap diéu kién ban dau;

+ Thiét 1ap cac thong sb thay luc;

+ Két ndi md hinh mét chiéu va 2 chiéu.

- Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thuy van, thuy lec

+ Hiéu chinh va xac dinh b thdng s6 caa mé hinh dya vao tai liéu luu lwong/ muc
nudée do tai tram kiém tra trén séng

+ Kiém dinh va danh gia sai s6

+ Tinh todn mé phong cac phuong an tran 1d

+ Thanh 1ap cac béo c4o nghién ciu: Béo cdo xay dung va thiét 1ap mé hinh;

+ B40 c4o hiéu chinh va kiém dinh mé hinh; Bao céo két qua nghién ciru

Buwéc 2: Thiét 1ap hé théng du bao thoi gian thuc st dung md hinh tri tué nhan tao

Khéc véi cac cach tiép can thong thuong, dung truc tiép cac mé hinh thuy van thuy luc
dé du bao 1ii lut, gay rat kho khan trong viéc van hanh du bao thoi gian thuc tai dia phuong
do doi hoi ngudi van hanh hé thong dy bao can c6 ki nang chuyén sau vé mé hinh toan
thuy van, thuy lyc. Cac mo hinh nay ciing mat tuong ddi nhiéu thoi gian dé thuc hién cac
tinh toan, dac biét 1a cac mé hinh thuy lyc 2 chiéu. Do vay, chlng ti sir dung céc tiép can
két hop cac md hinh thuy van thuy luc véi mo hinh tri tué nhan tao. M6 hinh tri tué nhan
tao duoc thiét 1ap o buéc 1 s& duoc st dung trong van hanh du bao thoi gian thuc. Khi md
hinh tri tué nhan tao dugc xay dung xong ¢ budc 1, ngudi van hanh sé khéng phai s dung
cac md hinh thuy van thuy luc nira. Thay vao dé, hé théng s& tu dong nhan mwa dau vao va
cung cap cac ban do ngap lut ¢ dau ra cua hé théng.

bdng thoi & budc nay, dua vao cac qui dinh cua bg tai nguyén méi truong va diéu kién
dia phuong vé phan cép bao dong 1, tién hanh xay dung cac cap bao dong lu. Dbi véi mdi
cap bao dong 10, xay dung ban d6 ngap lut bang gidy cho ting cap va tién hanh phan phat
ban d6 gidy cho mot sb dja phuong bi anh huéng boi 1 Iut dé phong sir dung trong trudng
hop két ndi dién thoai, internet bi mat.

3. M6 hinh tri tu¢ nhén tao sir dung

3.1. M0 hinh Support Vector Regression



Coéng nghé quan triac KTTV phuc vi du bo, canh bao thién tai thoi ky cdng nghé sé 161

M6 hinh Support Vector Regression (SVR) 1a md hinh véi co ché hoi quy cia md hinh
Support Vector Machine (SVM) - mot thuat toan hoc méy c6 giam sat duoc dé xuat lan dau
tién bai Vladimir N. Vapnik va duoc sir dung rong réi trong viéc giai quyét cac bai toan phi
tuyén tinh. Thuat todn SVM bao gom hai budc chinh. Pau tién, dit liéu dau vao s& duoc anh
Ién khdng gian nhiéu chiéu hon sir dung cac kernel trick, & d6 viéc tim kiém siéu phang toi
wu duoc chimg minh 14 don gian hon. Sau d6, thuat ton s& tim kiém siéu phang dé phan
tach dir liéu théng qua viéc danh gia khoang cach tir cac diém dir liéu 4nh xa dén siéu
phang nay.

Véi tap dix liéu huan luyén 1a {Xi, Yili=1, trong d6 I 13 s6 luong diém dit liéu, gia st
c6 mot ham f(x) ton tai miéu ta méi quan hé phi tuyén gitra bién Xi va Yi.

fix)=(w.p(x))+b

Nhu vay, dé tim ra siéu phang, can phai téi da hoa dwoc khoang cach (margin) giita céc
16p dir ligu voi nhau theo w va b, nhu & phuong trinh:

—[lw ¢+L'z  + .‘J
3 XEL3

[}'; = (w.oo(x)+ b) < e + §

min

Vi diéu kién:

(w.oplx)+b)—y e+
ELE =0, i=1,...1
Trong d6, C > 0, duoc xéac dinh bai nguoi 1ap trinh, 13 hing sé diéu chinh sira danh doi
gitra gia tri cua ham muc tiéu sy hy sinh, &i va &i* 1a céc bién bu, x4c dinh gisi han khoang
cach cho phép tir bién dung sai e.

2.2. M6 hinh Random Forest

Trong nhimg nim gan day, cay ra quyét dinh (decision tree) 1a mot trong nhitng mo
hinh hoc may duoc sir dung rat rong rai do su don gian trong viéc thiét 1ap va kha nang giai
thich caa nd. Tuy nhién, md hinh nay van ton tai mot s6 han ché vi du nhu overfitting hay
nhay cam véi s6 luong dir liéu. Random Forest (RF) 12 mét trong nhimg phuong phéap duoc
dé xuat dé giai quyét cac van dé néu trén. Pay mot mé hinh hoc ¢d giam sét sir dung cho
cac bai toan phan loai va héi quy dugc dé xuat boi Breiman vao ndm 2001. RF la mot
phuong phap hoc tong hop, tap hop két qua tur cac cay ra quyét dinh don 18, tir d6 nang cao
hiéu qua du bao thong qua hinh thirc biéu quyét da s6 hay trung binh két qua tiy theo ting
bai toan cu thé

Gia sir c6 mot tap dir liéu dau vao X=x1,x2,x3,...,xn trong d6 n 1a s chiéu dir liéu hay
s6 bién dy bao. Mot md hinh RF s& 1a mot tap hop T cay T1(X), T2(X), T3(X) ...., Tn(X). .
Két qua du bao cua cac cay ra quyét dinh nay 1a Y1, Y2, Y3, ..., Yn. D4i vai bai toan hoi
quy, két qua cudi cung ciia md hinh RF s& la trung binh cua tat ca cac két qua dy béo cua
cac cay trén. Viec phat trién cac cay ra quyét dinh (tree growing) duoc thuc hién nguyén tic
chia ra cac tap huan luyén ban dau ra cac tap huan luyén nho hon, va trong mdi Ian phén
chia chi mot sé bién du bao duoc lva chon mot cach ngau nhién. Céc cay ra quyét dinh
duogc phat trién ma rong lién tuc ma khong bj cét tia (pruning) dén mét gisi han (stoping
criteria) dinh truéc bai 1ap trinh vién. Céc giéi han ding phat trién cdy thuong duoc st
dung la Root Mean Squared Error, Gini Diversity Index, hay Mean Square Error. Sau do,
cac cay c6 két qua du bao thap s& bj loai bo, va chi nhitng cay c6 gia tri du bao du diéu kién
dugc lya chon trong md hinh RF cudi cung. Viéc lya chon ngau nhién céc bién du bao va
tap hop két qua cua cac cay ra quyét dinh sé loai bo dugc van dé overfitting caa md hinh
cay ra quyét dinh don 1é.
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4. Yéu cau vé ket qua hién thi

Phan mém phai hién thi duoc cac thdng tin sau:

- S6 lidu do mua theo thoi gian thuc.

- S6 lidu do muc nuéc theo thoi gian thyc.

- Muc nué6c du bao.

- Ban d6 ngap lut dy béo.

- Ban d6 duong di tri va vi tri cu tri khi xay ra ngap lut.

- Tu dong canh bao trén dién thoai: Khi mua/myc nudc vugt 1 ngudng xac dinh trudc,
hé théng tu dong giri canh béo theo s liéu quan trac va theo sé liéu du béo vé luong mua
va muc nudéc tai cac diém khdng ché vé Ban chi huy phong chéng thién tai va tim kiém cau
nan, cac chuyén vién va lanh dao phu trach.

- B40 c40 cac ving ngap lut va cac d6i twong anh huong: Hé thdng sé phan tich di lidu
ban d6 dé tao nén béo co bi anh hudng boi ngap lut ha du theo thoi gian thuc.
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Tai liéu Hoi thao
Ung dung phuwong phap sai roi trong nghién ciru bién doi khi hiu
George Burba® Pinh Ba Duy?, Nguyén Phiic Hung?

! Licor Biosciences
2Vién Sinh :[héi ‘Nhiét c”I(yi/ Trung Tam Nhiét Bai Viét — Nga
3Cong ty C6 phan Thiét bi Khi tugng Thity viin va moi truong Viét Nam

Cac phép do thong luong khi trong va ngoai hé sinh thai, dinh luwgng lugng nudc bay
hoi that thoat tir ruong néng nghiép hoic giam sét téc do phat thai khi qua dia diém phat
thai cacbon c6 thé dugc thyuc hién bang nhiéu ki thuat. Trong sb cac k¥ thuat nay, phuong
phap sai roi (Eddy Covariance) 1a mot trong nhitng phuong phap tiép can chinh xé&c va truc
tiép dé xac dinh luong ty 18 phét thai va tiéu thu caa nhiéu loai khi khac nhau ciing nhu hoi
nudc trén cac khu vue co kich thudc tir vai traim dén hang triéu mét vudng. Phuong phép
nay dua trén cac phép do truc tiép va nhanh chong vé van chuyén khi bang gié 3 chiéu
trong thoi gian thyc, tir d6 tinh todn cac thong luong hon loan trong lép ranh gi¢i khi
quyén. Cac dong khi nha kinh nhu CO2, H20, CH4, N20 va céc khi khac trén dat va bé
mat nudc, tan cay va cac khu vue d6 thi hoac cdng nghiép, tir phép do don diém sir dung
c4c tram cb dinh hodc di dong. Phuong phap nay da duoc st dung rong rai trong khi tuong
vi mé hon 30 nim qua. Tuy nhién hién nay, vdi cac phuong phap luan vitng chic hon va
thiét bi do dac tién tién, phuong phap nay di duoc st dung trong nhiéu linh vuc khéc bao
gom khoa hoc, céng nghiép, ndng nghiép, giam sat, moi trudng va cac quy dinh vé phét
thai cling nhu nghién ciru vé bién doi khi hau.

Hinh 1. M6 phong cac dong khi nha kinh CO2

Céc co quan quan ly cua chinh phu, cling nhu mot sb t6 chuc phi chinh phi duoc giao
nhiém vu giam sat nong d6 cua cac loai khi nha kinh cu thé (vi du nhu CO2, H20, CH4 1a
nhitng khi chiém ty 1& cao nhat) va ty Ié phat thai khi tir cac khu vuce dugc quy dinh, ching
han nhu bai chon 14p, khu chian nudi, ddm pha, khu cdng nghiép, khu vuc thanh phd,... dé
ngan ngira 6 nhidm, nang cao chat lwong khong khi, tuan thu cac chuong trinh mua ban khi
thai (giéi han va thuong mai,...) va giam thiéu tac dong cua khi thai dbi voi bién d6i khi

Cong nghé quan tric KTTV phuc vu dir béo, canh béo thién tai thoi kp cong nghé so
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hau toan cau. Trong tdm ciia cac phép do nay l1a dinh lugng chinh xéac néng d6 hoic phat
thai véi muc dich thuc thi cac quy dinh hién hanh hozc phét trién cac quy dinh mai. Trong
d6, mot tram do theo nguyén 1y sai r6i duoc hinh thanh bao géom cac may phan tich khi
C02, H20, CH4 hiéu suét cao dugc lap dit két hop cing may do gio 3 chiéu theo nguyén
ly siéu &m va c&c cam bién khi tuong, sinh hoc dé c6 thé phat hién muac do phat thai cua cac
loai khi nha kinh trén ciing nhu cac mdi lién hé véi cac yéu té méi trudng xung quanh nhu
nhiét ¢, dd am, biic xa, cac dong nhiét va sy thich (ng ciia hé sinh thai d6i véi sy thay doi
cua khi hau.

Hinh 2. Tram do theo nguyén 1y sai rdi

Mot trong nhitng vi du dién hinh caa viéc nghién ciu bién d6i khi hau theo nguyén ly
sai rdi 1a nghién ctiu vé trao d6i lugng khi CO2 cua hé sinh thai rimg dbi véi moi truong.
Nghién ciru caa Trung tam Nhiét doi Viét Nga tai vuon quéc gia Nam Cat Tién vé Giam séat
cac dong nang lwong an nhiét, hién nhiét va CO2 trao doi giira hé sinh thai riung (HSTR) va
khi quyén 1a mot trong sé cach tiép can co co s khoa hoc va dé chinh xéac cao nham luong
hoa gia tri dong gop cua rimg d6i voi khi hau. Két qua nghién ciru cac doi tuong nay trén
HSTR Nam Cét Tién trong giai doan 2012-2014 da chi ra trung binh c6 dén 11/12 thang
trong nam (trén 90%) HSTR nay dong vai trd 1a bé chira carbon, hap thu CO2 tir khi quyén,
Vi ning lyc hap thu trung binh dat 455,8gC/m2.

Theo nghién ciru ndy, bién trinh ngay va nam caa luong CO2 trao d6i gitta HSTR Nam
Cét Tién va khi quyén tuong tmg duoc thé hién trong hinh dudi day.
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Hinh 3. Lugng CO2 trao d6i trong ngay tai HSTR Nam Cat Tién (1)
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Két qua tir d6 thi nay cho thay lugng CO2 trao doi phu thudc vao thoi gian chiéu sang
trong ngay, tai nhitng thoi diém co &nh sang (tir 7 gior sang t6i 5 gio chidu) dong CO2 dich
chuyén tir khi quyén xuéng HSTR Nam Cét Tién (theo quy wéc vé chiéu dich chuyen
NEE<0) thong qua qua trinh quang hop, thuc vat tai day da hap thu mét luong CO2 tir khi
quyen va nguoc lai & thoi diém khong c6 anh sang mat troi, co ché hd hip cua thuc vat thay
doi ter hip thu sang thai CO2 khlen cho dong CO2 di chuyen nguoc tro lai, tr HST vao khi
quyén (NEE>0). Dong CO2 di xudng tir HST manh nhit vao thoi diém 10 gio sang tGi 2
gio chiéu va c6 xu hudng tra lai khi quyén tir khoang 6 gio téi hom trude téi 6 gio sang
hoém sau, manh nhat tai lGc 7 gio téi (hinh a).

& bién trinh nim, két qua nay chi ra, hau hét cac thang trong nam (11/12 thang) HSTR
Nam Céat Tién hap thu CO2 tir khi quyén ngoai trir thang 4 HSTR Nam Céat Tién van
chuyén CO2 vao khi quyén tuy chi & mac d6 thap. Nhu vay thyc té 1a HSTR Nam Cét Tién
da déng vai trd nhu mot bé chira C khi tiép nhan lugng CO2 tir khi quyén thdng qua quang
hop cua thyc vat.

Va nguoc lai, khi van chuyén luong CO2 vao khi quyén qua hd hap HSTR Nam Cét
Tién lai dong vai tro nhu 1a mot nguon phét thai C. Va vai trd bé - ngudn thay doi lién tuc
tir ngay sang dém, tuy nhién tinh chung cho toan b¢ thoi gian thi HSTR Nam Cat Tién dong
vai tro 1a bé chaa C. Gia tri trung binh tinh toan trén bo sb liéu 3 nam 1a 455,8 gC/m2
(tvong duong 16,7 tin C/ha.ndm) va nhu vay gia tri kinh té quy doi, woc tinh khi ban chung
chi phat thai caa HSTR Nam Cét Tién la khoang 94,3 USD/ha.ndam (don gia giao dich trén
san NASDAQ, M tai ngay 15/3/2016 1 5,65 USD/1 tin CO2 hay 1 CERs) (2).

Tai ligu tham khao
1. (1), (2) binh B4 Duy, Kurbatova Ju. A va cong sw, Luong hoa gia tri dong gop cua
hé sinh thai rung nhiét d6i nam cat tién doi voi khi hau thong qua giam sat su trao
doi cua cac dong nang lugng nhiét - am va vat chat (CO2), Vién Sinh thai Nhiét dai/
Trung Tam Nhiét Baéi Viét — Nga





