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L&i noi dau

TCVN 12635-8:2024 do Téng cuc Khi twong Thiy van bién soan, B6 Tai Nguyén va Méi Trwong dé
nghi, Téng cuc Tiéu chuén Do lwdng Chét lwong thdm dinh, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong bé.

B& TCVN 12635 Cong trinh quan trac khi twong thiy van da xay dwng dwoc cAc tiéu chuan sau:

TCVN 12635-1:2019, Phan 1: Vi tri, cdng trinh quan trac dbi véi tram khi twong bé mét;
TCVN 12635-2:2019, Phan 2: Vi tri, céng trinh quan trac dbi v&i tram thay van;
TCVN 12635-3:2019, Phan 3: Vi tri, cdng trinh quan trac dbi v&i tram hai van;

TCVN 12635-4:2021, Phan 4: Vi tri, cong trinh quan trac déi v&i tram khi twong trén cao, 6 - don -

btrc xa cwe tim va ra da thoi tiét;
TCVN 12635-5:2021, Phan 5: Méc gi¢i hanh lang ky thuat céng trinh khi twong thay van;

TCVN 12635-6:2023, Phan 6: Mat do tram khi twong thdy van thudc mang lwéi tram khi twong

thay van quéc gia;

TCVN 12635-7:2024, Phan 7: Bao quan, bdo dwdng codng trinh va phwong tién quan tréc khi

twong, thay van;

TCVN 12635-8:2024, Phan 8: Lap dat thiét bj tw ddng do ham lwong chét lo Itrng nwéec song.
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Coéng trinh quan trac khi twong thay van - Phan 8: Lap dat thiét bj
tw déong do ham lwong chat lo ItPng nwéc séng

Hydro-meteorological observing works — Part 8: Install automatic equipment to measure river

water sediment concentration

1 Pham vi &p dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat ddi véi hé théng thiét bj tw dong do ham lwgng chét lo
ICrng nwée song.

2 Tai lidu vién dan

CA4c tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm céng bb thi
ap dung phién ban mai nhét, bao gém ca stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 9207:2012 Pat dwdng dan dién trong nha & va cong trinh céng cong - Tiéu chuén thiét ké.
TCVN 9385:2012 Chéng sét cho cong trinh xay dwng - Hwéng dan thiét k&, kiém tra va bao tri hé
thdng.

TCVN 9888-1:2013 Bao vé chdng sét - Phan 1: Quy dinh chung.

TCVN 9888-4:2013 Bao vé chdng sét - Phan 4: Hé théng dién va dién t& bén trong cac két cau.

TCVN 7447-7-712:2015 Hé théng |&p dat dién ha ap - Phan 7-712: Yéu cau dbi va&i hé théng 1ap dat
d&c biét hoac khu vuc déc biét - Hé thdng ngudn quang dién s& dung nang lwong mat trdi (PV).

TCVN 12635-2:2019 Cong trinh quan tréc khi twong thiy van - Phan 2: Vi tri, cong trinh quan tréc ddi
v&i tram thay van.

TCVN 12904:2020 Yéu tb khi twong thdy van - thuat ngi va dinh nghia.

TCVN 12636-10:2021 Quan trac khi twong thiy van - Phan 10: Quan tréc lwu lweng chét lo Itng ving

soéng khong anh hwéng thay triéu.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay s dung cac thuat ng® va dinh nghia néu trong TCVN 12635-2:2019, TCVN
12904:2020 va cac thuat nglr, dinh nghia sau:

3.1

DPiém do (Measuring location)
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M6t hodc nhiéu vi tri trén thay truc dai biéu, dap rng cac yéu ciu ky thuat, dwoc lwa chon dé& do ham
lwong chét lo ItPng nwéc song.

3.2

Thiét bi tw déng (Automatic equipment measurement for river water sediment concentration)

Mot loai thiét bj do dac va ghi lai nhitng dao déng ctia ham lwong chét lo Itrng mot cach lién tuc va tw
dong, dwoc str dung dé do ham lwong chét lo Itrng nwéc séng tai diém do.

3.3

Hé théng thiét bi tw déng do ham lweng chét lo IiPng nwéc song (System Automatic equipment
measurement river water sediment oncentration)

Tap hop gébm mét hodc nhiéu thiét bi tw ddng va cac loai may moc, dung cu phu tre dwoc két ndi dé
van hanh thu thap, x& ly va truyén di liéu ham lwong chét lo Iting nwédc sbng cliia mot tram theo quy
dinh.

3.4

Tram tw déng do ham lwong chat lo ItPng nwéc séng (Automatic Station measurement for river
water sediment concentration)

Tap hop gdm nha tram (néu cd), coéng trinh va hé thdng thiét bj tw ddng do ham lwong chat lo Ikng
nwdc séng.

35

B6 phan lap dat thiét bj tw déng (Measuring equipment installation part)

M6t phan cutia cong trinh do, dworc thiét ké theo cac yéu cau ky thuat, dé gil thiét bi tw déng, ddm bao
van hanh thu thap sb liéu tai dung diém do theo yéu cau.

3.6

Do déng th&i (Measure simultaneously with automatic equipment)

Cong tac do ham lweng chét lo Itng tai diém do va/hodc do lwu lwong chét lo Irng toan mét cat ngang
séng bang phuwong phap lay mau nwéc, song song véi van hanh hé théng thiét bi tw dong do ham
lwong chét lo Irng nwéc song.

3.7

Ham lwong chat lo’ ItPng dong thei (Simultaneous sediment concentration)

Gia tri ham lwong chét lo Itrng tinh todn hodc do dac dwoc tai diém do, quy vé cung thdi diém véi ham
lwong chét lo Ikrng cha hé thdng thiét bi tw ddng do ham lwong chét lo' Ing nwéc song.

4 Céac yéu cau veé thiét bi trong Hé théng thiét bi tw déng do ham lwong chat lo Iteng
nwéc sdng

4.1 Thiét bi tw déng

4.1.1 Tinh nang
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- Pon vi do: g/m? hoac kg/m?;
- Pham vi do: tr 0 g/m3dén 20,000 g/m?;
- Sai s6 cho phép trong pham vi + 2 % gia trj do dworc;
- C6 16p v6 bao vé chac chén dé hoat dong binh thuweng trong nwéc séng & do sau dén 25 m; téc do
dong chay dén 10 m/s;
- C6 tinh nang tw 1am sach bd phan cdm trng do theo chu ky téi thiéu 60 phut/lan.
4.1.2 Kiém dinh
- Thiét bj tw ddng do ham lwong chét lo' Irng nwéc sdng phai dwoc kiém dinh trwdc khi lap dat va kiém
dinh dinh ky theo quy dinh vé do lwérng dbi véi phwong tién do thay van;
- Dbi vai thiét bj tw ddng do ham lwong chét lo Iting nwéc séng dw phong dé 1ap dat khi xay ra sy cb
dot xuat, phai thue hién day da cong tac kiém dinh dinh ky.
4.1.3 Hiéu chuan
- Thiét bi tw dong do ham lwong chét o Iting nwédc séng, trwdc khi dwa vao st dung, phai duwgc hiéu
chuén tuan tha theo chuan do lwdng dé dam bao tinh chinh xac va dang tin cay do dac tai méi vi tri do.
Quy trinh hiéu chuan thyc hién theo dung hwéng dan s dung cda tirng loai thiét bi;
- Dung dich @& hiéu chuan cho thiét bj tw ddng do ham lwong chét lo' Ilrng nwéc song, dw kién lap dat
& vi tri do thudc doan séng nao, phai dai dién cho mau nuwdc trén doan séng do;
- Két qua hiéu chuan cta méi thiét bj tw dong do ham lwong chét lo Iirng nwéc séng, khdng dwoc st
dung cho thiét bi khac.
4.2 B phan lwu triv va truyén nhan dir liéu
4.2.1 Datalogger
- PBac tinh ky thuat:
+ C6 man hinh hién thj cac théng sé va di liéu do hién tai theo dinh dang quy dinh gém: théng sé do,
két qué do, don vi do, thei gian do, trang thai cla thiét bi do va trich xuat di liéu tai hé théng nhan,
truyén va quan ly div liéu;
+ C6 tinh twong thich véi cdm bién ma khéng can 1ap trinh lai cac thiét bi thu thap di liéu, két ndi dén
thiét bj do, bd diéu khién (data controller), bd phan truyén tin hiéu dé cai dat tai chd hoadc tr xa cac
thdng sb, ché dd hoat ddng cho thiét bi do;
+ Poéng hd thoi gian chinh xac va dwoc cai dat theo chuén quéc té mai gidy Viét Nam (GMT+7);
+ B&o dam lwu gilr lién tuc it nhat [a 06 thang di liéu gan nhéat. Cac di¥ liéu lwu gilr téi thiéu gdm: thong
sb do, két qua do, don vi do, thoi gian do, trang thai cha thiét bi do (dang do, hiéu chuan va bao 16i thiét
bi);
+ Co6 tinh nang giam sat, cap nhat dung va du trang thai hoat déng cla thiét bi do ham lwong chét lo
Itrng trong diéu kién binh thuwérng ma khong can c6 sy tac ddng ctia ngudi st dung.
- Théng s6 ky thuat can phi hop trén co s& cac dac tinh, ddm bao yéu ciu tdi thiéu sau day:
+ Dung lwong bd nhé trong: tdi thiéu 128 Mb, cé khd ndng mé rdng bang bo nhé ngoai;
+ Cbng d4u vao tin hiéu Analog: Céng 0+ 5 V; 0 + 20 mA;

+ Cbng dau vao tin hiéu sbé (Digital):
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+ Céng do tan sb: 3,0 Hz + 10 Khz; Céng dém tan sb: 300 Hz + 10 Khz;

+ Cbng SDI-12; Céng 12V-SW;

+ Cbng dién ap kich thich;

- Chuén dinh dang dir liéu dau ra: ASCII; CSV;

- Thoi gian diéu khién cam bién do: tir 1 gidy dén 24 gio;

- Céng giao tiép tiéu chudn: RS-232; RS-485; cdng giao tiép mé rong va cac giao thirc khac (tdy chon);
- Bdng hd thoi gian RTC (real-time clock):

+ S dung ngudn pin I&p bén trong thiét bj, loai Lithium;

+ Tudi tho cta pin = 01 nam;

- Dién ap lam viéc: tir 8 VDC dén 12 VDC; dién ap lam viéc lon nhat c6 thé Ién dén 30 VDC;

- Dong dién tiéu thuy:

+ Trang thai tinh: nhé hon 10 mA & dién ap 12 VDC;

+ Trang thai hoat déng: nhé hon 60 mA & dién ap 12 VDC;

- Diéu kién méi trwerng hoat dong:

+ Dai nhiét do hoat dong: tir -10 °C dén 60 °C;

+ Dai do 4&m hoat dong: tir 0 % dén 100 % RH.

4.2.2 Cong nghé truyén div liéu

4.2.2.1 Phwong thiec truyén dir liéu

- Truyén di¥ liéu theo phwong thirc FTP hodc FTPs hodc sFTP t&i dia chi may chd bang tai khoan va
dia chi do co quan quan ly c6 thdm quyén cung cap; dwdng truyén internet téi thiéu & mic 30Mbl/s.
Trwéng hop don vi truyén va don vi tiép nhan da kha ndng dap &ng cac diéu kién vé ky thuat, khuyén
khich viéc str dung cac phwong thirc truyén div liéu hién dai hon phwong thirc quy dinh:

- D{r liéu phai dwoc truyén theo thdi gian thue vé don vi quan ly twong &ng véi cac ché do do

- Bdo dam doéng bo thoi gian thue theo chuan quéc té mui gio Viét Nam (GMT+7);

- Trweng hop viéc truyén div liéu bj gian doan, ngay sau khi phuc héi, hé théng phai tw déng thwc hién
truyén cac dir liéu ctia khoang thoi gian bi gian doan.

- Trong trwdng hop viéc truyén di liéu bi gian doan qua 24 gi®, don vi van hanh hé thdng phai co
thdng bao ngay bang van ban va thuw dién tl (email) vé& nguyén nhan, cac bién phap khac phuc vé sy
cb gian doan nay véi Co quan tiép nhan di liéu ham lwong chét lo Ikng tw dong;

- Cho phép nhan tin hiéu diéu khién ché dd hoat dong tir xa va lay di liéu khi cé yéu cau.

4.2.2.2 Pinh dang va ndi dung tép dir liéu

- D liéu ctia Datalogger dwoc dinh dang theo dang tép; *.txt;

- Noi dung tép di¥ liéu bao gébm 05 théng tin chinh: théng sb do, két qua

do, don vi do, thdi gian do, trang thai cta thiét bi do (dang do, bao 16i thiét bj). CAu trac, nédi dung, tén
cua tép di¥ liéu thyc hién theo quy dinh hién hanh.

4.2.2.3 Bao mat va tinh toan ven cua dir liéu

- Sau khi 1p dat, khi hé théng thiét bi tw dong do ham lwong chét lo Irng nwée sdéng di vao hoat dong

chinh thirc, Datalogger phai dwoc kiém soat truy cap bang tai khodn va mat khau, cac cong két ndi
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phai dwoc niém phong. Tai khoan, mat khdu (Admin, Host, Superhost, Master, Supervisor) cla
datalogger phai dwoc cung cip cho don vi quan ly dé kiém soat cac cong két ndi, ciu hinh va diéu
khién, van hanh hé thong;

- Co s& va cac don vi van hanh hé théng phai bdo ddm va chiu trach nhiém vé bdo mat, tinh toan ven
cua dir liéu, tai khoan truy cap may cha FTP (File Transfer Protocol Server) va dia chi IP (Internet
Protocol) tinh noi truyén di liéu.

4.3 B6 phan chéng sét

- Ngoai kha n&ng chéng sét dwoc tich hop trong cAc mach cla thiét bi trong hé thdng, phai cé thiét bi
chéng xung dién trén dwdng day dién va dién thoai (internet) dé chéng sét lan truyén va tranh sy
chénh léch dién ap trong tinh dién, phong dién va bd phan chéng sét doc lap, dé dam bao viéc van
hanh khong bi gian doan va gidm thiéu hw hdng céc linh kién va thiét bi ctia hé théng do sét danh.

- Bd phan chéng sét phai c6 thiét ké chac chan, dam bao khdng thé cé tiép xtc truc tiép cla con nguoi
trong diéu kién st dung binh thuwéong va thiét bi do véi cac phan to thiét bi chéng sét;

- Cac yéu cau ky thuat vé hé théng chéng sét theo quy dinh tai TCVN 9385:2012, TCVN 9888-1:2013
va TCVN 9888-4:2013.

4.4 Nguén dién

4.4.1 Yéu cau chung

Tuy thudc tinh hinh diéu kién thwc té tai tram, cé thé Iwa chon nguén dién st dung cho hé théng thiét bi
tw dong do ham lwong chét lo Irng nwdc séng 1a dién lwdi, hé théng ndng lwong mat trdi hodc két hop
cé hai loai, nhwng phai ddm b&o cac yéu ciu chung nhw sau:

- Ngudn dién phai dam bao 4n dinh dién &p cung cap cho tirng loai thiét bj ctia hé thng;

- Phai d&m bao an toan tuyét déi cho nguwi, thiét bj st dung dién cla hé thdng va cac hoat déng xung
guanh khu vwc tram;

- C6 bd phan lwu trir ngudn dién, ddm bao duy tri lién tuc hoat déng ctia tram do.

4.4.2 Bién lwéi

- Hé théng dién lwdi phai co céac thiét bi bao vé hé théng (Ro le, Aptomat, cau dao, v.v...) d& bao vé hé
thdng ciing nhw dem lai an toan cho nguoi siv dung;

- Phai c6 canh bao nguy hiém dé nhan biét va thiét bj bao tin hiéu (Pén bao, chuéng kéu, v.v...) dé bao
vé tinh trang hoat ddng ho&c théng bao néu nhw hé thdng gap sv cé;

- Khéng anh hwéng, gay nhiéu dén céc thiét bj do, thiét bj truyén tin;

- Cong tac thiét ké, xay dwng hé thdng dién lwéi cung cap cho hé théng thiét bj do ham lwong chét lo
ICrng tw dong thwe hién theo quy dinh tai TCVN 9207:2012.

4.4.3 Pin mat tr&i

- Hé thdng pin mat troi phai ddm bao cung cap da ngudn dién, dién ap cho hoat dong cla tram do;

- Phai c6 bo phan Iwu trir nguén dién (pin hodc ac quy) dam bao duy tri lién tuc hoat déng cutia tram do
tdi thidu 30 ngay lién tuc trong diéu kién khéng c6 ndng lwong mat troi.

5 Vi tri lap dat thiét bj tw déng do ham lwong chéat lo IPng nwéc séng

5.1 Poan sbng
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DPoan séng dwoc lwa chon dé bé tri cong trinh 1&p dat thiét bi tw ddng do ham lwong chét lo Iteng nuéc
séng, ddm bao cac yéu cau sau:

- Twong ddi thang véi d6 dai khoang 500 m;

- Long séng khéng c6 khdi da I&n, thac, génh lam anh hwéng cuc bd dén ché d6 dong chay;

- D6 réng mat nwéc cta doan séng khong co sw thay déi dot ngot; it bdi, xoi; khdng cé ghénh, thac;
khong bi &nh huwéng dong nwéc 6 nhiém tir cac nha may hodc cac cong trinh trén séng;

- Nam & khu vire thuan tién giao thdng, cé co sé ha tAng céng nghé théng tin dé dam bao cong tac thu,
nhan va truyén di liéu do theo yéu ciu;

- C6 b& séng 6n dinh, chac chan, thuan tién dé& xay dwng cong trinh, nha tram (néu co) va lap dat hé
thdng thiét bj tw déng do ham lwong chét lo Ikng nwéc song.

5.2 Mt cat ngang

Mat cét ngang dwoc lwa chon dé bd tri cong trinh do ham lwong chét lo ItPng nwédc sdng tw ddong dam
b&o cac yéu cau sau:

- Mat cat don, khéng cé bai tran;

- Khdéng ché dwoc muc nwéc Ién nhét;

- Trén mét cét khong co nwéc chdy quan, khéng bi anh huédng nwéc vat;

- D& b6 tri thay trwc dai biéu va tién loi cho cong tac I&p déat thiét bi.

5.3 Diém do

DPiém do dwoc chon dé do ham lwong chét lo Itrng nwéc sbng tw ddng, phai thda man cac yéu cau
sau:

- Ludn cach mét nwéce tdi thiéu 10 cm, cach day song téi thiéu 20 cm trong khi van hanh thiét bj do;

- Xung quanh diém do khoéng co bot khi, khéng cé cac tac dong vat ly, héa hoc dén bo phan cdm bién
cla thiét bj do;

- Thuan tién cho cong tac do déng thoi;

- Ham lwong chét lo Irng tai diém do c6 tinh dai dién ham lwong chét lo Iking cda doan séng va co
twong quan chat ché véi ham lwong chét o Irng trung binh mat cat ngang song.

6. Cong trinh 1ap dat thiét bj tw déong do ham Iwong chéat lo ItbPng nwéc sdng

6.1. B& phan két cau hatang

Tuy theo tinh hinh thuc té tai tuyén do, bd phan két ciu ha tAng ctia cong trinh lap dét thiét bj tw dong
do ham lwong chét lo Iting nwéc séng cé thé duoc loi dung vao cac cong trinh thiy nhw tru ciu, b ke
ho&c xay dwng doc lap, nhwng phai ddm bao cac yéu ciu sau:

- Chac chén, an toan cho nguoi va thiét bj do;

- Thuan tién cho viéc b tri bd phan Iap dat thiét bi do; ngudn dién; bd phan truyén tin va cac phu kién
khac;

- D6i v&i bd phan két ciu ha tang 1a cac cong trinh thiy trén sdng, ngoai viéc dap rng cac yéu cau néu
trén, phai dwoc chd cdng trinh cho phép khai thac s dung, l&p dat va van hanh hé théng thiét bi tw

déng do ham lwong chét lo Itng;
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- Pbi v&i bd phan két cAu ha tang do ham lwong chét lo Itbng nwéc séng xay dung doc 1ap phai thiét ké

phu hop vé&i cdnh quan, méi trwdng xung quanh, dwgc co quan cé thAm quyén phé duyét cho phép

xay dwng. Sau khi xay dwng, khong lam thay déi co ban ché dé thdy lwc cta dong chay doan sdng do

dac.
6.2 B6 phan |ap dit thiét bj do

Bo phan l&p dat thiét bj do dwoc gén chac chén trén phan két cAu ha tang ctia cong trinh. Tuy theo

tirng loai thiét bj tw dong do ham lwong chét lo Irng nwéc sdng va ché dd dong chay tai vi tri 1&p dat,

ma thiét ké bod phan 1ap dat thiét bj do dé gitr c6 dinh ho&c theo co' ché tw ddng di chuyén thiét bj do

trén thay trwc (xem hinh 1, hinh 2), nhwng can dap (rng cac yéu cau nhw sau:

- C6 ngan dung va cb dinh thiét bj do chac chén (khdng can st dung dung cu), nhung linh hoat dé diéu

chinh va dwa dau cam bién dén dung vi tri diém do theo yéu cau;

- Khdng bi viéng céac vat trdi, ndi trong nwédc (Iudi, rac, thue vat, v.v...);

- Khéng tao ra bot khi tai diém do;

- Khéng bi l&ng dong bun cét, pht du vao thiét bi do;
- Khéng lam can tré kha nang van hanh cua thiét bj khi do;
- Thuan tién thao tac khi lap dat, thao d&, bao tri, bado dwdng thiét bj do.

v_ Hmin

T T

CHU DAN

1 - Tru cbng trinh

2 - B6 phan 1ap dat thiét bi
2a - Vit cb dinh

2b - Nt diéu chinh

2c - Ngan dwng thiét bj do

CHU THICH: Hinh bén trai 1a hinh nhin theo phwong ngang. Hinh bén phai 1& hinh nhin theo hwéng trwc dién

Hinh 1 - M6 phéng |ap dat thiét bi do cé dinh theo phwong ngang
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&= 2a

1b

R ot CHU DAN
Pt 1 - Tru cong trinh
Ig! 2 - B phan lap dat thiét bi
Ll 2a - Rong roc
2b - Day cép

2c - Ray truwot
2d - Ngan dung thiét bi
2e - Nut diéu chinh

F- 2a

== T

CHU THICH: Hinh bén trai 1a hinh nhin theo phuong ngang. Hinh bén phai 1a hinh nhin theo hwéng trwc dién

Hinh 2 - M6 phéng lap dat thiét bi do di dong, hwéng theo phwong thiang dirng
7 Lap dat hé théng thiét bi tw déng do ham lwong chét lo’ IPng nwéc séng
7.1 Yéu cau chung
- Céc thiét bi 1ap dat trong hé théng tw ddong do ham lwong chét lo Irng nwéc séng phai déng bo,
khéng bi xung dot vé dién ap, khéng gay can nhiéu tin hiéu va can tr& hoat dong gitra cac thiét bi;
- Nguwoi thwe hién 1&p d&t va van hanh hé théng thiét bj tw dong do ham Iwong chét lo ItPng nwée séng,
phai ndm ré hé so thiét ké chi tiét trng hang muc cta hé théng, truyén tin (datalogger, cac linh kién va
thiét bi di kém) va hé théng cong nghé théng tin, lwu tri, bao mat dir liéu;
- Nguoi thye hién 18p dat, phai ndm rd ho so thiét ké toan hé thdng, cé chuyén mén phu hop dé thuc
hién ddi véi teng hang muc cla hé théng (dién; dién tl; chéng sét; cong nghé thong tin, x& ly, lwu trik,
bao mat dir liéu; d&u ni linh kién, thiét bi di kem, v.v ...);
- Khi thwe hién I&p dat can tuan tha theo ding hd so thiét ké chi tiét, cac quy dinh hién hanh cé lién
quan va huwéng dan 1ap dat ctia nha san xuat dbi véi teng loai thiét bi;
- Trong qué trinh I&p dat, khéng dwoc cp ngudn dién cho thiét bi, dén khi hoan thién va phai cé giam

sat ky thuat tieng budc cbng viéc;
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- Sau khi lap dat, phai dwoc kiém tra, xac nhan thwc hién ding thiét ké, hwéng dan ky thuat méi dwoc

tién hanh dau néi ngudn dién va két ndi thiét bj vao hé thdng va van hanh thi nghiém.
- Quy trinh 13p dat thwe hién theo quy dinh tai Phu luc A.
7.2 Yéu cau ky thuat chi tiét

7.2.1 Lap dit thiét bj tw déng do ham Iwong chat lo ItPng nwéc séng

- Thiét bi tw ddng do ham lwong chét lo Itrng nwéc sdng phai dwgc dét chinh xac va cb dinh vao ngén

dwng thiét bj, ddm bao khi do toan bd thiét bj phai chim trong nwéc téi thiéu 5 cm (Hinh 3), cach day

séng téi thiéu 15 cm;

Hinh 3 - Khoang céach téi thiéu tir thiét bi dén mat nwéc thap nhat

- B& mé&t dau cam bién phai dwoc bd tri doc theo hwéng dong chay trung binh cta doan séng dé tranh

tao ra bot khi 1am nhiéu loan tin hiéu va sai léch két qua do (Hinh 4);
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CHU THICH: Hinh bén trai I&p d&t ding. Hinh bén phai lap dét sai

Hinh 4 - B& mét cam bién so v&i hwéng chay
- TAt ca cac day dan phai dwoc lap dat gon gang gidm thiéu tdi da sirc can cla nwéc, tranh duwoc cac
vat tréi, néi trong nwéc, khong dé anh hwdng dién tir 1am nhiéu tin hiéu, cac diém dau néi phai chéc

chan, ddm bao tinh dan dién tét va khong thAm nwoc:

- Hwéng clia dau cam bién hwéng theo phwong ngang hodc thang dirng tir trén xubéng dwdi. Pam bao
khoang céch tir dau cam bién dén cac bé mat ran (vi du: day séng, bd ke, tru ciu, try d&, v.v...) theo
khuyén cao déi véi tirng loai thiét bi, dbi vai thiét bj do theo nguyén ly quang hoc, dién twr, ti thiéu la 30
cm (Hinh 5).

\&

T _— [
1/ _ —
S Min: 30 cm

AT T T A A A

N

Hinh 5 - Khoang céch téi thiéu ttr ddu cam bién dén cac bé mat ran
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7.2.2 Lap dat hé théng nguén dién
7.2.2.1 Lap déat hé théng dién lwoi
- Hé thdng dién lwdi phai ldp dat ddm bao an toan, cé cac thiét bj bao vé hé théng (Ro le, Aptomat, cau
dao, v.v...) c6 canh bao nguy hiém d& nhan biét va thiét bj béo tin hiéu (Pén bao, chudéng kéu, v.v...)
dé bao vé tinh trang hoat déng ho&c bao néu nhw hé théng gép sw cb;
- Buwdng day dién phai co 16p bdo vé cach dién, dwgc treo cao khdi tm véi clia con ngwdi hodc chén
dwai dat, khdng anh hwdng, gay nhiéu dén cac thiét bi do, thiét bj truyén tin;
- CAc yéu cau ky thuat vé |3p dat hé thdng dién lwéi tuan tha theo TCVN 9207:2012.
7.2.2.2 Lap dat pin mat troi
- Pin mat troi phai dwoc lap dat & vi tri thoang, khong bi che khuét béi cay cbi, vat kién tric;
- B& mat cta pin mét tréi phai hwéng vé phia nhan dwoc nhiéu nang lwong mat tréi nhét;
- CAc yéu cau ky thuat vé Iap dat pin mét trei tuan tha theo TCVN 7447-7-712:2015.
7.2.3 Lap dat bd phan lwu triv va truyén nhan div liéu
- C4c linh kién dién t&r bd phan thu, phat, quan ly di¥ liéu tai tram do phai dwoc dat trong ta ky thuat, dé
bado vé, ddm bdo ngan chan dwoc sy xam nhap cla hoi nwéc, con trung, déng vat gdm nham va bo
sat;
- TG ky thuat, dwoc gan cb dinh, chac chan, gon gang & trong nha hodc dat ngoai trdi & noi thoang,
mat, cao hon muc nwéc Hmax téi thiéu 1,0 m, dam bao khéng bi ngap nwéc va khéng bi nwéc mua
xam nhap, khong dwoc dat & noi dé chay nd hodc khu vic cé canh bao nguy hiém:;
- Céac két ndi bang day dan tin hiéu, nguén dién ra bén ngoai phai dwoc boc trong éng nhwa hoac éng
dan kim loai c6 cach dién, dwoc treo cao an toan hodc chdn duwdi nén dé khong lam can tré giao théng
hay cac hoat déng khac ctia con ngwéi va khdng bi moi sy pha hoai;
- Céac yéu cau ky thuat chi tiét dbi véi tivng chang loai thiét bj ctia bd phan thu nhan va truyén dir liéu,
thwe hién theo ding hwéng dan s dung.
7.2.4 Lap dat hé thong chéng sét
- Thiét bj chéng sét, ngoai trr cac thiét bj khong thé tiép can, cac day dan, dau nbi tlr bén ngoai, phan
cwe dau ndi bén trong, phai ddm bao tranh tiép xuc truc tiép véi con ngudi trong diéu kién st dung
binh thwong;
- Kim thu sét: D6 cao dat kim thu sét va chiéu cao cot, cAn ddm bdo khoang céach tiéu chuén gitra cot
kim va cac vat xung quanh va phai cach ly kim thu sét v&i vat liéu dé chay;
- Day thoat sét: Day thoat sét nén han ché chap néi (nén sir dung day cé tiét dién 50 mm?2 tré& 1én),
trong qud trinh thi céng, chon dwdng di day thang nhat. Sé lwong day thoat sét tuy thudc vao kich
thwéc cong trinh, nhwng téi thiéu phai cé 2 day;
- Hé théng tiép dat chéng sét: Coc tiép dia phai dwoc bd tri khodng cach hop ly dé ddm bao dién tré
nbi dat c6 téng tré nhd (nhd hon 5 ohm) d& ddm béo viéc tdn nang lwong sét xubng dat nhanh va an
toan;
- Nén I&p dat thém mot tAng cat sét thir cAp dé gidm dién ap du tir tAng so cép, khuyén khich st dung
cang nhiéu I&p chdng sét cang tét;
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- Chéng sét danh ngang: Tuy tirng vi tri, quy mé cdng trinh ma quyét dinh 1ap dat thém vong tron
chdng sét chay xung quanh nha dé chéng sét danh ngang. Khodng céch gitra cac vong tron chéng sét
la 10m va dwoc lién két véi nhau thanh mot hé théng thu sét;

- Céac yéu cau ky thuat khac vé I&p dat hé thdng chéng sét theo TCVN 9385:2012 va TCVN 9888-
4:2013.

7.3 Pau ndi céc thiét bj vao hé théng

- Trwde khi ndi cac thiét bi vao hé théng phai kiém tra, xac nhan cac hang muc da thwc hién dung thiét
ké, quy trinh I&p dat dung theo huwéng dan ky thuat méi dwoc tién hanh d4u ndi nguén dién va két nbi
thiét bi vao hé théng va van hanh th&r nghiém:;

- Céc thiét bi, hang muc phai ddm bao két ndi ding nguén dién ap cung cip dé tranh xung dét, chap,
chay thiét bi;

- B& phan thu nhan va truyén di liéu, sau khi hoa vao hé thdng tai tram, phai két nbi véi hé théng cong
nghé thong tin hién co6, dé kiém tra dwong truyén s liéu vé don vi quan ly;

- Céac bo phan lién quan khac: Thwc hién theo khuyén cao va quy dinh riéng dbi tirng thiét bi, bao dam
khéng bi xung dét gitra cac bd phan cla toan hé théng.

7.4 Kiém tra, xac lap sé liéu

Sau khi d4u ndi cac thiét bj vao hé théng, chay thr thiét bi va ddm béo hé théng hoat dong théng subt,
phai hiéu chinh va xéac 1ap sé liéu cho thiét bi do:

- Tai mbi diém do déu phai xac 1ap sé liéu dé dam bao gia tri di¥ liéu dau ra cGa hé théng dung vdi gia
tri ham lwong chét lo Ikrng thuwe té tai vi tri do;

- Thoi gian trén hé théng thiét bi phai cai d&t déng bo véi thdi gian thwe theo chudn quéc té mui gioy
Viét Nam (GMT+7);

- Thiét Iap tan suat do, truyén/nhan dir liéu cla thiét bi trong toan hé théng cho tirng lwa chon cua thiét
bi theo quy dinh hién hanh;

- S liéu két qua do va cac théng tin vé hé thdng phai dwoc thé hién thdng nhét gitra tram do, trén
internet, don vi quan ly. Néu co sy sai khac phai tim nguyén nhan dé khac phuc kip thdi va ghi nhat ky
kiém tra hoat dong.

8 Van hanh hé théng tw déng do ham lwong chét lo’ Iieng nwéc séng

8.1 Ché d6 van hanh

- Thoi gian van hanh lién tuc;

- Tan suét do va truyén di liéu téi thiéu 01 1an/10 phat. Khi can thiét, cai d&t ché do do va truyén div
liéu tdng theo nhu cau st¥ dung, phu hop véi kha nang van hanh cta hé thdng.

8.2 Kiém tra, bao dwdng hé théng tw déng do ham Iwong chat lo ItPng nwéc séng

8.2.1 Ché dd kiém tra, bao dwéng

Kiém tra, bdo dwdng hé théng tw dong do ham lwgng chét lo Iting nwéc sdng dwoc phan chia thanh
hai loai: Kiém tra, bdo dwéng dinh ky va Kiém tra, bdo dwdng dét xuat.

- Kiém tra, bdo dwédng dinh ky: Thwc hién téi thiéu mdi ndm 02 Ian. Khuyén khich thwc hién cong tac
kiém tra, bdo dwéng dinh ky méi thang 01 1an va ngay sau khi két thic tieng tran 10;
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- Kiém tra, bdo dwdng dot xuat: Thuwc hién khi phat hién hé théng tw déng do ham lwong chét lo Ikng

nwéc séng gap sw cd hodc bat hop Iy vé sb liéu ma khéng tim dwgc nguyén nhan hoac khéng thé khac

phuc dworc tir xa.

8.2.2 Yéu cau vé cong tac kiém tra, bao dwéng

- Phai xem xét trén toan bo doan séng va khu vwe xung quanh vé tinh hinh dong chay, bdi, x6i I& b&

sbng, sw phat trién cla thwc vat, hoat dong kinh té cla con ngudi, bdo dam vi tri 14p dat thiét bj tw

dong do ham lwong chét lo Iting nwéc sdng theo quy dinh tai Diéu 5, Tiéu chuén nay;

- Thwe hién bao tri, bao dwéng, thay thé linh kién, thiét bj phai theo dung hwéng dan tai liéu k§ thuat

cua tirng loai thiét bj va cac quy dinh cé lién quan;

- Kiém tra, bdo dwéng d6t xuat phai xac dinh nguyén nhan va cac phwong an, giai phap khéc phuc

trwdc khi dén kiém tra tai hién trwong; tai hién trwdng, phai phan tich sw ¢d, tim rd nguy&n nhan gay ra

sy cb béat thwong. Trwdng hop sw cb nhe, can thwe hién khc phuc hoéc thay thé linh kién hw héng kip

thdi. Trweng hop hw hdng nang, khdng thé thwe hién ngay tai chd, phai bao céao cap c6 thdm quyén dé

xem xét, quyét dinh;

- Trong thoi gian bdo duéng, néu hé thng thiét bj do ngirng hoat ddng tr 24 gid tré 1én phai thyc hién

ldy mau nwaéc tai vi tri diém do téi thiéu 01 lan/ngay, lién tuc cho téi khi hé thdng thiét bj do hoat déng

tr& lai (Phwong phap lay mau nuwéc va bao quan, x& Iy mau nwéc thwe hién theo quy dinh tai Diéu 8,

TCVN 12636-10:2021);

- Sau khi kiém tra, bdo dwéng phai ghi bién ban Iwu hd so va téng hop bao céo vé don vi chi quan.

Noi dung kiém tra, bdo dwéng thuwc hién theo Phu luc B

8.2.2 Stra chira, thay thé; bao quan linh kién thiét bj tw déng do ham lwong chét lo Irng nwéc

sbng

- Slra chira, thay thé linh kién:

+ Viéc stra chira, thay thé linh kién phai can cr vao bién ban kiém tra dinh ky va dot xuét.

+ Phuong tién dwoc stra chiva, thay thé phai bdo ddm yéu cau ky thuat; sau khi stva chira, thay thé

phai dwoc kiém dinh, hiéu chuan;

+ Phai 1ap Bién ban stra chira, thay thé va ghi rd tirng loai linh kién, Iwu hé so thwe hién va bao cao

don vi quan ly.

- Bao quan linh kién, thiét bi: C4c vat tw linh kién dw phong (néu cé) dwoc bdo quan trong moi truéng

theo tai liéu hwéng dan ky thuat. Bao quan thiét bj trong thdi gian nglrng hoat dong dé sira chiva hodc

vi cac ly do khac phai bao dam diéu kién mai trworng (nhiét dd va dd am khong khi) nhw khi thiét bi hoat

dong binh thwéong; dinh ky 03 thang mot 1an phai kiém tra d& ndm rd tinh trang ky thuat cla thiét bj dw

phong.

8.3 Do dong thoi

8.3.1 Quy dinh chung

- Tai mdi diém do, can phan chia téi thiéu thanh 04 cp d6 ham lwong chét lo Ikrng dé b tri do ddng

th&i nhw sau: ttr 0 % dén 25 %; tr trén 25 % dén 50%; tir trén 50 % dén 75%; tw trén 75 % dén 100 %

gia tri ham lwong chét lo Irng cao nhét tinh toan dwoc hodc do dac truc tiép tai tram do. Sau khi do,
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can phan tich két qua cac thdng sb trén méi cap d6 ham lwong chét lo Ikng, dé diéu chinh tang, gidm
cac cap ham lwong chét lo ItPng hodc dat lai cac ngwdng phan chia ham lwong chét lo Irng cho phu
hop;

- C&c hinh thirc do ddng thdi dwoc thwe hién ddc 1ap hodc cé thé két hop dé gidm nhan lwc, chi phi.
Nhwng phai c6 thuyét minh cu thé, rd rang phwong an thuc hién, dwoc co quan c6 thdm quyén phé
duyét;

- Khi thie hién céng viéc do déng thoi, khdng dwoc 1am anh hwéng dén hoat ddng cua thiét bi tw dong
do ham lwgng chét lo Irng nwéc sdng; cac dung cu, thiét bi st dung trong khi do déng thoi khong
dwoc va cham, tiép xuc hay lam can tré hoat dong cla thiét bi tw dong;

- Trwdng hop 1&p dat thiét bi tw dong do ham lwong chat lo Ittng nwédc sdng dé van hanh cb dinh trén
thay trwe, ldy mau nwéc theo phwong phéap tich diém. Vi tri lay mau nwéc dam bao cung d6 sau diém
do, cach diém do t6i da 20 cm;

- Trwdng hop 1&p dat thiét bi tw ddng do ham lwong chét lo Iirng nwéc séng dé van hanh di dong trén
thay trwe, ldy mau nwéc theo phwong phap tich phan. Vi tri thay trwc ldy mau nwédc, cach thiy truc 1ap
dat thiét bj tw dong téi da 20 cm;

- CAc yéu cau ky thuat vé thiét bi, dung cu do ddng thdi theo quy dinh tai Diéu 5, TCVN 12636-10:2021
va phwong phap lay mau nuéc theo quy dinh tai Diéu 6.1.5.1, TCVN 12636-10:2021.

8.3.2 Do dong th&i dé xac dinh thdng s6 tinh toan ham lwong chét lo Itrng diém do

- Tai mdi vj tri, d&u phai tién hanh do ddng thdi dé xac dinh cac théng sé tinh toan ham lwong chét lo
Itrng diém do, dam bao gia tri di¥ liéu ham lwong chét lo Irng do dwoc ding véi thue té tai tram do;

- S6 lan do: Mbi cAp ham Iwong chét lo Irng téi thiéu 30 mAu nwéc, cé ham lwong chét lo Ing phan
b déu hodc twong dbi trong cap dd ham lwong chat lo Ikrng d6;

- Cong tac bao quan, x&r Iy mau nwéc va xac dinh ham lwong chat lo Irng thwe hién theo quy dinh tai
Piéu 8, TCVN 12636-10:2021;

- M&i bd thdng sb tinh toan can thiét dé cai dat cho hé théng tw ddong phai dwoc thiét 1ap trén tat ca cac
cap dd ham lwong chét lo Irng tai vi tri do theo hwdng dan st dung thiét bi do va chi dwoc st dung
cho hé théng do ham lwong chat lo Iting nwéc sdng tw ddng tai diém do do;

- Trwdng hop xay dwng va st dung twong quan gitra ham lwong chét lo Irng do bang thiét bj tw dong
va ham lvong chét lo Irng thye té tai diém do thi thwc hién theo quy dinh tai Diéu 6.1.5.2, TCVN
12636-10:2021 va phai dwoc tich hop trong hé théng dé tw dong tinh toan.

8.3.3 Do dong th&i dé xay dwng twong quan gitra ham lwong chét lo Iteng tai diém do véi ham
lwong chét lo Itbng toan mét cat ngang séng

- Tai mbi cdp ham lwong chét lo Itrng, déu phai thwc hién do ddng thoi dé thiét 1ap twong quan gitra
ham lwong chét lo Itrng do bang thiét bj tw dong véi ham lwong chét lo Irng trung binh toan mat cat
ngang séng;

- Phwong phap do: Tuy theo tinh hinh, diéu kién thwc té tai vi tri do dac ma lwa chon phwong phap do
lwu lweng chét lo Iking theo quy dinh tai Diéu 6, TCVN 12636-10:2021;
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- S6 1an do: Mbi cp dd ham lwgng chét lo Ikng b tri téi thiéu 30 Ian do lwu lwgng chét lo Ing toan
mat cat ngang, c6 ham lwong chét lo Itrng trung binh mé&t ngang phan bé déu hodc twong dbi déu trén
cap ham lwong chét lo Itrng do6;
- Cong tac bdo quan, x& ly mau nwéc va xac dinh ham lwong chét lo Irng thwe hién theo quy dinh tai
Diéu 8, TCVN 12636-10:2021;
- Quy dinh vé& xay dwng va st dung twong quan gitra ham lwong chét lo Ing tai diém do va ham
lwong chét lo Irng toan mat cét ngang thwe hién theo phu luc D, TCVN 12636-10:2021;
- Két qua twong quan gitra ham lwong chét lo Itrng tai diém do véi ham lwong chét lo Irng toan mét
cat ngang sdng phai dwoc tich hop véi bé phan xt ly di liéu dé tw dong tinh toan ham lwong chét lo
Itrng trung binh toan mat ct ngang;
8.3.4 Do dong thoi dé danh gia sw 6n dinh cta hé théng thiét bi tw dong do ham Iwong chat lo
[tPng nwéc sdng trwde khi dwa vao hoat dong chinh thiec
- Trwéde khi dwa hé théng tw dong do ham lwong chét lo IPng nwéc sdng vao hoat ddng chinh thirc
phai tién hanh do ddng thdi dé danh gia sy hoat déng 6n dinh;
- Phwong phap do: Thuc hién theo Piéu 8.3.2;
- Thoi gian do: Téi thiéu 01 thang;
- Ché d6 do 04 lan/ngay vao céc gid: 01, 07, 13, 19;
- Cong tac bdo quan, x& ly mau nwéc va xac dinh ham lwong chét lo Ing thye hién theo quy dinh tai
Piéu 8, TCVN 12636-10:2021;
- Panh gia két qua do:
+ Chudi sé liéu do, dwoc tinh toan, quy vé cung thdi gian véi sb liéu do bang thiét bi tw dong dé so
sanh, danh gia;
+ Ty lé gitra chénh léch ham lwong chét lo Iting do déng thi va ham lwong chét lo Iirng do bang thiét
bi tw ddng v&i ham lwong chat lo Irng do ddng thei dat 90 % sb lan do cho sai s6 trong pham vi + 10
%, phan bd déu trén cac cip dd ham lwong chat lo Irng thi danh gia hé théng 1a én dinh, néu khong
dat trén toan bd cac cdp ham Ilwong chét lo Ilrng hodc mét sé cap thi phai xem xét, tim nguy&n nhan
ho&c xac dinh lai cac théng sb ban dau dé cai dat cho hé thdng vahodc thiét 1ap lai twong quan da lap.
8.3.5 Do dong thi dé kiém tra trong qua trinh van hanh thiét bj
- Khi hé thdng thiét bi do ham lwong chét lo IlPng nwéc séng tw dong di vao hoat déng chinh thire, dinh
ky hang ndm phai thwc hién cong tac do dong thoi dé kiém tra, hiéu chinh cac thdng sé tinh toan, nham
dam bao xac dinh dung gia tri ham lwong chét lo’ Irng thwc té tai tram do;
- Thoi diém thwe hién: Ty theo diéu kién thuc té vé nhan Iwc, kinh phi, cong tac do dong thei dé kiém
tra, c6 thé thwc hién trong dot bdo dwdng cong trinh, thiét bi do. Khuyén khich thwc hién do déng thoi
dé kiém tra trén tat ca cac cap do ham lwong chét lo Irng truée thoi diém kiém tra, bdo dwéng dinh ky,
dé cé day du co sé tinh toan cac théng sb va div liéu phuc vu cho cong tac hiéu chinh thiét bj trong dot
bao tri, bdo dwéng thiét bi dinh ky;
- S6 mau nudc thu thap dbi véi méi dot do kiém tra téi thiéu la 03 mau nwdc, lay lién tiép, cach nhau
10 phut;
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- Phwong phap do, bdo quan, x& ly mau nwéc va tinh ham lwong chét lo Iing déng thei thye hién theo
quy dinh tai Diéu 8.3.2;

- Xt ly két qua do ddng thdi dé kiém tra trong qua trinh van hanh thiét bj:

+ Ham lwong chét lo Iirng do kiém tra, sau khi phan tich, loai b cac sé liéu bat hop Iy (néu cd), cac gia
tri con lai, dwoc tinh trung binh va quy vé cung khoang théi gian véi ham lwong chét lo Ing do bang
thiét bj tw dong dé so sanh, danh gia;

+ Ti |é gitra chénh léch ham lwong chét lo Irng trung binh do kiém tra va két qua ham lwong chét lo
Itrng do bang thiét bj tw dong trong ciing khoang thoi gian do kiém tra véi ham lwong chét lo Iting do
kiém tra nam trong pham vi = 10 % thi coi nhw hé thdng hoat dong &n dinh va két qua cla thiét bj do
ham lwong chét lo Iting tw dong dat yéu cau. Khuyén khich té chirc do déng thoi tai nhiéu cap dd ham
lwong chét lo Ikng dé kiém tra thiét bj do;

+ Ti 1& gitva chénh léch ham lwong chét lo Itrng trung binh do kiém tra va két qué ham lwong chét lo
It’ng do bang thiét bi tw dong trong cuing khoang thoi gian do kiém tra véi ham lwong chét lo Iting do
kiém tra ndm ngoai pham vi = 10% thi phai xem xét, tim nguyén nhan dé& khac phuc, dam bao cac yéu
cau theo Diéu 8.2.2, Diéu 8.3.3 va Diéu 8.3.4, Tiéu chuan nay.

8.4 Cac yéu cau khac dé bao dam chat lwong sé liéu cua hé théng thiét bi tw déng do ham
lwong chét lo ItPng nwéc song

a) Tai méi tram do, phai cé quy trinh van hanh hé théng thiét bj cta tram, néi dung tdi thiéu cta quy
trinh bao gdm céac ndi dung vé quy trinh khéi dong va van hanh hé théng; quy trinh kiém tra hé théng
hang ngay; quy trinh khic phuc céc 16i, sw ¢ phat sinh; quy trinh kiém tra va bao cao, lwu gitr, quan ly
va xw ly div liéu;

b) Phai c6 day du céac trang thiét bj va linh, phu kién dw phong dam bao chét lwong dé thay thé cho
toan hé théng cda tram do;

¢) Nhan lwc quan ly va van hanh tram do:

- Nhan lwc van hanh tram do, phai dwoc dao tao vé hé théng thiét bi do dé thwe hién nhiém vu quan ly,
duy tri va van hanh lién tuc;

- Hang ngay phai thwong xuyén theo doi hoat dong va ghi chép tinh trang hoat déng hang ngay cta hé
thdng;

d) H6 so quan ly lién quan dén hé théng do phai dwoc lwu gitr tai don vi van hanh va sén sang xuét
trinh khi c6 yéu cau cla co quan c6 thdm quyén. H6 so quan ly hé thdng do bao gébm:

- Danh muc, dac tinh k¥ thuat cta céc thiét bi trong hé thdng do; thiét bj dw phong va hwéng dan st
dung thiét bi;

- Ban vé thiét k& va mo ta vé toan bo hé thdng thiét bj do;

- Quy trinh van hanh tram do;

- S6 nhat ky van hanh hé théng, sd nhat ky vé hoat dong bao tri, bao dwédng, kiém dinh, hiéu chuén
thiét bi;

- Sb theo dbi, kiém tra hoat ddng hang ngay cta hé théng;

20



TCVN 12635-8:2024
- S6 tay mot sb 16i thworng gap va cach khéc phuc cac sy ¢b trong qud trinh quan ly, van hanh hé
théng;
- Gidy chirng nhan kém theo bao céo két qua kiém dinh, hiéu chuan céc thiét bi quan trac ctia hé théng

theo quy dinh.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Trinh tw 1ap dat hé théng thiét bi tw ddng do ham lwong chat lo Iieng nwéc séng

A.1 So do trinh tw cac bwéc 1ap dat

|

Budc 2. Kiém tra thiét bi

l

Buwde 3. Lip dit thiét bi

|

&

Bude 4. Dau ndi thiét bi vao hé théng

v

Budc 5. Thdng bao cho
don vi giam sat

Budc 6 Kiém tra, hiéu chinh, xac
lap sb liéu

[

l

Buwdc 7. Théng bao cho
don vi giam sat

'

Bude 8. Két thic 1ap dat, chuan bi van
hanh thi&r nghiém

A.2 Néi dung cac bwéc 1ap dat
A.2.1 Chuan bij
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- Tiép nhan quy trinh I&p dat, thiét l1ap, hiéu chinh hé théng quan tréc, truyén tin va céng nghé théng tin;
- Chuén bi céc tai liéu va thiét bj lién quan bao gébm: céc tai liéu thiét ké; tai liéu quy dinh ca co quan
chuyén mén lién quan; tai liéu hwéng dan st dung, |ap dat, cai d&t cla nha san xuét;
- Nghién ctru hd so thiét ké chi tiét cta hé thdng quan trac, truyén tin (cAc linh kién, sensor, thiét bj di
kém, datalogger va cac vat tw khac) va hé théng cong nghé théng tin (hé théng may chd, hé théng lwu
trir, thiét bi chuyén mach, thiét bi dinh tuyén, thiét bi bao mat);
- Nghién ctru tai liéu quy dinh (cac théng tw, quy dinh, hwéng dan va quy dinh khéac theo luat dinh) caa
co quan chuyén mon cé thAdm quyén lién quan vé d&c tinh, thong sé k§ thuat thiét bi, vé I&p dt thiét bi;
- Nghién ctvu tai liéu hwéng dan lap dat thiét bi cla nha san xuét, tai liéu hwéng dan cau hinh chi tiét
cho céc thiét bi di kém trong hé thdng, huwéng dan va khuyén nghij ctia cac don vi lién quan vé 1ap dat
thiét bj tai vi tri mang tinh d&c thu (néu co).
A.2.2 Kiém tra thiét bj
- Kiém tra danh muc thiét bi, cac linh kién, sensor, thiét bi di kém, datalogger va cac vat tw khac, dam
b&o day du theo danh muc va thiét ké cta hé théng;
- Kiém tra thiét bj c6 thudc danh muc phai kiém dinh khdng. Néu co thiét bj thudc danh muc phai kiém
thi kiém tra hd so kiém dinh, d&m bao thiét bj da dwoc kiém dinh theo dung danh muc, ching loai, thé
hién trén hd so', gidy chirng nhan kiém dinh;
- Kiém tra vé hinh thirc vat ly bén ngoai cia hiét bj (bao gdbm cac bdé cdm bién, phu kién di kém, hé
théng cap ngudn, hé théng chéng sét, hé théng thdng tin, hé théng x ly va lwu trir sé liéu, cong trinh
l&p dat thiét bi, dm bao dung chiing loai, sb lwong theo danh muc va thiét ké hé théng;
- Kiém tra cac hé théng ky thuat ctia cac thiét bi, vat tw chuén bj dwa vao 1ap dat (bao gdm cac bd cadm
bién, phu kién di kém, hé thdng cap ngudn, hé théng chéng sét, hé théng thdng tin, hé théng xr Iy va
lwu trir sé liéu, cong trinh 1ap dat thiét bi);
- Ghi bién ban, nhat ky ban giao, kiém tra thiét bij.
A.2.3 Thwec hién 1ap dat thiét bj
- Yéu cau vi tri, mat bang lap d&t can dap (ng cho tat ca cac yéu cau vé ky thuat clia cac loai thiét bi
cta hé théng:
- Phai c6 phwong an, bién phap t6 chire thi cong I&p dat thiét bi mot cach ré rang va chi tiét hoa cac dbi
v&i cac loai thiét bi;
- Khi thwc hién 18p dat cac loai thiét bi can tuan thi theo dung hd so thiét ké chi tiét, cac Quy dinh hién
hanh va cac hwéng dan 1ap dat ctia nha san xuét thiét bi.
A.2.4 Dau néi thiét bj vao hé théng
- Nguwoi d4u ndi thiét bj vao hé théng phai hiéu cac ban vé thiét ké/tai liéu ky thuat hwéng dan déu ndi;
- Thwe hién dau ndi thiét bi/hé thdng theo dung thiét ké hoac tai liéu ky thuat chi tiét hoa dbi véi loai
thiét bj cu thé;
- Lwu nhat ky d4u ndi thiét bj vao hé thong.
A.2.5 Théng bao cho don vi giam sat
- Théng bao cho don vi giam sat vé qua trinh va két qua 1ap dat;

23



TCVN 12635-8:2024

- Pon vi giam sat kiém tra sy tudn tha thiét ké&, quy dinh, hwéng dan trong 1ap dat thiét bi va dau néi
thiét bi;

- Pon vi giam sat phé duyét I&p dat: Pon vi gidam sat dwa ra két luan cé phé duyét lap d&t hay khéng.
Néu khong thi can dwa ra cac nguyén nhan dé don vi thi cong lap dat kiém tra va khac phuc;

- Lwu nhat ky phé duyét I&p dét.

A.2.6 Kiém tra, hiéu chinh, xac |ap sé liéu va chay thir nghiém

- Kiém tra, hiéu chinh thiét bj va xac 1ap sb liéu theo s liéu thuc té;

- Lap ké hoach chay thi:

+ Phan tich, xac dinh cac cong viéc dé chay thr nghiém hé théng;

+ Phan tich, xac dinh cac nguén lwc dé thyc hién;

+ Xay dwng cac biéu mau can thiét phuc vu bao céo két qua;

+ Két qua dat dwoc: Ké hoach dwoc théng qua.

- Xay dwng kich ban van hanh tht nghiém hé théng:

+ Nghién ctru, phan tich céc tai liéu dau vao cd lién quan dé& xac dinh pham vi, tinh hubng, kich ban
trong van hanh tht nghiém hé théng;

+ Xay duwng, thiét ké tai liéu vé cac tinh hudng, kich ban van hanh & mirc don dong ddm béo yéu cau
thiét ké hodc yéu cau ky thuat;

+ Xay dwng, thiét ké tai liéu vé cac tinh hubng, kich ban van hanh & mirc hé théng dam béo yéu cau hé
théng.

+ Két qua dat dwoc: Cac kich ban van hanh thir nghiém dwoc xay dwng va chap thuan.

- Thiét 1ap méi trwdng van hanh thd nghiém:

+ Chuén bj cac méi trwéng van hanh ther nghiém:;

+ Chuan bj cac diéu kién ha tang: nguén dién, tin hiéu, v.v...;

+ Kiém tra cac bién phap ddm bao an toan van hanh, phong chdng chay né trong qué trinh van hanh.

+ Két qua dat dwoc: Dam bdo méi trwong, cac diéu kién do van hanh thir nghiém.

- Thwe hanh van hanh th&r nghiém mic don dong:

+ Thiét lap méi trwdng cho chay thir nghiém don déng;

+ Cép dién ngudn cho thiét bi, cap nhat phan mém (néu cd);

+ Kiém tra, theo doi qua trinh chay thir nghiém don déng;

+ Ghi nhan cac thay dbi so va&i thiét ké (néu co);

+ Trong trwéng hop thiét bi, phAn mém xay ra héng hoc, 16i thi can diéu chinh lai ké hoach chay thir
ho&c ngirng chay thir dé kiém tra, tim nguyé&n nhan, tranh bij 13p lai (néu can);

+ Két qua dat dwoc: Kiém tra danh gia va xac 1ap dwoc sb liéu, d@m bao tirng thiét bj khdng bi 16i trong
qué trinh chay thtr.

- Thwe hanh chay thir cho ca hé théng:

+ Hé théng chi dwoc chay thtr sau khi chay thr don don dong dat yéu cau;

+ Thiét bi dwoc cau hinh, thiét 1ap tham sb hé théng, cai d&t phan mém (néu co);

+ Kiém tra, theo ddi, |1ap b&o céo qua trinh chay thir hé thdng;
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+ Kiém tra, theo ddi, xt ly sw cb, cac ndi dung thay dbi hoac cac van dé phat sinh trong qua trinh van
hanh th&r nghiém (néu co);
+ Kiém tra, theo d&i, ghi nhan cac thay déi so véi thiét ké hoac tai liéu ky thuat trong qué trinh chay thir
(néu co);
+ Trong qué trinh van hanh thtr nghiém thiét bi, phan mém xay ra hdng héc, 16i thi can théng nhat diéu
chinh ké hoach van hanh th&r nghiém hodc nglrng van hanh th&r nghiém (néu can);
+ Két qua dat dwoc: Panh gia dwoc hoat dong cla hé thdng so vai thiét ké hoac tai liéu ky thuat.
- Téng hop va béo céo két qua xac lap sb liéu, chay thir hé théng
+ Tbng hop, 1ap bao céo két qua xac 1ap sb liéu, chay thtr hé théng:
+ Lwu nhat ky toan b6 qua trinh chay thi;
+ Kién nghi, dé xuét v&i cac don vi co lién quan (néu can).
A.2.7 Théng bao cho don vi quan ly, giam sat
- Théng bao cho don vi giam séat vé qua trinh va két qua kiém tra, hiéu chinh, xac lap sb liéu, va chay
thr hé théng;
- Pon vi giam sat kiém tra qué trinh va két qua kiém tra, hiéu chinh, xac lap sé liéu va chay thir;
- Pon vi gidm séat xac nhan, phé duyét.
A.2.8 Két thuc lap dat

B&o céo sau l&p dét, hiéu chinh, thiét 1ap va van hanh hé théng.
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Phu luc B
(Quy dinh)
Kiém tra, bao dwéng hé théng tw dong do ham lwong chét lo IiPng nwérc song
B.1 Kiém tra hé théng tw déng do ham lwong chét lo ItPng nwéc song
B.1.1 Cac hang muc kiém tra
- ConNg trinh, thiét bj do;
- Hé théng cap ngudn dién cho tram;
- Hé théng chéng sét;
- BO xt ly, truyén nhan d liéu;
- Céac bb phan phu trg khac.
B.1.2. Noi dung kiém tra d6i vé&i cac hang muc
- Cong trinh: Kiém tra cac tinh nang, dd chac chén cla cong trinh, b phan |ap dat thiét bj va mic do
dam bao vé khoang cach 1ap dat tir thiét bj dén mat nwéc, day sdng, bé mat cong trinh theo quy dinh
tai Diéu 6.
- Thiét bi do: Tuy theo tinh nang cla tirng loai bd cdm bién dé lwa chon phwong phap kiém tra cho phu
hop. Kiém tra bd phan tw [am sach bé mat cdm bién. Khuyén khich kiém tra bd cdm bién dinh ky theo
phwong phap théng qua viéc déi chirng s liéu véi két qua do déng thoi tai diém do;
- Hé thdng cip ngudn dién: Kiém tra thong s6, chi s dién ap duy tri hoat déng cua tram, hé théng an
toan dién theo quy dinh tai Diéu 4.4;
- Hé thdng chdng sét: Thwc hién kiém tra va bao tri cac hang muc hé thdng chéng sét, nhw cét, kiim thu
sét chac chan, an toan, cac dau day nbi dam bao khong bj dut rdi, phan tiéu sét khéng bi xam hai;
- Bo lwu trr va truyén nhan di liéu: Kiém tra dung lwong lwu tri, tin hiéu thu nhan t cac boé cdm bién
va thdng sb cai dat truyén thong tin trén Dataloger; mirc dd bao mat, an toan théng tin, do tré va dung
lwong dwong truyén thong tin;
- C4c bo phan phu tro khac: Kiém tra cac hang muc trong hé théng thiét bj do, ddm bao vé sb lwong,
tinh trang chét lwong so véi khi lap dét.
B.2 Bao dwdéng hé théng do ham lwong chat lo ItPng nwéc song tw ddng
B.2.1 Cac hang muc bao dwéng
- Cong trinh |&p dat thiét bj do;
- Thiét bj do;
- Hé thdng cép ngubn dién;
- Hé théng chéng sét;
- B6 xt ly, truyén nhan di liéu;
- Cac bo phan phu trg khac.
B.2.2. Quy trinh bao dwdng
- So bd danh gia hién trang trwéc khi bao dwéng;
- Mang thiét bi bao hd can thiét va tuan theo moi bién phap an toan theo quy dinh hién hanh;

- Tat ngudn dién toan bo hé thdng tram do;
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- Thao cac phuong tién do xudng mat dat ho&c truc vét 1én ber dbi vai thiét bi do dat dwdi nwéc;
- Thwc hién viéc bao dwéng, stra chiva, thay thé (néu cé): Kiém tra tinh trang thiét bi sau khi bao
dwéng (bao gdm tinh trang hoat dong, tinh 6n dinh, lién tuc va sé liéu do);
- Thiét 1ap lai cac théng sé tinh toan cho thiét bj do (néu can);
- Lap Bién ban kiém tra, bdo dwdng lwu hd so va bao cao don vi quan ly.
B.2.3 N6i dung bao dwdng
B.2.3.1 Bao dwdng cdng trinh
- Phan két cAu ha tAng: Tai hién trwdng, tién hanh vé sinh lam sach cAc mang bam trén cong trinh nhw:
réu, bun, dat 1ang dong, cay cbi, td chim, cac vét ban; son bang hiéu hoac cong trinh (néu co), ...; néu
c6 hién twong bdi I&ng trong khu ve tuyén do can don dep khoi théng dong chay, bun dét bdi lang, ...,
dam bao céng trinh chac chén theo quy dinh tai Diéu 6.1.
- B phan lap dat thiét bi: Kiém tra cac két ndi véi phan két ciu cong trinh, siét lai cac bc vit (hoac thay
thé), ddm bao cac tinh nang ctia bd phan I&p dé&t thiét bj theo quy dinh tai Diéu 6.2.
B.2.3.2 Bao dwéng thiét bj do
- Lam sach thiét bi do:
+ Mé&c du thiét bj do da cé bd phan gat nwéc hoat ddng, nhwng dau cdm bién can phai dwoc lam sach
thwdng xuyén dé duy tri sy hoat ddng cla thiét bi cho két qua do chinh xac;
+ Ty theo tirng vi tri do, cé6 mirc 6 bam dinh 1&n dau cadm bién nhiéu hay it ma xac dinh thdi gian lam
sach dau cam bién phu hop. Thiét bj do sau khi lap dat, can dwoc [am sach mbi tudn mét ho&c hai l1an
trong th&i gian 1 thang cho dén khi xac dinh dwoc khoang thdi gian lam sach tdi wu.
+ Tai hién trwéng: Thao thiét bi do ra khéi bd phan I&p dat thiét bj (khéng néi Idng hodc thdo cac 6c¢ vit
cua thiét bj do) va dwa ra khdi méi trwerng nwéc, Dat thiét bi & noi bang phang, chac chan. Vé sinh dau
cdm bién bang vai mém, dm, ban chai mém va nwéc sach. C6 thé st dung chét tdy rlra nhe hodc
nwéc riva chén, dung dich ty riva Am 1 % dé loai bé mang sinh hoc, ddu m&. Khéng st dung ban chai
kim loai hodc chét ty rira cé tinh an mon, cé thé lam triy, xwéc bé mat cam bién.
+ Néu thiét bj va dau cadm bién bi bam dinh, kho loai bd bang cach théng thwong, thi ngam vao gidm
gia dung (hodc axit axetic, tdi da 20%) trong mét thoi gian ngan (t6i da 60 phat). Sau dé dung ban chai
mém dé loai bd bam dinh. Sau khi hét chat bam dinh, rra thiét bi bang nwéc sach va lau khé bang vai
mém.
- Thay thé linh kién dinh ky (néu c6): Kiém tra chirc ndng cla thiét bi, thay can gat nwéc, giodng chéng
nwéc va cac phu kién khac, thye hién theo huwéng dan sir dung ddi véi tivng chiing loai thiét bi do.
B.2.3.3 Bao dwdng hé théng cap nguén dién
- Hé thdéng dién luéi:
+ Tai hién trwong, kiém tra bang mat thuwong toan bd dweng day dan dién cda tram, cac tru cot, phéat
don cay, day leo (néu c6 hodc cé nguy co anh hwdng dén dworng day);
+ Kiém tra tinh trang hoat déng cta cac dau ndi... trong ta dién, cac déng hé dién, day dan dién néi
dén ta khong bi trdy vé hodc bi chudt bo cén, phai xr ly bang thay thé day dién méi hodc boc lai bang
bang dinh chuyén dung, dam bao cach dién va khéng bi chap, chay.
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- Hé théng pin ndng lwong mat trovi:

+ Hang ngay/ Hang tuan/ Hang thang phai theo dbi, giam séat tr xa dé ddm bao hé théng dang hoat
dong binh thwdng va én dinh nguén dién cung cap cho hé théng do. Tuy theo tirng vi tri 1&p dat, mic
dd bam ban trén cac tAm pin ma quyét dinh thoi diém vé sinh hé thdng pin. Thong thwdng, vé sinh it
nhat 2 lAn/ndm (2 quy 1 1an) dé tang hiéu qua tdi da cta hé théng. Khuyén khich kiém tra, bdo dwéng
hé théng pin nang lwong mét tréi mai quy mot 1an.

+ Tai hién trwong, kiém tra bdng mat thwong tinh trang cua thiét bi, dm bao rang khong c6 qua nhiéu
bui bam, rac va la cay rung, mang nhén, cay cbi xung quanh khéng d4 béng trén bé& mat tdm pin, st
dung ré lau mém, sach dé lau bé mat tirng tAm pin;

+ Kiém tra vi tri cac khép ndi gia d& pin, xiét lai dai 6¢ khi phéat hién bj 1éng;

+ Kiém tra cac thanh xa va chan gia d& tdm pin co bi gi sét khong, s dung dung dich RP7 dé vé sinh
va lam sach céc vi tri gi sét va son lai néu can thiét;

+ Do dién &p sac tlr pin nang lwong mat tréi bang cach do dién ap dau vao cla bod sac ac quy (dién ap
sac thuwong dao dong khodng 12V), st dung cac thiét bi do dé kiém tra hoat déng ctia cac cau chi, CB,
cac dau ndi... trong ta dién.

+ M6&i 5 ndm, can kiém tra tbng thé toan hé théng dién mat trdi, ddm bao rang: hé théng khung khéng
gi sét, day dan khéng bong tréc, hé théng pin sach sé&, cac thiét bi trong td dién van van hanh tét. dam
bao hé théng pin theo quy dinh tai Diéu 4.4.3.

B.2.3.4 Bao dwéng hé théng chéng sét

- Viéc bao tri va kiém tra hé théng chéng sét nén dwoc thwe hién thwong xuyén, can kiém tra, stra
chira, thay thé cAc thiét bj chéng sét da gidam kha nang cét sét;

- Tai hién trwong:

+ Kiém tra bang méat thwong kim thu sét, ddm bao kim thu sét khdng bi ri sét va c6 dd nhay cao, hé
théng day dan dé truyén sét xuéng dat dwoc dam bao, khéng bi dit hodc thay cé nguy co bi dirt phai
c6 bién phap khéc phuc, thay thé;

+ Do dién tré ndi dat va co bién phap khac phuc néu dién tré ctia hé théng tiép dia khéong con dat yéu
cau theo quy dinh tai Diéu 4.3.

B.2.3.5 Bao dwéng bé xtr ly, truyén nhan dir liéu

- Tai hién trwong, kiém tra sy nguyén ven cla ta ky thuat, cac giodng bao vé, dam bao khong bj hé,
muc nat; cac cap tin hiéu, day dan dién ndi dén ta khong bi trdy vé hoac bi chudt bo cén, quan sét tinh
trang cac linh kién bén trong ta thiét bi dé kip thoi phat hién céac tinh trang bat thwéng nhw bi nam,
chuyén mau, ...;

+ Kiém tra hién trang vat ly cta thiét bj so v&i lan kiém tra gan nhéat, hién trang cap tin hiéu, ngudn
dién, pin cua thiét bi;

+ Kiém tra phan crng théng qua dén bao hiéu, Am thanh bat thwéorng, cac gidc dau nbi cap, cac vi tri
dau nbi day tin hiéu phai d@m bao chac chan; do dién ap dau vao va dau ra cta bd diéu khién cap

ngudn, dong dién hoac dién ap dau vao cap cho céac thiét bi do va bd thu thap dir liéu;
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- Kiém tra phién ban phan mém, xem c6 nang cap hodc sai khac gi so véi phan mém ban dau (chirc
nang), cé cap nhat cac théng sé tinh toan phi hop hay khéng, dé xt ly, cai dat lai cho phu hop;
- Kiém tra nhat ky 16i lwu trong phan mém, néu da gap 16i trong nhat ky tién hanh x& ly theo hwéng dan
trong nhat ky, néu chwa cé xt ly cac 16i phat sinh;
- Ghi lai toan bd cac nodi dung vao nhat ky, bao céo, canh béo, khuyén nghij thay thé, nang cap phan
mém.
- Diét con trung, vé sinh lau chui bui, mang nhén va cac vét ban bén, ngoai cac tu thiét bj bang vai
mém, chéi 16ng. CAc chi tiét bén trong, thuc hién theo hwéng dan kj thuat dbi véi tirng loai thiét bi.
B.2.3.6 Cac ndi dung khac
- Vé sinh, phat don cay, cd, day leo trong khu vwc tram;
- Bdo dwdng cét, day néo:
+ Kiém tra bang mat thuwéng tinh trang cla cac tru cot (cot ang ten, tru dién, hang rao, bang hiéu, ...)
day néo, néu bj gi sét va vé sinh lam sach céc vi tri gi sét bang dung dich RP7, son lai néu can thiét;
+ Kiém tra cac dai 6c bat tay don, phu kién, thiét bj va dé& chan cét, néu bi Idng can van chat lai bang co

Ié phu hop;

+ Cang lai day tdng do néo cot ang ten, cot chdng sét dé dam bao trong thdi gian hoat dong day khéng

bi trung.
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